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شمال   محيط تشكيل رسوبات سازند شمشك،بازسازيلينولوژي در استفاده از شواهد پا

  سمنان
  

 ∗شناسي دانشگاه تهران ن زميگروه  استاديار ،فرشته سجادي
دانشگاه تربيت معلم تهران شناسي  استاديار گروه زمينسيدحسين هاشمي،  

   دانشگاه تهرانرشد  كارشناسي ا، ياسر رضازاده
   دانشگاه تهرانگروه زمين شناسي  كارشناسي ارشد، ،فيروزه هاشمي يزدي

    
  چكيده

شامل پالينولوژيكي عناصر مختلف ، هميرزاد، البرز مركزيسازند شمشك در برش چينه شناسي ش رسوبات ينمونه هادر 
ها و  ، اسپور الگ هاآكريتارك)  ساختمان داخليفاقد و تيرهقطعات ( روشن، فيتوكلاست هاي تيره  و تيرهAOM، هاسپورميو

رسوبات  ور،عناصر مذكويژگي هاي تفسير   بر اساس.وجود دارند) بافت هاي گياهي، كوتيكول( و خرده هاي چوب  ها،قارچ
 و در شرايط وجود اكسيژن فراوان، انرژي متوسط تا )رودخانه اي و دلتايي( قاره اي نزديك به ساحل  هايمحيط در دربرگيرنده

 مي  ضعيفو حفظ شدگي مواد ارگانيكي موجود در نهشته هاي مذكورتشكيل شده  ، رسوبگذاري بالازياد جريان آب، نرخ
 نشان مي دهد كه هنگام تشكيل رسوبات سازند ، در نمونه هاي مورد مطالعه هاكريتارك آوجود هالبته لازم به ذكر است ك. باشد

  .وجود داشتپيشروي هاي مقطعي و كوتاه مدت دريا شمشك در برش چينه شناسي شهميرزاد 
رسوبات سازند با توجه به قرابت ميوسپورهاي موجود در پالينوفلوراي مورد مطالعه، در پوشش گياهي اطراف محيط تشكيل 

بر . ها، بازدانگان، و بريوفيت ها وجود داشتند ليكوفيتشمشك در اين برش چينه شناسي به ترتيب تنوع و فراواني سرخس ها، 
 ,Dictyophyllidites, Gleicheniidites, Todisporites, Cyathidites, Deltoidosporaاساس فراواني اسپورهايي نظير 

Striatella, Klukisporites  كه به سرخس ها يا وابستگان سرخس ها نسبت داده شده اند و با در نظر گرفتن شرايط آب و 
هوايي زيستگاههاي امروزي گياهان مذكور مي توان نتيجه گرفت كه نهشته هاي سازند شمشك در برش چينه شناسي شهميرزاد 

 قارچ ها در نمونه هاي مورد مطالعه نيز شرايط وجود اسپور . نيمه گرم و مرطوب تشكيل شده اند-در شرايط آب و هواي گرم
  .دنمايآب و هواي گرم و مرطوب را تاييد مي 

  ، البرز مركزيسازند شمشك محيطي، شرايط پالينولوژي، :واژه هاي كليدي
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  مقدمه
بررسي عملكرد فاز هاي زمين ساختي البرز و ويژگيهاي 

يط سنگي و زيستي ژوراسيك اين منطقه گوياي وجود شرا
قاره اي، كولابي، دريا كناري، و دريايي است كه از ترياس 

در ابتداي . پسين شروع و تا اواسط ژوراسيك ادامه داشت
لياس، با بالا آمدن حوضه شرايط لازم براي تشكيل 
رسوبات آواري فراهم آمد اما در اواخر اين زمان با پسروي 
ي كوتاه مدت دريا در بخشهايي از البرز از وسعت دشتها

در اواخر باژوسين، با . )1377آقانباتي ( كاسته شد آبرفتي
سازند ( دلتايي –تشكيل جلگه هاي پهناور، رسوبات آبرفتي 

با ضخامت، گاهي نزديك به سه هزار متر، ) شمشك
فسيل هاي موجود در رسوبات سازند . تشكيل شدند

حكيمي (شمشك شامل انواع پالينومورف هاي خشكي 
-Assereto 1966; Seyed)ره گان ، انواع بي مه)1387

Emami et al. 2006, Seyed-Emami and Wilmsen 

 و (Vaez-Javadi 2006)فسيل هاي گياهي ماكرو ,(2007
 . مي باشد(Fursich et al. 2006)همچنين آثار فسيلي 

در اطراف سمنان، سازند شمشك در قاعده شامل 
ف كنگلومرا، لاتريت يا سنگ هاي آذرين است كه به طر

بالا با توالي بسيار ضخيمي از تناوب ماسه سنگ و شيل هاي 
تيره رنگ همراه با ميان لايه هايي از آهك، كنگلومرا و 

رسوبات سازند . لايه هاي بسيار نازك زغال ادامه مي يابد
شمشك كه در اين منطقه با ناپيوستگي روي كربناته هاي 

رسوبي در  مياني سازند اليكا و با يك ايست -ترياس پائيني
زير سازند دليچاي قرار دارد، معرف محيطهاي رودخانه 

مي باشند اما وجود اين سازند  در زمان تشكيل مردابي -اي
سنگواره هايي از آمونيت ها، دوكفه اي ها، مرجان ها، و 
براكيوپودها در بين نهشته هاي مذكور نشانه پيشروي هاي 

 آنها در كوتاه مدت دريا است كه احتمالا گسترده ترين
توآرسين و باژوسين پيشين روي داد كه با پيشروي دريا در 

 .ساير نواحي ايران مطابقت دارد
  

ــي     ــه شناس ــرش چين ــايي ب ــت جغرافي موقعي
  شهميرزاد

 كيلومتري شمال 25برش چينه شناسي مورد مطالعه در 
 و يك كيلومتري شرق ،شمال كوه بشم ده صوفيانسمنان، 

 كيلومتري شرق 5/12گردنه ي بشم ده صوفيان در 
 چينه اين برشرسوبات . )1شكل (قرار دارد شهميرزاد 

هاي قسمت  در برگيرنده رديف هاي رسوبي از شناسي
 .دنبالايي سازند شمشك مي باش

  
  نمونه برداري و روش تهيه نمونه

 رسوبات سازند شمشك نمونه از 54 انجام اين مطالعه جهت
 با استفاده از شهميرزاد برداشت و  چينه شناسيدر برش

هاي متداول و مورد استفاده در آزمايشگاه هاي روش 
براي تعيين .  آماده شدندTraverse 2007)(پالينولوژي 

 اسلايد 3فراواني نسبي عناصر پالينولوژيكي، از هر نمونه 
 ميدان ديد 15 عناصر پالينولوژيكي در ،تهيه و در هر اسلايد

نيز ه بعد، در مرحل. انتخابي تفكيك و شمارش شدند
فراواني نسبي عناصر پالينولوژيكي مذكور شامل ميوسپورها، 

 شفاف و تيره، قطعات AOMاسپور قارچ ها و آلگ ها، 
) 2شكل (تعيين شده ) Plates 1, 2(چوب و آكريتارك ها 

جهت بررسي  ).3شكل (و نمودار فراواني آنها رسم گرديد 
اواني شرايط كلي محيط تشكيل رسوبات مورد مطالعه، فر

نسبي سه گروه اصلي عناصر پالينولوژيكي شامل مواد آلي 
، و )Mp(، پالينومورف هاي دريايي )AOM(بي شكل 

و براي تعيين دقيق  )4شكل (محاسبه ) Ph(فيتوكلاست ها 
تر شرايط محيطي، فاكتورهاي موثر بر درجه حفظ شدگي 
مواد آلي مانند فاكتور حفاظت از مواد ارگانيكي 

)Lability ( و نيز نسبت پالينومورف هاي دريايي بهAOM 
شكل ( شفاف به تيره تعيين شدند AOMو همينطور نسبت 

بررسي و مقايسة مجموعه فاكتورهاي مذكور نشان ). 5
دهنده نوع محيط ديرينه، نرخ رسوبگذاري، ميزان اكسيژن، 

لازم به ذكر است كه در رسوبات . و انرژي محيط مي باشد
 شهميرزاد فقط آكريتارك ها، به برش چينه شناسي شرق

  .عنوان شاخص محيط هاي دريايي وجود دارند
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 مطالعه شده، در مربوط به پالينومورف هاياسلايدهاي 
موزه دانشكده زمين شناسي دانشگاه تهران نگهداري مي 

 .شوند
 

 
 

 
 
 
 
 

  موقعيت جغرافيايي برش چينه شناسي سازند شمشك در شمال سمنان: 1شكل 
 
 
 



  چه مطالعات پيشينتاريخ
ضخيمي   شامل توالي(Assereto 1966)سازند شمشك 

 ماسه سنگ، شيل، سيلتستون، كليلايه هاي از تناوب 
با ميان لايه هايي از آهك فسيل همراه ،  تيره رنگ ستونا

سلسله دار و رسوبات زغالدار است كه در مناطق مختلف 
سيل و ميكروف  -شواهد ماكرو. البرز رخنمون داردجبال 

 Barnard) اين رسوباتهاي گياهي و رسوب شناسي 
1965; Corsin & Stampfli 1977 , Kimyai 1975; 
Rad 1986; Fursich et al. 2005; Shekarifard et al. in 

press سعادت نژاد 1380، حسيني  1370، شفيعي ،
، حكيمي 1386، ميرباقري 1382، حسين زاده 1381
ته هاي مورد نظر در نشان دهنده تشكيل نهش) 1387

اما وجود فسيل هاي شاخص . محيط هاي قاره اي است
در ) آمونيت ها، مرجان ها، و خارپوستان(محيط دريايي 

ميان لايه هاي كربناته توالي مذكور، پيشروي هاي مقطعي 
بررسي كامل تر . و كوتاه مدت دريا را تائيد مي نمايد

سنگي در مطالعات قبلي انجام شده در باره اين واحد 
آورده ) 66-67. ، ص1388(سجادي و حكيمي تهراني 

  .شده است
  

 شرايط محيط تشكيل نهشته هاي مورد مطالعه
 تفسير محيط هاي وش هاي مورد استفادهيكي از ر

قديمي و بررسي تغييرات سطح آب دريا در رسوبي 
 Tyson)، استفاده از پالينومورف ها مي باشد شتهگذ

1987, 1993; Mahmoud & Moawad 2000; 
Zavattieri et al. 2008).  

 و رسم فراواني  با تعيين Tyson (1995)به عقيده تيسون
مـي تـوان    Palynomorph, Aom, Phytoclast نـسبي 
اكسيژن به . تفسير كرد راآنها  يرندهگدر بر اترسوب محيط

ــوع     ــشخيص ن ــم، در ت ــاي مه ــي از فاكتوره ــوان يك عن
ــدروكربورها و بازســازي محــيط رســو  بگذاري داراي هي

يكي از راههاي تشخيص ميزان اكسيژن      . اهميت مي باشد  
شـرايط بـدون    ( شـفاف    Aomمحيط رسوبگذاري، نسبت    

ــه ) اكــسيژن . اســت) شــرايط اكــسيژن دار( تيــره Aomب

) 5شـكل   (بررسي اين نسبت در رسوبات مـورد مطالعـه          
بـه  ( تيـره    Aom شـفاف بـه      Aomنشان مي دهد نسبت     

همواره كمتـر از    ) 46 و   13 ، 10،  3،  2 نمونه هاي    استثناي
 حفـظ شـدگي   نـشان دهنـده   ايـن ويژگـي   . يك مي باشد  

 ناشي از شـرايط اكـسيدان و نـرخ       ،ضعيف مواد ارگانيكي  
 ;Zoneveld et al. 1997)باشـد    مـي ،بالاي رسوبگذاري

Bombardiere et al. 2000; Batten 1996; Oboh-
Ikuenobe 1996).  

ها داراي  نوماسرالدر نمونه هاي مورد مطالعه پالي
كه نشان دهنده ) 4شكل(بيشترين فراواني مي باشند 

شرايط هوازي با انرژي متوسط تا زياد و محيط قاره اي 
فراواني قابل توجه فيتوكلاستهاي . نزديك به ساحل است

تيره نشانگر شرايط هوازي با انرژي متوسط تا زياد مي 
 و دلتايي باشد كه معمولاً يادآور محيط هاي رودخانه اي
 Tyson.با نوسانات قوي آب در نظر گرفته مي شود 

 فيتوكلاست Shekarifard et al. (in press)به نظر (1993
سيستم هاي رودخانه اي ـ درياچه شرايط  در عموماها 

دشت ساحلي تا محيط هاي براي مثال (اي ـ دلتايي 
فراوانند و ) پرودلتا، آب هاي شيرين، باتلاق، و لاگون

نيز  (Rock-Eval pyrolysis)هاي پيروليز راك اول داده 
  .اين نتايج را تائيد مي كنند

پالينوماسرال ها كه وابسته به گياهان خشكي مي باشند با 
 پالينوماسرال انواعتوجه به اهميت و ميزان شفافيت به 

و  مي باشند  تقسيمقابل  )B( و قهوه اي )O( تيره يها
محيط قاره رسوبگذاري در ه فراواني آنها نشان دهندغالبا 

 ;Waveren & Visscher 1994(اي نزديك ساحل است 

Schioler et al. 2002.(  
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  رسوبات سازند شمشك در برش چينه شناسي شهميرزادموجود در  فراواني و تنوع عناصر پالينولوژيكي :2شكل

Wood 
debris 

Lability  
Oإ B 

Marine 
palynomorphs 

P2 P1 Transparent Aom Opaque Aom Pollen Spores Sample 
No. 

1.3  0.01 0.4  23.8 55.9 8.8 9.5 0 0.1 1 
5.4  0.01 0 27.7 47.2 12.8 6.6 0 0 2 
2.4 0.01 0 24.7 47.7 15.2 7.8 0 1.8 3 
2 0.01 0 32.9 53.5  5.2 5.6 0 0.3 4 

9.6 0.05 0.3 2.8 5.9 44.8 33.6 0.6 2.1 5 
0.9  0.01 0 15 30.7 9.3 29.1 6.8 7.7 6 
2 0.01 0 22.1 26 6 26 4 14 7 

10 0.01 0 4.3 24.3 9.3 51.2 0 0.6 8 
0 0.00 0 0 0 0 0 0 0 9 

1.2 0.00 0 2.5 1.2 93.6 1.2 0 0 10 
9.8 0.01 0 17.9 37.1 8.8 21.8 0 4.3 11 
7.1 0.01 0 21.4 35 5.1 22.1 0.7 8.5 12 
2.8 0.01 0 17.5 60.3 11.4 6.1 0.4 1.3 13 

14.1 0.01 0 20.5 52.2 0.9 11.1 0 0.9 14 
8.8 0.01 0 15 49.7 6.1 9.5 2.2 8.3 15 

54.2 0.1 0 0 5 10.1 27.3 1.4 1.5 16 
1.9 0.01 0 28.4 48.3 4.4 6.5 0.3 10 17 
2.8 0.01 0 19.2 60 1.8 8.9 0.5 6.6 18 
8 0.03 0.1 8.7 21 7.5 29.8 4.2 20.4 19 

8.4 0.01 0 40 33.6 9.4 8.4 0 0 20 
0 0.05 0 6.4 9.4 5.4 24.2 5.3 49 21 

19 0.04 0 3.1 10 14.2 37.5 3.1 12.5 22 
3.5 0.01 0 26.6 13.8 12.8 38.9 0.6 2.5 23 
5.4 0.01 0.9 19.8 10.8 22.5 40.5 0 0 24 
7.6 0.03 0 12.8 7.9 18.1 37.5 4.1 11.9 25 
3.3 0.08 0 2.1 1.2 20.5 60 4.8 4 26 
9.5 0.07 0 10 4.5 15 51 0 0.3 27 
13 0.03 3 7.5 0.8 7.4 71.5 0 0 28 

15.5 0.07 0 11 8.1 15 49.5 0 1.3 29 
11.5 0.1 0 18.5 4.3 18 43 2 2.5 30 
5.5 0.07 0 5.2 3 25 59 0.3 1.9 31 
8.3 0.06 0 15.5 9.1 4.7 61.6 0.3 1.5 32 
3.8 0.02 0 23 19.1 4.9 38.7 3.7 6.8 33 
3.4 0.01 0 39.5 22.5 14 17.3 0.6 2.5 34 

66.6 0.1 0.6 1.2 0.6 3 27.2 0.6 0 35 
9 0.08 0.1 8.6 7 10.1 47.9 4.2 11.6 36 

1.4 0.02 0 41.9 6.6 4 45.6 0 0.2 37 
4.8 0.05 0.7 6.6 3.3 15.6 66.1 0.7 2.6 38 
7.7 0.01 0 39.2 18.3 5.7 28.3 0 0.6 39 
4 0.01 0 39.3 28 3.3 23.3 0.2 1.7 40 
8 0.05 0 14.6 8.9 9.6 57.9 0.3 0.2 41 

3.3 0.01 0 33.3 16.2 7.8 12.5 3.2 6.8 42 
20.4 0.03 0.3 18 13.6 3.8 34.3 1.4 7.9 43 
11.1 0.01 0 66.6 22.2 0 0 0 0 44 
3.6 0.01 0 63 20.4 6.6 6.2 0 0 45 
1 0.01 0 15.2 5.1 77.1 1.2 0 0.1 46 

2.5 0.2 0 41 25.6 5.1 20.5 0 5.1 47 
7.1 0.02 0 2.3 2.3 19 35.7 4.7 28.5 48 
9.5 0.00 0 0 0 16.3 49.7 3.6 20.2 49 

10.6 0.07 0.4 12.3 8.8 9.6 50.7 2.1 5.5 50 
3.7 0.06 0.3 49 14.2 5.6 20.2 2.6 3.3 51 
4.1 0.01 0 52 19.5 5.1 14.7 0.9 3.7 52 
7 0.01 0 46.3 17.7 6.5 14.3 2.7 5.2 53 

8.2 0.01 0 33.7 17.8 8.7 16 2.3 7.4 54 
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  مورد مطالعهاي ولوژيكي در نمونه هلينپاعناصرفراواني و پراكندگيمايشن: 3شكل 
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  عناصر پالينولوژيكي در نمونه هاي مورد مطالعهسه گروه اصلي نمايش فراواني نسبي:4شكل
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 به صورت نسبت )(Labilityفاكتور حفاظت مواد ارگانيكي 

 علاوه بر نشان دادن )B/O(ماسرال قهوه اي به ماسرال تيره 
ات سطح آب ميزان حفظ شدگي مواد ارگانيكي، ميزان تغيير

 در Labilityبررسي فاكتور . دريا را نيز نشان مي دهد
رسوبات سازند شمشك در برش چينه شناسي شرق 

 يعني Labilityشهميرزاد نشان دهنده نسبت كمتر از يك 

  شهميرزادچينه شناسيبرش  سازند شمشك در  نسبي انواع پالينوماسرال ها در رسوباتتغيير فراواني: 5شكل
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)1<B/O(پايين بودن .  مي باشدLability در كنار بالابودن 
 حفظ نيز مؤيد ميزان بالاي اكسيژن و) 2شكل  (Aomميزان 

شدگي نسبتا ضعيف مواد ارگانيكي در حوضه رسوبي مي 
 & Waveren & Visscher 1994; Bombardiere)باشد 

Gorin 2000).  
نسبت بالاي تركيبات خشكي به دريايي در رسوبات مورد 

حكايت از نزديكي محيط رسوبگذاري به ) 4شكل (مطالعه 
زان خشكي ها دارد و چون دگرساني پالينومورف ها تابع مي

 - اكسيژن و نرخ رسوبگذاري در محيط هاي دلتايي 
 (Tyson 1987; Van der Zwan 1990)رودخانه اي است 

احتمالا در نمونه هاي مورد مطالعه نيز دگرساني تركيبات 
آلي تحت تاثير آب هاي كم عمق و انرژي بالاي محيط 
هاي نزديك ساحل، كه هر دو با ذخيره اكسيژن در ارتباط 

 .Zavattieri et al).باشند، انجام شده است مستقيم مي 

2008)   
نسبت جورشدگي و گرد شدگي ماسرال هاي تيره كه خود 
به دو دسته هم بعد و تيغه اي شكل تقسيم مي شوند مي 

پالينوماسرال هاي . تواند نشان دهنده انرژي محيط باشد
سياه تيغه اي شكل به دليل شناوري بسيار بالا، مي توانند 

يادي را طي نموده و اصولا در مناطق دور از مسافت ز
 Van der Zwan 1990; Tyson) ساحل فراوانتر مي باشند 

1995; Boulter & Riddick 1986).   

 به )P1(هم بعد  تيره در بررسي نمودار پالينوماسرالهاي
به ( در نمونه هاي مورد مطالعه )P2(تيغه اي شكل انواع 

 نسبت فيتوكلاست هاي هم )جز در تعداد كمي از نمونه ها
اندازه به طور چشمگيري بيشتر از فراواني فيتوكلاست هاي 

هم بعد  تيره نسبت بالاي پالينوماسرالهاي. تيغه اي است
نشانه اي ديگر از عمق كم حوضه رسوبگذاري مي باشد 

   .)5شكل (
در برش چينه شناسي شرق شهميرزاد، لايه هاي زغال دار، 

اي گياهي هستند كه تبديل به كربن در واقع قطعات فسيل ه
شده و نشان دهنده آب و هواي مرطوب بوده و نشانگر 

رسوبگذاري در محيط هاي نزديك ساحل مي باشند 
(Zavattieri et al. 2008) . علاوه بر اين، فراواني اسپورها

نسبت به پولن ها نيز فاكتور ديگري است كه نشانگر 
 رودخانه اي است-ينزديكي محيط رسوبي به نواحي دلتاي

(Zavattieri et al. 2008) زيرا اسپورها نسبت به پولن 
هايي كه بوسيله باد گرده افشاني مي كنند به تعداد كمتري 
توليد مي شوند و كمتر تحت تاثير حمل و نقل توسط باد 

حفظ شدگي خوب، . (Tyson 1993)قرار مي گيرند 
و )  و پولناسپور( و تنوع پالينومورف هاي خشكي ،فراواني

رسوبگذاري در جلبك هاي آب شيرين نيز حكايت از 
محيط قاره اي نزديك به ساحل دارد كه تحت تاثير 

.  (Zavattieri et al. 2008)نوسانات دريا قرار داشته است
 Micrhystridium. آكريتارك ها مانند نسبي اندكفراواني 

spp)  24، 28، 35، 36، 38، 43، 50 و 51در نمونه هاي، 
زمان نشان از پيشروي هاي كوتاه مدت دريا در ) 1، 5، 19

) 1380(حسين زاده .  داردمورد مطالعه تشكيل نهشته هاي
نيز با مطالعه فوناي آمونيتي سازند شمشك در منطقه 
شهميرزاد، رسوبگذاري اين نهشته ها را در يك حوضه 

 با (marginal foreland basin)حاشيه اي جلوي خشكي 
يني بالا، همراه با پيشروي هاي متعدد در نظر نرخ فرونش

گرفته و محيط تشكيل نهشته هاي سازند شمشك در اين 
دريايي كم و منطقه را محيط هاي قاره اي، رودخانه اي، 

  .عمق تا بسيار عمق كم مي داند
  

  پالئواكولوژي
 )Barnard & Miller (1976  معتقدند كه فسيل هاي گياهي

 نيمه گرمسيري وجود -رمسيريسازند شمشك در شرايط گ
نيز معتقد است غالب ) Fakhr 1975( فخر. داشته اند

گياهان ژوراسيك ايران يادآور آب و هواي گرم و مرطوب 
 .Besse et al  1998)( به عقيده. يا معتدله گرم مي باشند

حكايت  وجود بخش قاعده اي قرمز رنگ و لاتريتي پرور 
ره هاي پرباران و از آب و هواي گرم و مرطوب با دو
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خشك در محيطي نزديك به استوايي دارد و وجود 
سنگهاي آذرين بازيك بخش جابان نشان دهنده عملكرد 
يك فاز كششي در ترياس پسين و حاكم بودن شرايط 

 معتقد Vakhrameev (1991). خشك در منطقه مي باشد
 مياني ميزان -است كه در اواخر ترياس و ژوراسيك پيشين

طوري كه شرايط رشد و توسعه ه ايش يافته برطوبت افز
پوشش گياهي و در نتيجه تشكيل نهشته هاي ضخيم زغالي 

 . در اين زمان فراهم بود
علاوه بر فسيلهاي گياهي كـه بـه دليـل پراكنـدگي آنهـا در               
كمربندهاي آب و هوايي خاص و تطابق آنها با شرايط ويژه           

 ،  (paleogeography)محيطي، براي تعيين جغرافياي ديرينه      
، و آب و هـواي ديرينـه        )paleoecology (اكولوژي ديرينـه  

)paleoclimatology(    ــند ــي باش ــت م ــائز اهمي ــسيار ح  ب
ميكروفسيلهاي گياهي نيز از اين قاعده مـستثني نبـوده و بـا         
تعيين ارتبـاط آنهـا بـا گياهـان والـد مـي تـوان از آنهـا در                   
 شناســايي شــرايط آب و هــوايي و محــيط زيــستي گذشــته

  استفاده نمود 
(Couper 1958, 1960; Bolkhovithina 1961, 1968; 
Dettmann 1963, 1986; Madler 1964; Batten 1968; 

Reiser & Williams 1969; Pocock 1970; Filatoff 

1975; Van Konijnenburg-Van Cittert 1971, 1987; 

Filatoff & Price 1988; Balme 1995; Abbink 1998; 

McKellar 1998; Vallati, 2001; Boulter & Windle 

1993; Singh 1964). 

بخش عمده پالينومورف هاي سازند شمشك در برش چينه         
شناسي شرق شهميرزاد را ميوسـپور هـايي بـا تنـوع نـسبتا              
خوب و حفظ شدگي مطلوب تشكيل داده كـه همـراه آنهـا             
آكريتارك ها و اسپور آلگ و قـارچ نيـز بـا فراوانـي بـسيار                

 گونـه   46در نمونه هاي مـورد مطالعـه        . ر، وجود دارند  كمت

 11متعلق بـه    ( گونه پولن    19و  )  جنس 29متعلق به   (اسپور  
  . شناسايي شدند) جنس

در پالينوفلوراي مورد مطالعه ميوسپورهاي منتسب به انواع 
، ليكوفيتا (Pterophyta)سرخس هاي واقعي 

)Lycophyta( و بريوفيتا ،(Bryophyta) هايي از  و نمونه
 مانند مخروطيان (Gymnosperms)بازدانگان 

)Coniferophyta ( و ژينكوفيتا)Ginkgophyta( وجود 
نشان دهنده وجود فرم هايي از گياهان  كه) 6شكل (دارند 

مذكور در تركيب پوشش گياهي اطراف محيط تشكيل 
با توجه به .  نظر گرفته مي شوندارسوبات مورد مطالعه ر

 ,Dictyophyllidites:يي مانندفراواني اسپورها

Gleicheniidites, Todisporites, Cyathidites, 

Deltoidospora , Striatella, Klukisporites  انواع  كه به
س ها نسبت داده مي شوند، مي توان نتيجه گرفت اين خسر

گروه از گياهان در تركيب پوشش گياهي اطراف محيط 
. ني بيشتري داشتندرسوبي نهشته هاي مورد مطالعه فراوا

 مورد فراواني نسبي ميوسپورهاي موجود در رسوبات
نشان مي دهد فرم هاي منتسب به سرخس ) 7شكل(مطالعه 

به ترتيب بيشترين و )  جنس1(و بريوفيتا )  جنس15(ها 
كمترين تنوع و فراواني را در پالينوفلوراي مورد مطالعه 

مونه هاي  در مورد شرايط زندگي ندموجواطلاعات . دارند
امروزي گياهان مذكور معرف آن است كه در زمان تشكيل 
نهشته هاي سازند شمشك در برش چينه شناسي مورد 
مطالعه شرايط آب و هواي گرم تا نيمه گرم و مرطوب 

فراواني اسپورهاي قارچ و وجود لايه هاي . وجود داشت
نازك زغالي به همراه قطعات فراوان چوب يافت شده در 

   .كنند رد مطالعه نيز اين نتيحه گيري را تائيد ميرسوبات مو
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Miospores 

Suggested Affinity 

Division Pterophyta 
Biretisporites Sellaspora Pterophyta 

Concavissimisporites  Dicksoniaceae, Cyatheaceae  
Converrucosisporites Dicksoniaceae 

Convolutispora Botryopteridacea, Zygopteridace, Marattiaceae 
Cyathidites Deltoidospora, Dictyophyllidites   

Cyatheaceae, Dipteridaceae, Dicksoniaceae, 
Matoniaceae  

Verrucosisporites, Todisporites  Osmundaceae  
Klukisporites  Schizaeaceae  

Steriatella  Pteridaceae  
Lophotriletes Filicopsida 

Lycopodiacidites  Lycopodiales 
Gleicheniidites Gleicheniaceae 

Division Coniferophyta 
Corollina  Cheriolepidiaceae 

Araucariacites Araucariacea 
Podocarpidites Podocarpaceae 

Alisporites Corystospermaceae 
Perinopollenites Taxodiaceae 

Division  Lycopodophyta 
Apiculatisporis, Neoraistrickia, Retitriletes, 

Verrucosisporites,  Lycopodiaceae, Selaginellaceae 

Uvaesporites Selaginellaceae 
Limbosporites Lycopsida 
Aratrisporites Lycopsida 
Zebrasporites Lycopsida 

Densoisporites Lycopsida 
Division Ginkgophyta 

Cycadopites Bennettitales, Cycadales, Ginkogales, Peltaspermales 
Araucariacites Araucariacea 

Alisporites Gymnospermopsida 
Division Pinophyta (Gymnospermaceae) 

Cycadopites Peltaspermaceae 
Ephedripites Gymnospermopsida 

Chasmatosporites Gymnospermopsida 
Division Bryophyta 

Polycingulatisporites Bryophyta 

  ود در نمونه هاي مورد مطالعهميوسپورهاي موج قرابت–6شكل
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 نمونه هاي تنوع، و پراكندگي برخي ميوسپورها و آكريتارك هاي، نسبيفراواني – 7شكل 
مورد مطالعه
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 )ادامه (7شكل
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  نتيجه گيري
در رسوبات سازند شمشك در برش چينه شناسي شرق 
شهميرزاد، بالا بودن نسبت پالينومورف هاي خشكي به 
دريايي نزديكي محيط تشكيل رسوبات به قاره ها را تداعي 

د مطالعه، پالينوماسرالها نسبت به در رسوبات مور. مي نمايد
 فراوانترند، همچنين پالينوماسرال يساير عناصر پالينولوژيك

ميان در هم بعد فراواني قابل ملاحظه اي دارند و  هاي تيره
 گياهي ماكروفسيل هايلايه هاي رسوبات زغال دار حاوي 

 شفاف Aomعلاوه بر اين، نسبت پايين . نيز ديده مي شوند
 و بالابودن ميزان Labilityه، كم بودن نسبت  تيرAomبه 

Aomبنابر اين مي توان .  نيز از ويژگي هاي قابل توجه است
نتيجه گرفت شرايط محيط تشكيل رسوبات مذكور هوازي با 
انرژي متوسط تا زياد، و محيط رسوبگذاري قاره اي نزديك 

مانند محيط هاي رودخانه اي و دلتايي با نوسانات (به ساحل 
بوده كه در آن اكسيژن فراوان، نرخ بالاي ) د آبشدي

رسوبگذاري، و درجه حفظ شدگي ضعيف مواد ارگانيكي 
علاوه بر شواهد فوق، فراواني بسيار اندك . حاكم بود

نشان دهنده پيشروي ) اكريتارك ها(پالينومورف هاي دريايي 
  .هاي مقطعي و كوتاه مدت دريا در نظر گرفته شده است

مورد يوسپورهاي موجود در پالينوفلوراي گياهان والد م
، به ترتيب فرواني و تنوع، شامل سرخس ها، ليكوفيت مطالعه

، و بريوفيت )شامل مخروطيان و ژينكوفيت ها(ها، بازدانگان 
ها معرف آب و هواي گرم تا نيمه گرم و مرطوب در زمان 

وجود اسپور قارچ . دنمي باشتشكيل رسوبات سازند شمشك 
  . نتيجه گيري را تائيد مي نمايدها نيز اين

  
 منابع

ــاتي ، ع  -1 ــا نب ــران   ،1377 ،.آق ــيك اي ــي ژوراس ــه شناس  چين
ــماره   2 و 1 ــشور، شـ ــي كـ ــين شناسـ ــازمان زمـ  746، 65، سـ

 .صفحه

ــسين زاده -2 ــتراتيگرافي و  ،1382، . م،حـ ــو اسـ ــي ليتـ  بررسـ
ــهميرزاد      ــاور ش ــشك در خ ــازند شم ــتراتيگرافي س ــو اس ( بي

  .  توجه ويژه به فون آمونيتيبا) جنوب خاوري البرز
ــسيني -3 ــاهي    ،1380، . ا،حــ ــاي گيــ ــسيل هــ ــه فــ  مطالعــ
ســـازند شمـــشك در منطقـــه ) ماكروفـــسيل و ميكروفـــسيل(

ــرزه  ــاهرود(ط ــشگاه    )ش ــد، دان ــي ارش ــه كارشناس ــان نام ، پاي
  .تهران

ــي، ز  -4 ــي تهرانــ ــال ،1387، .حكيمــ ــازند يپــ نوفلوراي ســ
شـــمال (لاق يـــينـــه شناســـي خـــوش يشمـــشك در بـــرش چ

پايــان نامــه كارشناســي ارشــد،  . رانيــشــمال شــرق ا) زنــويغ
  .دانشگاه تهران

، 1388حكيمـــــــي تهرانـــــــي،  ، .زو . ســـــــجادي، ف -5
ــا     ــالينومورف ه ــر اســاس پ ــازند شمــشك ب ــالئواكولوژي س پ
. در برش چينـه شناسـي خـوش يـيلاق، شـمال شـرق شـاهرود               

پــژوهش هــاس چينــه نگــاري و رسوبــشناسي، ســال بيــست و  
 .65-86. ، ص37ي پنجم، شماره پياپ

ــژاد، ج  -6 ــعادت نــ ــاني   ،1381 ،.ســ ــالئو بوتــ ــه پــ  مطالعــ
رســـوبات معـــادل گـــروه شمـــشك در منـــاطق رامـــسر،      
ــان نامــه كارشناســي ارشــد،    ــا، پاي جــواهرده و اشــكورات علي

  .دانشكده علوم، دانشگاه تهران
 بررســــي ليتوفاســــيس و محــــيط ،1370، .ا.  م،شــــفيعي -7

 امـــام زاده واقـــع در گردنـــه (رســـوبي ســـازند شمـــشك   
، پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد، دانـشگاه تربيـت معلـم               )هاشم
  .تهران

ــاقري -8 ــصات ســـنگ شناســـي ،1386، .ر. س. ميربـ  ، مشخـ
محــيط رســوبي و ســكانس اســتراتي گرافــي ســازند شمــشك 

ــيلاق  ــوش ي ــه ي خ ــد،   ،در ناحي ــي ارش ــه كارشناس ــان نام  پاي
  .دانشگاه تهران
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Plate 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Plate 1: 1-5. Striatella scanica (Nilsson) Filatoff & Price, 1988, Distal foci, X750. 6-8. Striatella 
jurassica Madler, 1964, Distal foci, X750. 9. Densoisporites velatus Weyland & Krieger emend. 
Karsnova, 1961, Proximal focus, X675. 10, 11. Limbosporites antiquus (de Jersey) de Jersey & 
Raine, 1990, Distal foci, X625. 12-20. Limbosporites denmeadii (de Jersey) de Jersey & Raine 
1990, Distal foci, X700. 
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Plate 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Plate 2: 
 1-4. Cycadopites granulatus (de Jersey) de Jersey, 1946, Median foci, X650. 
 5, 6. Cerebropollenites macroverrucosus (Thiergt) Schulz, 1967, Median foci, X650.  
7-9. Micrhystridium sp. X850.  
10. Inapertisporites sp. 
 11-16. Fungal spores. 
 17, 18. Algal spores. 
 19. Bisaccate pollen.  
20. wood debris & spores. 

 
 



 


