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āwòÊĉwù¿j ÿ üĊù¿ ćÿ½ ½wí Çÿ½5 
 LĊ³wý ĈăwĊñ øĊöév üĊĊÞ£ ćw¤Åv½ ½¹   ûĀLúþ·½ ûwLêĊù Ă

      ĈĉwLÅwþÉ ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ĂLĊ³wý ½¹ ºý¿wLÅ üĉv ¿v Ĉ{Åwþù
ºĉ¹¾ñ ) øĊý Ăz ¾¤ù øĊý ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ć½v¹¾z ĂýĀúý ĂöÍwå
 ¾¤ùºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¢Ą« ÿ ĂýĀúý   øõwLÅ ćwLăI 

ĂÞõwÖù ćv¾z  IĈîĉÁĀõĀþĊõwL~ ć  ĂLýĀúý  wLă  èLúÝ ¿v0+ (.+ 
 èúÝ ć¾¤úĊ¤ýwÅ üĊù¿Üú«  ć½ÿjºÉ ) øĄĉÿ½ ¿v Ă¤å½,-+ 
Ăê{Õ ĂýĀúý āºÉ ćºþzI3+ ćv¾z ĂýĀúý  ã½ĀùĀþĊõwL~   IwLă.+ 

 ĂLLĊĄ£ ćv¾LLz ĂLLýĀúý~ ë¿wLLý ÜÕwLLêù¤ ĈLLåv¾ñÿ¾ĂLLÞõwÖù ÿ 
ôĊLLÆåÿ¾îĊù  ÿ wLLă,+ ĂLLÞõwÖù ćv¾LLz ĂLLýĀúý  wLLă¹Ā~ĀĊív¾z
ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv )ĂýĀúý       ĂLĉÀ¬£ Çÿ½ ĂLz ã½ĀùĀþĊõwL~ ćwLă

ºÉ ć¿wÅvº« ĈĉwĊúĊÉ ) ã½ĀùĀþĊõwL~ ć¿wÅvº« ¢Ą«   wLă
 ¿vĈýwLLí óĀLLö´ù ¿v IwLLă   ºĊLLÅv ĂLLöú« ¿v ĈĉwĊúĊLLÉ ćwLLă

      ºĊLLÅv IĂLL£wþz¾í ¡wLL{Ċí¾£ óĒLL´ýv ćv¾LLz ìĉ½ºLLĉ¾öí
   ¡wLù¾z ¿v ÿ Ă£wîĊöĊLÅ ¡w{Ċí¾£ óĒ´ýv ćv¾z ìĉ½ºĉ½Āuöå

 ćÿ½$ ËĀÎ¸ù û¿ÿ wz- #   ĈýwLí û¹¾Lí vºL« ćv¾z   ćwLă
 ã½ĀùĀþĊõwL~ ¿v üĊòþÅ       ÷wLú£v ¿v ÄL~ ÿ ºLÉ ā¹wæ¤LÅv wLă

« ćv¾z çĀå ĈăwòÊĉwù¿j ô³v¾ù  ĈéwLz Ĉõj ¹vĀù Ić¿wÅvº
ówz¾á ¿v āºýwù   ¾LÖé Ăz ĈîĊ¤ÅĒ~ ćwă,0    ½ĀL{Ý ûÿ¾LîĊù

ã½ĀùĀþĊõw~ ¿v ÿ ºÉ ā¹v¹    ¢Lùÿwêù ºĊLÅv ¾zv¾z ½¹ Ăí Ĉĉwă
ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ºĉĒÅv Iºý¹Āz ā¹¾í )ºÞz ÷wñ ½¹  ĂÞõwÖù ¢Ą«

 ã½ĀùĀþĊõwL~ ĈĉwÅwþÉ ÿ   ÿ¾íwLù ÿ wLă  ôĊLÆåÿ¾îĊù ÿ  wLă ć
   ĀîLÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwLÎ£ wLĄýj ¿v ć½Āýw«    wLz ÿ ºLÉ ĂLĊĄ£ Ĉ~

 wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv  ĂLĉđ üLÅ   wLă  ºLĉ¹¾ñ üĊLĊÞ£   ¡wzĀLÅ½ ÿ
āºý¾Ċñ¾z½¹ wĄýj ć  ÿ ĈÅ½¾z ¢Lå¾ñ ½v¾é ôĊö´£ ¹½Āù )  ĂLz
 āÿĒLLÝ ć¿wLLÅ¿wz ĂLLĊ³wý ćÁĀLLõĀív ÿ wLLz ĂLLÆĉwêù ûwLLîùv

 ûwĄ« ÿ ûv¾ĉv Ówêý ¾ĉwÅ ¡wzĀÅ½ øăv¾Lå  ºLÉ)   üĊLþ°úă
 ĂLLþĉ¾ĉ¹ ĈĉwLLĊåv¾â« ¢LLĊÞéĀù üĊLLĊÞ£  ÿ ¢LLå¾ñ ¡½ĀLLÍ

zwĉ¿½vôĊÆå ûvÀĊù ć½wùj Ĉ ĈñÂĉÿ ÿ wă ĈĉwĊåv¾â« ćwă I ¿v
¢ĊÞéĀù Ăöú«  wLă Ăĉđ üĉv èzwÖ£ IĈĉwĊåv¾â« v½    ¾ĉwLÅ wLz

 ¾ĉ¼~ ûwîùv ûwĄ« Ówêý¢·wÅ) 
 

Ĉåv¾òĊ£v¾¤ÅvĀĉwz 

Ĉåv¾òĊ£v¾¤ÅvĀþĊõw~ ½ĀÚþù Ăz øĊöév ¢·wþÉ ÿ    ĈăwLĊñ ćwLă
ÇĀLL· ºý¿wLLÅûĀLL¤îýĒ~Ā¤Ċåÿ¾îĊù IçĒĊLLĉ ĈĉwLLĉ½¹ ćwLLă

$Ç½w¤ĉ¾íj wă#   ĈîLÊ· ćj½ĀöåĀþĊõw~ ÿ$ wă½Ā LÅĀĊù#  ĂLz I
 wLLýĀåÿ¾íwù āv¾LLúă$ûwLLĉw~ÿ¿wz # wLLýĀåÿ¾îĊù ÿ$ûv¾LL{ý¿ÿ½ #

ºÉ xw¸¤ýv ûwêĊù ĂĊ³wý ) ĂÞõwÖù üĉv ½¹,+.   ÿ¾LîĊù ĂýĀñ
  ¹½ĀLLù āwòLLÊĉwù¿j ½¹ ĈăwLLĊñ ÿ ć½ĀýwLL« ôĊLLÆåÿ¾íwù ÿ

 wĄýj ûwĊù ¿v Ăí ¢å¾ñ ½v¾é ĈĉwĊúĊÉ ĂĉÀ¬£2-   ĂLýĀñ$/1 
ÄþLL« #ã½ĀùĀþĊõwLL~ $.-   I½Ā LLÅĀĊù ĂLLýĀñ.3  ĂLLýĀñ

   ¢ýÿ¹ĀíĀöîLÅv ìLĉ ÿ jÿ¿ĀLþĊ¤Ċí ìĉ IÇ½w¤ĉ¾íj # ÿ,+ 
ôĊLLÆåÿ¾îĊù ĂLLýĀñ $ wLLz ûv¾LL{ý¿ÿ½0 ÄþLL« # ÿ-,  ĂLLýĀñ

 ôĊÆåÿ¾íwù$ wz ûwĉw~ÿ¿wz,0 Äþ« #   ½v¾Lé ĈĉwLÅwþÉ ¹½Āù
¢å¾ñ )ôĊÆå ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ ½wÊ¤ýv ćwþ{ù ¾z  ûÿ¿ ¢Êă Iwă

 ¾ĉ¿ ±¾É Ăz đwz Ăz üĊĉw~ ¿v Ăí ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù¢Åv 5 
ûÿ¿I5  ¢ùw¸Ñ ½¹ ûÿ¿ üĉv4.*..     ĈĉđwLz ÈL¸z ć¾L¤ù

  ĂLĉđ ¿v ĈzÿwLþ£ Ăí ¹½v¹ Ç¾¤Æñ wă¹w~ ºý¿wÅ    IôĊLÉ ćwLă
  ðþLÅ ĂLÅwù ÿ ½v¹ ôĊÆå ìăj ÿ ¢ĊùĀõÿ¹ $FT-MG 1-

13# ¢Åv )ĂýĀñ ½ĀĄÙ wz ¢ùw¸Ñ üĉv   ¿v ć½Ā LÅĀĊù ćwă
ôĊ{é 

 Archaeoperissacus opiparus IRhabdosporites 

micropaxillus ICalyptosporites velatusI 
Geminospora punctataIAncyrospora sp.  I
Geminospora lemurata IAncyrospora ampullaI 
Grandispora mammillata IHymenozonotriletes 

perplexa IRetusotriletes distinctusI Geminospora 

verrucosa IEmphanisporites rotatus I
Densosporites rotatusIVallatisporites sp.I 
Hystricosporites furcatus IHystricosporites 

reflexus IAncyrospora pluchraI Apiculiretusispora 

sp. ICamarozonotriletes parva   
¢Åv āv¾úă )  wLz ûÿ¿ üĉv ë¾¤Êù ćwă½Ā ÅĀĊù  ¡wLÉ½vÀñ

wLLL~ÿ½v ā½wLLLé ćwă½ĀLLLÊí ¿v āºLLLùj ¢LLLÅºz  ĂLLLöú« ¿v
ºþõ¾ĉv$Clayton et al. 1977 ;Higgs 1975  .;Higgs et al

1988 Van der Zwan 1980# I ówLâ£¾~$Pereira 2006# I
ûw¤LLÆĄõ$Turneu 2010#I üĊLLÅĀĉÁ(  ÿ ÀLLí¾ù üĊþLLÅv¾å

   ºý¿wLLÅ ûw¤LLÆĄõ xĀLLþ«Holy Cross  Mountain 
$Marynowski et al. 2008JTurneu et al. 1999 # I

ûw¤LLLLÆöòýv$Dolby 1970 JDolby & Neves 

1970JRichardson 1965 JRichardson & McGregor 
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1986JTurner et al. 1989 #I ºý¿wLLLÅOld Red 

Sandstones  ç¾É ówúÉºþö£wîÅv ºþöÆĉv I$Richardson 

1965 JOwens, 1971# I w~ÿ½v ç¾É$Avkhimovitch et 

al. 1993 JRackaa et al. 2010 JTurnau 1999 JPowel 

2004#   üĊþLÅv¾å üLÅ Ăz v¹wýwí Ăöú« ¿v ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj I
üĊÊĊ~( ĈýwĊù$Staplin 1960JMcgregor 1961 #I   ówúLÉ

Ăöú« ¿v wêĉ¾åj    ÄýĀL£ ÿ ĈL{Ċõ ćwă½ĀÊí$Richardson 

1985 JLoboziak & Streel 1989 JMoreau-Benoitet 

al. 1993 JParis et al. 1985#  LÅv üĊþLÅv¾å IwĊõv¾¤$Gray 

1991J Balme& Hassel 1962JBalme 1988 JPlayford 

1991 JMcGregor & Playford 1992 JOwens & 

Streel 1967 JPlayford 1976 JBalme 1962 # üĊþ°úă I
    üĊþLÅv¾å üLÅ ĂLz ûw¤Æz¾Ý Ăöú« ¿v ĈĉwĊÅj ćwă½ĀÊí wz

$Hemer and Nygreen 1967 JAl-Ghazi 2007 J
Marshall et al. 2007J Clayton et al. 2000# I  ûv¾Lĉv

$Ghavidel-Syooki & Owens 2007 JGhavidel- 

Syooki 1994 & 1995 #ºÉwz Ĉù ĂÆĉwêù ôzwé) 
 Ĉöí āwòý ½¹ ½Ā ÅĀĊùCalyptosporites velatus  ûÿ¿ ¿v

I āv¾úă ĂzVerrucosisporites scrrus  ûÿ¿ ¿vIII   ĂLĊ³wý
 üĊLÊĊ~ ûÿ¿ xwÅ wz ĂÆĉwêù ôzwé ĂÞõwÖù ¹½ĀùIM  ¿vOK 

      ºLLÉwz ĈLLù wLL~ÿ½v ç¾LLÉ üĊLLÊĊ~ üĊþLLÅv¾å üLLÅ ĂLLz 
$Avkhimovitch et al. 1993 JRackaa et al. 2010 J

Turnau 1999 )#ôĊÆå Geminospora lemurata     ôLzwé
 ûÿ¿ xwÅ Ĉĉđwz È¸z wz ĂÆĉwêùAD   üĊLÅĀĉÁ üLÅ Ăz( 
     āv¾Lúă ĂLz ÿ ĈýwLĊù üĊLýÿ¹ Retusotriletes distinctus 

½¹U. S. A.  ĀĉwLLăÿv ĂLLz    ĈLLù üĊLLÆ~ üĊLLýÿ¹ üLLÅ
ºLLÉwz$Wicander 1974# )ôĊLLÆå Emphanisporites 

rotatus   ½¹ûÿ¿ Ossa Morena Äîö LLúíToca da 

moura    wL~ÿ½v x¾Lá ½¹ ówLâ£¾~ üĊÆ~ üĊýÿ¹ I(Pereira, 

2006)  ć ĂLLLÑĀ³ ĈõwúLLLÉ ćwLLLîĉ¾ùj x¾LLLá ÿOhio 
½¹U.S.A $Wicander 1974# ¢LLõwĉv IHakkarē  xĀLLþ«

  ~ üĊLýÿ¹ üLÅ Ăz ĂĊí¾£ Ĉé¾É üĊLÆ$Higgs et al. 2002# 
¢LLÅv āºLLÉ āºăwLLÊù )ĂLLz ôĊLLÆå üLLĉv  ½Ā LLÅĀĊù āv¾LLúă

Camarozonotriletes parva  ówúLLÉ ãĀLL« ºý¿wLLÅ ½¹
 üĊÆùv üÅ Ăz ć¹ĀÞÅ ûw¤Æz¾Ý(Al -Ghazi 2007)   ĂLz ÿ

ôĊÆå āv¾úă Geminospora lemurata  ÿGeminospora 

punctata  v¹w~w¯ āÿ¾ñ ½¹Chapada  üĊÆ~ üĊýÿ¹ üÅ Ăz
Éwz Ĉù º$Grahn, 2010#) 
 ù ćwă½Ā ÅĀĊù    ĂLöú« ¿v ĈĉwLă Ç½wL¤ĉ¾íj ĂýĀñ wz ½Āí¼

Toranica stela IDictyotidium araiomegronium I
Stellinium comptum IPapulogabata annulata I
Maranhites perplexus IGorgonisphaeridium 

discissum IDictyotidium litum IDeltotosoma 

intonsumIVeryhachium trispinosum  IStellinium 

octoasterIUnellium piriforme IVeryhachium 

pannuceum IStriatostellula sparsa I
Crassiangulina tessellitaITunisphaeridium 

flaccidum IUnellium winslowae I
Gorgonisphaeridium condensum I
Lophosphaeridium passillatum ICymatiosphaera 

perimembrana IDaillyidium pentasterI 
Multiplicisphaeridium varioramosumI 
Polyedryxium pharaonis ÿ Dictyotidium 

craticulum  
Ĉù āv¾úă ºÉwz)      ¡wLÉ½vÀñ wLz ûÿ¿ üLĉv ćwLă Ç½w¤ĉ¾íj

    ĂLöú« ¿v ĈĉwL~ÿ½v ćwă½ĀLÊí ¿v āºùj ¢ÅºzToca da 

moura   ówLâ£¾~$Pereira 2006#  ºý¿wLÅ IHoly Cross 

Muntain  ûw¤ÆĄõ$Filipiak 2005# ćwîĉ¾ùj ćwă½ĀÊí I
    ĀĉwLăÿv Iv¹wLýwí IwLîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv Ăöú« ¿v ĈõwúÉ$ 

Wicander 1983JWicander & Playford 1985 

&1986 JWicander & Loeblich 1977 JWicander 

1974  JPlayford 1977# wêĉ¾åj ówúÉ I$ Jardine et al. 

1974#  wLþá I$AnanYorke 1974#  ¾LĉvÀ¬õv I$ Deunff 

1961#I  Ĉz¾á ćwĊõv¾¤Åv$Playford 1981 JPlayford & 

Dring 1981#   ¢LLõwĉv ĂLLöú« ¿v ĈĉwĊLLÅj ćwă½ĀLLÊí I
Hakkari ĂLLĊí¾£ $Higgs et al. 2002 # ÿ ûv¾LLĉv$ 

Ghavidel-Syooki & Owens 2007; Ghavidel- 

Syooki 1994; 1995; J 1996 ÿHashemi & Playford 

1988   #  ºLÉwz ĈLù ĂÆĉwêù ôzwé )   LýĀñ ¾Lz āÿĒLÝĂ   ćwLă
ôĊÆåÿ¾îĊù IçĀå ĈÉ½w¤ĉ¾íj ÿ ½Ā ÅĀĊù   ¿v ć½ĀýwL« ćwă

ôLLLĊ{é Umbella baschkirica Ihemisphaerica  
Umbella $FT-MG5#   wLă¹w~ ºý¿wÅ ¿v ¢ùw¸Ñ üĉv ½¹
¹½v¹ ¹Ā«ÿ )ĂþĊ¯ Ç¿½v Ăz Ă«Ā£ wz  wă½Ā ÅĀĊù øă ĈÅwþÉ
 ĂLLýĀñ ÀLLĊý ÿ   ¾LLæĊþĊùv¾å ćwLLăUmbella baschkirica 

ÿhemisphaerica  Umbella  üLLLÅ ûÿ¿ üLLLĉv ćv¾LLLz
Ĉù ¹wĄþÊĊ~ üĊÊĊ~ üĊþÅv¾å ¹ĀÉ $óÿº«,)# 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=RedirectURL&_method=outwardLink&_partnerName=27983&_origin=article&_zone=art_page&_linkType=scopusAuthorDocuments&_targetURL=http%3A%2F%2Fwww.scopus.com%2Fscopus%2Finward%2Fauthor.url%3FpartnerID%3D10%26rel%3D3.0.0%26sortField%3Dcited%26sortOrder%3Dasc%26author%3DGrahn,%2520Yngve%26authorID%3D7004074772%26md5%3D8afd79952f39429cba90f045f71ea327&_acct=C000060129&_version=1&_userid=3265407&md5=b4f9f4352b3e98f39e06ec1e4b1dc800


 

 

 wă¹w~ ćwăºý¿wÅ Ĉåv¾ñĀtÁĀuõw~ ÿ Ĉåv¾òĊ£v¾¤ÅvĀĉwz)))))))))) .2 

 

 óÿº«,( wă¹w~ ćwăºý¿wÅ ½¹ ûv¾{ý¿ÿ½ ½wÊ¤ýv$ĈýwéĀå È¸z# ë½w{ù ÿ çĒĊĉ ÇĀ· I$āºÝwé)# 
Genera Author  Age Sample 

Earlandia sp. Rauzer 1948 Sil-Tournaisian FT-MG 96, 89,90 

Radiosphaera sp. - Tournaisian FT-MG 96a 

Paleospiroplactammina sp. Lipina 1965 Tournaisian FT-MG 96a 

Bradyna sp. Moeller 1878 Tournaisian FT-MG 80 

Umbella ovata Bozorgnia1973 
Upper Frasnian- Lower 

Famennian 
FT-MG 33 

Umbella nana Reitlinger 1954 

Frasnian (Reitlinger 1954)- 

Upper Frasnian 

(Bozorgnia1973) 

FT-MG 33 

Umbella reitlingerae Bozorgnia 1973 
Upper Frasnian- Lower 

Famennian 
FT-MG 33 

Umbella rotunda Bykova 1955 

Famennian(Bykova 1955)-

Upper Frasnian-Lower 

Famennian(Bozorgnia 1973) 

FT-MG 31 

Umbella cf .shahrudensis Bozorgnia1973 
Upper Frasnian Lower 

Famennian 
FT-MG 30 

Umbella hemisphaerica Pojarkov 1960 Frasnian FT-MG5 

Umbella baschkirika Bykova 1955 

Upper Givetian (Bykova 

1955) -Upper 

Frasnian(Bozorgnia 1973) 

FT-MG 5 

 

ûÿ¿II 5    çĒĊLĉ ÇĀL· ºý¿wLÅ üĉ¾ĉ¿ È¸z ½¹$   üĊLz wLù

ûÿ¿I $ý¿wÅ½¹wă¹w~ º # ûÿ¿ ÿIII $ çĒĊLĉ ÇĀ· ºý¿wÅ ##

 ¢LÅv āºÉ ôĊîÊ£ ðþÅ ĂÅwù ÿ v¾ùĀöòþí ¿v ÿ ¹½v¹ ½v¾é )

 ûÿ¿ üĉv ºLéwå      ÿ ĈăwLĊñ ôĊLÆåÿ¾îĊù ÿ ÿ¾íwLù ĂLýĀñ¾ă

 ¢ùw¸Ñ ÿ ¢Åv ć½Āýw«42*43 āºÝwé ¿v ć¾¤ù  ºý¿wÅ ć

Ĉù ôùwÉ v½ çĒĊĉ ÇĀ· ¹ĀÉ $ôîÉ/ÿ0)# 

ûÿ¿III5  ¢ùw¸LLÑ ûÿ¿ üLLĉv-3*,,+ zĀLLÅ½ ¿v ¾LL¤ù ¡w

 ÇĀL· ºý¿wÅ       ¿v w£ºLúÝ ĂLí ¹ĀLÉ ĈLù ôùwLÉ v½ çĒĊLĉ

Ăĉđ ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ôĊÉ āv¾úă ĈòþÅ ĂÅwù ćwă )  üLĉv

 ćwă½Ā LLLÅĀĊù ôùwLLLÉ ûÿ¿Auroraspora turquata I

Lagenicula minutus IVerrucosisporites confertus I

Grandispora megista IVerrucosisporites 

premnusI Verrucosisporites scurrus  ºLLÉwz ĈLLù )

 ½Ā LLÅĀĊùVerrucosisporites scurrus  ûÿ¿ xwLLÅ wLLz

 üĊÊĊ~IM ¿v OK   ºý¿wLÅ üĊLÊĊ~ üĊþÅv¾åHoly Cross 

Mountain ćÀLLí¾ù ûw¤LLÆĄõ$Avkhimovitch et al. 

1993 JRackaa et al. 2010 JTurnau 1999#  ÿ

  ¿v āºLLùj ¢LLÅºz ¡wLLÉ½vÀñ wLLz ûÿ¿ üLLĉv ćwă½Ā LLÅĀĊù

wâ£¾~ IìĉÂöz Ĉĉw~ÿ½v ćwă½ĀÊí   ç¾LÉ ówúLÉ ÄĊöòýv Ió

    wL~ÿ½v ç¾LÉ IºLþõ¾ĉv IºþöÆĉv Iºþö£wîÅv$McGregor & 

Playford 1992J Richardson & McGregor 1986 J

Avkhimovitch et al. 1993JRichardson 1965 J 

Owens 1971JHiggs 1975 # Ăöú« ¿v ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj I

  v¹wLLýwí Ië½ĀLLĉĀĊý ćwă½ĀLLÊí$Streel & Loboziak 

1996JWicander & Loeblich 1977 # ćwLLîĉ¾ùj I

ĈzĀþ«(    ôLĉ¿¾z xĀLþ«$Grahn 2010#   wLêĉ¾åj ówúLÉ I

   üĊLÆ~ üĊþùwLå ÿ ćĀĊõĀz üĊþÅv¾å ¿v Ĉĉwă½Ā ÅĀĊù ôùwÉ

 ¾ĉvÀ¬õv$Ottone 1996#  wĊõv¾¤LÅv x¾á I$Balme 1988 #

ûv¾ĉv ÿ$Kimiyai 1979JGhavidel-Syooki & Owens, 



 

 

.3 ă ÿ ¢ÆĊz ówÅ IĈÅwþÉ xĀÅ½ ÿ ć½wòý ĂþĊ¯ ćwĄÊăÿÂ~¤Ê Ĉ~wĊ~ ā½wúÉ Iø$/1# ā½wúÉ Ióÿv I½wĄz ,.4, 

 

2007JGhavidel-Syooki 1994 & 2003 #ù ôzwé  ĂLÆĉwê

ºÉwz Ĉù ) 

      ĂLöú« ¿v ĈĉwLă Ç½wL¤ĉ¾íj çĀLå ćwă½Ā LÅĀĊù ¾z āÿĒÝ

Veryhachium downiei IVeryhachium inflatum I

Cymatiosphaera turbinata  ÿMichrystridium 

stellatum     ¿v ûĀþíwL£ ĂLí ¹¹¾Lñ Ĉù āºăwÊù ûÿ¿ üĉv ½¹

 ĈĉwLL~ÿ½v ćwă½ĀLLÊí ¾ĉwLLÅ ÿ ìLLĉÂöz$Stockmans & 

Williere 1960 & 1962 JDeflandre 1946 JBeju 

1967 JGorka 1974JTurner et al. 1995 #  ćwLîĉ¾ùj I

   ÿ āºL´¤ù ¡đwLĉv ćĀĉwăÿv ÿ v¹wýwí ½ĀÊí Ăöú« ¿v ĈõwúÉ

 wýwĉºþĉv$Playford 1977 JWicander 1975 JWicander 

& Loeblich 1977#  ć ā½¹ ÿ Ĉ{Ċõ½ĀLÊí Ăöú« ¿v wêĉ¾åj I

  vÿđ ½vºLÅ$Parris et al. 1985 JLianda 1986#  x¾Lá I

wĊõv¾¤Åv$Playford & Dring 1981# ĂÑĀ³ Ăöú« ¿v wĊÅj I

 üĊ¯ ðýwĉ$Lianda 1986# ĂĊí¾£ Ĉé¾É xĀþ« I$Higgs 

et al. 2002 #ÿ  ûv¾LLLLLĉv$Ghavidel-Syooki 

1995JHashemi & Playford 1998 #  āºLLÉ āºăwLLÊù

¢LLÅv) ¹ĀLL~ĀĊív¾z ćwLLă ĂLLýĀñ ûÿ¿ üLLĉv ½¹Spinatripa 

chitralensis   ÿ Cyrtospirifer rhukensisI 

Cyrtospiriferverneuili echinosus  ÀLLLLLLLLLĊý ÿ

ôĊÆåÿ¾îĊù    ĂLöú« ¿v ć½ĀýwL« ćwăUmbella rotunda I

Umbella nana I Umbella ovataÿ Umbella 

reitlingerae ¹½v¹ ¹Ā«ÿ$óÿº«, ôîÉ ÿ/# )  üLĉv ĂzwÊù

ĈöĊÆå Üú¬£ v¾æĊþĊùv¾å   ĂLĊ³wý ½¹ ºý¿wÅ üĉv }Ċ£ ÜÖêù ¿v

ĒĊĉ ÇĀ·   ¢LÅv āºLÉ Ç½vÀLñ ÀĊý ûv¾ĉv ç$Bozorgnia 

1973 )#ĂLLýĀñ øLLă ĈLLÅwþÉ ĂLLþĊ¯ Ç¿½v ćwLLþ{ù ¾LLz  ćwLLă

ôĊÆåÿ¾îĊù ÿ ÿ¾íwù øă ÿ ã½ĀùĀþĊõw~    ûwLù¿ ½Āí¼Lù ćwă

  çĒĊLĉ ÇĀ· ºý¿wÅ ¿v ¢ùw¸Ñ üĉv ćv¾z ĈýwĊù üĊþÅv¾å

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ¹ĀÉ $ óÿº«,  ôîÉ ÿ0# ) 

ûÿ¿IV5   ¢ùw¸Ñ ½¹ ûÿ¿ üĉv,/*41  ºý¿wÅ ¿v ¾¤ù

· ÇĀ ĈöĊÉ ìăj ¿v Ĉzÿwþ£ w£ºúÝ ÿ ¹½v¹ ĂÞÅĀ£ çĒĊĉ

Ĉù ìăj ÿ ºÉwz )ĂýĀñ üĉv ¾z āÿĒÝ wă ćĀĊù I½Ā Å

ôĊÆåÿ¾íwù ÿ ÿ¾îĊù ÿ Ç½w¤ĉ¾íj  ¿v ć½Āýw« ćwă

ûÿ¿  ćwă IÿIII Ĉù ûÿ¿ üĉv ¹½vÿ  ½ĀĄÙ wz ûÿ¿ üĉv IºýĀÉ

 ½Ā ÅĀĊù ĂýĀñ Leiotriletes liebegensis  ºÉwz Ĉù āv¾úă

 ¿v ûĀþíw£ Ăí wĊõv¾¤Åv ówúÉ ÿ x¾á üĊÆ~ üĊýÿ¹$Balme 

1988 JHodgoson 1968 # ûv¾ĉv ÿ$Ghavidel-Syooki 

1994 #¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ) ĂýĀñ wz ûÿ¿ üĉv āÿĒÝ Ăz

Ç½w¤ĉ¾íj  ôĊ{é ¿v ĈĉwăSolisphaeridium inaffectum I

Solisphaeridium spinoglobosumI Exochoderma 

irregulare IAmmonidium loriferumI Stellinium 

micropolygonaleIPolyedryxium embudum  I

Navifusa excilis IHorologinella horologia I

Melikeriopalla venulosa ù Ì¸ÊùĈ ºÉwz  ĈÕ Ăí

 Iûw¤ÆĄõ Ăöú« ¿v Ĉĉw~ÿ½v ćwă½ĀÊí ¿v ûĀþíw£ I¡wÉ½vÀñ

 wĊýw Åv x¾á ówúÉ IÄĊöòýv IìĉÂöz$Gorka 

1974JFilipiak  2005 JStockmans &Williere 1960 

JCramer 1964 # ćĀĉwăÿv Ăöú« ¿v ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj I

 v¹wýwí üĊÆ~ üĊýÿ¹ Iv¹wýwí ćĀĉ½w¤ýÿv ÿ āº´¤ù ¡đwĉv

$Wicander 1974 & 1975 JPlayford 1977JStaplin 

1961  JNautiyal 1975 JWicander & Playford 1985 J

Wicander & Loeblich 1977# Ĉĉwêĉ¾åj ćwă½ĀÊí I

 ôùwÉ ¾ĉvÀ¬õv$Coquel & Latrech 1989JMoreau-

Benoit et al. 1993 J Jardine et al. 1972 # ÿ

Ĉ{Ċõ$Moreau-Benoit et al. 1993# wĊõv¾¤Åv x¾á I

$Playford & Dring 1981J Playford 1981 # wĊÅj ÀĊý ÿ

 üĊ¯ ćwă½ĀÊí Ăöú« ¿v$Lianda 1986 JGao 1986# I

 ĂĊí¾£$Higgs et al. 2002 #ûv¾ĉv ÿ $Ghavidel-Syooki 

& Owens 2007 JGhavidel-Syooki 1994 & 1995 & 

1996 #¢Åv āºÉ Ç½vÀñ )ĂýĀñ  ½Āí¼ù ã½ĀùĀþĊõw~ ćwă

 ÿ ½ĀĄÙ wzûºÉ ºĉº~wý  Ăöú« ¿v Ĉĉwă¹Ā~ĀĊív¾z

Spinatripa chitralensis ICyrtospirifer rhukensis I 



 

 

 wă¹w~ ćwăºý¿wÅ Ĉåv¾ñĀtÁĀuõw~ ÿ Ĉåv¾òĊ£v¾¤ÅvĀĉwz)))))))))) .4 

 

Cyrtospiriferverneuili echinosus ÿ Ripidiorynchus 

kotalensis  ¢Åv āv¾úă$  ćwă ôîÉ. ÿ0# ½¹ Ăí

 wývÿºþñ ā½wé ówúÉ ćwă½ĀÊí Ĉåv¾òĊ£v¾¤ÅvĀĊz ¡wÞõwÖù

$ûv¾ĉv( ûw¤Æýwâåvï ûw¤Æíw~ # ćwă¹Ā~ĀĊív¾z ½ĀĄÙ ¢öÝ Ăz

Ripidiorynchus kotalensis $Brice 1971 # ûÿ¿ wz

 ā½wúÉ ¹½vºýw¤Åv3 Äĉv¾z$,422 #ºÉwz Ĉù ĂÆĉwêù ôzwé) 

Ïv¾êýv wz ûÿ¿ üĉv  ¾æĊþĊùv¾å ćwă ĂýĀñUmbella 

rotunda IUmbella reitlingerae ÿUmbella nana  

¢Åv āv¾úă ) øă ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ Ç¿½v ćwþ{ù ¾z

ã½ĀùĀþĊõw~  üĊþÅv¾å ûwù¿ wýĀåÿ¾îĊù ÿ ÿ¾íwù ÀĊý ÿ wă

 ¹wĄþÊĊ~ çĒĊĉ ÇĀ· ºý¿wÅ ¿v ¢ùw¸Ñ üĉv ćv¾z üĊÆ~

Ĉù ¹ĀÉ $ôîÉ0)# 

ûÿ¿V5 É ûÿ¿ üĉv ćÁĀõĀ¤Ċõ ¾Úý ¿vĂĉđ ¿v Ĉzÿwþ£ ôùw  ćwă

 ¢ùw¸Ñ ćv½v¹ ÿ ¢Åv ôĊÉ ÿ ìăj1,*23   ¾¤ù

Ĉù ºÉwz )ĂýĀñ ¹ÿ½ÿ ¾z āÿĒÝ ûÿ¿ üĉv ûÿ¿ ćwă  ćwă

Ç½w¤ĉ¾íj ĂýĀñ ôùwÉ IüĊÊĊ~ ćwăGorgonisphaeridium 

ohioense INeoveryhachium sp.)  ºÉwz Ĉù ûĀþíw£ Ăí

 ûw¤ÆĄõ Iówâ£¾~ Ăöú« ¿v Ĉĉw~ÿ½v ćwă½ĀÊí ¿v$Pereira 

2006 # IĀĉwăÿv Ăöú« ¿v ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj ćwă½ĀÊí ÿ

 wýwĉºþĉv Iāº´¤ù ¡đwĉv$Wicander 1974 JWicander & 

Loeblich 1977 # ÿ ĂĊí¾£ Ăöú« ¿v ĈĉwĊÅj ćwă½ĀÊí ÿ

 üĊ¯$Gao 1986 JHiggs et al. 2002 # ÿ ûv¾ĉv

$Ghavidel-Syooki & Owens 2007 JGhavidel-

Syooki 1994 #¢Åv āºÉ Ç½vÀñ )ùûÿ¿ üĉv ½Ā ÅĀĊ 

Verrucosisporites nitidus Ĉù  ¿v ûĀþíw£ Ăí ºÉwz

 ºþõ¾ĉv Ăöú« ¿v Ĉĉw~ÿ½v  ćwă½ĀÊí$VanVeen 1981J 

Van der Zwan & VanVeen 1978 J Higgs 1975 J

Van der Zwan 1980JKeegan 1977 # ûw¤Æöòýv I

$Dolby 1970JDolby & Neves 1970  JTurner et al. 

1989# ûw¤ÆĄõ I$Rackaa et al. 2010# IToca da moura 

 ówâ£¾~$Pereira 2006#I  āÿ¾ñHorton üĊ ĊÅ ĈÅ Ĉù 

 v¹wýwí ç¾É$Playford 1964# wĊõv¾¤Åv I$Playford 

1976# ĂĊí¾£ Ăöú« ¿v ĈĉwĊÅj ćwă½ĀÊí I$Higgs et al. 

2002 #ÿ  ûv¾ĉv$Ghavidel-Syooki & Owens 2007J 

Ghavidel-Syooki 1994 #v āºÉ Ç½vÀñ¢Å)  üĉv

 ûÿ¿ xwÅ wz ĂÆĉwêù ôzwé ½Ā ÅĀĊùLN  ìĉÂöz$Streel et 

al. 1987 JRichardson and McGregor 1986 #zĂ  üÅ

Ĉù üĊÆ~ üĊþùwå ºÉwz) 

ûÿ¿ ¢Åv ¾í» ôzwéV  ćwă ûĀ¤îýĒ~Ā¤Ċåÿ¾îĊù ÈĉvÀåv wz

Ĉù Ì¸Êù Ĉĉwĉ½¹ ¹ĀÉ ) Ç½w¤ĉ¾íj ĂýĀñ ½ĀĄÙ

Gorgonisphaeridium ohioense ½wúÉ ĂýĀúý ½¹ ā0/  ÿ

 ¢ùw¸Ñ ½¹1+3*./.  çwæ£v ĂÞõwÖù ¹½Āù ¢ùw¸Ñ ¿v ¾¤ù

Ĉù  üĊÆ~ üĊþÅv¾å  ¿¾ù āºþþí Ì¸Êù  ûvĀþÝ Ăz  Ăí º¤åv

 üĊÊĊ~ üĊþùwå ÿ$¾Ñw³ ûÿ¿ ćwĄ¤ýv # Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

Ĉù ¹ĀÉ )ûĀ¤îýĒ~Ā¤Ċåÿ¾îĊù ûÿ¿ üĉv ½¹  ¿v Ĉĉwĉ½¹ ćwă

Ăöú« Ammonidium loriferum   ÿPolyedryxium 

embudum INavifusa exilis IMelikeriopalla 

venulosa  Ïv¾êýv Jºýv āºÉ¾ăwÙ üĊÊĊ~ ćwă ûÿ¿ ½¹ Ăí

Ĉù ºþzwĉ )āÿĒÝ Ăz ôĊ{é ¿v Ĉĉwă¹Ā~ĀĊív¾z ĂýĀñ 

Cyrtiopsisgraciosa chakhaensis I

Ptychomaletoechia turanica IPtychomaletoechia 

charakensis IUnispirifer ergomediocris I

Pampoecilorhynchus arianus sartenaer I

Platyspirifer minulus ÿ Dichospirifer piriformis 

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý Ĉù üĊþùwå ûwù¿ ã¾Þù Ăí ºÉwz $ôîÉ.# )

ĂýĀñ øă ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ Ç¿½v ćwþ{ù ¾z  ÿ ã½ĀùĀþĊõw~ ćwă

 ¿v È¸z üĉv ćv¾z üĊÊĊ~ üĊþùwå üÅ Iwă¹Ā~ĀĊív¾z øă

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ çĒĊĉ ÇĀ· ºý¿wÅ ¹ĀÉ) 

ÿ¿ûVI5 Ăĉđ ¿v ûÿ¿ üĉv  ÿ āºÉ ôĊîÊ£ ôĊÉ ÿ ìăj ćwă

 ¢ùw¸Ñ ½¹22*1- ¹½v¹ Ç¾¤Æñ ¾¤ù ) ½ĀĄÙ wz ûÿ¿ üĉv

ĂýĀñ ôĊ{é ¿v ć½Ā ÅĀĊù ćwăRetosutriletes phillipsii  I

Diducites mucronatus ÿGrandispora famenensis  
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 ÿIndotriradiates explanatus Ĉù Ì¸Êù ¹ĀÉ ) üĉv

 ûĀþíw£ wă½Ā ÅĀĊùºþõ¾ĉv Ăöú« ¿v Ĉĉw~ÿ½v ćwă½ĀÊí ¿v( 

 ºý¿wÅ Ićwz ć¾¤ýwz ĂĊ³wýHoly Cross Mountain  ç¾É

 ìĉÂöz û¹½j āĀí Ă¤É½ Iûw¤ÆĄõ$Avkhimovitch et al. 

1993 JStreel 1986 J Van der Zwan 1980JRackaa et 

al. 2010  JFilipiak 2004 JObukhovskaya 2000 J

Streel et al. 1987 JBecker et al. 1974 JClayton et 

al. 1977 JRichardson & McGregor 1986JHiggs 

1996 JVan Veen 1981 #I  wîĉ¾ùj$Clendening et al. 

1980# ĈzĀþ« ćwîĉ¾ùj ¿v ôĉ¿¾z ½ĀÊí I$Grahn & 

Henrique 2003 # üĊþÅv¾å Ăöú« ¿v ĈĉwĊÅj ćwă½ĀÊíÿ

 ĂĊÅÿ½ x¾á$Naumova 1953# ¢õwĉv IHakkan  ĂĊí¾£

$Higgs et al. 2002 # ûv¾ĉv ÿ$Ghavidel-Syooki & 

Owens 2007 JGhavidel-Syooki 1994 & 1996 #

¢Åv āºÉ Ç½vÀñ )ûÿ¿ üĉv ½¹  ½Ā ÅĀĊù

Indotriradiates explanatus  ûÿ¿ xwÅ wz ĂÆĉwêù ôzwé

LE  ºý¿wÅ ¿v üĊÆ~ üĊþùwå üÅ wz ìĉÂözHoly Cross 

Mountain  ûw¤ÆĄõ$Avkhimovitch et al. 1993 J

Rackaa et al. 2010 JTurnau 1999 #Ĉù ºÉwz ) üĊþ°úă

 ½Ā ÅĀĊùGrandispora famenensis  wz ĂÆĉwêù ôzwé

üĊÊĊ~ ûÿ¿ xwÅDG  ¿vVF  ºý¿wÅ ¿v üĊÆ~ üĊþùwå üÅ wz

Holy Cross Mountain  ûw¤ÆĄõ$Avkhimovitch et al. 

1993 JRackaa et al. 2010 JTurnau 1999 #Ĉù ºÉwz )

½ĀùĀþĊõw~ ¾z āÿĒÝã ĂýĀñ ûÿ¿ üĉv ½¹ ½Āí¼ù ćwă  ćwă

Ăöú« ¿v ć¹Ā~ĀĊív¾z Unispirifer ergomediocris I

Platyspirifer minulus IDichospirifer piriformis 

ICyrtospirifer asiaticus ICyrtospirifer quadrates  

¹½v¹ ¹Ā«ÿ )¢Åv ¾í» ôzwéĀĊz Jûÿ¿  Ăýwñ ā¹¿vÿ¹ ćwă

Äĉv¾zI ÿ ûw¤Æýwâåv Iûv¾ĉv èÕwþù  ¾z ½¹ v½ ûw¤Æíw~

Ĉù ¹¾Ċñ  ÿ ćwă¹Ā~ĀĊív¾z ½ĀĄÙ ¢öÝ ĂzCyrtospirifer 

asiaticus ÿ Cyrtospirifer quadrates  Ĉ¤Æĉ¿ ûÿ¿ üĉv

 ā½wúÉ ûÿ¿ wz4 Äĉv¾z$,422 # ç¾É üĊÆ~ üĊýÿ¹ ÿ

 ºý¿wÅ ÿ w~ÿ½v Holy Cross Mountain  ÿ ćÀí¾ù ûw¤ÆĄõ

 ĈzĀþ«$Rackaa  et al. 2010JTurnau 1999 #  ôzwé

Åv ĂÆĉwêù¢ $ôîÉ.# ) øă ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ Ç¿½v ćwþ{ù ¾z

ã½ĀùĀþĊõw~ ĈýwĊù üĊþùwå ûwù¿ Iwă¹Ā~ĀĊív¾z øă ÿ wă( 

ÇĀ· ºý¿wÅ ¿v ¢ùw¸Ñ üĉv ćv¾z üĊÆ~ ¹wĄþÊĊ~ çĒĊĉ

Ĉù ¹ĀÉ) 

ûÿ¿ VII5  ¢ùw¸Ñ ½¹ ûÿ¿ üĉv,3*24  ĈĉwĄ¤ýv ć¾¤ù

Ăĉđ ¿v Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ çĒĊĉ ÇĀ· ºý¿wÅ  ÿ ôĊÉ ćwă

 ĂÅwù¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ðþÅ)  ĂýĀñ ûÿ¿ üĉv ½¹

Ì¸ÊùRetispora lepidophyta   ½Ā ÅĀĊù āv¾úă Ăz

Vallatisporites pusillites ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ) üĉv ćwă½Ā ÅĀĊù

 Iûw¤Æöòýv Ăöú« ¿v Ĉĉw~ÿ½v ćwă½ĀÊí ¿v ûĀþíw£ ûÿ¿

ºþõ¾ĉv(  ºý¿wÅ IìĉÂöz Ićwz ć¾¤ýwz ĂĊ³wý ºþõ¾ĉv xĀþ«

ù ûw¤ÆĄõ üĊ¤ýĀù Ãv¾í ĈõĀă IćÀí¾Toca da moura 

 Àõvÿ xĀþ« Iówâ£¾~$Van Veen 1981 JMaziane et al. 

2002 JVan der Zwan 1980JFilipiak 2005 JPereira, 

2006  JAvkhimovitch et al. 1993JDolby & Neves 

1970 J McNestry 1988 JRackaa et al. 2010# I

ĂÑĀ³ Ăöú« ¿v ĈzĀþ« ćwîĉ¾ùj  ûÿ¿wùj ć$Loboziak et 

al. 1991 JGrahn 2010#wĊõv¾¤Åv x¾á I $Playford 

1976 # ½ĀÊí ãĀ« ºý¿wÅ ôùwÉ ĈĉwĊÅj ćwă½ĀÊíÿ

 ¢õwĉv ÿ ûw¤Æz¾ÝHakkan  üĊ¯ ðýwĉ ÿ ĂĊí¾£$Al -

Ghazi 2007 JLianda 1986 JHiggs et al. 2002 # ÿ

 ûv¾ĉv$Ghavidel-Syooki & Owens 2007JGhavidel-

Syooki 1994 & 1996  #¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ) 

½Ā ÅĀĊù ½ĀĄÙRetispora lepidophyta   wz ĂÆĉwêù ôzwé

 ûÿ¿ xwÅLL  ìĉÂöz üĊÆ~ üĊþùwå$Streel et al. 1987 J

Richardson & McGregor 1986 #üĊÊĊ~ ûÿ¿ xwÅ ÿ  

DG   ¿vVF  ºý¿wÅ ¿vHoly Cross Mountain  ûw¤ÆĄõ

 ćÀí¾ù$Avkhimovitch et al. 1993 #ºÉwz Ĉù )

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=RedirectURL&_method=outwardLink&_partnerName=27983&_origin=article&_zone=art_page&_linkType=scopusAuthorDocuments&_targetURL=http%3A%2F%2Fwww.scopus.com%2Fscopus%2Finward%2Fauthor.url%3FpartnerID%3D10%26rel%3D3.0.0%26sortField%3Dcited%26sortOrder%3Dasc%26author%3DTurnau,%2520E.%26authorID%3D6602464514%26md5%3D08f8cfbe90e818458003e57e506107da&_acct=C000060129&_version=1&_userid=3265407&md5=887f4ef82a46fdbc31a4bbe8b391aabf
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=RedirectURL&_method=outwardLink&_partnerName=27983&_origin=article&_zone=art_page&_linkType=scopusAuthorDocuments&_targetURL=http%3A%2F%2Fwww.scopus.com%2Fscopus%2Finward%2Fauthor.url%3FpartnerID%3D10%26rel%3D3.0.0%26sortField%3Dcited%26sortOrder%3Dasc%26author%3DTurnau,%2520E.%26authorID%3D6602464514%26md5%3D08f8cfbe90e818458003e57e506107da&_acct=C000060129&_version=1&_userid=3265407&md5=887f4ef82a46fdbc31a4bbe8b391aabf


 

 

 wă¹w~ ćwăºý¿wÅ Ĉåv¾ñĀtÁĀuõw~ ÿ Ĉåv¾òĊ£v¾¤ÅvĀĉwz)))))))))) /, 

 

 Ĉăv¾úăRetispora lepidophyta ÿIndotriradiates 

explanatus ûÿ¿ xwÅ wz ĂÆĉwêù ôzwé ûÿ¿  üĉv ćvº¤zv I

LE  ûÿ¿ xwÅ ÿ w~ÿ½v x¾áLF  JºÉwz Ĉù ĂĊÅÿ½

Ïv¾êýv Retispora lepidophyta  üĉv ćwĄ¤ýv È¸z ½¹

ûÿ¿ xwÅ wz èzwÖù ûÿ¿PLE   ¢Åv ĂĊÅÿ½$Filipiak 

2004 )# 

Ĉù ã½ĀùĀþĊõw~ ¾¨ív ºÉ ½ÿj¹wĉ ûvĀ£ Ĉĉwă ûÿ¿ ¿v Ăí  ćwă

 Ï¾êþù ûÿ¿ üĉv ćwĄ¤ýv ½¹ ÿ ûÿ¿ üĉv ¹½vÿ üĊÊĊ~

Ĉù  ¹ĀÉćwă½Ā ÅĀĊù ôùwÉDensosporites rotatusI 

Hymenozonotriletes perplexaI Retusotriletes 

distinctus  IGeminospora lemurata Ç½w¤ĉ¾íj ÿ  ćwă

Papulogabata annulataIUnellium piriforme 

ISolisphaeridium inaffectum   ÿSolisphaeridium 

spinoglobosum Ĉù ºþÉwz ) ¿v Ĉĉwă¹Ā~ĀĊív¾z üĊþ°úă

 ôĊ{éAthyris tau ICyrtospirifer sergunkovae I

Gasterodetoechia dichotomians ICyrtospirifer 

asiaticusIDichospirifer piriformis  IPlatyspirifer 

minulusI Centrorhynchus charakensis  ÿ ĂýĀñ  ćwă

 ¹Ā~ĀĊív¾zCyrtospirifer quadrates  ÿCleiothyridina 

coloradensis ÿ Aulacella interlineataI 

Eobrachythyris strianus alatus   Iûÿ¿ üĉv ½¹

ºĉ¹¾ñ ĈĉwÅwþÉ $ôîÉ.#) ¹Ā~ĀĊív¾z ½ĀĄÙ ¢Ą« Ăz 

Eobrachythyris strianus alatus ĂÆĉwêù ôzwé ûÿ¿ üĉv I

 ā½wúÉ ûÿ¿ wz,, Ĉù Äĉv¾z ºÉwz)  ĂþĊ¯ Ç¿½v ćwþ{ù ¾z

ã½ĀùĀþĊõw~ ĈÅwþÉ  Ïv¾êýv ÿ ½ĀĄÙ Ăöú« ¿v wă

½Ā ÅĀĊùRetispora lepidophyta   ćwă¹Ā~ĀĊív¾z ÿ

 ºý¿wÅ ¿v ¢ùw¸Ñ üĉv ćv¾z üĊÆ~ üĊþùwå üÅ I½Āí¼ù

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ çĒĊĉ ÇĀ· ¹ĀÉ $ôîÉ0)# 

 ûÿ¿ VIII5 Ăĉđ ¿v w£ºúÝ ûÿ¿ üĉv  ìăj ÿ ôĊÉ ćwă

ºÉ ôĊîÊ£ ¢ùw¸Ñ ÿ ā+3*/3   v½ ë½w{ù ºý¿wÅ ¿v ć¾¤ù

Ĉù ¾z ½¹ ¹¾Ċñ )ã½ĀùĀþĊõw~ ûÿ¿ üĉv ½¹  Ç¾¤Æñ Ăí Ĉĉwă

¹½v¹ Ăùv¹v üĊÊĊ~ ¾æĊýĀz¾í w£ wĄýj ĈþÅJ  ĂýĀñ ôùwÉ

Ç½w¤ĉ¾íjGorgonisphaeridium ohioense   ÿ

ćwă½Ā ÅĀĊù Verrucosisporites nitidus I

Vallatisporites pusillitesIDiducites mucronatus  I 

Auroraspora torquata Ĉù ºÉwz ) üĉv ¾z āÿĒÝ

ôĊÆåÿ¾îĊù ćwă Earlandia sp. ÿRadiosphaera sp. I 

sp. PaleospiroplactamminaI Bradyna sp.  üĉv ½¹

ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ûÿ¿ )ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ Ç¿½v ćwþ{ù ¾z I Ç¾¤Æñ

 ÿûºÉ ºĉº~wý ã½ĀùĀþĊõw~ Iwă ôĊÆåÿ¾îĊù ½ĀĄÙ ÀĊý ÿ wă

¾í ûwù¿üĊÊĊ~ ¾æĊýĀz $üĉÀý½Ā£ # ¿v ¢ùw¸Ñ üĉv ćv¾z

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ë½w{ù ºý¿wÅ  ¹ĀÉ$ôîÉ0)# 
 



 

 

/- ă ÿ ¢ÆĊz ówÅ IĈÅwþÉ xĀÅ½ ÿ ć½wòý ĂþĊ¯ ćwĄÊăÿÂ~¤Ê Ĉ~wĊ~ ā½wúÉ Iø$/1# ā½wúÉ Ióÿv I½wĄz ,.4, 

 

 
ôîÉ.( èĊê´£ üĉv ½¹ ûwêĊù ĂĊ³wý çĒĊĉ ÇĀ· ºý¿wÅ ûwĉw~ÿ¿wz ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ ½wÊ¤ýv)  

 
ôîÉ/(  ûwêĊù ĂĊ³wý ćwă ðþÅ ë¿wý ÜÕwêù ĈÅ½¾zèĊê´£ üĉv ½¹)



 

 

 wă¹w~ ćwăºý¿wÅ Ĉåv¾ñĀtÁĀuõw~ ÿ Ĉåv¾òĊ£v¾¤ÅvĀĉwz)))))))))) /. 

 


