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āºĊî¯ 

     ¹ÿº³ ¢ÞÅÿ Ăz ćv ā¹ÿº´ù ¢Åv āºÉ ĈÞÅ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹-+  ûv½Ā· Ăòþ£ ½¹ Üévÿ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí$z üĊz ā¹ÿº´ù ½ºþ
ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ½¹ ôĄ~ ½ºþz ÿ ¢åđ # ĂþĊù¿ ½¹ Ĉ£wÝĒÕv w£ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅwþÉ xĀÅ½ ÿ èúÝ øí ĈîĉÀĊåĀtÁ ĂÞõwÖù ¹½Āù
ºĉj ¢Åºz ĂêÖþù üĉv ½¹ ¾¤Æz ówîÉv  ) 

          ûÿ¹ ôùwÉ ĂêÖþù üĉv ½¹ ¾¤Æz ówîÉv I IāºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾züĊz ©Āù óĀÕ wz yõwá ºù ï½Àz ā¹wÅ ćwă ,+ 
 w£,++ ûÿ¹ I¾¤ù üĊz ©Āù óĀÕ wz yõwá ºù ï½Àz ½wĊÆz w£ ÔÅĀ¤ù yí¾ù ćwă0  w£,++ ûÿ¹ I ¾¤ù ā¹wÅ ćwă(  yí¾ù

 üĊz ©Āù óĀÕ wz  yõwá ½À« ï½Àz ½wĊÆz w£ ï½Àz.+  ¿v ÈĊz w£,++ ûÿ¹ ÿ  ¾¤ù ½À« ï½Àz ½wĊÆz w£ ÔÅĀ¤ù ā¹wÅ ćwă
Ĉù yõwáºÉwz ) ½¹ āºÉ āºăwÊù ©Āù óĀÕ üĉ¾¤ÊĊz Ăz ÓĀz¾ù ĂêÖþùûÿ¹ ½vºêù wz ï½Àz ½wĊÆz w£ ï½Àz yí¾ù ćwă.++  ¾¤ù
 Ûwæ£½v ÿ,+ Ĉù ¾¤ù ©Āù óĀÕ wz ¾¤î¯Āí ¾¤Æz ówîÉv Ăí ºÉwz-+  w£.+ ûj øí yĊÉ wz È¸z ćÿ½ ¾z ¾¤ù āºÉ ôĊîÊ£ Iwă
¢Åv )ûwĉ¾« ½¹ûÿ¹ āºþă¹ ôĊîÊ£ ćwă wă$üĊĉw~ Ĉýwĉ¾« øĉÁ½ #v ÿ ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ĂêÖþù üĉv ½¹ È¸z¿v ¡wzĀÅ½ ówê¤ý

Ĉù ÈĉvÀåv Ãv¾õv Ô· w£ Ă¤å½ÿ¾åûÿ¹ Ĉ¤í¾³ øĉÁ½ ÿ ºzwĉĈù ûwĉ¾« ¢Å¹ üĊĉw~ ¢úÅ Ăz wăºÉwz ) Ăýv¹ ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾z
w£ºúÝ ¾¤Æz ówîÉv āºþă¹ ôĊîÊ£ ¡wzĀÅ½ IĈ~ĀîÅĀå¾ù ÿ Ĉ¬þÅ"  óĀýv¾ñ w£  ÔÅĀ¤ù ĂÅwù ā¹ÿº´ù ½¹ ¢É½¹ ¡v½» ¿v$- 

w£-( Ø # ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£$ùv¹Ĉù óĀýv¾ñ w£ Ã½ ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ āºþă¹ ôĊîÊ£ ¡wzĀÅ½ ā¿vºýv ĂþºÉwz )# ¡w{Ċí¾£
ûj Ĉõÿv¾ñ ćvÀ«v ôùwÉ wă   Ĉ{ĉ¾¸£ ćvÀ«v wz ìĊ¤ÅĒíĀĊz Ĉ¤öĊÅ$ ¢öĊÅ ā¿vºýv ½¹À£½vĀí  ½¹ ðþÅ ā¹¾· IÀĉ½ ĂÅwù

óĀýv¾ñ ā¿vºýv( wîĊù ÿ ¢öĊÅ #ĈùºÉwz) 
āÁvÿćºĊöí ćwă 5v Iûv½Ā· Ăòþ£Ĉ¬þÅ Ăýv¹ ÿ xĀÅ½ Iûÿ¹ I¾¤Æz ówîÉ) 
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Ăùºêù 

     ¾z àõwz Ĉ¤³wÆù wz øÊé ā¾ĉÀ«,0.1     ĂLz ÜLz¾ù ¾¤ùĀLöĊí
     ¢LĊÞéĀù ×wL´õ ĂLz Ã½wLå ªĊö· ā¾ĉÀ« üĉ¾¤ñ½Àz ûvĀþÝ
  ĈLööúõv üĊz Ĉýv½ Ĉ¤Êí ¾ĊÆù ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é ÿ ĈĉwĊåv¾â«
  ôĉºL{£ ¢Ą« āĀêõwz ¡wýwîùv ÿ èĊúÝ ô³vĀÅ û¹Āz v½v¹ ÿ

ÀLLí¾ù ìLLĉ ĂLLz ûºLLÉ  ćv½v¹ ćv ĂLLêÖþù ć½wLL¬£ ÿ ºLLĊõĀ£
   ºLLÉwz ĈLLù ćv āÂLLĉÿ ćwLLă ć¾LL£¾z ÿ ¡v¿wLLĊ¤ùv$ ûwù¿wLLÅ

   ²öLÆù ćwLăÿ¾Ċý ĈĉwĊåv¾â«,.3-  )#   ¢Låđ ĂLòþ£   ôLĄ~
$ûv½Ā· Ăòþ£ # M ćwLĄõĀÕ üĊz ½¹ ûv¾ĉv xĀþ« ĂĊ³wý ½¹0+ 
Ӣ/- ę00 M w£/1 Ӣ/1 ę00  M  ćwLă Ï¾Ý ÿ  Ĉé¾É-0 Ӣ01 ę-1 
M w£.1 Ӣ03 ę-1  ĈĉwĊåv¾â« ĈõwúÉ¹½v¹ ½v¾é )   ¿v ĂLêÖþù üLĉv

   ûwLñÀù¾ă ûw¤LÅv x¾á xĀþ« ½¹ ć½ĀÊí ¡wúĊÆê£ ¾Úý
 ½¹ ÿ2+      ÃwL{Ý ½ºLþz ûw¤LÅ¾ĄÉ x¾Lá xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí

   ºLÉwz ĈLù Üévÿ$  ôîLÉ, )#    ½¹ wLĉ½¹ xj ²ÖLÅ ¡v¾LĊĊâ£
  ĂLýv¾í ½¹ ć¿ÿ½ Ăýw{LÉ ºù ÿ ½À« ÿ¹ ĂöÍwå   ãv¾LÕv ćwLă

 üĊLLz øLLÊé ā¾LLĉÀ«,*-  wLL£3*.  ¾¤LLÊĊz ć¹½vĀLLù ½¹ ÿ ¾LL¤ù
$ÿº³ ¹0 ¾¤ù #     ćÁĀLõĀå½Āù ĂLz Ĉò¤LÆz ûj ûvÀLĊù ÿ ā¹Āz

ûwLLù¿ ÿ ôLL´ùºþLLÊîĄí ½¹ ¡ÿwLLæ¤ù ćwLLă ÿ ć¹wLLÝ ćwLLă
  ôévº³(Neap tide)   ºþLÊîĄù wL£  ć½wLĄz ćwLă *  ĈùĀL¬ý

(Astronomical /Spring  tide) ¹½v¹ )   ĈýwLîù ¾LÚý ¿v
    ĂLz ¢{LÆý ā¾LĉÀ« Ĉé¾É ÿ ĈõwúÉ èÕwþù ½¹ çĀå ¡v¾ĊĊâ£

 ĈLù ¾¤ÊĊz Ĉz¾á ÿ ĈzĀþ« èÕwþù  ºLÉwz$   ½ÿwLÊù üĊLÅºþĄù
 ĀîÅ,.2/ )#    ā¾LĉÀ« ćÀLí¾ù ÈL¸z ¿v ĈõwúÉ Ăýv¾í ½¹

 ¢LLåđ üĊLLz ā¹ÿºLL´ù ½¹ ÿ øLLÊé(  ôLLĄ~$ûv½ĀLL· ĂLLòþ£#  I
      ĂLêÖþù   ºLù ÿ ½ÀL« ½¹ wLĉ½¹ xj ²ÖLÅ ¡ÿwæ£ üĉ¾£đwz

    ¹ÿºL³ wL£ ¡v¾LĊĊâ£ üĉv Ăí Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ0   ĈLù ¾L¤ù  ºLÅ½
$ óvºLLĉw£ÿ¾íwù wLL£ ÿÀLLù $ #  ûwù¿wLLÅ ÿ ĈLLö´ù ¡vºăwLLÊù

åv¾â«ÿ¾LLĊý ĈĉwLLĊ ²öLLÆù ćwLLă,.3- )# ĈõwúLLÉ èÕwLLþù ½¹
     ÛwLæ£½v ¿v ¡½ºLý ĂLz ©vĀLùv Iûv½Ā· Ăòþ£ ½¹ øÊé ā¾ĉÀ«

ûj xÿwþ£ ûwù¿ ÿ ā¹Āúý ¿ÿw¬£ ¾¤ù ìĉ  đĀLúÞù  øLă wă" 
 ¿v ¾¤úí0  ¢Åv ĂĊýw§$ ĂL¤æñ ÿ Ĉö´ù ¡vºăwÊù ÃwÅv ¾z-

Ĉö´ù ûv¾ĊòĊăwù ćwă)# 

    ûwĉ¾«£ºúÝ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ Ĉĉwĉ½¹ ćwăw" 
ºù ÿ ½À« ¿v ĈÉwý ć¿ÿ½ Ăýw{É ćwă(Tidal stream)  ÿ

ûwåĀÕ ¿v ¾§w¤ù ¡½ºþzĈù wă ºÉwz$ Iûv½wîúă ÿ üĉÿ½j
,.34Ĉö´ù ¡vºăwÊù J ) # ÃwÅv ¾z ûv½Ā· Ăòþ£ ½¹

ûwĉ¾« IĈö´ù ¡vºăwÊùw¤{Æý ćºù ÿ ½À« ćwă"  ćºĉºÉ
¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj  ćÁĀõĀå½Āù ÿ ¢ĊÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wz ) ½¹

 ¡v¾ĊĊâ£ ć¹½vĀùĈù ûwĉ¾« üĉv ½¹ûwĉ¾« ¿v ¾§w¤ù ºývĀ£-

Ăýw·¹ÿ½ ćwăĂýw·¹ÿ½ ĈzĒĊÅ ÜévĀù ½¹ āÂĉÿ Ăz ćv ćwă
 ºÉwz ½¹wù  üĊù¿¾Å ¿v ûv¾Ąù ÿ ôí$ ½ÿwÊù üĊÅºþĄù

 ĀîÅ,.2/ )# ã¾Õ ¿v ºù ûwù¿ ½¹ ûwĉ¾« Ĉöí ¢Ą«
Ăýv¾í ÿ ¹v¿j ćwĉ½¹ ćĀÅ Ăz ÿ ¾¤·wz  ã¾Õ Ăz Ĉé¾É ćwă

ÜévĀù ½¹ ÿ ā¹Āz  ûv½Ā· Ăòþ£ w{ĉ¾ê£ ½À«"  ûwĉ¾« ¢Ą«
Ĉù ÄîÝ¾z Ăòþ£ ¿v È¸z üĉv ćv¾z ¹¹¾ñ$ üĊÅºþĄù

 ĀîÅ ½ÿwÊù,.2/Ĉö´ù ¡vºăwÊù J )# ûwĉ¾« ¢Ą« ¾ĊĊâ£
Ēùwí ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ½¹"  wĉ ÿ øĊê¤Æù Ô· ºýÿ½ ½¹

,3+ w¤ÞĊ{Õ ÿ ā¹Ā{ý øă Ăz ¢{Æý Ă«½¹"  ¾§w¤ù ûj ¡v¾ĊĊâ£
Ĉù Ĉö´ù ćÁĀõĀå½Āù ¿v ºÉwz$Ĉö´ù ¡vºăwÊù)# 

    ûwĉ¾« Ĉĉw¬zw« ¦Ýwz ã¾Õ ìĉ ¿v Ĉĉwĉ½¹ ćwă
Ăýw·¹ÿ½ ¡wzĀÅ½Ăýw·¹ÿ½ ¿v  wĉ½¹ Ăz ā¹½vÿ ćv ćwă
 Ăòþ£ üĉv Ăz ĈĄ¤þù$Ă¤ÊĄý ¾ĊÚýĂýw·¹ÿ½ ćwă ÿ ôí ćwă

ûv¾Ąù #ĈùĈñÂĉÿ Ăz Ă«Ā£ wz ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿vÿ ¹ĀÉ ćwă
Ă¤ÊĄý Ăz ÓĀz¾ù ôtwÆù Iûj Ĉåv¾ñĀĉÀĊå ÿ ¾¤Æz ćwă

 ÿ ćÀĊ¸zĀÅ½ I ÈĉwÅ¾åĈù ¦Ýwz v½ ¾¤Æz ówîÉv ¹w¬ĉv-

 ¹¹¾ñ$Ĉö´ù ¡vºăwÊù)# 
ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ûv½Ā· Ăòþ£ ¿v ĈÕwêý ½¹ ćºù ÿ ½À« ćwă
 çwúÝv ćv¾z0 xj āÿ¾ñ ÔÅĀ£ wĉ½¹ xj ć¾¤ù ć½wòý

¢Åv āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ć½v¹¾z ĂÊêý ûwù¿wÅ ) Ĉ·¾z ½¹
Ăýv¾í Ówêý ôĄ~ ½ºþz ìĉ¹Àý ćwă $Ô· ćwă0- I0/  ÿ

01 #óĀÕ ā¹ÿº´ù wz ćwă00  ÿ Ă«½¹/1  w£ ĂêĊé¹00 
 ÿ Ă«½¹/. Ï¾Ý ā¹ÿº´ù ÿ Ĉé¾É ĂêĊé¹ ćwă-1  Ă«½¹
 ÿ03  w£ ĂêĊé¹-1  ÿ Ă«½¹02  ¢Ý¾Å IĈõwúÉ ĂêĊé¹

 ó¹wÞù ÿ ćÿwÆù  ºþÊîĄí ûwù¿ ½¹ ½À« ÿ ºù ûwĉ¾«
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,+. 

 

3*,  ¢ÝwÅ ¾z  ¾¤ùĀöĊí$0*+ ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù # ûwù¿ ½¹ ÿ
 yĊ£¾£ Ăz ºþÊîĄù/  ÿ4*.  ¢ÝwÅ¾z ¾¤ùĀöĊí$  ¹ÿº³

,, *,  ÿ+,*, ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù #¢Åv āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ) ½¹
Ăýv¾í Ówêý Ĉ·¾z ¢åđ ìĉ¹Àý āºÉ ĂÞõwÖù ĈzĀþ« ćwă

 ĂþĄí$Ô· ćwă/-  ÿ// #  ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ¾ĉ¹wêù¾¨ívº³
 ºþÊîĄí ûwù¿ ½¹ ºù ÿ ½À« ćv¾z yĊ£¾£ Ăz4*,  ÿ3*, 

 ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí$0.*+  w£0*+ ĂĊýw§¾z ¾¤ù # ûwù¿ ½¹ ÿ
îĄù yĊ£¾£ Ăz ºþÊ-*/  ÿ/  ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí $ ¹ÿº³
,2*,  w£,,*, ĂĊýw§¾z ¾¤ù #¢Åv āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv )

 ûv½wîúă ÿ üĉÿ½j ¡w{Åw´ù ÃwÅv ¾z üĊþ°úă$,.34 #
 Ăòþ£ ówýwí ½¹ ûwĉ¾« ¢Ý¾Å$ćÀí¾ù È¸z # ¾¨ívº³

/*, ¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù ) 
 

ôîÉ,( Ô· ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀùºÉ ¢Év¹¾z ćwăĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ā) 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

    ¢åđ Ăòþ£ ¾¤Æz ćwă ĈñÂĉÿ ĂÞõwÖù ¢Ą«(  ôĄ~

$ā¹ÿº´ù ¢ÞÅÿ Ăz ćv-+ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí# ćwă ā¹v¹ ¿v I

 ÔÅĀ£ Ăí Iđwz ìĊîæ£ ¡½ºé wz èúÝ øí ć½wòý ā¿¾õ

 āwò¤Å¹ Sub-Bottom  Profiler  óºùSES-2000 

Standard   ¢í¾É ¢·wÅInnomar ñ ¢Év¹¾z Iāºĉ¹¾

¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ) Āíj Çÿ½ ÃwÅv ¾z āwò¤Å¹ üĉv

ºþí Ĉù ½wí ìĉ¾¤ùv½w~ ìĊ¤Å(Muller et al. 2001)  )

 Ăz ìĉ¹Àý Äýwí¾å ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ Ăz IÇÿ½ üĉv ½¹

 ½¹ ªĉv½ xĀöÖùwý ¡v¾§v ¿v wĄýj yĊí¾£ Ëw· ÛĀý ÿ øă

 ûwîùv º³ w£ ¹Ā«Āù ìĊ¤ÅĀíj ćwĄăwò¤Å¹ ¾òĉ¹

¢Åv āºÉ Ă¤Åwí )þÉ Ăz èöÞ¤ù wĉ½¹ üĊù¿ Ĉö³wÅ ½ÿw

 óĀÕ wz ½ĀÊí ĈÅwþÉ üĊù¿ ûwù¿wÅ,0 Ï¾Ý ÿ ¾¤ù0  ¾¤ù

 ôùwÉ ĈÎÎ¸£ Ĉåv¾ñÿ½ºĊă ÿ ć¾zÿwý ¡wýwîùv Ăz ÀĄ¬ù

 xwĊýwîùDGPS  ÛĀý ¿vMAX  ¹½Āù wĄ¤Év¹¾z üĉv ½¹

¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv )÷¾ý ½vÀåvHypack ¢Év¹¾z ½¹ ćwă

ā¿¾õ¢Év¹¾z ¾ĊÆù üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz ć½wòý  ½wîz ć¾zÿwý ÿ

ºÉ Ă¤å¾ñ ) üĊz āwò¤Å¹ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ā¿wzKHZ 

,0(- ¢Åv ¾Ċâ¤ù ) ¿v yöáv wă ā¹v¹ ¿v ć¾Å üĉv ½¹

 Äýwí¾å  KHZ0 ¢Åv āºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ) ĈúÅv ¢é¹

$ìĊîæ£ ¡½ºé # ¿v ¾¤úí āwò¤Å¹ üĉv,+ Ĉ¤ýwÅ ½¹¾¤ù

 yõwá Äýwí¾å wz ¢Év¹¾z ÿ ā¹Āz ć¹ĀúÝ ¢Ą« 

KHZ0ĉ¼~ ìĊîæ£ I ć¾,+-,0 Ĉ¤ýwÅ¾¤ù  ½¹ v½0  ¾¤ù

ºĉwúý Ĉù üĊúÒ£ óÿv.  ¾¨ívº³ w£ ¢Év¹¾z »Āæý èúÝ0+ 
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ºÉwz Ĉù ój āºĉv Ôĉv¾É ½¹ ÷¾ý ¡wzĀÅ½ ¾¤ù ) ¢Ą«

ā¹wùj ÿ Ç¿v¹¾~ā¹v¹ ć¿wÅ÷¾ý ¿v wă ½vÀåvISE 2.92.16  

¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ) ÓĀÖ· ¡Ē~ ÿ ½wí ĂÊêý ĂĊĄ£

÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÀĊý ¢Év¹¾z½vÀåv Arc GIS 9.2   ÷w¬ýv

¢Åv Ă¤å¾ñ ) ¾¤Æz ówîÉv ¿v ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ćv¾z üúÑ ½¹

$Ô· ½¹x½Āù ćwă # āwò¤Å¹ ¿vSide Scan Sonar 

 ¢í¾É ¢·wÅEdgeTech  óºù(4300-MPX)  ā¹wæ¤Åv

¢Åv āºÉ ) ć½wòý ā¿¾õ ÓĀÖ· ¢Év¹¾z ½ĀÚþù Ăz

$ ìĉÀĊåĀtÁ āÿ¾ñ Ĉĉwĉ½¹ ¢Êñ ½¹ ¡wÝĒÕv ¢Év¹¾z

ÅwþÉ üĊù¿ ¢ĉ¾ĉºù ¿v ĈÅwþÉ üĊù¿ ûwù¿wÅ Ĉĉwĉ½¹ Ĉ

 ówÅ,.32  w£,.34 ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv# Üz¾ù øÚþù Ăî{É I

 ôùwÉ ôĊÖ¤Æù.-  Ô·$-- w{ĉ¾ê£ ćw¤Åv½ ½¹ Ô·" 

 ĈõwúÉ  ÿ ĈzĀþ«,+ w{ĉ¾ê£ ćw¤Åv½ ½¹ Ô·"  Ĉé¾É 

Ĉz¾á # ĂöÍwå Ăz.++  ìĉ¹Àý ÛĀú¬ù ½¹ ÿ Ĉ³v¾Õ ¾¤ù

 Ăz,,+ ¢å¾ñ ½v¾é ÈĉwúĊ~ ¹½Āù ĈÖ· ¾¤ùĀöĊí.  ½¹ Ă¤{õv

 Ăz ĂöÍwå üĉv wă ÈĉwúĊ~ ¿v ¹½Āù ÿ¹,0+  ìĉ ½¹ ÿ ¾¤ù

 Ăz ÀĊý ¹½Āù1++  ¢Åv āºĊÅ½ ¾¤ù$ ôîÉ,  )# 

     üĊþ°úă,4  ½v¹¾z ĂýĀúý ĂöĊÅĀz ¾¤Æz ¡wzĀÅ½ ¿v ĂýĀúý

 Ićºþz Ăýv¹ ¹½Āù ÿ ºÉ Ă¤Év¹¾z wĉ½¹ ¾¤Æz xĀÅ½

 ĈÅwþÉ xĀÅ½ ć½wùj ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ÿ Ĉ~ĀîÅĀå½Āù

wĊù ôĊ{é ¿v ĈñºÉ½Ā« I üĊòýwĊù I Ăý$ ½wĊÞù ãv¾´ýv

Üùw« ĈúĊÅ¾£#ªí I  ĈñºĊÊí ÿ Üùw« ĈúĊÅ¾£ ĈñºÉ

ºþ¤å¾ñ ½v¾é ) ìõv ÔÅĀ£ ¾£ Çÿ½ Ăz ¡v½» ćºþz Ăýv¹

 ¿v ¾¤î¯Āí ¡v½» ćºþz Ăýv¹ ÿ  ®¤ĉ¾å óºù ¾îĊÉ1. 

 ½¹ ½ÀĉwÅ ôîĊ£½w~ ½ÀĊõ āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ ûÿ¾îĊù

 ÿ ĈÅwþÉ üĊù¿ ûwù¿wÅ ĈÅwþÉ xĀÅ½ āwòÊĉwù¿j

ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv ĈýºÞù ¡wåwÊ¤ív ) Ăýv¹ ¡wzĀÅ½ üĊþ°úă

 |ĀîÅÿ¾îĊù ÔÅĀ£ āºÉ ćºþz  ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù

ºþ¤å¾ñ )Ăýv¹ ĈñºÉ ¹¾ñ ĈÅ½¾z ¢Ą« üúÑ ½¹ ćwă

  ûw« Ĉ¤~ ½v¹Āúý ¿v ĈzĀÅ½(Pettijohn et al. 1987)  ÿ

 ìõĀå ½v¹Āúý ¿v ¡wzĀÅ½ ć½v¼òùwý ¢Ą«(Folk 

1974; After Nichols  2009) wæ¤Åv¢Åv āºÉ ā¹ ) ½¹

 ¢õ ÿ ĈýĀ¤ýj ćºþz Ăê{Õ ÃwÅv ¾z ¾¤Æz ówîÉv üúÑ 

(Anthony and Leth 2002)  ćºþz Ăê{Õ ¿v Ĉ{Ċí¾£ Ăí

 üõj(Allen 1984) ĈöÉv ÿ (Ashley 1990)  Ĉù IºÉwz

¢Åv āºÉ ćºþz ā¹½) 

 

ìĊýĀ¤î£ ÿ ĈÅwþÉ üĊù¿ ¢ĊÞéĀù 

           ĂLÍĒ· ½ĀLÕ ĂLz Ã½wLå ªĊLö· ĈÅwþÉ üĊù¿ ¢ĊÞéĀù

£ Ă¬Ċ¤ý   ºLÞz ĂLz ìĊtÿ¿Āuõw~ ûwù¿ ¿v ¡wzĀÅ½ Ă¤ÅĀĊ~ Üú¬

¢LLÅvStampfli et al. 1991))#    ½w¤·wLLÅ ĈLLå¾Õ ¿v

ºþĉv¾å Ă¬Ċ¤ý ĂĊ³wý üĉv ć¿ÿ¾ùv   ćv āºLúÝ ĈîĊýĀL¤î£ ćwă

  ¢LLLÅv ā¹v¹ µ½ üĊLLLÆ~ ć½wĊLLLÉ¾£ ûwLLLù¿ ½¹ ĂLLLí ¢LLÅv

(Ziegler 2001) )     xĀLþ« ĂĊLÉw³ ¿v ĈLÊ¸z øLÊé ĂêÖþù

Ĉù Ã¾ñv¿ ûÿ¿ Ĉé¾ÉºÉwz )Ã¾ñv¿ ûÿ¿  ¹½Āù È¸z ÿ

 ćv ā½wé Ă¤ÅĀ~ ¹½Ā·¾z ÿ Ĉtv¾òúă ûÿ¿ ½¹ ûj ¿v ĈÅ½¾z

     wLă Ă¤LÊĄý ÿ Ă¤LÉv¹ ½v¾Lé   ûv¾ĉv ćv ā½wé Ă¤ÅĀ~ wz ûw¤Æz¾Ý

       ć¾LÅ ć¾LĊ¸{£ ¡wzĀLÅ½ ¾Lz āÿĒLÝ IÃ¾Lñv¿ ĂÑĀ³ ½¹

Mw£ºLLLúÝ IÀLLLù¾ă    ĈLLLù¾æ£Ē~ ĈtwLLLĉ½¹ ¡wzĀLLLÅ½ ôùwLLLÉ

 ìLĊtÿ¿ÿÀù Ĉtwĉ½¹ ¡wzĀÅ½ IìĊtÿ¿Āuõw~(    ÿ ć½wĊLÉ¾£

 ā¾·đwz ćv ā½wé w£ ĈzđĀí ÿ èúÝ øí Ĉtwĉ½¹ ćwă Ă¤ÊĄý

  èLúÝ ûºÉ øí wz Ăí ¾ý¾£vĀí ÿ ć½wĊÉ¾£ ¾·vÿv Ăz ÓĀz¾ù

    ĈLù I¢LÅv āºLÉ ôLÍw³ ĂêÖþù xj ¿v ©ÿ¾· ÿ ĂÑĀ³-

 ºÉwz(Bahroudi and Koyi 2003; Alavi 2004 and 

2007) )   Ã¾Lñv¿ ĈzĀLÅ½ ĂÑĀ³ ½¹ āºÉ Ă¤ÊĄý ¡wzĀÅ½

    wĊLÉ¾£ ¾L·vÿv ĈL õj ĈîĊýĀL¤î£ ¿wå ½¹  ûj ĂLùv¹v ½¹ ÿ ć½

    IĈLÅwþÉ üĊLù¿ ćwă½w¤·wLÅ ÿ ā¹Āúý vºĊ~ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯

        ówúLÉ ºLýÿ½ wLz v½ ĈöLÍv ćwLă ĈñºLýv½ ÿ wLă Ĉò¤ÆîÉ

 x¾á  ûÿ¿ üĉ¾¤úĄù Ăí ¢Åv ā¹¾í ¹w¬ĉv ç¾É xĀþ«

  ûv¾LLĉv ½¹ v½ ĈöĊLLÆå ćÁ¾LLýv ÜzwLLþù ćÿwLL³ ĈLLÅwþÉ üĊLLù¿

¢LLÅv ā¹v¹ ôĊîLLÊ£ )  üĊLL¯ Iûÿ¿ üLLĉv ĈõwúLLÉ ÈLL¸z ½¹

 ºĉºÉ ćwă Ĉñ¹½Ā·Mw¤{Æý È¸z Iwă Ĉñºýv½ ÿ     āºLùj ¾Lz



 
 

 ûv½Ā· Ăòþ£ ¾¤Æz ¡wzĀÅ½ ÿ ówîÉv ĂÞõwÖù$¢åđ(ôĄ~# I Ã½wå ªĊö· ç¾É 
 

,+0 

 

       ªĊLö· wL£ ÿ xĀLþ« ã¾LÖz ĂLí ā¹v¹ ôĊîLÊ£ v½ Ã¾ñv¿

Mw£ºúÝ èÕwþù Ăz Ã½wå      ĈîĊýĀL¤î£ Ôĉv¾LÉ wLz ā¹½Ā· üĊ¯

       ¾L£ üĊtwL~ ÛwLæ£½v ćv½v¹ ĈùĀLúÝ Ĉåv¾ñĀL~Ā£ÿ  ¾L£ øĉĒù

Ĉù ºÅ½(Bahroudi and Koyi 2003) ) 

āw£Āí ºĉºÉ ¢åv Iwĉ½¹ ìĊ£w¤ÅĀtv ²ÖÅ Ĉþ´þù ÃwÅv ¾z 

üÅĀ¤ÆĊö~ óĀÕ ½¹ Ĉ£ºù(  ¢Åv ā¹w¤åv çwæ£v üÅĀõĀă

(Haq et al. 1988))  ªĊö· Ĉ³vĀý ¿v ¾Ċá Ăz Ăîĉ½ĀÖz

 Ã½wå$āºÉ ôĊîÊ£ ć½w«wáj ºý¿wÅ ûj ½¹ Ăí# ¾ĉwÅ  I

¢úÆé¢Åv āºùj ûÿ¾Ċz xj ¿v Ĉz¾Ý ¢Ċö~ ćwă ) ¹½Ā·¾z

ā½wéćv( ā½wé üĉv óĀÕ ½¹ wĊÅv½ÿv ÿ Ĉz¾Ý ¢Ċö~ üĊz ćv

Ăùv¹v ÀĊý ā½ÿ¹  ĈÆĉ¹¾ñ¹ ÿ ôĊîÊ£ Ăz ¾¬þù ÿ Ă¤Év¹

 Ã¾ñv¿ ĈĉvÀăĀí ÿ ¢Åv āºÉ Ã¾ñv¿ ĈĉĀö« È¸z

 ¢Åv āºÉ ºĉºÊ£(Ziegler 2001))  üÅĀĊö~ ¾·vÿv ½¹

 ¹ÿº³ ½¹ wĉ½¹ xj ²ÖÅ,0+  ¢ĊÞÑÿ ¿v ¾£đwz ¾¤ù

 ¢Åv ā¹Āz ĈýĀþíHaq et al. 1988) )# Ĉõw°¸ĉ ā½ÿ¹ ½¹

åwĉ ûĀúþ·½ Ã½wå ªĊö· ¿v ĈÊ¸z  IüĊÆ~ üÅĀ¤ÆĊö~ Ă¤

¢Åv ) Ăz Ûÿ¾É xj ²ÖÅ IĈñ¹w¤åv üĊĉw~ üĉv ¿v Ä~

 āºÉ ¾¤îĉ¹Àý ĈýĀþí ¢ĊÞÑÿ Ăz  ÿ ā¹¾í Ĉñºùjđwz

¢Åv )ôĊÉ ā½ÿ¹ üĉv ¿wáj ½¹øí ćwă Ĉĉwĉ½¹ èúÝ

 øíw³ ÿ wù¹ ÈĉvÀåv wz Ĉõÿ ¢Åv ā¹¾í xĀÅ½ ć½w«wáj

 ĈzĀþ« È¸z ½¹ Ă£wþz¾í ÔĊ´ù I÷¾ñ ćvĀă ÿ xj ûºÉ

 ¢Åv Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ Ã½wå ªĊö·.(Ziegler  2001) 

 

 ¾¤ùv½w~¾¤Æz ówîÉv ôĊîÊ£ ¾z ¾§Āù ćwă 

 ¾¤ùv½w~ Iûwĉ¾« èúÝ Iûwĉ¾« ¢Ý¾Å ¾ĊÚý ć¹ºÞ¤ù ćwă
 ûwĉ¾« ćwù¹$ówĊÅ Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ ÿ Ĉõwò¯ āºþþí ó¾¤þí# I

 ûvÀĊù IĈñºÉ½Ā« I¡v½» Ĉõwò¯ I¡v½» ā¿vºýv
 Ç¾¤Æñ ¾z ¡v½» ôîÉ ÿ ÃwĊêù ï½Àz Ĉò¤æÉj

 ºý½v¹ ¢õw·¹ ¾¤Æz ówîÉv(Southard and 

Boguchwal  1990; Best  2005) ) ¢Ċúăv
Ĉò¤æÉj  üĊêê´ù ¿v ć½wĊÆz ĂöĊÅĀz ï½Àz ÃwĊêù wz ćwă

ûÿ¹ ¹w¬ĉv wz Ów{£½v ½¹ ¢Åv āºÉ ¾í» wăAshworth et 

al.  2000)   .(Best  1996 and 2005;    ówîÉv ÷¾å
 ½wz ÿ ¾¤Æz ½wz ûwĊù ó¹wÞ£ Ăz Ĉò¤Æz ĈÅwÅv ½ĀÕ Ăz ¾¤Æz

¹½v¹ èöÞù (Prothero and Schwab  2003) ) Èăwí wz
yĊÉ¾~ ¾¤Æz ówîÉv IèöÞù ½wzĈù ¹w¬ĉv ¾£ wz ÿ ¹ĀÉ

Ĉù ¾¤úí yĊÉ ¾~ È¸z Ăĉÿv¿ IèöÞù ½wz ÈĉvÀåv¹¹¾ñ )
 ówîÉv  ¹w¬ĉv ćv¾z ¡v½» ĈñºÉ ½Ā« ÿ ôîÉ ¡v¾Ċ§w£

Ēùwí ¾¤Æz"  ºþ¤ÆĊý āºÉ Ă¤·wþÉ(Ashworth et al.  

2000) )ûÿ¹ć¾¤Æz ówîÉv ¿v wă đĀúÞù Ăí ºþ¤Æă" 
ûwĉ¾« ÔÅĀ£Ĉù ôĊîÊ£ Ĉ¤Ą« ìĉ Ĉzj ćwăºýĀÉ )

 ÿ ûwĉ¾« èúÝ Iûwĉ¾« ¢Ý¾Å Ăz ówîÉv üĉv ôĊîÊ£
ā¿vºýv ¹½v¹ Ĉò¤Æz xĀÅ½ ćwă(Allen  1984) ) üĉv

Ăýw· ¹ÿ½ ½¹ ówîÉvªĊö· IwăĂýwă¹ ćwăĂþĄ~ Ićv ½À« ćwă
ówýwí Ićºù ÿ ½¹ ÿ Ĉö³wÅ ÓĀÖ· óĀÕ ½¹ IĈĉw¤õ¹ ćwă

¢úÆé èúÝ øí ćwă$äöÉ ćºù ÿ ½À« ¡wýwĉ¾« wz ćwă
ćĀé #Ĉù ôĊîÊ£ wĉ½¹ èĊúÝ ÿºýĀÉ )ûÿ¹ ôĊîÊ£ ćwă

 ¹½v¹ xj çwúÝv Ăz Ĉò¤Æz ĈzjNichols  2009)#) 
ûÿ¹ ĂÅwù ½¹ wă Àĉ½ ćwă(  ¹w¬ĉv óÿv¾ñ ÿ  ¢É½¹ ½wĊÆz
ĈùĂÅwù ½¹ wùv ¹ĀÉĈúý ¢åwĉ Àĉ½ ½wĊÆz ćwă ºýĀÉ

Nichols) (2009 )ûÿ¹v¾ñ ćwă Ï½vĀÝ IĈzj ¾ĉ¿ Ĉõÿ
ÔĊ´ù ½¹ ĈõĀúÞù ½¹ ÿ ûwåĀ£ ¾Ċ§w£ ¢´£ Ĉĉwĉ½¹ ćwă

øĉÁ½Ĉù óvºĉw£ÿ¾íwù w£ ÿÀù ćwă ºÉwz(Carling  1999; 

Flemming 2000) )ûÿ¹đĀúÞù Ĉõÿv¾ñ ćwă"   ½¹
ā½wé ĈzĀÅ½ ½wz wz ĈêÕwþù Ôĉv¾É ÿ ÔÅĀ¤ù w£ øí ćv

w¤{Æý" Ĉù ôĊîÊ£ ćÁ¾ýv ¾~ ¹ĀÉ(Anthony and Leth 

Cirac et al. 2000; 2002) ) ¾¤Æz ówîÉv  Ĉöí ½ĀÕ Ăz
ï½Àz ÔĊ´ù ½¹ĂÅwù û½ºù ĈzĀÅ½ ćwă ôĊ{é ¿v ćv
äöÉ¢ö~ ÿ Ă£wþz¾í Ić½vÿj ćwă÷¾åĈ~v ćwă ów¤þþĊ¤ýwí
: ¿v ÈĊz xj èúÝ,  ¿v ¾¤ñ½Àz ¡v½» ā¿vºýv I¾¤ù,0*+ 
ĈöĊù ¾¤ù$Àĉ½ ½wĊÆz ĂÅwù # xj ûwĉ¾« ¢Ý¾Å üĊòýwĊù ÿ
 üĊz/*+  w£0*, ¾¤ù*ĂĊýw§ 9ûwĉ¾« ¾Ċ§w£ ¢´£ Ăí ćwă

Ĉò¤æÉj IćĀéûwĉ¾« wĉ ÿ ĈýwåĀ£ ćwă ćºù ÿ ½À« ćwă



 

 

,+1  Ĉ~wĊ~ ā½wúÉ Iø¤æă ÿ ¢ÆĊz ówÅ IĈÅwþÉ xĀÅ½ ÿ ć½wòý ĂþĊ¯ ćwĄÊăÿÂ~.0ûw¤Æù¿ I ,.4+ 

 

Ĉù āºăwÊù I¢Åv ¹ĀÉ(Ashley 1990) ) ¾¤Æz ówîÉv
 Ĉ·¾z ½¹ ÿ yõwá ûwĉ¾« Ĉ{Æý ¡½ºé ÿ ÷vÿ¹ ï½Àz

Ĉù ÄîÞþù v½ ©vĀùv ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¹½vĀùºþí ) ôĊõ¹ Ăz
ówîÉv½¹ āºÉ Ă¤Éw{ýv ¡wzĀÅ½ ¾¤ÊĊz ø¬³  ï½Àz ¾¤Æz
Ĉù ówîÉv üĉv Iûj ¾¤î¯Āí ÛvĀýv Ăz ¢{Æý ½¹ ºþývĀ£

Ĉ£ÿwæ¤ù Ĉýwù¿ ā¹ÿº´ù $āwùówÅ w£ wăwă #w¤{Æý"  ¢zw§
 ¡wýwÅĀý ¾§v ½¹ Ĉ¤³ ¾¤î¯Āí ówîÉv Ăí Ĉõw³½¹ ºþÉwz

ć½wĄz ºù ÿ ½À«(  ôévº³(Spring-neap)  ¾£ ¡w{§ Ĉz
 ºþ¤Æă(Harris and Collins 1985; Devon et al. 

2004) ûwĉ¾« Ă¯ ¾ñ ćwĉ½¹ ½¹ ćºù ÿ ½À« ćwă
ûwĉ¾« ÿ ûwåĀÕ I©vĀùv Ăz ¢{Æý ć¾¤úí ¢Ċúăv¿wz ćwă

ªĊö· ½¹ wùv Iºý½v¹ Ĉĉwĉ½¹Ăýwă¹ ćwăĂòþ£ Ićv ¾ĉwÅ ÿ wă
¢úÆéûwĉ¾« ìĉ½wz ćwă ¹Ā«ÿ Ăz ĈÞĉ¾Å ÿ ºþ£ ćwă
Ĉù ºý½ÿj(Nichols 2009) )ûwĉ¾« üĉvĈù wă w£ ºývĀ£
 èúÝ,++ĉ½¹ ¾¤Æz ¿v ¾¤ù Ăz ÿ ºă¹ ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ w

ĂÅwù ¡v½» ¿v ć¹wĉ¿¾ĉ¹wêù w£ ¹½v¹ ¡½ºé Ĉåwí ½vºêù-

ÔĊ´ù ½¹ v½ ćv ºă¹ ¢í¾³ èúÝ øí Ĉĉwĉ½¹ ćwă
Lobo et al.  2000; Lo Icono and Guillen 2008;) 

(Nichols 2009 ) 
 

 āºþă¹ ôĊîÊ£ ¡wzĀÅ½ äĊÍĀ£ ÿ ¾¤Æz ówîÉv

ûv½Ā· Ăòþ£ ½¹ ûj 

 ćºþz Ăê{Õ ÃwÅv ¾z ¢õ ÿ ĈýĀ¤ýj$-++- # ¾¤Æz ówîÉv I
ûÿ¹ ôùwÉ ĂêÖþù üĉv ½¹ yõwá ºù ï½Àz ā¹wÅ ćwă

(Flood dominated)   üĊz ©Āù óĀÕ wz,+  w£,++  ¾¤ù
$Ô· ćwă// I/1 I0+I0- I0/  ÿ01 #ûÿ¹ I yí¾ù ćwă

 üĊz ©Āù óĀÕ wz yõwá ºù ï½Àz ½wĊÆz w£ ÔÅĀ¤ù0  w£
,++  ¾¤ù$Ô· ćwă/- I/1 I0/#ûÿ¹ I ćwă ā¹wÅï 

 yõwá ½À« ï½Àz ½wĊÆz w£ ï½Àz yí¾ù(Ebb 

dominated)   üĊz ©Āù óĀÕ wz.+  ¿v ÈĊz w£,++  ¾¤ù
$Ô· 0- #ûÿ¹ ÿ ½À« ï½Àz ½wĊÆz w£ ÔÅĀ¤ù ā¹wÅ ćwă

 yõwá$Ô· ćwă/-  ÿ01 #Ĉù ºÉwz$ôîÉ ćwă-  w£0 #
$óÿº«, )# ĂêÖþù ½¹ āºÉ āºăwÊù ©Āù óĀÕ üĉ¾¤ÊĊz

 Ăz ÓĀz¾ùûÿ¹ yí¾ù ćwă wz ï½Àz ½wĊÆz w£ ï½Àz
 ½vºêù.++  Ûwæ£½v ÿ ¾¤ù,+ Ĉù ¾¤ù ¾¤Æz ówîÉv Ăí ºÉwz

 ©Āù óĀÕ wz ¾¤î¯Āí-+  w£.+  wz È¸z ćÿ½ ¾z ¾¤ù
ûj øí yĊÉ ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Iwă$ ôîÉ0 )# Ăz ÷¿đ

Ô· ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» Ô· ¾ĊÚý āºÉ ĂÞõwÖù ćwă/1 
ûÿ¹āºÉ āºăwÊù ĈýĀñwýĀñ Ûwæ£½v ÿ ©Āù óĀÕ wz wăýv º
$ ôîÉ. )#ûwĉ¾« ½¹ûÿ¹ āºþă¹ ôĊîÊ£ ćwă wă$ øĉÁ½

üĊĉw~ Ĉýwĉ¾« # ÿ ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹
 ÈĉvÀåv Ãv¾õv Ô· w£ Ă¤å½ÿ¾å È¸z¿v ¡wzĀÅ½ ówê¤ýv

Ĉùûÿ¹ Ĉ¤í¾³ øĉÁ½ ÿ ºzwĉ ¢Å¹ üĊĉw~ ¢úÅ Ăz wă
 ûwĉ¾«(Downstream) Ĉù ºÉwz$ôîÉ ćwă/ ÿ0 )#

¹ yĊÉ ¾~ È¸z Ăĉÿv¿ ûvÀĊùûÿ Ĉ·¾z ½¹ āºÉ āºăwÊù wă
 Ówêý$wùĀúÝ"  ¿v ¾¤úíÁ,+ # û¹Āz øíw³ āºþă¹ ûwÊý

w{ĉ¾ê£ ćºù ÿ ½À« ûwĉ¾«"  û½wê¤ù $ û¹Āz ìĉ¹Àý
ûwĉ¾« ¢Ý¾Åćºù ÿ ½À« ćwă #ĈùºÉwz ) ªĉw¤ý üĉv

 ¢Åv āºÉ ûwĊz ÀĊý ûv¾òÊăÿÂ~ Ĉ·¾z ÔÅĀ£(Stride 

1982; Harris et al. 1986; Bloom and Parker 

2004) ) yí¾ù ¾¤Æz ówîÉv ¹w¬ĉv $ øí yĊÉ wz È¸z ½¹
ûÿ¹ Ă¤å½ÿ¾å È¸z wĉ ÿÔ· ½¹ wă ćwă/- I/1 I0-  ÿ

0/ #đwú¤³v ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹"  ûºùj đwz ¾§v ½¹
ûwĉ¾« xj ½vÿ¹ ćwă(Eddy) ĈùºÉwz ) ¾í» Ăz ÷¿đ Ă¤{õv

ÔĊ´ù ½¹ ¢Åv Iûv½Ā· Ăòþ£ ºþýwù ćºù ÿ ½À« ćwă
v¾é øă ćÿ½ ¾¤Æz ówîÉvĈù Ă¤å¾ñ ½ ¾ĊĊâ£ ¾§v ½¹ ºþývĀ£

 ºýĀÉ ¹w¬ĉv ÀĊý ûwĉ¾« ¡ºÉ ¾ĊĊâ£ wĉ ÿ  èúÝ(Nichols 

2009))
 

 

 



 
 

 ûv½Ā· Ăòþ£ ¾¤Æz ¡wzĀÅ½ ÿ ówîÉv ĂÞõwÖù$¢åđ(ôĄ~# I Ã½wå ªĊö· ç¾É 
 

,+2 

 
 

óÿº«,( µ¾úĊý ½¹ āºÉ āºăwÊù ¾¤Æz ówîÉv äĊÍĀ£ ÿ ćºþz ā¹½ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈõĀÕ ćwă) 
 

Profile 
No. 

Water 
depth 

(m) 

Spacing 
(Wave 
length) 

(m) 

Height 
(m) 

) and ęAngel (
length (m) of 

lee side 

) and ęAngel (
length (m) of 

stoss side 

Discription 

56 3-4 45-50 0.6-0.9 A=12.5, 
L=5.0-7.5 

A=2.3, 
L=40.0-42.5 

Simple large flood dominated dune 

56 14-19 5-80 0.2-2.5 A=7.3-8.6, 
L=1.5-30 

A=4.3-6.0, 
L=3.5-50.0 

Simple medium - large ebb 
dominated dune. 

56 14-19 110 1.7-4.5 A=6.9-8.0, 
L=16.0-23.0 

A=3.5-4.8, 
L=87.0-94.0 

Simple very large ebb dominated 
dune. 

54 9-11 17-25 0.3-1.0 A=4.8-10.0, 
L=3.5-8.0 

A=1.4-7.0, 
L=13.5-17.0 

Simple large flood dominated dune. 

54 32-34 40-85 1.6-3.5 A=6.4, 
L=12.0-23.0 

A=2.7, 
L=28.0-64.0 

Composite large flood dominated 
dune. Smaller dunes overlay on the 

stoss side of the larger dune. 
52 15 42 1-1.5 A=7.3, 

L=14.0 
A=5.4, 

L=28.0-64.0 Simple large flood dominated dune. 

52 24-43 30-300 1.6-11 A=4.6-12.6, 
L=10.0-80.0 

A=2.5-5.0, 
L=20. 220 

Simple- composite large to very large 
ebb dominated dune. Smaller 

bedform with 20 to 30 (m) spacing 
(large dune) overlay on the stoss side 

of larger bedform. 
50 19-28 33-98 1.8-2.1 A=6-9.8.0, 

L=10.0-27.0 
A=2.7-6.2, 

L=23.0-71.0 
Simple large flood dominated dune. 

46 12-28 27-95 1.2-5.0 A=6.0-19.0 
L=11.0-25.0 

A=4.3-10.3, 
L=16.0-70.0 

Simple large flood dominated dune. 

46 16-21 102 3.4 A=9.3, 
L=35.0 

A=5.0, 
L=67.0 

Composite very large flood 
dominated dune.  

44 13-28 19-60 0.5-2.4 A=7.1-8.8, 
L=3.0-22.0 

A=1.9-5.0, 
L=16.0-48.0 Simple large flood dominated dune. 

42 22-24 80-90 0.7-2.4 A=4.5-7.0, 
L=15.0-20.0 

A=3.4-6.5, 
L=65.0-70.0 Simple large ebb dominated dune. 

42 19-24 5-110 1.5-2.5 A=7.6-9.7, 
L=2.0-10.0 

A=3.2-8.7, 
L=3.0-100.0 

Composite medium - very large flood 
dominated dune. 
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