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 چکيذُ

زض ( هيَؾ ي   -َاليگ  ) زٍهيي ؾبظًس هرعًي هْن دؽ اظ ؾبظًسآؾوبضي ( سَضًٍيي هيبًي   -آلجيي دؿيي) ؾبظًس ؾطٍک 
. اظ شذبيط ّيسضٍکطثٌي ضا زض ذ َز خ بي زازُ اؾ ز   ضٍز کِ ثرف قبثل سَخْي  هربظى خٌَة غطة ايطاى ثِ قوبض هي

ّبي  زيبغًعي هرشلف، زاضاي ذَال هرعً ي هشا بٍر ٍ    ّبي ايي ؾبظًس ثِ زليل هشحول قسى قطايط ٍ هحيط کطثٌبر
گصاضي ؾبظًس ؾ طٍک ٍ ًي ع فطآيٌ سّبي زي بغًعي ان لي ک ِ آى ضا        ثِ هٌظَض سعييي هحيط ضؾَة. ثبقٌس اي هي ديچيسُ

اي ٍ زي بغًعي ث ط ضٍي هق ب       ّبي ؾکبًؿي، هطبلعبر زقي   ضذؿ بضُ   اًس ٍ اضسجبط آًْب ثب خبيگبُ زازُ سحز سبثيط قطاض
     ِ ِ         ًبظک هيکطٍؾ کَدي ّو طاُ ث ب سابؾ يط چيٌ  ًگ بضي   ًگ بضي ؾکبًؿ ي ث ب اؾ شابزُ اظ ًش بيح هطبلع بر ظيؿ ز چيٌ 

اًد بم هطبلع بر   . اًس ضز اؾشابزُ قطاض گطفشِّبي لاگ ٍ ًشبيح آًبليعّبي سهبٍيط هيکطٍؾکَدي هَ ، زازُ(ثبيَؾشطاسيگطافي)
ّبي اي ي ؾ بظًس زض ي ح هح يط دمساطه ي اظ ً َه ضه خ ّ ن ق يت اؾ ز ک ِ             اي حبکي اظ سكکيل کطثٌبر ضذؿبضُ
ّبي قٌبؾبيي قسُ زض آى زض ايي هي ساى ح بکي اظ    اي ًظيط گل غبلت ثَزى آًْب ٍ سٌَه کن ضذؿبضُ ّبي ضذؿبضُ ٍيػگي

اً س   ّبي ايي ؾبظًس ضا سحز س بثيط ق طاض زازُ   فطآيٌسّبي زيبغًعي هْوي کِ کطثٌبر. ثبقس خ هيدكز ثِ ثبز ثَزى ايي ضه
، (قبهل زٍ هسل  اذشمط ٍ ه طسجط ث ب اؾ شيلَليز   ) ، زٍلَهيشي قسى(زض زٍ هطحلِ ائَغًشيح ٍ سلَغًشيح) قبهل اًحمل
، هيکطايش ي ق سى،   (ک ن عو   ٍ عوي     ّبي زيبغًعي هشئَضيح، زفٌي  ّبي هطثَط ثِ هحيط قبهل ؾيوبى) ؾيوبًي قسى

ثبقٌس ٍ  فكطزگي هکبًيکي، اؾشيلَليشي قسى، زٍلَهيز ظزايي، ؾيليؿي قسى، ديطيشي قسى، سجلَض هدسز ٍ قکؿشگي هي
سَضًٍيي ٍ ظيط ايي هطظ حبکي اظ زٍ ؾطگصقز هشا بٍر   سَالي زيبغًعي ايي ؾبظًس زض زٍ ثرف ثبلاي هطظ ؾٌَهبًيي 

ايي ؾبظًس ثرف هَضز هطبلعِ اظ ًگبضي ؾکبًؿي هٌدط ثِ قٌبؾبيي ؾِ ؾکبًؽ ضزُ ؾَم زض  ٌِّبي چي ثطضؾي. ثبقس  هي
هَضز ثطضؾي قطاض گطفش ِ  ( ّب ؾيؿشن سطاکز)ّبي ؾکبًؿي  ّب ٍ فطآيٌسّبي زيبغًعي ثب خبيگبُ گطزيسُ ٍ اضسجبط ضذؿبضُ
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 هقذهِ
يک ي اظ   (قبهل فطٍافشبزگي زظفَل)هٌطقِ خٌَة غطثي ايطاى 

ضٍز ک ِ زض   هْوشطيي ايبلار ّيسضٍکطثَضي زًيب ثِ ق وبض ه ي  
 حبق  يِ ق  وبل ق  طقي دلي  ز عطث  ي ٍاق    گطزي  سُ اؾ  ز  

(Sharland et al. 2001 .)  کل ي   يزض ثطضؾ ي د بلئَغئَگطافيک
 Koop)ٍ ک َح ٍ اؾ شٌلي  ( Murris 1980) سَؾط ه َضيؽ 

and Stoneley 1982 )ي  ث ِ س سضيح زض   ک ِ   هكرم قس  
زض اضسجبط ثب ثبلا آهسى ؾطح  ضهخسيخ  گصاضي ضؾَةکطسبؾِ 

ثر ف اعظ ن   ٍ ّبي قلاي ايد بز ق سُ    زضيب ّوطاُ ثب کطثٌبر
زٍضُ کطسبؾ ِ يک ي اظ   . ذبٍضهيبًِ ضا احب ِ کطزُ اؾز هٌطقِ

 Huber et) قَز هي  ّبي سبضيد ظهيي هحؿَة زٍضُگطهشطيي 

al. 2002) ِحطکز دليز عطثي ثِ ؾوز هٌب   گطهؿ يطي   ک
  Murris 1980)سب ًيوِ گطهؿيطي زض ايي ظهبى ضخ زازُ اؾز 

Beydoun 1991).  بث ل همحظ ِ ؾ طح زضي ب زض ه طظ      قافز
ّ  بي   کطثٌ بر  ًيي ؾ جت ضذٌو  َى ي بفشي  ٍس َض  ؾ ٌَهبًيي  

ث بلا   زض ضا يهحل   ًبديَؾ شگي     يح ٍ ؾطٍک گطزيسُ ؾبظًس
  Ghazban 2007) ّ بي قسيو ِ ايد بز ًو َزُ اؾ ز      آه سگي 

Motiei 1993;) .  ايي ًبديَؾشگي زض خٌَة ظاگطؼ ثِ ؾ وز
(.  Ghazban 2007) ضٍز قوبل غ طة ث ِ س سضيح اظ ث يي ه ي     

  ٍ يي هي   بًي اظ سطکيج   ي اظ  ًًبديَؾ   شگي گؿ   شطزُ س   َض
 ضٍيث ط   ّبي هحلي، زض دي آغبظ فطاضاًف افيَلي ز  ثبلاآهسگي

ؾطح  زفا ّوطاُ ثبحبقيِ قوبل قطقي دليز عطثي ٍ احشوبلا 
 ;  James and Wynd 1965) زضي  ب ًبق  ي ق  سُ  اؾ  ز 

Setudehnia 1978 ; Murris 1980 ; Koop and Stoneley 

 9889س  ب  89)س  َضًٍيي   -ث  بظُ ظه  بًي ؾ  ٌَهبًيي  ( . 1982
 طيفك  زض ثطگيطً  سُ ؾ  بظًسّبي هي  (هيلي  َى ؾ  بل د  يف  

(Mishrif) و  سي، اح (Ahmadi) ضه  يم ٍ (Rumaila )( زض
 ، زض( زض عو  بى) (Natih) ، ً  بسيح( ق  جِ خعي  طُ عطثؿ  شبى 

(Derder) (  ِ  (Mishrif) ، هيك طيف ( زض خٌَة ق طقي سطکي 
ثبق س ک ِ زض    ه ي ( زض اي طاى ) (Sarvak) ٍ ؾطٍک( زض عطاق)

ِ  دمساطم ي زض اّ بي زضٍى ق ل   ّبي کطثٌبسِ کن عو  ٍ حَض 
 ,Sharland et al. 2001) اًس ْكشِ قسُحبقيِ غيطفعبل دليز ً

Ghazban 2007).  شذبيط ًا ز زضخ بي کك ف     3/1کوشط اظ
ق  بهل )ق  سُ زض خٌ  َة غ  طة اي  طاى زض هر  بظى ثٌگؿ  شبى 

اًجبقشِ قسُ اؾز کِ اي ي شذ بيط   ( ؾبظًسّبي ؾطٍک ٍ ايمم
 Motiei) اً س  هيساى کَچح ٍ ث عضگ دطاکٌ سُ   29زض ثيف اظ 

ثرف هْو ي اظ شذ بيط ًاش ي     ايي زض حبلي اؾز کِ. (1993
کكَضّبي حَضِ ذل يح ف بضؼ سَؾ ط ؾ بظًسّبي هع بزل      

 ;Alsharhan and Nairn 1997)ق ًَس   ؾطٍک هيعث بًي ه ي  

Sharland et al. 2001). 
ضؾَثي هربظى ّي سضٍکطثَضي کطثٌبس ِ ث ب     دؽ اظ زضک هحيط

هْوش طيي   کِ زيبغًعاي، هطبلعِ  اؾشابزُ اظ آًبليع زقي  ضذؿبضُ
سَليس ّيسضٍکطثي زض اغلت هربظى کطثٌبس ِ   ل کٌٌسُعبهل کٌشط

ضٍز، کبهم ض طٍضي اؾ ز ظي طا فطآيٌ سّبي      زًيب ثِ قوبض هي
 هرشلاي کيايزّبي  ثِ نَضر (زيبغًع) گصاضي ضؾَةدؽ اظ 
ٍ ؾ جت ثْج َز    زازُضا سحز سبثيط قطاض  هربظى کطثٌبسِهرعًي 

، ثب  يا سطکيجي اظ ا معبر ضذؿبضُ لصا. گطزًس يب کبّف آى هي
ِ ّبي خ به  زي بغًعي ک ِ زض چ بضچَة      ثطضؾي ًگ بضي   چيٌ 
س زض ثسؾ ز آٍضزى زضک  ٌ  سَاً ه ي نَضر گيطً س،   ؾکبًؿي

ِ  زضؾشي اظ ؾيؿشن  ّبي ّيسضٍکطثٌي هَخَز زض هربظى کطثٌبس 
 ;Moore 2001) سٌثؿ يبض کبضآه س  ثبق     ٍ ًحَُ سغييطار آى

Beiranvand et al. 2007; Murris 1980 .) 
ٌسّبي زي بغًعي هؿ شقيوبب ث ِ هبّي ز فيعيک ي      ثطذي اظ فطآي

ضؾَثبر ثؿشگي زاضًس ٍ سح ز کٌش طل ثبف ز اٍلي ِ ضؾ َة      
 عزض ايي حبل ز، ٌّسؾ ِ ع َاضو زي بغًعي ٍ ًي      کِ  ّؿشٌس

َّبي  ضؾَثي اٍليِ قبثل اًطج بق  گٌّسؾِ هرعى ثِ ذَثي ثب ال
ِ . ذَاّس ثَز ًگ بضي    زض ًشيدِ اگط ايي عَاضو زض قبلت چيٌ 

زض فَانل ) ثيٌي زض هيساى ، قبثل ديفقًَس ؾکبًؿي  ثطضؾي
ِ زض . (Ahr 2008) ذَاٌّس ثَز (ثيي چبّي خْ ز   ايي هطبلع 

ّبي دشطٍگطافي ٍ اؾ شابزُ   ٍ ثب اًدبم ثطضؾي ايي ّسف ًيل ثِ
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ّبي کوي ٍ آً بليع سه بٍيط هيکطٍؾ کَدي زض کٌ بض      اظ ضٍـ
ّ  بي هطث  َط ث  ِ ؾ  ِ چ  بُ اظ  ّ  بي دشطٍفيعيک  ي ٍ لاگ زازُ
ّوطاُ ثب هطبلع بر  اي  بضُؿزقي  ضذي هيساى، آًبليع ّبي اي چبُ

ن َضر گطفش ِ    کبًؿ ي ؾًگبضي  چيٌِ زض چبضچَةزيبغًعي 
 . اؾز

 
 سهيي ضٌبسي ٍ هَقؼيت جغزافيبيي

ٍ ؾبظًس ؾطٍک  ثركي اظ گطٍُ ثٌگؿ شبى    هشك کل اظ   ث َزُ 
ٍ   زاض ضؼّبي زضيبيي کن عو  ٍ ثِ  َض ثركي  ؾٌگ آّح

ّ ب،   شَىؿ  ي اؾ ز ٍ ق بهل گطيٌ  هيکطايشي ٍ زض ثركي اؾذبض
ّ  بي غٌ  ي اظ  ٍکؿ  شَى ّ  بي غٌ  ي اظ  ضٍزيؿ  ز ٍ دکؿ  شَى

 ثبق س  ه ي ّبيي اظ ه بضى ٍ ق يل     ب ايٌشطٍالثاؾشطٍهبسَدَضايس 
(Motiei 1993) .   َُ ًبم ايي ؾبظًس اظ سٌگ ؾطٍک ٍاق   زض ک

 Ghazban) ثٌگؿشبى زض هٌطقِ ذَظؾشبى گطفش ِ ق سُ اؾ ز   

ثط ضٍي ؾبظًس کػزهي ثب  قيتّن ايي ؾبظًس ثِ  َض . (2007
طز ٍ هطظث بلايي آى زض هقط   سي خ    يگ سسضيدي قطاض هي يهطظ

 ثبقس هي ًبگْبًيّبي ؾبظًس گَضدي ثِ نَضر  ثب هبضى ٍ قيل
(Motiei 1993) (1قکل  ة .)  اهب زض ثؿيبضي اظ هيبزيي ًاش ي

ًظي ط  ) کِ ؾبظًس کطثٌبسي ايمم  ثط ضٍي ايي ؾبظًس ق طاض زاضز 
سعي يي ه طظ ث يي اي ي زٍ ؾ بظًس ث ب        (سيو َض  هيساى ًاشي آة

 Motiei)ٌَّظ هَضزثح   اؾ ز   کِثبقس  هكکمسي هَاخِ هي

 غطث ي  خٌَة کيلَهشطي 25 زض آة سيوَض ًاشي هيساى. (1993

 ٍاق    هٌه َضي  ٍ ؾَؾٌگطز ّبي هيساى ثيي اَّاظ هيساى ًاشي

ؾ بذشوبًي   ثلٌ سي  ضٍي ث ط  هي ساى  زٍ اي ي  ّو طاُ  ثِ ثَزُ ٍ
ِ  ذَظؾشبى غطة زض ٍاحسي ق وبل   سقطيج ي  خْ ز  زاضاي ک 
(. ال ف  1ق کل  )گي طز   ه ي  ق طاض  اؾز، قطقي خٌَة -غطثي

  ِ غيطفع بل اظ   اي ق بضُ  ضؾَثبر ؾبظًس ؾطٍک ث ط ضٍي حبق ي
 James and)  اً س  سب سَضًٍيي هيبًي ًْكشِ قسُ (؟)آلجيي دؿيي

Wynd 1965; Alavi 2004)  . هطبلع  بر اًد  بم ق  سُ ًك  بى
قسى ثرف ثبلايي ؾ بظًس ؾ طٍک    فطؾبيف ٍ کبضؾشي دٌّذُ

ّ بي هطبلع ِ ق سُ زض     زض ثطذي هيبزيي ًاشي ٍ ًيع ضذٌو َى 
ًظي ط  )ثبق ٌس    ّبي هرشل ف خٌ َة غ طة اي طاى ه ي      ثرف

Hajikazemi et al. 2010; Taghavi et al. 2006 .) اي  ي
ّبي هَخَز اظ ؾ ِ چ بُ حا ط ق سُ زض      هطبلعِ ثط اؾبؼ زازُ

اًد  بم ( AT#1, AT#2, AT#3)هي  ساى ًاش  ي آة سيو  َض  
 (. الف 1قکل )دسيطفشِ اؾز 

 
 رٍش هغبلؼِ

ّ  بي ضؾ  َثي  زض اي  ي هطبلع  ِ ٍ ث  ِ هٌظ  َض سعي  يي ضذؿ  بضُ
ٍ ع  َاضو زي  بغًعي  اثطگ  صاض ث  ط    ( ّ  ب هيکطٍفبؾ  يؽ)

ّ  بي ؾ  بظًس ؾ  طٍک زض هي  ساى ًاش  ي آة سيو  َض،   کطثٌ  بر
هقط  ًبظک گطفشِ قسُ اظ  300هطبلعبر دشطٍگطافيح ثط ضٍي 

هش طي اظ   200ّبي حابضي اظ ضربهز حسٍز  ّب ٍ ذطزُ هغعُ
ّو  طاُ ث  ب ( ّ  بي ق  وبضُ ي  ح ٍ ؾ  ِ زض چ  بُ)اي  ي ؾ  بظًس 

ّبي آًبليع سهبٍيط هيکطٍؾکَدي ٍ آًبليع کو ي اخ عا     سکٌيح
ث ِ هٌظ َض سعي يي    . اًس سكکيل زٌّسُ هَضز اؾشابزُ قطاض گطفشِ

ّب، هطبلعبر دشطٍگطاف ي خْ ز ثطضؾ ي ثبف ز     هيکطٍفبؾيؽ
ه شضار، هحشَاي فؿيلي ٍ عَاضو هطث َط  ضؾَثي، ؾبيع ًٍَ

گ صاضي   ّوچٌ يي ً بم  . اًد بم ق س   گ صاضي  ضؾ َة ث ِ ظه بى   
 Dunham)ثٌ سي زاًْ بم   ّ بي کطثٌبس ِ ث ط اؾ بؼ ضزُ     ؾٌگ

 (Embry and Klovan 1971) ٍ اه  طي ٍ کل  َاى  (1962
ّ  بي سعي  يي ق  سُ ث  ب    هيکطٍفبؾ  يؽ. ن  َضر گطف  ز 
ٍ  (Flugel 2004)  ّ  بي اؾ  شبًساضز فلَگ  ل هيکطٍفبؾ  يؽ

ّبي سعييي ق سُ ث طاي اي ي    ٍ هيکطٍفبؾيؽ( 1975)ٍيلؿَى 
( Ghabeishavi et al. 2010)ؾ بظًس زض سبق سيؽ ثٌگؿ شبى    

 .  اًس هطبثقز زازُ قسُ
زض اي  ي هطبلع  ِ ث  ِ هٌظ  َض زؾ  شيبثي ث  ِ ي  ح چ  بضچَة    

ًگبضي ؾکبًؿي ثعٌَاى هسل دبيِ هرعً ي، ث ب اؾ شابزُ اظ      چيٌِ
ّب  زض سَالي  سغييطار ضذؿبضُاي ٍ  ّبي ضذؿبضُ ًشبيح ثطضؾي

ٍ ( ٍي ػُ لاگ گبه ب   ِ ث) ّبي لاگ  قبئن ٍ ًيع ثِ کبضگيطي زازُ
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ًظي  ط اؾ شابزُ اظ ًؿ  جز فطاٍاً  ي  )ا مع بر زيطيٌ  ِ قٌبؾ ي  
ٍ ًشبيح حبن ل اظ هطبلع بر   ( فطاهيٌياطّبي دمغيح ثِ ثٌشيح

ًظيط ) ثبيَؾشطاسيگطافي ثطاي قٌبؾبيي ؾطَح انلي ؾکبًؿي 
ّ بي ضزُ   ؾ کبًؽ  اقسام ثِ قٌبؾبيي( يمثي ؾطَح حساکثط ؾ
ّ بي ه َضز هطبلع ِ گطزي سُ      ؾطٍک زض چبُ ؾَم ثطاي ؾبظًس

 .اؾز
 

 اي ٍ هذل رسَثي آًبليش رخسبرُ
اي اًد  بم گطفش  ِ ث  ط ضٍي   ث  ط اؾ  بؼ هطبلع  بر ضذؿ  بضُ  

 14ّ  بي ؾ  بظًس ؾ  طٍک زض هي  ساى آة سيو  َض،     کطثٌ  بر
اؾز ک ِ   اي سعييي قسُ هدوَعِ ضذؿبضُ 6هيکطٍفبؾيؽ زض 

اًس ٍ زض ظيط ثِ  آٍضزُ قسُ 1ثِ  َض ذمنِ زض خسٍل قوبضُ 
 . ّب دطزاذشِ ذَاّس قس قطح کبهل آى

 
 (Basin)ّبي هتؼلق ثِ سيز هحيظ حَضِ  هيکزٍفبسيس -1

اي  ي هيکطٍفبؾ  يؽ، : هبزؾ  شَى  -1هيکطٍفبؾ  يؽ ق  وبضُ 
ثَزُ ٍ ثبفز کبهم گل ي  ( زاضاي هَاز آلي)گلؿٌگي سيطُ ضًگ 

ٍفبؾيؽ ّوطاُ ثب فًَبي دمًکشَى هحسٍز هَخَز زض ايي هيکط
ّ بي ذيل ي ک ن اً طغي ٍ عوي   اظ      آى ًكبى زٌّسُ قؿ وز 

اي ي هيکطٍفبؾ يؽ فبق س آث بض ظيؿ ز      . ضؾَثي اؾ ز  هحيط
آقاشگي ثَزُ ٍ فًَ بي دمًکشًَي ح ث ب فطاٍاً ي ثؿ يبض ک ن       

، سٌْب اخعا  فؿيلي ايي هيکطٍفبؾ يؽ  (ّب ٍيػُ اليگَؾشػييِ ث)
 RMF2س  َاى هع  بزل اي  ي هيکطٍفبؾ  يؽ ضا ه  ي .ثبق  ٌس ه  ي

 Flugel)(هبزؾشَى ٍ ٍکؿشَى آضغيل ي حا بضي ق سُ   )فلَگل

 1اي ق  وبضُ زض ًظ  ط گطف  ز ٍ زض کوطثٌ  س ضذؿ  بضُ (2004
زض  MF1)گي طز  قطاض ه ي  (Wilson 1975) (حَضِ) ٍيلؿَى
 (. 2قکل 

هبزؾ  شَى س  ب ٍکؿ  شَى ح  بٍي    -2هيکطٍفبؾ  يؽ ق  وبضُ  
زض اي ي هيکطٍفبؾ يؽ، فطاهيٌياطّ بي    : فطاهيٌياطاي دمًکشَى 
ّبي ثؿيبض ضيع ٍخ َز  ّبي اؾاٌح ٍ دلَئيسدمًکشَى، اؾذيکَل

ِ آلَکن(. 2زض قکل  MF2)زاضًس  اي ّبي اقبضُ قسُ زض ظهيٌ 

ق بهل  )فطاٍاً ي فًَ بي دمًکش َى    . اً س کبهم گلي قطاض گطفشِ
 فطاهيٌياطّبي دمًکشًَيح اظ قجيل ضٍسبليذَضا ٍ ّ سثطگم ًٍي ع  

، ع سم حو َض فًَ بي کا عي،     (ّبي ؾيليؿي اؾذيکَل اؾاٌح
ّ بي زضق ز،   فبثطيح گل غبلت ٍ عسم حو َض ثبيَکمؾ ز  

ث ب سَض يحبر اضائ ِ ق سُ، اي ي      . ًكبًگط هحيط عوي  ّؿشٌس
هيکطٍفبؾ  يؽ ًي  ع ث  ِ حَض  ِ سعل    زاضز ٍ زض کوطثٌ  س     

اي ي  . گي طز ق طاض ه ي  ( 1975)ٍيلؿ َى   1اي قوبضُ  ضذؿبضُ
 MF2  (Planktonicهع    بزل  هيکطٍفبؾ    يؽ زقيق    ب

foraminifera wackestone-packstone)        ُسعي  يي ق  س
ِ   ( 2010)سَؾط غجيكبٍي ٍ ّوکبضاى  اي ک ِ  اؾ ز، ث ِ گًَ 

فطاٍاً    ي فطاهيٌيا    طاي دمًکش    َى زض ّ    ط زٍي اي    ي 
 . گطززّب هكبّسُ هي هيکطٍفبؾيؽ

زض ايي : ٍکؿشَى زاضاي اليگَؾشػيي  -3هيکطٍفبؾيؽ قوبضُ 
سطيي فطاٍاى(  Oligosteginids)ّب بؾيؽ، اليگَؾشػييهيکطٍف

هعو َلا  )ّ بي ثؿ يبض ضي ع   آلَکن ّؿشٌس ٍ دلَئيس، ثبيَکمؾز
 MF3)ًيع حوَض زاضً س  ( Spicules)ٍ اؾذيکَل ( ذبضدَؾز
اي گل غبلت ًكبى فطاٍاًي اليگَؾشػيي زض ظهيٌِ(. 2زض قکل 

اي ي  زٌّسُ قطايط عوي  ٍ کن اًطغي اؾز، ثب ايي سَن يابر  
هيکطٍفبؾيؽ ثِ ظيط هحيط حَضِ سعل  زاق شِ ٍ زض کوطثٌ س   

اي ي  . گي طز ق طاض ه ي  ( 1975)ٍيلؿ َى   1اي قوبضُ ضذؿبضُ
–Oligosteginids wackestone)هيکطٍفبؾ     يؽ ث     ب 

packstone) MF3   ؾ  بظًس ؾ  طٍک زض سبق  سيؽ ثٌگؿ  شبى
(Ghabeishavi et al. 2010) هعبزل اؾز . 

لشبيز ث ب اؾ ذيکَل اؾ اٌح    کلؿي ؾي -4هيکطٍفبؾيؽ قوبضُ 
آلَکن ف طاٍاى اي ي هيکطٍفبؾ يؽ اؾ ذيکَل ث َزُ ٍ      : فطاٍاى 

ّ  بيي زض اً  ساظُ ؾ  يلز،  ع  مٍُ ث  ط آى زاضاي ثبيَکمؾ  ز 
ظي ضي ع ٍ اً سک اؾ ز    دلَئيسّبي ضيع ٍ فطاهيٌياطّبي ک ف 

(MF4  2زض قکل .) ايي  هيکطٍفبؾيؽ هعبزلRMF1  فلَگل
ث َزُ ٍ  ( ّوطاُ دلَئي س ؾيلشبيز ٍ هبزؾشَى ثِ کلؿي()2004)

لصا ثِ ظيط هح يط حَض ِ سعل   زاضز ٍ زض ظي ط عو   س بثيط       
   .قسُ اؾز گصاضي ضؾَة (SWB)اهَاج
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 جبيگبُ چيٌِ ضٌبسي سبسًذ سزٍک در جٌَة غزة ايزاى؛ -هَقؼيت جغزافيبيي هيذاى ًفتي آة تيوَر، ة -الف -1ضکل 

 (.Sharland2001  ; Motiei 1993 ثب تلفيق اس)
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 (Outer ramp)ّبي رهپ خبرجي هيکزٍفبسيس -6
زض اي   ي : ٍکؿ   شَى دلَئي   سي  -5هيکطٍفبؾ  يؽ ق   وبضُ  

فطاهيٌيا طاي  . هيکطٍفبؾيؽ، دلَئي سّبي ثؿ يبض ضي ع فطاٍاًٌ س    

ٍ ( Globigerinoides)دمًکش   َى ًظي   ط گلَثيػضيٌَئي   سؼ 

ظي کَچح ث ب  ٍ فطاهيٌياطّبي کف( Hedbergella)ّسثطگم 

. اً س کِ ثطذي اظ آًْب هيکطايشي ق سُ  حوَض زاضًس فطاٍاًي کن

دلَئيسّبي ضيع، فطاهيٌياطاي دمًکشَى ٍ فبثطيح ٍکؿشًَي ث ِ  

ايي هيکطٍفبؾيؽ زض ظيط عو  س بثيط اه َاج ٍ    گصاضي ضؾَة

ايي (. 2زض قکل  MF5)ظيط هحيط ضهخ ذبضخي اقبضُ زاضًس 

-ٍکؿ  شَى()2004)فلَگ  ل  RMF4هيکطٍفبؾ  يؽ هع  بزل  

ٍخ َز ثبف ز ٍکؿ شًَي ٍ ع سم     . اؾ ز  (دکؿ شَى دلَئي سي  

ّبي اؾاٌح فطاٍاى ٍ ًيع عسم هك بّسُ ثبف ز    حوَض اؾذيکَل

 4کلؿي ؾيلشبيشي، ايي هيکطٍفبؾيؽ ضا اظ هيکطٍفبؾيؽ ّبي 

 .ؾبظز هشوبيع هي 6ٍ 

ٍکؿ  شَى س  ب هبزؾ  شَى ح  بٍي    -6هيکطٍفبؾ  يؽ ق  وبضُ  

قطع  بر ضي  ع ٍ ف  طاٍاى ذبضدَؾ  ز، دلَئي  س،   : ثبيَکلؿ  ز

َى هبًٌس ضٍسبليذَضا ٍ اليگَؾشػيٌب ث ِ هق ساض   فطاهيٌياطاي دمًکش

ّبي اي ي  ذيلي اًسک، قطعبر کطايٌَئيس ٍ ضٍزيؿز اظ آلَکن

ّ ب  فبثطيح ٍکؿشًَي، ؾبيع ثبيَکمؾز. هيکطٍفبؾيؽ ّؿشٌس

ٍ حوَض فًَبي دمًکشَى ث ب فطاٍاً ي ک ن ث ِ هح يط ضه خ       

ايي هيکطٍفبؾيؽ ًيع (. 2زض قکل  MF6)ذبضخي اقبضُ زاضز 

 MF5 (Echinoid oligosteginidsهك  بثِ  س  ب ح  سٍزي 

wackestone–packstone)   ؾ   بظًس ؾ   طٍک زض سبق   سيؽ

حو  َض . ثبق  س ه  ي( Ghabeishavi et al. 2010)ثٌگؿ  شبى 

ّبي ضٍزيؿشي ٍ قطعبر ذبضدَؾ شبى ث ب فطاٍاً ي قبث ل      ذطزُ

ّ  بي اي  ي هيکطٍفبؾ  يؽ ث  ب   همحظ  ِ اظ هْوش  طيي سا  بٍر

 .   ثبقٌس هي 5هيکطٍفبؾيؽ 

 

 (Mid ramp)ّبي رهپ هيبًي  کزٍفبسيسهي -9

دکؿ  شَى س  ب ٍکؿ  شَى ّو  طاُ ث  ب  -7هيکطٍفبؾ  يؽ ق  وبضُ 

ظي حوَض فطاهيٌياطّبي ک ف : ًکشَى ٍ دم حيثٌش ياطايٌيفطاه

ٍ فطاهيٌيا طاي  ( Alveolinidae)ًؿجشب زضقز ًظيط آلَئَليٌيسا 

ّبي ذبضدَؾ ز  ، دلَئيس ٍ ذطزُ(Rotaliporaًظيط ) دمًکشَى

حو َض فطاهيٌيا طاي   . بي ايي هيکطٍفبؾيؽ اؾ ز ّاظ ٍيػگي

ظي دمًکشَى ثب فطاٍاًي قبثل همحظِ زض کٌبض فطاهيٌياطاي کف

ّ بي ضؾ َثي ًظي ط     فطاٍاى، ذبضدَؾ ز ٍ دلَئي س ٍ فبثطي ح   

احشوبلا هطسجط ثب عو  )ّب  ٍخَز قَاّسي اظ آقاشگي ضذؿبضُ

ّبي اًشْبيي هحيط ضهخ هي بًي  ًكبى زٌّسُ قؿوز( اثط اهَاج

 (. 2زض قکل  Flugel 2004( )MF7)ؾز ا

: فلَسؿشَى سب ضٍزؾشَى ثبيَکلؿ شي   -8هيکطٍفبؾيؽ قوبضُ 

هشطي زض ايي هيکطٍفبؾيؽ زاضاي قطعبر ضٍزيؿشي چٌس هيلي

ّبي کَچ ح ضٍزيؿ شي ٍ هيکطايش ي اؾ ز     اي اظ ذطزُظهيٌِ

(MF8  2زض ق  کل .)   قؿ  وز ؾ  طحي ثطذ  ي اظ قطع  بر

طي  ح فلَسؿ  شًَي ي  ب فبث. ضٍزيؿ  شي هيکطايش  ي ق  سُ اؾ  ز 

ضٍزؾشًَي ايي هيکطٍفبؾيؽ ّوطاُ ثب ٍخَز آثبضي اظ ضي عـ  

ّ  بي هشعل    ث  ِ  قع  بر ًظي  ط هرل  َط ق  سگي ثبيَکلؿ  ز 

( ّب ًظيط فطاهيٌياطّبي ثٌشيح ٍ ضٍزيؿز)ّبي کن عو   ثرف

ًظي ط فطاهيٌياطّ بي   )ّبي عوي   س ط    ثب فًَبي هشعل  ثِ ثرف

ٍ    ( دمًکشًَيح حو َض   ٍ ًي ع خَضق سگي ض عيف قطع بر 

ّبي هرشلف ثيبًگط هحيط ضهخ هيبًي اؾ ز   قطعبر زض اًساظُ

(Sadooni 2005 .)  ايي هيکطٍفبؾيؽ هع بزلRMF9  فلَگ ل 

ٍ  ٍکؿ   شَى، دکؿ   شَى، فلَسؿ   شَى ث   ب ايٌشطاکمؾ   ز   )

هع  بزل اي  ي  . اؾ  ز( ّ  بي ًبق  ي اظ ضه  خ   ثبيَکمؾ  ز

 MF8 (Rudistهيکطٍفبؾ   يؽ زض سبق   سيؽ ثٌگؿ   شبى   

floatstone) ثبقس هي(Ghabeishavi et al. 2010 .) 

زض اي  ي : ضٍزؾ  شَى ضٍزيؿ  شي    -9هيکطٍفبؾ  يؽ ق  وبضُ 

ضٍزيؿ  شي ٍ گ  بّي  هيکطٍفبؾ  يؽ قطع  بر ثؿ  يبض زضق  ز 

زض زي َاضُ  (.  2زض ق کل   MF9)ق ًَس  خلجکي، زي سُ   ه ي  
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قًَس کِ ثب هيکطايز ٍ ّب، حاطاسي زيسُ هيثطذي اظ ضٍزيؿز

زض . خَزار هي ثبق ٌس اًس ٍ ًبقي اظ حابضي هَدلَئيس دط قسُ

ظي ّ ب فطاهيٌياطاّ بي ک ف   ثطذي اظ فوبّبي ث يي ضٍزيؿ ز  

ک ِ   ق ًَس زي سُ ه ي  ( Miliolid)هحيط لاگَى هبًٌس هيليَليسا 

اي  ي . ح  بکي اظ ک  بّف عو    ٍ ًعزيک  ي ث  ِ لاگ  َى اؾ  ز

 .اؾز( 2004)فلَگل  RMF12هيکطٍفبؾيؽ هعبزل 

 

 سّبي لاگَى داراي ارتجبط ثاب دريابي ثاب    هيکزٍفبسيس -4
(Open-marine lagoon) 

ّبي ف طاٍاى   فلَسؿشَى حبٍي ذطزُ -10هيکطٍفبؾيؽ قوبضُ 

ايي هيکطٍفبؾيؽ ق بهل قطع بر ضي ع ٍ زضق ز     : ضٍزيؿز 

ظي ثب سٌَه اًسک هبًٌس هيليَلي سا  ضٍزيؿز، فطاهيٌياطاّبي کف

(Miliolid ) ًعاظاسب ٍ(Nezzazata ) ِ اي ک بهم گل ي   زض ظهيٌ 

ّ ب، فطاهيٌياطّ بي   طيح، آلَکنفبث(. 2زض قکل  MF10)اؾز 

ظي ٍ ٍضعيز قطاضگي طي اي ي هيکطٍفبؾ يؽ زض س َالي     کف

ًكبى زٌّسُ هح يط ضه خ     MF9 ٍMF11عوَزي ًؿجز ثِ 

فلَسؿؿشَى ) RMF15ايي هيکطٍفبؾيؽ هعبزل . زاذلي اؾز

 . اؾز (2004)فلَگل( ثبيَ کمؾشي

ّ  بي ٍکؿ  شَى ح  بٍي ذ  طزُ  -11هيکطٍفبؾ  يؽ ق  وبضُ  

اي ي هيکطٍفبؾ يؽ ق بهل    : ٌيا طاي ث عضگ   ضٍزيؿز ٍ فطاهي

ظي ث   عضگ اظ قجي   ل آلَئَليٌي   سا   فطاهيٌياطّ   بي ک   ف 

(Alveolinidae ) هيليَلي       سا ،(Miliolid ) ًعاظاس       ب ٍ

(Nezzazata )ُبي کَچ ح ضٍزيؿ ز ٍ دلَئي س زض     ٍ ذطز ّ

دسيسُ هيکطايشي قسى زض ثطذي ثبيَ . اي کبهم گلي اؾزظهيٌِ

اي  ي (. 2زض ق  کل  MF11)ق  َز ّ  ب زي  سُ ه  ي کمؾ  ز

 -هبزؾ  شَى( )2004)فلَگ  ل RMF16هيکطٍفبؾ  يؽ هع  بزل 

 MF10 (Benthicثَزُ ٍ ّوچٌيي ثب ( ٍکؿشَى زاضاي هيليَليس

foraminifera rudist wackestone –packstone)  ؾ  بظًس

هكبثِ ( Ghabeishavi et al. 2010)ؾطٍک سبقسيؽ ثٌگؿشبى 

 .اؾز

 

       ( Shoals)ّاابي سيااز آثااي  ّاابي پطااتِ هيکزٍفبساايس -5

 دکؿشَى سب گطيٌؿشَى ثبيَکلؿشي  -12هيکطٍفبؾيؽ قوبضُ 

ّبي هيکطايشي ق سُ، دلَئي س ٍ قطع بر    ثبيَکمؾز: دلَئيسي 

. ّ بي ان لي اي ي هيکطٍفبؾ يؽ ّؿ شٌس     ذبضدَؾز، آل َکن 

ّب زاضاي خَضقسگي ذ َثي ث َزُ ٍ گ طز ق سگي      ثبيَکلؿز

ض يح هح يط  ًؿجشب ثبلايي زاضًس کِ ّوگي حبکي اظ سكکيل ز

اظ ًظط اخعا  سكکيل (. 2زض قکل  MF12)ثبقٌس  دط اًطغي هي

دلَئيسي ثَزى قَل ّب ثب اقلين گ طم   -زٌّسُ قَل، ثبيَکلؿشي

ٍ هط َة حبکن ثط دمساطم کطثٌبسِ ؾبظًس ؾطٍک زض کطسبؾ ِ  

ايي هيکطٍفبؾيؽ ثِ هحيط قَل ضه خ  . هيبًي ؾبظگبضي زاضز

شي ثَزى ٍ غلج ِ اخ عا    زاذلي سعل  زاقشِ ٍ ثَاؾطِ ثبيَکلؿ

فؿيلي هشعل  ثِ زضيبي ثبظ ًظيط ذبضدَؾشبى، ثِ حَاقي ق َل  

سعل     (Seaward Shoal)ذهَنب قؿوز ضٍ ثِ زضيبي قَل

 (2004)فلَگ  ل  RMF26اي  ي هيکطٍفبؾ  يؽ هك  بثِ  . زاضز

( ّبي اؾ کلشي هشٌ َه  دکؿشَى ثبيَکمؾشي ثب زاًِ-گطيٌؿشَى)

 .اؾز

: فطاهيٌيا طي   -دلَئي سي گطيٌؿشَى -13هيکطٍفبؾيؽ قوبضُ 

ايي هيکطٍفبؾيؽ، گطيٌؿ شًَي اؾ ز ک ِ زاضاي دلَئي سّبي     

ًظي ط  )ظي ث ب فطاٍاً ي ثؿ يبض ظي بز     فطاٍاى، فطاهيٌياطاي ک ف 

ّ بي ضٍزيؿ ز ٍ   ، ذطزُ(آلَئَليٌيسا، ًعاظاسب، هيليَليسا ٍ غيطُ

فطاٍاً  ي . ثبق  س ّ  ب عو  سسب هيکطايش  ي ق  سُ ه  يثبيَکمؾ  ز

ثِ حسي اؾز ک ِ  ( ت هيکطايشي قسُاغل)فطاهيٌياطّبي ثٌشيح 

زض   MF13)سَاى آى ضا يح ثٌشيح ف طام گطيٌؿ شَى ًبهي س     هي

فبثطيح ضؾ َثي ًظي ط خَضق سگي ذ َة اخ عا ،      (. 2قکل 

ثَزُ ٍ ث ب سَخ ِ ث ِ     گصاضي ضؾَةثيبًگط اًطغي ثبلاي هحيط 
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ث  ِ ق  َل هح  يط ضه  خ زاذل  ي  هيکطٍفبؾ  يؽاخ  عا ، اي  ي 

سعل     (Back Shoal) ذهَنب قؿوز ضٍ ث ِ لاگ َى ق َل   

 .زاضز

 

 Restricted)ّبي لاگاَى هحاذٍد ضاذُ     هيکزٍفبسيس -6
lagoon) 

هبزؾشَى حبٍي قطع بر   -ٍکؿشَى -14هيکطٍفبؾيؽ قوبضُ 

قطعبر خلجح ؾجع، فطاهيٌياطاي : خلجح ٍ فطاهيٌياطاي ثٌشيح 

، (Miliolid)، هيليَلي  سا (Nezzazata)ظي هبًٌ  س ًعاظاس  ب ک  ف

ّبي ضٍزيؿ ز ٍ ايؿ شط   ٍ ذطزُ( Alveolinidae)آلَئَليٌيسا  

(Oyster )بي غبل  ت اي  ي هيکطٍفبؾ  يؽ ّؿ  شٌس اظ آل  َکن  ّ

(MF14  2زض قکل .)  ظي ٍ ّ بي ک ف  ثب سَخِ ثِ سٌ َه ف طام

حوَض قطعبر خلج ح ؾ جع، اي ي هيکطٍفبؾ يؽ زض هح يط      

ّ  بي آظازس  ط  لاگ  َى هح  سٍز ث  ب اضسج  بط اً  سک ث  ب آة    

  MF11ثب    ايي هيکطٍ فبؾيؽ ًيع. قسُ اؾز گصاضي ضؾَة

 (High diversity benthic foraminifera wackestone–

packstone)   ؾ    بظًس ؾ    طٍک زض سبق    سيؽ ثٌگؿ    شبى

(Ghabeishavi et al. 2010 )هعبزل اؾز. 

اي سعي يي  ّبي ضذؿبضُ ّب ٍ هدوَعِثب سَخِ ثِ هيکطٍفبؾيؽ

 ( 3قکل )ّب  ّب زض سَالي قبئن زض چبُ قسُ ٍ اضسجبط ضذؿبضُ

ط ٍ ع سم حو َض ضذؿ بضُ ضيا ي گؿ شطزُ ٍ ع سم       ثب يکسيگ

ّ بي د ط   زض قؿ وز  گ صاضي  ضؾ َة ٍخَز عَاضو ًبقي اظ 

قيت هبًٌس ؾبذشبضّبي ضيعقي، لاهيٌبؾيَى ٍ  جقبر ديچيسُ، 

ّ بي سعي يي    ّب ٍ غيطُ ٍ ّوچٌيي ثب هقبيؿِ ظي ط هح يط  ثطـ

ّبي  اؾ شبًساضز، هح يط   ّبي عْس حبضط ٍ هسلقسُ ثب هحيط

هطبلع ِ، ضه خ ث ب     ؾبظًس زض هي ساى ه َضز  ايي  گصاضي ضؾَة

( 4)ق کل . سكريم زازُ قسُ اؾ ز ( َّهَکليٌبل)قيت کن 

سَالي هَضز هطبلع ِ ٍ   گصاضي ضؾَةاي اظ هحيط  الگَي ؾبزُ

 .زّس ّبي سعييي قسُ زض آى ضا ًكبى هيسَظي  هيکطٍفبؾيؽ
 هطبلعِ زيبغًع

خب کِ زضک زيبغًع ه َثط ث ط کياي ز هرعً ي  ًي بظ ث ِ       اظ آى

طبلعبر دشطٍگطاف ي زقي   زاضز، زض اي ي هطبلع ِ ث ب اًد بم       ه

زؾ ز  ِ ّبي دشطٍگطافيح  زقي  ثط ضٍي هقب   ًبظک ث ثطضؾي

ّبي حابضي هطثَط ثِ زٍ چبُ اظ ؾ ِ   ّب ٍ ذطزُ آهسُ اظ هغعُ

چبُ هطبلعِ قسُ زض ايي هي ساى ٍ ًي ع اًد بم آً بليع سه بٍيط      

ث ط   هيکطٍؾکَدي، فبظّب ٍ عَاضو هرشل ف زي بغًعي ه َثط   

اظ . ّبي ؾ بظًس ؾ طٍک ه َضز هطبلع ِ ق طاض گطفشٌ س       کطثٌبر

هْوش طيي فطآيٌ سّبي زي  بغًعي عو ل ک  طزُ زض اي ي هي  ساى     

سَاى هيکطايشي قسى، ؾيوبًي قسى، اًحمل، سجلَض هد سز،   هي

زٍلَهيشي قسى، فك طزگي هک بًيکي ٍ ق يويبيي،  ؾيليؿ ي     

 ّ بي   ق کل )قسى،  ديطيشي  قسى  ٍ  قکؿشگي  ضا  ًبم  ثطز 

آگبّي اظ سطسيت ظه بى ٍق َه ّطي ح اظ    (. 2، خسٍل  7ٍ  6

ايي فطآيٌسّب زض زضک سغييطار  کيايز هرعً ي ٍ سح َل آى   

زض ظيط ثِ  َض هرشهط . ثبقس زض  َل ظهبى ثؿيبض ؾَزهٌس هي

ّبي ؾبظًس  ثِ هْوشطيي فطآيٌسّبي زيبًِػي اثطگصاض ثط کطثٌبر

ق َاّس  زض اثش سا  . ق َز  ؾطٍک زض اي ي هي ساى دطزاذش ِ ه ي    

هطثَط ثِ ّط يح اظ ايي فطآيٌسّب عٌَاى قسُ ٍ ؾذؽ ساؿيط 

 .گطزز آى زض ازاهِ ّط فطآيٌس شکط هي
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ّبي اصلي، اًذاسُ، جَرضذگي ٍ  ّب ضبهل آلَکن ّبي ضٌبسبيي ضذُ ّوزاُ ثب ثزخي خصَصيبت هْن آى هيکزٍفبسيس -1جذٍل 

 ّب ّز يک اس رخسبرُ يگذار رسَةّبي  گزدضذگي اجشاء ٍ سغح اًزصي ًسجي سيز هحيظ
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هبدساتَى تاب ٍکساتَى     -MF2هبدستَى،  -MF1. ّبي ضٌبسبيي ضذُ در سبسًذ سزٍک در هيذاى ًفتي آة تيوَر هيکزٍفبسيس -6ضکل 

ٍکساتَى   -MF5کلسي سيلتبيت ثب اسپيکَل اسافٌ  فازاٍاى،    -MF4ٍکستَى داراي اليگَستضيي،  -MF3حبٍي فزاهيٌيفزاي پلاًکتَى، 

 -MF8پکستَى تب ٍکستَى ّوزاُ ثب فزاهيٌيفزاي ثٌتيک ٍ پلاًکتاَى،   -MF7ٍکستَى تب هبدستَى حبٍي ثبيَکلست ّب،  -MF6پلَئيذي، 

ّابي   فلَتساتَى حابٍي خازدُ    -MF10، (؟جلجکي اي رٍديستي  ّبي تکِ ريف)ثبًذستَى  -MF9فلَتستَى تب رٍدستَى ثبيَکلستي، 

 پکساتَى تاب گزيٌساتَى ثبيَکلساتي      -MF12ّبي رٍديست ٍ فزاهيٌيفازاي ثاشر ،    ستَى حبٍي خزدٍُک -MF11فزاٍاى رٍديست، 

 .حبٍي قغؼبت جلجک ٍ فزاهيٌيفزاي ثٌتيک هبدستَى -ٍکستَى -MF14فزاهيٌيفزي،  -گزيٌستَى پلَئيذي -MF13پلَئيذي، 
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ّب  ًفتي آة تيوَر کِ در آى ٍضؼيت تَسيغ رخسبرُ اي ٍ سکبًسي تؼييي ضذُ ثزاي چبُ ضوبرُ يک هيذاى ستَى رخسبرُ -9ضکل 

 .اًذ ّبي هختلف در تَالي قبئن چبُ هَرد ًظز آٍردُ ضذُ ٍ سيز هحيظ( ّب هيکزٍفبسيس)
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 فزآيٌذّبي ديبصًشي اٍليِ  -1
 ّبي هتئَريک اًحلال -1-1

زض حس )ّبي هرشلف  ّبي اًحملي زض هقيبؼ حاطار ٍ قبلت

ؾکَدي ٍ ؾبًشي هش ط زض  هيکطٍى سب هيليوشط زض هقيبؼ هيکطٍ

اظ خول  ِ ع  َاضو ضاي  ح هك  بّسُ ق  سُ زض ( هقي  بؼ هغ  عُ

ثِ ٍي ػُ ث بلاسطيي ثر ف    )ّبي هرشلف ؾبظًس ؾطٍک  ثرف

ايي حاطار ثِ ن َضر گؿ شطزُ زض ث بلاسطيي    . ثبقٌس هي( آى

ثرف ؾبظًس ؾطٍک اظ ثيكشطيي فطاٍاًي ثطذَضزاضاً س  ٍ ث ِ   

ٍ هد عا  ( ِثِ ّ ن ديَؾ ش  )اي هطسجط  ّبي حاطُ نَضر قجکِ

ثرك ي اظ اي ي   (. 7ٍ 6ّبي  قکل)قًَس  هكبّسُ هي( ايعٍلِ)

حاطار ثِ  َض کبه ل ٍ ي ب ثرك ي ثَؾ يلِ اً َاه هرشل ف       

( دطزاظين کِ زض ازاهِ ثيكشط ثِ آًْب هي)اًس  ّب دط گطزيسُ ؾيوبى

 . ٍ ثركي ًيع حبلز کبهم ثبظ سب ًيوِ ثؿشِ زاضًس

 

 سيوبًي ضذى -1-6

س طيي فطآيٌ سّبي    يي ٍ هْ ن س ط  ؾيوبًي قسى اظ خولِ ضاي ح 

. ثبق س  ّبي هطبلعِ ق سُ ه ي   زيبغًعي هكبّسُ قسُ زض سَالي

زض ا طاف ( Isopachous)اي ّن ضربهز  ّبي حبقيِ ؾيوبى

ّ بي هشعل   ث ِ     ٍيػُ زض ضذؿبضُ ّب، دلَئيسّب ٍ ثِ ثبيَکلؿز

 -دلَئي  سال گطيٌؿ  شَى  -ثبيَکلؿ  شيح)ظي  طهحيط ق  َل  

ِ   اظ خول ِ ؾ يوبى  ( دکؿشَى اي ّؿ شٌس ک ِ زض زٍ    ّ بي اٍلي 

هحيط زيبغًعي زضيبيي ٍ هشئَضي ح احشو بل سك کيل ق سى     

ّ ب عو سسب ق ابف ث َزُ ٍ اظ      ايي ؾ يوبى . (D7قکل )زاضًس 

ّبي هطبلعِ قسُ اظ ؾ بظًس ؾ طٍک    فطاٍاًي کوي زض ايٌشطٍال

 . ثطذَضزاضاًس

ّبي کلؿ يشي ثل َکي ق ابف ث ِ ن َضر د ط کٌٌ سُ         ؾيوبى

ّب اظ زيگ ط   قسُ ثبيَکلؿزّبي حل  حاطار اًحملي ٍ قبلت

. ّبي اٍليِ هكبّسُ قسُ زض ؾبظًس ؾطٍک ه ي ثبق ٌس   ؾيوبى

ّ  بي خ  َي ٍازٍظ ٍ فطيبسي  ح ًظي  ط   ؾ  بيط اً  َاه ؾ  يوبى 

ّبي کلؿيشي زضٍظي ًيع ّوطاُ ثب اًَاه زيگط ٍ اغل ت   ؾيوبى

ّ بي ح ل ق سُ فؿ يلي      ّبي د ط کٌٌ سُ قبل ت    ثِ فطم ؾيوبى

س َاى زض   ضا ه ي  ّ بي هشئَضي ح   ؾ يوبى . ق ًَس  هكبّسُ ه ي 

ّ بي   الجشِ زض اف . ؾطسبؾط ايٌشطٍال هَضز هطبلعِ هكبّسُ کطز

ّ بي ث بلاسطي    ّب اظ فطاٍاً ي  ثبلايي ؾبظًس ؾطٍک ايي ؾيوبى

 (.6قکل  )ثطذَضزاضاًس 
 

 ّبي ًبپبيذار ًئَهَرفسين ٍ پبيذار سبسي کبًي

ٍ ًيو ِ دبي ساض   ( آضاگ ًَيشي )اًحمل گؿشطزُ اخ عا  ًبدبي ساض   

اظ ًظط ک بًي قٌبؾ ي ٍ ؾ ذؽ ؾ يوبًي     ( هٌيعين کلؿيز دط)

ّبي کلؿيشي ک ن هٌي عين اظ خول ِ     ّب ثَؾيلِ ؾيوبى قسى آى

ّ بي کبضؾ شي ق سُ ؾ بظًس      عَاضو زيبغًعي ضاي ح زض اف    

کِ ّوبى گًَ ِ ک ِ زض   ( 7ٍ  6قکل ّبي  )ثبقٌس  ؾطٍک هي

، س ب  (5ق کل  )ّبي ضؾَة قٌبؾي هكرم اؾز  ضٍي لاگ

ّب ًيع ثب قسر کوش طي   ط ايي اف فَانل چٌس زُ هشطي زض ظي

ّ بي ح ل ق سُ ٍ     قبل ت . ثبق ٌس  قبثل هكبّسُ ٍ ضزيبثي ه ي 

ّب ٍ  ًظيط ضٍزيؿز)ّب  ؾيوبًي قسُ اًَاه هرشلف ثبيَکلؿز

ّ بي   اظ خولِ ع َاضو ضاي ح زض ايٌش طٍال   ( ّب اي ؾبيط زٍکاِ

اي ي  . ثبق ٌس  کبضؾشي قسُ ثرف ث بلايي ؾ بظًس ؾ طٍک ه ي    

ّ بي زاً ِ غبل ت     زض ضذؿ بضُ  سَاى ثِ ٍضَح عَاضو ضا هي

ّ   ب ٍ  هشعل     ث   ِ فلَسؿ   شَى( گطيٌؿ   شًَي-دکؿ   شًَي)

 .ّبي ضٍزيؿشي هكبّسُ کطز ضٍزؾشَى
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 ّبي ضٌبسبيي ضذُ در سبسًذ سزٍک در هيذاى هَرد هغبلؼِ هذل رسَثي ٍ هَقؼيت تقزيجي هيکزٍفبسيس -4ضکل 

 

 دٍلَهيتي ضذى  -1-9

قز ٍ يَّسضال ثب قابفيز ثبلا ٍ ثلَضّبي زٍلَهيز ًؿجشب زض

فطاٍاًي ًؿجشب کن اظ خولِ عَاضو زي بغًعي ّؿ شٌس ک ِ زض    

ک ِ زض ثح   هطث َط ث ِ     )ّ بي زفٌ ي    هقبيؿِ ثب زٍلَهي ز 

فطآيٌسّبي زيبغًعي سبذيطي ثِ  َض هاهل ثِ آًْ ب ذ َاّين   

اي  ي . اظ فطاٍاً  ي ثؿ  يبض کوش  طي ثطذَضزاضاً  س ( دطزاذ  ز

ّبي ثبلايي ؾبظًس ؾطٍک   ثرفّب ثب فطاٍاًي کن زض  زٍلَهيز

ًکش  ِ قبث  ل شک  ط زض ه  َضز اي  ي . ثبق  ٌس قبث  ل هك  بّسُ ه  ي

ّبي حل قسُ  ّب ايي اؾز کِ زض اغلت هَاضز، قبلت زٍلَهيز

. ق ًَس  ّبي حاظ قسُ هكبّسُ هي آًْب ًيع ّوطاُ ثب زٍلَهيز

زض ثطذي هَاضز ًي ع اًح مل ثرك ي اظ ثلَضّ بي زٍل َهيشي      

ًکش ِ  (. 6ق کل  )گطزي سُ اؾ ز   هشعل  ثِ ايي هسل هكبّسُ 



 

 

 1991 تبثستبى، دٍم ، ضوبرُ(47)چيٌِ ًگبري ٍ رسَة ضٌبسي، سبل ثيست ٍ ّطتن، ضوبرُ پيبپي پضٍّطْبي  98

 

ّ ب سَخ ِ ث ِ ظه بى      قبثل شکط زيگط زض هَضز اي ي زٍلَهي ز  

ِ  ايٌْ ب ه ي  . سكکيل آًْبؾز اً س زض   ي فطآيٌ سّبي     سَاًؿ ش

سك کيل گطزً س ٍ ي ب زض اث ط ث بلا      ( ائَغًشيح)زيبغًعي اٍليِ 

ّب ٍ قطاضگيطي آًْب زض هحيط زي بغًعي   آهسگي هدسز کطثٌبر

خ ِ ث ِ ضٍاث ط ث بفشي ث يي اي ي       سَ. سلَغًشيح ثَخ َز آيٌ س  

سَاًس ضاُ  ّب ٍ عَاضو زيبغًعي زيگط ّوطاُ آًْب هي زٍلَهيز

ّب ثب سَخِ ذهَنيبر  ايي زٍلَهيز. گكبي ايي هؿئلِ ثبقس

قبى ثِ هسل زٍلَهيشي ق سى اذ شمط ًؿ جز زازُ     دشطٍگطافي

 .اًس قسُ

 

 سيليسي ضذى -1-4

قسُ ؾيليؽ خبًكيٌي ثِ فطم دط کٌٌسُ حاطار اًحملي ايدبز 

ّ بي   ٍ يب حاطار ايدبز قسُ زض نسف( هبسطيکؽ)زض ظهيٌِ 

ّ بي ٍاق      زض ثطذي اف   ( ّبي ضٍزيؿشي ًظيط ذطزُ)فؿيلي 

ّبي کبضؾ شي ق سُ هك بّسُ     زض ظيط هطظّبي ًبديَؾشِ ٍ اف 

ّبي ثبلاسط ٍ حول  ايٌْب ثِ قؿشكَي ؾيليؽ اظ اف . قًَس هي

ٍ ّ ب   ّ بي ظي طيي ٍ خبًك يي ک طزى ن سف      ّ ب ث ِ اف      آى

 . اًس ّبي فؿيلي ًؿجز زازُ قسُ ذطزُ

ّبي  ّوچٌيي قَاّسي اظ آغكشگي ثِ اکؿيسّبي آّي زض اف 

ّ بي   َّاظزُ ٍ کبضؾشي قسُ زض ظيط هطظّبي ًبديَؾشِ زض چبُ

 . اًس ثِ ثجز ضؾيسُ( 1ٍيػُ چبُ قوبضُ ِ ث)هطبلعِ قسُ 

 

 فزآيٌذّبي ديبصًشي تبخيزي -6

 ديبصًش دفٌي -6-1

 ّبي دفٌي کن ػوق ٍ ػويق سيوبى  -6-1-1

ّبي  سَاى ثِ  َض ضايح زض اغلت ثرف ّبي زفٌي ضا هي ؾيوبى

ّب ث ِ   ايي ؾيوبى. هطبلعِ قسُ اظ ؾبظًس ؾطٍک هكبّسُ ًوَز

ّبي ضعيف سب  ّبي ّن ثعس سب ثلَکي ثب ٍخَز ضخ فطم ؾيوبى

ثؿيبض هكرم ٍ اغلت ث ِ ف طم د ط کٌٌ سُ حا طار ث عضگ       

يبفش  ِ زض اي  ي ؾ  بظًس ّ  بي گؿ  شطـ  اًحمل ي ٍ قکؿ  شگي 

ّبي فؿيلي ايدبز ق سُ زض   حاطار ٍ قبلت. قًَس هكبّسُ هي

کِ اظ ؾيوبًي ق سى زض  ( ائَغًشيح)هحيط زيبغًعي هشئَضيح 

اًس ٍ ٍاضز هطحل ِ زي بغًع س بذيطي     ّب زض اهبى هبًسُ آى هحيط

ٍؾ يلِ  ِ ّبي زفٌي ک ن عو   س ب عوي   ث       اًس زض هحيط گكشِ

آثبض ٍ قَاّس هطثَط ث ِ اي ي   . ساً ّبي زفٌي دط گطزيسُ ؾيوبى

ّبي  زض چبُ( Lسب  Fسهبٍيط ) 6سَاى زض قکل  ّب ضا هي ؾيوبى

  .هَضز هطبلعِ هكبّسُ کطز

 

 (هزتجظ ثب استيلَليت)ّبي دفٌي  دٍلَهيت -6-1-6
ّ بي هك بّسُ ق سُ زض ؾ بظًس      اي اظ زٍلَهي ز  ثرف عوسُ

ؾطٍک زاضاي اضسجبط هكرهي ثب آث بض ٍ ق َاّس هطث َط ث ِ     
س ب   A 6ق کل  )ثبق ٌس   هي( ّب اؾشيلَليز)گي قيويبيي فكطز

D .)ّب ثِ قکل ؾطَح هوطؼ ثب زاهٌِ سو بضيؽ   اؾشيلَليز
ّ بي اًحمل ي زض    ثبلا  سب هطظّبي اًحمل فكبضي ًظيط ضگچِ

گؿ شطـ  ( ٍکؿ شًَي  -هبزؾ شًَي )ّبي گل غبل ت   ضذؿبضُ
قًَس  ّبيي کِ زض هؿيط ايي عَاضو زيسُ هي زٍلَهيز. زاضًس

اً س ٍ حبل ز ه بر ي ب ک سض زض       اًِ ضي ع ٍ يَّ سضال  اغلت ز
ّ  بي ه  طسجط ث  ب  زٍلَهي  ز. زٌّ  س ؾ  طَح ذ  َز ًك  بى ه  ي

ّبي قبثل همحظِ زض ؾ بظًس   سَاى ثب فطاٍاًي اؾشيلَليز ضا هي
 . ؾطٍک هكبّسُ کطز
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وبرُ سِ هيذاى ًفتي آة تيوَر ٍ تزيي ػَارض ديبصًشي تبثيزگذار ثز تَالي هَرد هغبلؼِ اس سبسًذ سزٍک در چبُ ض تَسيغ هْن -5ضکل 

 .ّبي سکبًسي ٍ جبيگبُ( ّبي رسَثي سيز هحيظ)اي  ّب ثب خصَصيبت رخسبرُ ارتجبط آى
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 فطزدگي هکبًيکي ٍ ضيويبيي -6-1-9
آثبض ٍ قَاّس هطثَط ثِ فكطزگي هکبًيکي قبهل ذويسگي ٍ 

ّ  ب ٍ سغيي  ط ق  کل دلَئي  سّب زض     قکؿ  شگي ثبيَکلؿ  ز 
اظ ؾ بظًس ؾ طٍک قبث ل هك بّسُ      ّبي هطبلعِ ق سُ  ايٌشطٍال

زفي قسى ضؾَثبر سب اعوبق چٌس نس (. E7قکل )ثبقٌس  هي
ّ بي   س ط اظ فبثطي ح   ّبي فك طزُ  هشطي هَخت ايدبز فبثطيح

اٍليِ زض ضؾَثبر ق سُ ٍ ع َاضو ف َق ضا زض آًْ ب ايد بز      
زفي قسى ثيكشط سب اعوبق چٌس ّ عاض هش طي ؾ جت    . اًس ًوَزُ

ِ   ايدبز عَاضو ًبق ي اظ اًح مل ف   ّ بي   ك بضي ًظي ط ضگچ 
ّ بي هرشل ف    ّ ب زض ضذؿ بضُ   اًحملي ٍ ؾ ذؽ اؾ شيلَليز  

ّبي هكبّسُ قسُ زض ايي ؾبظًس اغلت  گطزًس ٍ اؾشيلَليز هي
ّ بي   ّ بي زفٌ ي ٍ آغك شگي    ّوطاّي ًعزيکي ث ب زٍلَهي ز  

ّيسضٍکطثَضي زاضًس ٍ سوطکع هَاز ثبقيوبً سُ زض هؿ يط آًْ ب    
 (. 6قکل )قَز  زيسُ هي

 
 ّبي دفٌي لاًحلا -6-1-4

ّبي هكبّسُ قسُ زض اي ي ؾ بظًسّب    ثرف ًبچيعي اظ اًحمل
ّ بي زفٌ ي ايد بز     ثبقٌس ٍ سَؾط ؾ يبل  زاضاي هٌكب زفٌي هي

س  َاى زض هؿ  يط  ّ  ب ضا اغل  ت ه  ي اي  ي اًح  مل. اً  س گطزي  سُ
ّ بي اًحمل ي ًبق ي اظ     سرلر ل . ّب هكبّسُ ک طز  اؾشيلَليز

لاسي ک ِ اظ  ّ ب سَؾ ط ؾ يب    اًحمل زفٌي زض هؿيط اؾشيلَليز
اً س ٍ   اًس ايدبز گطزيسُ ّب هْبخطر کطزُ هؿيط ايي اؾشيلَليز

ّ بي   ساکي ح اًح مل  . اًس ّبي اؾشيلَليشي هعطٍف ثِ سرلرل
س َاى ث ب هطبلع ِ ضٍاث ط      ّب ضا ه ي  زفٌي اظ ؾبيط اًَاه اًحمل

ّ بي   ثبفشي ثيي عَاضو زيبغًعي هرشلف هشعل   ث ِ هح يط   
 (. بضاغًعيسَالي د)زيبغًعي هرشلف اًدبم زاز 

 
 ديبصًش هتئَريک تلَصًتيک -6-6

 ّبي تلَصًتيک اًحلال -6-6-1

ثركي اظ اًحمل ّبي گؿشطزُ خَي گؿشطـ يبفش ِ زض اف     
ّبي کبضؾشي قسُ ثر ف ث بلايي ؾ بظًس ؾ طٍک زض هي ساى       
ًاشي آة سيوَض ثِ ن َضر هر طة فبثطي ح عو ل ک طزُ ٍ      
   ِ  سوبهي اخعاُ ؾٌگ ٍ ظهيٌِ ضا حل ًوَزُ اًس ک ِ اي ي هؿ ئل
حبکي اظ ايي اؾز کِ ضؾَثبر دؽ اظ ؾ رز ق سى سح ز    

اي ي اًح مل ّ ب اظ    . سبثيط ؾيبلار هشئَضيح قطاض گطفش ِ اً س  
فطاٍاًي قبثل همحظِ اي ثطذَضزاض ثَزُ ٍ اغل ت ث ِ ٍؾ يلِ    

ثركي اظ ايي اًحمل . ؾيوبى ّبي زفٌي عوي  دط گطزيسُ اًس
ق کل  )ّب ًيع ثِ نَضر کبهل ٍ يب ثركي حاظ گطزيسُ اًس 

7 .) 
 
 دٍلَهيت سدايي -6-6-6

ّو  بى گًَ  ِ ک  ِ زض ثر  ف هطث  َط ث  ِ ع  َاضو زي  بغًعي 
ّ بي   اق بضُ گطزي س، زٍلَهي ز   ( ائَغًشي ح )هشئَضيح اٍلي ِ  

اذشم ي ثِ نَضر ثلَضّبي يَّسضال لَظي ق کل ٍ ًؿ جشب   
. ثبق ٌس  ّبي هطبلعِ قسُ قبثل هكبّسُ ه ي  زضقز زض ايٌشطٍال

ّ ب ٍ ؾ بيط    زٍلَهي ز  سَخِ ثِ ضٍاثط ثبفشي هَخَز ثيي اي ي 
زّ س   ّبي هرشلف ًكبى هي عَاضو زيبغًعي هشعل  ثِ هحيط
ّ ب زض   ي ث بلا آه سگي      کِ حساقل ثركي اظ ايي زٍلَهي ز 

هدسز ضؾَثبر ٍ قطاض گيطي آًْب زض هعطو ؾ يبلار خ َي   
ّ بي   ٍ قبل ت ( ثِ  َض کبهل يب ثركي)اًس  زچبض اًحمل قسُ

س ب   M 6قکل )اًس ُ ضا ثِ ٍخَز آٍضز( ّب زٍلَهيز)زٍلَهيشي 
O.) 
 

 (اپک)ّبي تيزُ  کبًي
ّ  بي سي  طُ ٍ  ع  مٍُ ث  ط فطآيٌ  سّب ٍ ع  َاضو ف  َق، ک  بًي

ّ بي هرشلا ي اظ ؾ بظًس ؾ طٍک زض      ّ ب ًي ع زض اف      فؿابر
 . اًس هطبلعِ قٌبؾبيي قسُ ّبي هَضز چبُ
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س طيي فطآيٌ سّبي زي بغًعي اث ط گ صاض ث ط        اي اظ هْن ذمنِ
ّبي ه َضز هطبلع ِ    ض چبُؾبظًسّبي هرعًي ؾطٍک ٍ ايمم ز

 . آهسُ اؾز 2ّوطاُ ثِ سطسيت ًؿجي ٍقَه آًْب زض خسٍل 
 

 ّب ضکستگي

ّبي ؾبظًس ؾ طٍک زض   اًدبم هطبلعِ خبه  ثط ضٍي قکؿشگي 

خٌَة غطة ايطاى اهطي ثؿيبض ضطٍضي اؾ ز ک ِ فق ساى آى    

ّبي هَخَز زض ايي ؾبظًس ٍ ًيع  ؾجت قسُ سب ًقف قکؿشگي

ٍ اضسجبط آًْب ثب هربظى ث بلاسط ًظي ط   (  ايمم) هرعى ثبلايي آى 

ّ بي   آى چ ِ ک ِ زض ثطضؾ ي   . آؾوبضي ثب اثْبم هَاخ ِ ثبق س  

ّب زض ؾ بظًس   دشطٍگطافي هكرم قسُ ايي اؾز کِ قکؿشگي

ؾطٍک ًقف ًؿجشبب هْو ي زض ثْج َز کياي ز هرعً ي اعو بل      

ّ بي   ّ ب سَؾ ط ؾ يوبى    ثرف اعظن ايي قکؿشگي. ًوبيٌس هي

س ٍ ثرف زيگطي اظ آًْب حبل ز ًيو ِ   اً زفٌي کبهم ثؿشِ قسُ

ايي هؿ ئلِ ح بکي اظ اي ي    (. 6قکل )ثؿشِ سب کبهم ثبظ زاضًس 

ّب زض ثبلا ثطزى دبضاهشطّبي هرعً ي   اؾز کِ حوَض قکؿشگي

 .ثبقس اظ خولِ سطاٍايي قبثل همحظِ هي

ِ  اضسجبط ثيي فطآيٌسّبي زيبغًعي ثب ضذؿبضُ ّ بي   ّب ٍ هدوَع 

ؾيؿ شن  )ّبي ؾکبًؿ ي   ب ثب خبيگبُاي ٍ ًيع ضاثطِ آًْ ضذؿبضُ

ّو بى  . ًكبى زازُ ق سُ اؾ ز   8ٍ  5ّبي  زض قکل( ّب سطاکز

ّ ب هك رم اؾ ز ٍ ق جم ًي ع اق بضُ        گًَِ کِ زض ايي قکل

اي کن اًطغي هشعل  ثِ لاگَى ٍ  ّبي ضذؿبضُ گطزيس؛ هدوَعِ

ّ بي ديك طًٍسُ ٍ اٍاذ ط     حَضِ زض اٍاذ ط ؾيؿ شن سطاک ز   

زليل گ ل غبل ت ث َزى، ثيك شط     ّبي فطاظيي ثِ  ؾيؿشن سطاکز

سحز س بثيط اؾ شيلَليشي ق سى ٍ زض د ي آى زٍل َهيشي ق سى       

 . اًس هطسجط ثب اؾشيلَليز قطاض گطفشِ

ّ بي ًبق ي    ّبي گؿشطزُ هطسجط ثب ًبديَؾشگي ّوچٌيي اًحمل

اظ ضذٌوَى سح ز الد َي ًي ع ث ِ ن َضر اًشر بة کٌٌ سُ        

فبثطي  ح ٍ غي  ط اًشر  بة کٌٌ  سُ فبثطي  ح زض ظي  ط هطظّ  بي   

ّبي فطاظيي قبثل هك بّسُ   طؾبيكي زض اًشْبي ؾيؿشن سطاکزف

ّب  لاظم ثِ شکط اؾز کِ اضسجبط ضٍقٌي ثيي ايي اًحمل. ّؿشٌس

قَز اهب زض اغلت ه َاضز   اي زيسُ ًوي ّبي ضذؿبضُ ٍ هدوَعِ

ّ  ب ٍ  اي هطث  َط ث  ِ ضٍزؾ  شَى   ّ  بي ضذؿ  بضُ  هدوَع  ِ

ق طاض   ّب ّبي ضٍزيؿشي ثيكشط سحز سبثيط ايي اًحمل فلَسؿشَى

ثب سَخِ ثِ ؾطگصق ز زي بغًعي ديچي سُ    (. 5قکل )اًس  گطفشِ

، (ّبي هکطض اظ ؾيبلار خَي ثِ زليل سبثيط دصيطي)ايي ؾبظًس 

اي ٍ  ّ بي ضذؿ بضُ   ثطقطاضي اضسجب بر هكرم ثيي هدوَعِ

 . ثبقس ّبي ثؿيبضي هَاخِ هي عَاضو زيبغًعي ثب عسم قطعيز
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ِ    ًشي هطبّذُ ضذُ در کزثٌبتثزخي اس هْوتزيي ػَارض ديبص -6ضکل  دٍلاَهيتي ضاذى ٍ   :  D-A. ّبي سزٍک در هياذاى هاَرد هغبلؼا

غبلجاب  )اًحلال اًتخبة کٌٌذُ فبثزيک :  F، (غبلجب تلَصًتيک)اًحلال فزاگيز E : ، (ثِ رٍاثظ ثبفتي تَجِ کٌيذ)استيلَليتي ضذى ّوزاُ ثب آى 

ّبي حل  دٍلَهيت:  M-Oّبي دفٌي ًيوِ ػويق تب ػويق،  سيوبى:  I-Lسيوبى، ضکستگي ثستِ ضذُ ثب :  H ضکستگي ثبس، :  G، (هتئَريک

 .ضذُ ٍ ثؼضب کلسيتي ضذُ کِ قبلت آًْب حفظ ضذُ است
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ّبي دفٌي هطبّذُ ضذُ در ثخص ثبلايي سبسًذ سازٍک کاِ يکاي اس     اًحلال گستزدُ هخزة فبثزيک ٍ اًحلال سيوبى - Cتب  A -7ضکل

ّب در سهبًي کِ رسَثبت کزثٌبتِ سبسًذ سزٍک ثِ عَر ًساجي ٍ در   ايي اًحلال. ثبضذ ديبصًش تلَصًتيک هي هْوتزيي ضَاّذ حبکي اس ٍقَع
ّاب را   ّب ٍ ارتَکن اًذ ٍ ثذٍى تَجِ ثِ اجشاء تطکيل دٌّذُ، توبم آلَکن ّب گستزش يبفتِ اًذ، در آى اثز فزآيٌذّبي ديبصًش دفٌي تحجيز ضذُ

ّابي ديابصًشي دريابيي ٍ هتئَرياک      تَاًٌذ در هحايظ  کِ هي( ايشٍپک)اي ّن ضخبهت  حبضيِ داًِّبي ظزيف  سيوبى -D. اًذ حل ًوَدُ
فطزدگي هکبًيکي ثاِ ػٌاَاى يکاي اس     -E. ّبي سبسًذ سزٍک داراي فزاٍاًي ثسيبر کوي ّستٌذ ّب در رخسبرُ ايي سيوبى. تطکيل گزدًذ

 .هيکزايتي ضذُ گزديذُ است( اي احتوبلا دٍ کفِ)ى خزدُ صذفي فزآيٌذّبي ديبصًشي هحيظ دفٌي کن ػوق تب ػويق کِ سجت ضکستِ ضذ
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فزآيٌذّبي ديبصًشي هَثز ثز سبسًذّبي سزٍک ٍ ايلام ثِ ّوزاُ تزتيت ًسجي ٍقَع آًْب -6جذٍل 
 

 ػَارض ديبصًشي
 ّبي ديبصًشي هحيظ

 دريبيي
هتئَرياااااک 

 (ائَصًتيک)

دفٌااي کاان  
 ػوق

هتئَرياااااااک 
 (تلَصًتيک)

دفٌااااي 
 ػويق

  ِ اي ّ  ن  ؾ  يوبًي ق  سى حبق  ي
 ضربهز

      

       هيکطايشي قسى

       اًحمل اًشربة کٌٌسُ فبثطيح

        هشئَضيح ٍازٍظؾيوبًي قسى 

        ؾيوبًي قسى هشئَضيح فطاسيح

دبيساضؾ    بظي ک    بًي قٌبؾ    ي 
 (خبًكيٌي)

       

        ؾيليؿي قسى

       زٍلَهيشي قسى اذشم ي

       ؾيوبًي قسى زفٌي کن عو 

        فكطزگي هکبًيکي

        سجلَض هدسز

ّ  بي غي ط اًشر  بة کٌٌ  سُ   اًح مل 
 فبثطيح

      

       زٍلَهيز ظزايي

       ؾيوبًي قسى زفٌي عوي 

اؾ  شيلَليشي )فك  طزگي ق  يويبيي  
 (قسى

      

       زٍلَهيشي قسى زفٌي

       ديطيشي قسى
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 ًگبري سکبًسي  چيٌِ
ّ بي ضؾ َثي    ّ بي ضؾ َثي ث ِ هح يط     سَظي  خبًجي ضذؿبضُ

ّب سَؾط  ثؿشگي زاضز، زض حبلي کِ ثطّن اًجبضـ قبئن ضذؿبضُ
لصا ثِ هٌظَض د يف  . قَزًگبضي ؾکبًؿي سَضيح زازُ هي چيٌِ

ّ ب ًي بظ ث ِ     ثيٌي ًحَُ سَظي  ٍ دطاکٌسگي ؾِ ثعسي ضذؿ بضُ 
(. Ahr, 2008) زضک ضٍاثط ظهبًي حبکن ثط سك کيل آًْبؾ ز  
ؿ  جي سك  کيل اي  ي ث  ساى هعٌبؾ  ز ک  ِ ث  طاي زضک ظه  بى ً 

زض   َل ظه بى زض ٍاک ٌف ث ِ     ( ّب ؾيؿشن سطاکز)ّب  ضذؿبضُ
سغيي  طار ؾ  طح آة زضي  ب ًي  بظ ث  ِ هطبلع  بر چيٌ  ِ ًگ  بضي 

 .ؾکبًؿي اؾز
زض ايي هطبلعِ ثب اؾشابزُ اظ ًشبيح هطبلعبر ثبيَؾشطاسيگطافي ٍ  

ّب زض سَالي قبئن ٍ  اي ٍ سغييطار ضذؿبضُ ّبي ضذؿبضُ ثطضؾي
ٍ ا مع بر  ( ٍيػُ لاگ گبهبِ ث)ّبي لاگ  ًيع ثِ کبضگيطي زازُ

ًظيط اؾشابزُ اظ ًؿجز فطاٍاً ي فطاهيٌياطّ بي   ) زيطيٌِ قٌبؾي
ثطاي قٌبؾبيي ؾطَح انلي ؾکبًؿ ي  ( دمًکشًَيح ثِ ثٌشيح

ّبي  ؾکبًؽ اقسام ثِ قٌبؾبيي( ًظيط ؾطَح حساکثط ؾيمثي )
ّ بي ه َضز هطبلع ِ     ضزُ ؾَم ث طاي ؾ بظًس ؾ طٍک زض چ بُ    

 (.8قکل)ز گطزيسُ اؾ
ثط اؾبؼ ًشبيح ثِ زؾز آهسُ اظ هطبلعبر ثبيَؾشطاسيگطافي زض 

ّ بي ه َضز هطبلع ِ ٍ ث ب      اظ چ بُ ( چبُ قوبضُ ي ح )يح چبُ 
ّبي  ّبي سعييي قسُ زض ايي هطبلعِ ثب ثبيَظٍى هقبيؿِ ثبيَظٍى

ثطاي فطٍافشبزگي زظف َل، زض  ( 1965)سعييي قسُ سَؾط ٍايٌس 
ه  َضز هطبلع  ِ اظ ؾ  بظًس  هدو  َه ؾ  ِ ث  بيَظٍى زض ايٌش  طٍال

ث ِ   8اً س ک ِ ًشيد ِ آى زض ق کل      ؾطٍک قٌبؾ بيي گطزي سُ  
لاظم ثِ شکط . اًس ّب آٍضزُ قسُ نَضر ؾشًَي زض کٌبض ؾکبًؽ

ّب ٍ قطح آًْ ب ذ بضج اظ    اؾز کِ سَضيح کبهل ايي ثبيَظٍى
هَضَه ايي سحقي  ثَزُ ٍ سٌْب ثِ اضائِ ًشيد ِ آى اکشا ب ق سُ    

ق بهل ؾ طَح ح ساکثط    )ي زض ضوي، ؾ طَح ؾکبًؿ   . اؾز
ذَز زاضاي هبّيز ظه بًي ث َزُ   ( ؾيمثي ٍ هطظّبي ؾکبًؿي

ٍ قبثل سطبث  ثب يکسيگطًس اهب ثطاي ا ويٌبى اظ نحز هطبلع ِ  

ّ ب اظ ًش بيح هطبلع بر     ٍ اضائِ يح ؾي ًؿجي ث طاي ؾ کبًؽ  
 .ثبيَؾشطاسيگطافي اؾشابزُ قسُ اؾز

 لاظم ث  ِ شک  ط اؾ  ز ک  ِ زض زٍ چ  بُ اظ ؾ  ِ چ  بُ هَخ  َز،  
سغيي  طار ) ّ  ب ث  ب اؾ  شابزُ اظ ق  َاّس دشطٍگطاف  ي   ؾ  کبًؽ
سعي يي  ( اي زض سَالي قبئن ٍ ًيع قَاّس زيطيٌِ قٌبؾي ضذؿبضُ

 ّبي لاگ ثطاي قٌبؾبيي ؾطَح انلي ؾکبًؿي قسُ ٍ اظ زازُ
اؾشابزُ گطزي سُ اؾ ز ٍ زض   ( ٍيػُ ؾطَح حساکثط ؾيمثيِ ث)

ّ بي لاگ   زُيح چبُ زيگط ثب اًدبم کبليجطاؾيَى ٍ سطبث  ث ب زا 
ث ط اي ي   . ّب گطزيسُ اؾ ز  اقسام ثِ قٌبؾبيي ٍ سعييي ؾکبًؽ

اؾبؼ زض ّط چبُ هطبلع ِ ق سُ، ؾ ِ ؾ کبًؽ ضزُ ؾ َم زض      
ثرف ؾ ٌَهبًيي هي بًي س ب س َضًٍيي هي بًي ؾ بظًس ؾ طٍک        

 .قٌبؾبيي گطزيس
. زّ س  ّب زض ايي ؾِ چبُ ضا ًكبى هي ٍضعيز ؾکبًؽ 8قکل 

ّ بي   ّب ٍ هدوَعِ ؿبضُزض ايي قکل، ّوچٌيي اضسجبط ثيي ضذ
ّ بي ؾکبًؿ ي    ي ٍ ًيع عَاضو زيبغًعي ثب خبيگ بُ ا ضذؿبضُ

زض ظي ط ث ِ ثطضؾ ي    . ًكبى زازُ قسُ اؾز( ّب ؾيؿشن سطاکز)
 .ّب هي دطزاظين ّط يح اظ ايي ؾکبًؽ

 
 سکبًس اٍل 

ايي ؾکبًؽ اٍليي ؾکبًؽ اظ س َالي ه َضز هطبلع ِ ضا ق بهل     
ي ق وبضُ ي ح زض   قَز کِ هطظ ظيطيي آى ث ب ه طظ ؾکبًؿ     هي

اي  ي ؾ  کبًؽ . گ  طزز س  َالي ه  َضز ثطضؾ  ي هك  رم ه  ي 
زض زٍ . ق َز  سطيي ؾکبًؽ ضا زض ّطؾِ چبُ قبهل ه ي  ضرين

چ  بُ ق  وبضُ ي  ح ٍ ؾ  ِ ؾيؿ  شن سطاک  ز ديك  طًٍسُ زاضاي  
ضربهز کوشطي ًؿجز ثِ ؾيؿشن سطاکز فطاظيي ثَزُ اهب ايي 

کٌس ٍ زض اي ي چ بُ،    نسق ًوي 2هطلت زض هَضز چبُ قوبضُ 
هز ؾيؿشن سطاک ز ديك طًٍسُ سقطيج ب زٍ ثطاث ط ؾيؿ شن      ضرب

س َاى   زليل ايي هؿئلِ ضا هي(. 8قکل )ثبقس  سطاکز فطاظيي هي
ثِ ثيكشط ثَزى فوبي اًجبقز زض هَقعيز اي ي چ بُ زض ظه بى    



 

 

 1991 تبثستبى، دٍم ، ضوبرُ(47)چيٌِ ًگبري ٍ رسَة ضٌبسي، سبل ثيست ٍ ّطتن، ضوبرُ پيبپي پضٍّطْبي  46

 

ايي ديكطٍي ًؿجز زاز کِ ؾجت ق سُ ض ربهز ثيك شطي اظ    
 .ضؾَثبر  ي ايي ديكطٍي آة زضيب سكکيل گطزًس

يمثي ثب يح افعايف قبثل همحظِ زض هقبزيط ؾطح حساکثط ؾ 
ّ  ب  لاگ گبه  ب ٍ ًي  ع ح  ساکثط عوي    ق  سگي ضذؿ  بضُ     

حو   َض )گ   طزز  هك   رم ه   ي ( ّ   ب هيکطٍفبؾ   يؽ)
ّ بي هشعل   ث ِ ظي ط هح يط حَض ِ ٍ ضه خ         هيکطٍفبؾيؽ

ّوچٌيي ًؿجز فطاهيٌياطّبي دمًکشًَيح ثِ ثٌشي ح  (. ذبضخي
ذ َز   زض هحل ؾ طح ح ساکثط ؾ يمثي ث ِ ثيك شطيي هي عاى      

هطظ ؾکبًؿي هكرم کٌٌسُ ه طظ اي ي ؾ کبًؽ ث ب     . ضؾس هي
ؾکبًؽ ثعسي ًيع ثب اؾشابزُ اظ ّويي قَاّس ًظيط حساکثط کن 

ّبي هشعل  ث ِ ظي ط هح يط      ضذؿبضُ)ّب  عو  قسگي ضذؿبضُ
ّ بي   ّ ب ٍ ضٍزؾ شَى   ٍ ثيكشطيي گؿشطـ فلَسؿ شَى ( لاگَى

بقس ث ضٍزيؿشي زض اٍاذط ايي ؾيؿشن سطاکز قبثل قٌبؾبيي هي
 (.8ٍ  5ّبي  قکل)
 

 سکبًس دٍم 
اي زض س  َالي  اي  ي ؾ  کبًؽ ًي  ع اظ ض  ربهز قبث  ل همحظ  ِ

ثبق س ٍ اي ي ض ربهز زض     ّبي هطبلعِ قسُ ثطذَضزاض هي چبُ
ؾ طَح ؾکبًؿ ي   . ضؾ س  ثِ ح ساکثط هق ساض ذ َز ه ي     3چبُ 

هطثَط ثِ ايي ؾکبًؽ ًيع ثب اؾشابزُ اظ ّوبى قَاّسي ک ِ زض  
هطظ ؾکبًؿي هع طف  . ثبقٌس بيي هيثبلا شکط گطزيس قبثل قٌبؾ

هطظ ايي ؾکبًؽ ثب ؾکبًؽ ثع سي هع طف ي ح ًبديَؾ شگي     
 -فطؾبيكي قبثل همحظِ اؾ ز ک ِ احشو بلا ه طظ ؾ ٌَهبًيي     

ثَزُ ( 8ٍايٌس، قکل  25هطظ ثبلايي ثبيَظٍى قوبضُ )سَضًٍيي 
ٍ آثبض ٍ عَاضو هطثَط ثِ ايي ًبديَؾشگي ق بهل ک ن عو      

ط لاگ گبه  ب ٍ ًؿ  جز  ّ  ب، ک  بّف هق  بزي  ق  سى ضذؿ  بضُ 
فطاهيٌياطّ  بي دمًکشًَي  ح ث  ِ ثٌشي  ح ٍ ثيك  شطيي گؿ  شطـ 
عَاضو اًحملي ٍ ؾبيط قَاّس زي بغًعي ًبق ي اظ ضذٌو َى    

ٍيػُ عَاضو زيبغًعي ًبقي اظ ضذٌو َى زض  ِ ث)سحز الدَي 

ؾ طح  (. 8ق کل  )ثِ ذَثي ثب ايي هطظ سطبث  زاضًس ( ايي هطظ
ف هقبزيط لاگ گبه ب ٍ  حساکثط ؾيمثي زض ايي ؾکبًؽ ثب افعاي

ِ  )ّ ب   حساکثط عوي   ق سگي ضذؿ بضُ    ّ بي   حو َض هدوَع 
سعي يي گطزي سُ   ( اي هشعل  ثِ حَضِ ٍ ضهخ ذبضخي ضذؿبضُ
 .اؾز

سَاى گا ز اي ي ؾ کبًؽ اظ زي سگبُ کياي ز       ثِ  َض کلي هي
هرعًي ثِ ؾجت زٍ ثبض سبثيط د صيطي اظ ؾ يبلار هشئَضي ح اظ    

ّبي  گًَِ کِ زض قکل ّوبى. ثبقس کيايز ثبلايي ثطذَضزاض هي
ّ  بي گؿ  شطـ يبفش  ِ زض  ق  َز، ضذؿ  بضُ هك بّسُ ه  ي  8ٍ  5

ّ بي   عوسسب ق بهل ضذؿ بضُ  ( TST)ؾيؿشن سطاکز ديكطًٍسُ 
ثبق  ٌس  حَض  ِ، ضه  خ ذ  بضخي ٍ اًشْ  بي ضه  خ هي  بًي ه  ي

ّ بي گؿ شطـ    ٍ ضذؿ بضُ ( 7سب  1ّبي قوبضُ  هيکطٍفبؾيؽ)
بي ّ   ق بهل ضذؿ بضُ  ( HST)يبفشِ زض ؾيؿشن سطاکز فطاظيي 

سط ضهخ هيبًي س ب ضه خ زاذل ي     ّبي کن عو  هشعل  ثِ ثرف
ًح َُ  . ثبق ٌس  ه ي ( 14س ب   8ّبي قوبضُ  قبهل هيکطٍفبؾيؽ)

ّب ًظي ط چٌ يي ضًٍ سي ضا     ّب زض سوبم ؾکبًؽ سَظي  ضذؿبضُ
 (.8قکل )زٌّس  ًكبى هي

 
 سکبًس سَم

ّ بي   ايي ؾ کبًؽ، کوش طيي ض ربهز ضا زض ث يي ؾ کبًؽ      
هصکَض زاضا ثَزُ ٍ علز اي ي اه ط  ضا   ّبي  هطبلعِ قسُ زض چبُ

سَاى ثِ فطؾبيف ضٍي زازُ زض هطظ ثبلايي ايي ؾکبًؽ ک ِ   هي
احشوبلا )ًبقي اظ يح ًبديَؾشگي فطؾبيكي قبثل همحظِ ثَزُ 

ًبديَؾشگي سَضًٍيي هيبًي، هعبزل هطظ ثبلايي ثبيَظٍى ق وبضُ  
قٌبؾبيي ؾ طَح ؾکبًؿ ي   . ًؿجز زاز( 8ٍايٌس زض قکل  29

اي،  کبًؽ ًي  ع ث  ب اؾ  شابزُ اظ ق  َاّس ضذؿ  بضُ  زض اي  ي ؾ  
ٍي ػُ لاگ  ِ ث  )ّبي لاگ  قٌبؾي ٍ ًيع ثب اؾشابزُ اظ زازُ زيطيٌِ
 (.8قکل )نَضر دصيطفشِ اؾز ( گبهب
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ضٌبسي ًطبى دٌّذُ ارتجابط   ّبي هغبلؼِ ضذُ در هيذاى ًفتي آة تيوَر ثِ ّوزاُ لا  رسَة ًگبري سکبًسي ثيي چبُ تغبثق چيٌِ -8ضکل

هْوتزيي ضاَاّذ هاَرد اساتفبدُ    (. ّب سيستن تزاکت)ّبي سکبًسي  ، ػَارض ديبصًشي ٍ جبيگبُ(اي کوزثٌذّبي رخسبرُ)ّب  رخسبرُ ثيي

ّاب در تاَالي قابئن در کٌابر      ضبهل هقبديز لا  گبهب، ًسجت فزاهيٌيفزّبي پلاًکتًَيک ثِ ثٌتيک ٍ تَسيغ رخسبرُ)ّب  جْت تؼييي سکبًس

 .اًذ در ضکل آٍردُ ضذُ( يًحَُ تَسيغ ػَارض ديبصًش

 
ّوبى گًَِ کِ شکط گطزيس هطظ ؾکبًؿي سعييي ق سُ زض ضاؼ  
ايي ؾکبًؽ هع طف ي ح ًبديَؾ شگي قبث ل همحظ ِ ٍ ه طظ       

ثبقس کِ ث ِ ذ َثي ث ب     ّب هي ثبلايي ؾبظًس ؾطٍک زض ايي چبُ

(. 8ق کل  )آثبض ٍ قَاّس زيبغًعي هطبلعِ قسُ هطبثق ز زاضز  
  ِ ًك بى زازُ ق سُ    8زض ق کل   ثِ  َض کلي ٍ ّوبى گًَ ِ ک 

ّ بي عوي  ، ق بهل     ّبي هشعل  ثِ ظيط هح يط  اؾز، ضذؿبضُ
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حَضِ ٍ ضهخ ذ بضخي زاضاي ح ساکثط گؿ شطـ زض اًشْ بي     
ٍ اٍاي  ل ؾيؿ  شن  ( TST)ّ  بي ديك  طًٍسُ   ؾيؿ  شن سطاک  ز 

زض ا طاف ؾطَح حساکثط ؾيمثي ( HST)ّبي فطاظيي  سطاکز
ّ ب ٍ   لَسؿ شَى اي هشعل  ث ِ ف  ّبي ضذؿبضُ هدوَعِ. ثبقٌس هي

ّبي ضٍزيؿشي ٍ ًيع لاگَى هح سٍز ق سُ ٍ لاگ َى     ضٍزؾشَى
زضي  بي ث  بظ زاضاي ثيك  شطيي گؿ  شطـ زض اًشْ  بي ؾيؿ  شن    

ّ  بي  ٍ اٍاي  ل ؾيؿ  شن سطاک  ز( HST)ّ  بي ف  طاظيي  سطاک  ز
 .ثبقٌس هي( TST)ديكطًٍسُ 

 

 گيزي  ًتيجِ

اي  ّ بي خ به  ضذؿ بضُ    زض ايي هطبلع ِ ٍ ث ب اًد بم ثطضؾ ي    

ضؾ َثي، هطبلع بر زي بغًعي ٍ ًي ع      ٍ هحيط( هيکطٍفبؾيؿي)

ّبي ؾ بظًس ؾ طٍک زض    ًگبضي ؾکبًؿي ثط ضٍي کطثٌبر چيٌِ

اظ هي ساى ًاش ي آة سيو َض     ( AT#1,AT#2,AT#3)ؾِ چ بُ  

 :ًشبيح ظيط حبنل گطزيس

هيکطٍفبؾ يؽ   14اي هٌدط ثِ قٌبؾبيي  هطبلعبر ضذؿبضُ -1

ظًس ّ بي ؾ ب   اي زض کطثٌ بر  ضذؿبضُ( هدوَعِ)کوطثٌس  6زض 

ؾطٍک زض هيساى آة سيو َض گطزي س ٍ هك رم گطزي س ک ِ      

ّ بي اي ي ؾ بظًس زض هي ساى ه صکَض زض ي ح هح يط         کطثٌبر

ّ بي   اً س ٍ ٍيػگ ي   اظ ًَه ضهخ سكکيل ق سُ  گصاضي ضؾَة

ّ ب ٍ ًي ع ع سم     اي ًظيط گل غبلت ثَزى اکثط ضذؿبضُ ضذؿبضُ

ّ  بي د  ط اً  طغي ًظي  ط   گؿ  شطـ قبث  ل همحظ  ِ ضذؿ  بضُ 

بکي اظ دك ز ث ِ ث بز ث َزى اي ي ضه خ       ّبي قَل ح ضذؿبضُ

 .ثبقٌس هي

ّبي اي ي ؾ بظًس ضا    هْوشطيي عَاضو زيبغًعي کِ کطثٌبر -2

زض زٍ هطحلِ ائَغًشيح )اًس قبهل اًحمل  سحز سبثيط قطاض زازُ

ق بهل  ) ق سى ، زٍل َهيشي  (هشئَضيح ٍ سلَغًشي ح هشئَضي ح  

 ّبي هشعل     ّبي هطسجط ثب اؾشيلَليز ٍ ًيع زٍلَهيز زٍلَهيز

، ؾ  يوبًي ق  سى، (ِ هح  يط اذ  شمط آة ق  َض ٍ ق  يطيي ث  

ق سى، سجل َض هد سز،     قسى، هيکطايشي ظزايي، ؾيليؿي زٍلَهيز

ثبقٌس ٍ ي ح   فكطزگي هکبًيکي ٍ قيويبيي ٍ ديطيشي قسى هي

سَالي دبضاغًعي زٍ گبًِ ضا ثطاي ايي ؾ بظًس زض ظي ط ٍ ث بلاي    

 . زٌّس زؾز هيِ هطظّبي ًبديَؾشِ ث

بظًس ؾطٍک زض ايي هيساى ثطاي ظيط هطظ سَالي دبضاغًعي ؾ -3

ّ بي زي بغًعي    سَضًٍيي قبهل سَالي گصض اظ هحيط-ؾٌَهبًيي

زضيبيي، هشئَضيح، زفٌي کن عو ،  سلَغًشي ح ٍ ًْبيش ب زفٌ ي    

ّبي ثبلاي اي ي ه طظ اي ي س َالي      ثطاي کطثٌبر. ثبقس عوي  هي

ّ بي زي بغًعي زضي بيي،     هشابٍر ثَزُ ٍ قبهل گصض اظ هح يط 

ثبقس ٍ ايي زٍ سَالي دبضاغًشيح هشا بٍر   زفٌي هي هشئَضيح ٍ

ؾجت ايدبز عَاضو زيبغًعي ک بهم هشا بٍسي گطزي سُ ٍ ث ط     

کيايز هرعًي ايي ؾبظًس زض اي ي زٍ ثر ف اث ط گ صاض ث َزُ      

 .اؾز

ًگبضي ؾکبًؿي هٌدط ث ِ قٌبؾ بيي ؾ ِ     ّبي چيٌِ ثطضؾي -4

ؾکبًؽ ضزُ ؾَم زض ثرف ؾٌَهبًيي هيبًي سب سَضًٍيي هي بًي  

ّ بي   ؾبظًس ؾطٍک گطزيسُ ٍ ؾطَح ؾکبًؿي ٍ ؾ کبًؽ  زض

ٍي ػُ  ِ اي ٍ ث   ّبي ضذؿبضُ سعييي قسُ اًطجبق ذَثي ثب ٍيػگي

 .زٌّس عَاضو زيبغًعي ًكبى هي
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