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       ĂLz ûwLòþí ºý¿wLÅ āv¾Lúă ĂLz üĊù¾L~ üÅ Ăz ûđv¹ ºý¿wÅ

       ¹ÿºLL³ IÃ½wLå ªĊLö· ĈzĀLÅ½ ĂLÑĀ³ ½¹ ÃwLĉ¾£ üLÅ

0+ ĈLLLLù v½v¹ v½ ć¿wLLLLñ ¾ĉwLLLL·» ¿v ºLLLLÍ½¹ ºþLLLLÉwz

$Konyuhov and Maleki 2006# ) ½¹ ûđv¹ ºý¿wLLLÅ

   üĊL¯ Ã¾Lñv¿ Ĉ³vĀLýā¹½ĀLL·  ÈL¸z ÿ   ¿v ĈÞĊLLÅÿ ćwLă

  Ý ĂLz Ã½wLå ªĊö·  ĈöLÍv ûvĀLþ     ĂLz ½v¹¿wLñ ºý¿wLÅ üĉ¾L£

 ĈLLù ½wúLLÉ ¹ÿ½$Kashfi 2000 )#  ¡wĊLLÍĀÎ· ¾LLÚý ¿v

  ĈLLýÀ¸ù ºLL³vÿ ĂLLÅ ĂLLz ºý¿wLLÅ üLLĉv ĈLLýÀ¸ùK3  ÿK4 

$ĈĉđwLLz ûđv¹ # ÿK5 $ĈþĊĉwLL~ ûđv¹ # ĈLLù øĊLLÆê£ ¹ĀLLÉ

 ûÿ¿ ĂLLíK4 ĈLLþá ûÿ¿ ¿v ¾LL£¢LLÅv ¾LLòĉ¹ ćwLLă ) ÈLL¸z

½wLLý Ĉ¤ĉ½ºLLĊýv ĂLLĉđ üĊLLz ćwLLă k4ÿ k5 ÿ ĂLL¤å¾ñ ½v¾LLé 

ÈLL¸zLLăÿ ĈþĊĉwLL~ ûđv¹ ćw ĈĉđwLLz ûđv¹ ¿v v½  vºLL« øLLă

ĈLLùºLLþí) ÈLL¸z  ¡wzĀLLÅ½ ôùwLLÉ ĈĉđwLLz ÿ ĈþĊĉwLL~ ćwLLă

 ¾LL§v ½¹ ĂLLí ā¹ĀLLz ĂLL£wþz¾í   ówLL³ ½¹ ćÀýÁwLLĉ¹ ¡v¾LLĊĊâ£

¾LLÑw³ ¿v ¾LLÚý ðþLLÅ¿v ĈLLÅwþÉ  IìLLăj ðþLLÅ yLLĊí¾£

āºÉ ôĊîÊ£ ¢ĉ½ºĊýv ÿ ¢ĊùĀõÿ¹ºýv ) 

 ĈLLÅ½¾z ĂLLÞõwÖù üLLĉv ÷wLL¬ýv ¿v ãºLLăā½wLLÆ·½wLLă ć

îLLÅÿ¾îĊù   ûđv¹ ºý¿wLLÅ ĈzĀLLÅ½ ÔĊLL´ù üĊLLĊÞ£ ÿ Ĉ~Ā

ĈLLùºLLÉwz )    LL£ ¡ºLLÉ ÿ ÛĀLLý ½¹ ā½wLLÆ·½ ÛĀLLým ¾Ċ§

āºLLĉº~    ¢LLÅv ½v¼LLñ¾§v ½wĊLLÆz ĈîĊ¤ýÁwLLĉ¹ ćwLLă ) ÛĀLLý

  ½¹ ÀLLLĊý ĈzĀLLLÅ½ ĂLLLÑĀ³ ½¹ ûj ¢LLLĊÞéĀù ÿ ÔĊLLL´ù

ĈLLñÂĉÿ ¡v¾LLĊĊâ£  LLz ¢LLÅv ā¹ĀLLz ¾§ĀLLù ĈLLýÀ¸ù ćwLLă Ă

 ā½wLLÆ·½ ĂLLí ć½ĀLÕ   ôLLĊõ¹ ĂLLz ô³wLÅ ĂLLz ìLLĉ¹Àý ćwLă
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āºLLÉ ôLLú´¤ù v½   ĈLLýÀ¸ù ¡wĊLLÍĀÎ· ĂLL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºLLýv

¢Åv ¡ÿwæ¤ù ÀĊý wĄýj)  
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ÿ -1'0  w£-2   ½¹ IĈõwúLÉ ĂL«½¹  L³ ¹ÿº,++   ć¾¤ùĀLöĊí

 IĂĉĀöÆÝ½ºþz,20    IÈĊí½ºLþz ć¾¤ùĀLöĊí,+0   ć¾¤ùĀLöĊí

¢Åv āºÉ Üévÿ ¾Öé ô³vĀÅ)   ¾Lz àõwz Ĉ¤ÞÅÿ ½ĀzÀù ûvºĊù
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  ¢LLÅv ĂLL¤å¾ñ ½v¾LLé ĂLLÞõwÖù ¹½ĀLLù )  ÔLLÅĀ£ ÜÕwLLêù üLLĉv

 üĉ½vÀLLLĊõj óĀLLLö´ù$Red-S #ù ĂLLLz ºĊýwĊLLLÅÿ¾å ÿ ½ĀLLLÚþ
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  øíĀLõj wz āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ûĀ¤Å¹wù ôùwÉ ÄĊÅwåÿ¾îĊù üĉv

 ¿v ¾¤úí- Ĉù óv¾¤Æþå ìĉ¾zwå wz ºÍ½¹wz ºLÉ )   ½wL§j ¹ĀL{ý

 óv¾¤Æþå ìĉ¾zwå ¹Ā«ÿ ÿ üăj ºĊÆív Ăz Ĉò¤Êáj IĈ¤Æĉ¿

ĈùûwÊý ºývĀ£ºÉwz xj ¿v ¡wzĀÅ½ ¢éĀù ©ÿ¾· āºþă¹ ) 

¾ĊÆæ£ 5  ĂLz óv¾¤Æþå ìĉ¾zwå wz Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ûĀ¤Å¹wù ¹Ā«ÿ

xĀÅ½ ûvĀþÝ       ćºLùÿ½À« ćđwLz ÔĊL´ù ¾Lĉ¿ ½¹ ć½v¼Lñ

Ĉù ¾ĊÆæ£ ¹ĀÉ$Adabi and Asadi 2008 )#  ā½wLÆ·½ üĉv

wå øíĀLLõj ºLLé    ÿ Ĉ¤åwLLz ºăvĀLLÉ ÿ ā¹ĀLLz ûvÿv¾LLå ćwLLă

xĀÅ½     ìLă¾ñ Ióv¾¤LÆþå ¢·wLÅ ¾LĊÚý ûj ĈÅwþÉ  ćwLă

ë¾£ I¢ĉ½ºĊýv       üĊLz ÔĊL´ù ½¹ ôĊîLÊ£ üĊL{ù ĈLöñ ćwLă

    ÷¾Lñ øĊLöév ½¹ ćºLùÿ½À« ćđwz w£ ćºùÿ½À«  ÿ   ìLÊ·

 ¢LÅv )   ā½wLÆ·½ üLĉv ó¹wLÞùRMF 22    ôLñĀöå$-+,+ #

Ĉù  ºÉwz$ ôîÉ-(,A)# 
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 ¢ĊõĀ£wùÿ¾¤LLÅv ÄĊLLÅwåÿ¾îĊù üLLĉv ½¹ ¢LLõw³ ćv½v¹ wLLă

ĈLLù ĈýĀ¤LLÅºþĉwz ûwú¤·wLLÅ ½¹ ĈLLúÚþù ćv½v¹ ĂLLí ºþLLÉwz

øíĀõj ¿v ÀĊ¯wý ½wĊÆz ¾ĉ¹wêù Mwå¾LÍ ÿ ā¹Āz äö¤¸ù ćwă  ¿v

¢LLÅv āºLLÉ Ă¤·wLLÅ ìLL{ö« ÿ ¢LLĉ¾îĊù )ā½wLLÆ·½ ćwLLă

 Ĉzÿ¾îĊù$ ¢ĊõĀ£wùÿ¾¤LÅv  ¢LĊõĀ{ùÿ¾£ ÿ wLă wLă # ½vĀLÝ Ï

 ÔĊL´ù ìĊ Ċ£    ĈLù ćºLùÿ½À« üĊLz ćwLă  ºþLÉwz$Shinn 

1983)# 

¾ĊÆæ£ 5¢ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv      üĊLz wL£ w¸{LÅ ÔĊL´ù ¾Lĉ¿ ½¹ wă

    ĈLù ôĊîLÊ£ ÿ ØLæ³ ćºLùÿ½À«  ºýĀLÉ$Palma et al. 

2007 )# óĀLLÕ ½¹ ā½wLLÆ·½ üLLĉv ĈLLÅwþÉ ĂLLþĊ¯ ×wLL´õ ¿v

xĀÅ½ µ¾ý ¢´£ wĉ½¹ xj ćÿ¾ÊĊ~   ÷ºLÝ wĉ üĊĉw~ ć½v¼ñ

xĀÅ½ øí ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ć½v¼ñ  ĈLù Ç¾¤Æñ ćÁ¾ýv  ºLzwĉ

$Mancini et al. 2004 )#ë¾£ ºþýwù ĈÑ½vĀÝ ¹Ā«ÿ  ćwLă

yõwé ÿ óv¾¤Æþå ìĉ¾zwå IĈöñ   üĊL{ù ĈLòúă ć¾Ċ¸{£ ćwă

  ÈLL¸z ½¹ ā½wLLÆ·½ üLLĉv ôĊîLLÊ£   ĂLLêÖþù ćđwLLz ćwLLă

 ºþ¤LÆă ìÊ· ÿ ÷¾ñ øĊöév ½¹ ćºùÿ½À« )   ā½wLÆ·½ üLĉv

 ó¹wÞùRMF 23  ôñĀöå$-+,+ #Ĉù ºÉwz$ ôîÉ-(-A)# 

 

.A 5wùûĀ¤Å¹*Ĉ¤Æöív¾¤þĉv ćºĊtĀö~ ûĀ¤Æíÿ 

   ćđwLz ĈLývÿv¾å wz Ĉ¤Æöív¾¤þĉv ¡wÞÖé-+    ćvÀL«v ºLÍ½¹

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ā½wÆ·½ üĉv ĈöÍv    ĂLþĊù¿ ìLĉ ½¹ ĂLí ºþă¹

Ĉ¤ĉ½ºĊýv ć¹ÿº³ w£ ÿ Ĉ¤ĉ¾îĊù  ºLý½v¹ ½v¾Lé āºÉ )  ¡wLÞÖé

Mw£ºúÝ ÿ ā¹Āz Ĉö·v¹ ûwú¤·wÅ ºéwå Ĉ¤Æöív¾¤þĉv   ĈL¤ĉ¾îĊù

ĈùÑ ĈñºÉ½Ā« ¿v ÿ ºþÉwzĈù ½v¹½Ā·¾z ĈæĊÞºþÉwz ) ½¹

¢úÆé Ĉ·¾z       ºLĊtĀö~ ¿v ć½wL§j āºLþív¾~ ¡½ĀLÍ ĂLz wLă

Ĉù āºăwÊù¹ĀÉ) 

¾ĊLLÆæ£5  øLLÆĊýwîù ¿v ĈLLîĉ  ¡wLLÞÖé ôĊîLLÊ£ ćwLLă

Ă¤ÆîÉ Ĉ¤Æöív¾¤þĉv  ìLÊ· ¡wzĀLÅ½ ûºÉ  ûÿ¿ ½¹ āºLÉ

ôLLñ ËĀLLÎ¸z óvºĉw£v¾~ĀLLÅ āºLLÉ ¢¸LLÅ ĈLLîăj ćwLLă

Ĉù   ºLÉwz$Boggs 2009 )#     üLĉv ôĊîLÊ£ ÔĊL´ù üĉv¾zwLþz

Æ·½Ĉù v½ ā½w ¹v¹ ¢{Æý óvºĉw£v¾~ĀÅ ÔĊ´ù Ăz ûvĀ£)   üLĉv
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 ó¹wÞù ā½wÆ·½RMF 24  ôñĀöå$-+,+ #Ĉù ºÉwz$  ôîLÉ

-(.A)# 

 

/A 5yLLõwé ÿ wLLă½Āöz wLLz ûĀ¤LLÅ¹wùĀõÿ¹ āºLLþív¾~ ćwLLă

¢ĉ½ºĊýv 

 yLõwé ÿ wă½Āöz    ā¿vºLýv ÿ ówîLÉv ½¹ Ĉ¤ĉ½ºLĊýv ćwLă  ćwLă

ā½wÆ·½ ½¹ āºþív¾~ ¡½ĀÍ Ăz ÿ äö¤¸ù ÿ ĈýĀ¤Å¹wù ćwă

ÿ¹Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ ĈýĀ¤Å¹wùĀõ ºýv )  ôĊLÆå ºéwå ā½wÆ·½ üĉv

Ĉù ĈzĀÅ½ ¢·wÅ ÿºÉwz) 

¾ĊÆæ£ 5   Äîĉ¾£wLù ½¹ ć¾LĊ¸{£ āºþív¾~ ćwă½Āöz ¹Ā«ÿ

 ā½wLLÆ·½ ½¹ Ĉ¤ĊùĀLLõÿ¹ wLLĉ Ĉ¤ĊLLÆöí ûw{Ċ¤LLÊ~ ôLLñ ćwLLă

ûwÊý xĀÅ½ āºþă¹ ÔĊ´ù ½¹ ć½v¼ñ   ć½ĀLÉ ĂL«½¹ wz ćwă

  wL£ ćºLùÿ½À« ĂþĄ~ üĊz È¸z ìÊ· ÿ ÷¾ñ øĊöév ½¹ đwz 

 ćºLLùÿ½À« ćđwLLz$w¸{LLÅ #ĈLLù ºLLÉwz$Flügel 2010 )#

      ćv½v¹ ûĀ¤LÅ¹wùĀõÿ¹ ā½wLÆ·½ wLz ā½wLÆ·½ üLĉv Ĉăv¾úă

óÿºý   óÿºLý āºăwLÊù ÿ Ĉ¤ĉ½ºLĊýv ćwă   ½¹ Ĉ¤ĉ½ºLĊýv ćwLă

 ûwLÊý ÜévĀù Ĉ·¾z      üLĉv ĈzĀLÅ½ ÔĊL´ù ĈLîĉ¹Àý āºLþă¹

ā½wÆ·½¢Åwă )óÿºýûĀ¤Å¹wù ½¹ āºþív¾~ ćwă  Mw£ºLúÝ wLă 

ÔĊ´ù Ăz ÓĀz¾ùđwz ćwă ćºùÿ½À« ć$ w¸{LÅ # ĈLù  ºLÉwz

$Warren 2006 )# ćÀýÁwĉ¹ Ï½vĀÝ wz wă½Āöz ĈñºÉ ÜÖé

ûwÊý Ĉò¤ÆîÉ ÿ ¢ĊõĀöĊ¤Åv ôĊ{é ¿v wă½Āöz ôĊîÊ£ āºþă¹

¢Åv ćÀýÁwĉ¹ Ï½vĀÝ ¿v ô{é ) ó¹wÞù ā½wÆ·½ üĉvRMF 

25  ôñĀöå$-+,+ #Ĉù ºÉwz$ ôîÉ-(/A)# 

 

0A 5óÿºý wz ûĀ¤Å¹wùĀõÿ¹Ĉ¤ĉ½ºĊýv ćwă 

¾îĊù üĉv ½¹  ćv½v¹ ĂLí ûĀ¤Å¹wùĀõÿ¹ ¿v ĈÕĀö¸ù ÄĊÅwåÿ

óÿºý ÿ ûĀĊÅwþĊùđĈù āºăwÊù Iºþ¤Æă Ĉ¤ĉ½ºĊýv ćwă¹ĀÉ )

óÿºýćwă ¢ĉ½ºĊýv MđĀúÞù  ĈLÕ  ôL³v¾ù  ĂLĊõÿv  ÀýÁwLĉ¹ ½¹ 

ÔĊLL´ùćwLLă Ĉĉw¸{LLÅ ÿ ½¹ ¡wzĀLLÅ½ ĂLLýv¹ ÀLLĉ½ ôĊîLLÊ£ 

Ĉù ºýĀÉ )Ă¤ÊĄý ûvĀþÝ Ăz ā½wÆ·½ üĉv üĉv¾zwþz  ćđwLz ćwă

   āºLÉ ¾ĊLÆæ£ ćºùÿ½À«  ¢LÅv$Insalaco et al. 2006 )#

ĂÞÅĀ£ óÿºýćwă Ĉ¤ĉ½ºĊýv Ĉăwñ Ăz  ćºL³  ĈLù ºLÅ½  ĂLí 

ôĊîÊ£ ¢ĉ½ºĊýv wz  ìLĉ¾zwå  ÄLæé  āºLý¾~ćv, v½  ĈLù ºLă¹ 

$Warren 2006#) 

¾ĊÆæ£ 5 ¡wzĀLÅ½  Ĉĉw¸{LÅ ½¹  üĊLz  ºLùÿ½À«  ĈĉđwLz  ÿ

ćđwz ćºùÿ½À« Ăz ĂöĊÅÿ ćwă½Āöz āºþív¾~  ¢ĉ½ºLĊýv  ĂLz 

Ăí ć½ĀÕ ¾ă Ă¯ Ăz ¢úÅ  ĈîLÊ·  ĈLù    ĂöĊLÅÿ ĂLz øLĉÿ½

óÿºý  ÄLæé ìLĉ¾zwå wz ¢ĉ½ºĊýv ÿ Ĉ¤ĉ½ºĊýv ćwă  āºLý¾~ ćv

 ĈLLù Ì¸LLÊù ºýĀLLÉ$Flügel 2010)#   ā½wLLÆ·½ üLLĉv

ó¹wÞùRMF 25   ôñĀöå$-+,+ #Ĉù ºÉwz$ ôîÉ-(0A)# 

 

1A 5 ½Āö{¤ù ¢ĉ½ºĊýv$Ăĉđćv# 

    ćwLă½Āöz ¿v ĈL{Ċí¾£ ôùwLÉ ¢ĉ½ºĊýv Ăĉđ ā½wÆ·½ üĉv ½¹

øă½¹ ćwă½Āöz ÿ ºÞz øă    ĂLúĊý ÿ ć¿vĀLù Èĉv½j wz ÿ Ă¤åwz

Ĉù Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ćwă½Āöz wz āv¾úă ć¹½vĀù ½¹ ÿ ć¿vĀùºÉwz )

    ĂLz ¢ĉ½ºLĊýv ĂLĉđ Iûđv¹ ºý¿wÅ ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈõvĀ£ ½¹

   ā½wLÆ·½ wLz xÿwLþ¤ù ½ĀÕ    ĈýĀ¤LÅ¹wùĀõÿ¹ ½ĀLözÀĉ½ ćwLă

Ĉù āºăwÊù¹ĀÉ )  ā¹ĀLz ¢·vĀþîĉ ¡½ĀÍ Ăz ¢ĉ½ºĊýv Ăĉđ

ĈzĀÅ½ ¢·wÅ ĂýĀñ¾ă ºéwå ÿ Ĉù ĈöĊÆå ½w§j ÿºÉwz ) 

¾ĊÆæ£ 5 Ä ĉÁ ćwă½Āöz ¡½ĀÍ Ăz đwú¤³v ¢ĉ½ºĊýv üĉv

Ăzv½ĀÉ ¿v  Ĉĉw¸{LÅ ćwLă-      ¾L§v ½¹ Ä LÅ ÿ āºLÉ ôĊîLÊ£

    ¢LÅv āºLÉ ôĉºL{£ ¢ĉ½ºĊýv Ăz xj û¹v¹ ¢Å¹ ¿v ºþĉj¾å

$Lucia 2007 )#üĉv ā½wÆ·½ ÓĀz¾ù Ăz ¾ĉ¿ ÔĊ´ù ćw¸{Å 

ćđwz ćºùÿ½À« ā¹Āz ÿ  ó¹wÞùRMF 25   ôLñĀöå$-+,+ #

Ĉù ºÉwz$ ôîÉ-(1A)# 

                                                      
1
 Chickenwire 

2
 Hypersaline-Sabkha 



 

 

-1 ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý ÿ ¢ÆĊz ówÅ IĈÅwþÉ øĄýĈ~wĊ~ ā½wúÉ I0, ā½wúÉ I÷ÿ¹I ûw¤Æzw£,.4- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ-( A1 5 óv¾¤Æþå ìĉ¾zwå wz ûĀ¤Å¹wùĀõÿ¹$āºÉ ¾~ ¢ĉ½ºĊýv ÔÅĀ£ óv¾¤Æþå ½w§j ā½wúÉ ÜÖêù Ićºùÿ½À« ÔĊ´ù Iºýv,+/ I
 èúÝ-444'21  I¾¤ùPPL# IA2 5 Ĉ¤ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv ûĀ¤Åºþĉwz$ ā½wúÉ ÜÖêù Ićºùÿ½À« ÔĊ´ù00 èúÝ I-42+'02  I¾¤ùPPL# IA3 5
î~ Ĉ¤Æöív¾¤þĉv ûĀ¤Æ$¢Æöív¾¤þĉvāºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¹½¿ Èöå ÔÅĀ£ wă ā½wúÉ ÜÖêù Ićºùÿ½À« ÔĊ´ù Iºýv,12 èúÝ I.+-2'+4 
 I¾¤ùPPL# IA4 5yõwé ÿ wă½Āöz wz ûĀ¤Å¹wùĀõÿ¹ ¢ĉ½ºĊýv āºþív¾~ ćwă$ ÔĊ´ù I¢Åv āºÉ ÜÖé Àĉ½ Ĉò¤ÆîÉ ÔÅĀ£ ¢ĉ½ºĊýv ½Āöz

 ā½wúÉ ÜÖêù Ićºùÿ½À«/0. èúÝ I.,/.'02 ù I¾¤PPL# IA5 5óÿºý wz ûĀ¤Å¹wùĀõÿ¹ Ĉ¤ĉ½ºĊýv ćwă$ ÜÖêù Ićºùÿ½À« ÔĊ´ù
 ā½wúÉ0,4 èúÝ I.,11'4,  I¾¤ùXPL# I A6 5 ½Āö{¤ù ¢ĉ½ºĊýv$½Āöz wz āv¾úă ā½wúÉ ÜÖêù Ićºùÿ½À« ÔĊ´ù IĈ¤ĊùĀõÿ¹ ćwă,+. I
 èúÝ-444'.3  I¾¤ùPPL)# 
 

 ā½wÆ·½B $ā½wÆ·½ ºþz¾úíûĀñđ ćv# 

,B 5íĀĉwz ûĀ¤Å¹wù¢ÅĒ½v¹ 

  MĒùwLí ā½wLÆ·½ üĉv     ā¹ ¿v ¾L¤úí ćv½v¹ ÿ ā¹ĀLz ĈL¤ĉ¾îĊù

   ĈLù ¢LÅĒíĀĉwz ºLÍ½¹ºLLÉwz )   üLLĉv ½¹ Ĉ¤öîLÅv ćvÀL«v

   ĈLLþĊùv¾å ¡wLLÞÖé ôùwLLÉ ā½wLLÆ·½  ĈLLù ¾LLåºLLÉwz ) ¿v

ĈLLñÂĉÿ  ĈLLù ā½wLLÆ·½ üLLĉv ĈîĊ¤ýÁwLLĉ¹ ćwLLă ĂLLz ûvĀLL£

Ĉ¤ĊùĀLLõÿ¹ I¢ĊõĀöĊ¤LLÅv Iøív¾LL£ IóĒLL´ývüLLăj ÿ ûºLLÉ ½v¹

¹¾í ā½wÉv ûºÉ ) 

¾ĊLLÆæ£ 5      ÛĀLLý ¿v ¾LLæĊþĊùv¾å ¹ĀLL«ÿ ĂLLz ĂLL«Ā£ wLLz

   ĈLù ûĀLñđ ÔĊL´ù Ì·wÉ Ăí wĉ½đĀ¤Æî£   ÔĊL´ù ºLÉwz

  ĈLù v½ ā½wLÆ·½ üĉv ôĊîÊ£     ¹v¹ ¢{LÆý ûĀLñđ ĂLz ûvĀL£

$Geel 2000; Bassi et al. 2007 )#  ā½wLLÆ·½ üLLĉv

 ó¹wLLÞùRMF 19  ôLLñĀöå$-+,+ #ĈLLù ºLLÉwz$ ôîLLÉ.(

,B)#  

 

-B 5ûĀ¤LLLLÅ¹wù*  ćv½v¹ Ĉ¤LLLLÅĒíĀĉwz ûĀ¤LLLLÆíÿ
ò¤æÉjĈ¤Æĉ¿ Ĉ 

ĈLLñÂĉÿ ¿v Ĉ¤LLÆĉ¿ Ĉò¤æLLÉj ¹ĀLL«ÿ ā½wLLÆ·½ üLLĉv ćwLLă

  ĈLLù ðþLLÅ ĂLLþĊù¿ ½¹    ¡v¹ĀLL«Āù ÔLLÅĀ£ ĂLLí ºLLÉwz

   ¢LÅv āºLùj ¹ĀL«ÿ Ăz äö¤¸ù )   Mw£ºLúÝ Ĉ¤öîLÅv ćvÀL«v 

 ìLLĊ¤þz ćwLLă¾æĊþĊùv¾å ôùwLLÉ   ¡wLLÞÖé ÿ wă¹Ā~ÿ¾¤LLÅwñ I

ĂLLæíÿ¹ ĈLLù ĈLLî{ö« ÿ ćv   ĂLLþĊù¿ ìLLĉ ½¹ ĂLLí ºþLLÉwz

ĂLLL¤å¾ñ ½v¾LLLé ĈLLL¤ĉ¾îĊùºLLLýv )¢úLLLÆé ĈLLL·¾z ½¹LLLă w

øíĀLLõj      ¡½ĀLLÍ ĂLLz ÀLLĊý ºLLĊtvv ÿ ºLLĊtĀö~ ¾LLĊÚý ĈĉwLLă

Ĉù āºĉ¹ āºþív¾~ºýĀÉ) 

¾ĊLLÆæ£ 5ûÿ¿ ½¹ Ĉ¤LLÆĉ¿ Ĉò¤æLLÉj ¡ºLLÉ üĊĉwLL~ ćwLLă



 
 

 ā½wúÉ āw¯ ½¹ ûđv¹ ºý¿wÅ ÀýÁwĉ¹ ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù IÄĊÅwåÿ¾îĊùX ĈzĀþ« Ã½w~ ć¿wñ ûvºĊù ½¹ 
 

-2 

 

   ½ĀLLLÕ ĂLLLz ĈþĊĉwLLL~ ćºLLLùÿ½À« üĊLLLz ÿ ćºLLLùÿ½À«

ā¹¾¤LLÆñ ¹½v¹ ¹ĀLL«ÿ ćv$Shine 1983#ĈõwLL³ ½¹ I  ĂLLí

  ½ÀLL« ćđwLLz ÿ ĈĉđwLLz ºLLùÿ½À« ćđwLLz ¡wzĀLLÅ½ ½¹ ÿ 

  ûĀLLúþ·½ ôLLĊõ¹ ĂLLz ćºLLù¤åwLLĉ  ¡v¹ĀLL«Āù ºĉºLLÉ Ĉò

  ½ĀLLÒ³ Ĉ¤LLÆĉ¿ Ĉò¤æLLÉj ¹wLL¬ĉv ćv¾LLz ć¾LL¤úí ½wĊLLÆz

      ûĀLñđ ÔĊL´ù ½¹ Ĉ¤LÆĉ¿ Ĉò¤æLÉj ĂLí ć½ĀÕ Ăz ºý½v¹

      ¢LÅv ĂL¤åwĉ ĂÞLÅĀ£ ¡ºLÉ ĂLz$Tucker and Wright 

1990 )#   ÔĊLL´ù ½¹ ĈzĀLL· ĂLLz Ĉ¤LLÆĉ¿ Ĉò¤æLLÉj ćwLLă

 ĈLù Ç¾¤Æñ ĈýĀñđ   ā½wLÆ·½ ÿ ºLzwĉ    ôLñ ¿v ĈLþá ćwLă

   ²ÖLLÅ ¾LLĉ¿ ÿ ćÁ¾LLýv øLLí Ôĉv¾LLÉ ½¹FWWB  Ă¤LLÊĄý

ĈLLLù ºýĀLLLÉ$Flügel 2010 )# ûv½wLLLîúă ÿ ĀíđwLLLÆþĉv

$Insalaco et al. 2006 #  ûvĀLLþÝ ĂLLz v½ ā½wLLÆ·½ üLLĉv

ûĀ¤LLLÅ¹wù   ÔĊLLL´ù ½¹ óvºLLLĉw£¾¤þĉv ûÿ¿ ¿v ½ÿ¹ ćwLLLă

   ĈLù ĈLå¾Þù ĈýĀLñđ ºLþþí )    ó¹wLÞù ā½wLÆ·½ üLĉvRMF 

19  ôñĀöå$-+,+ #Ĉù ºÉwz$ ôîÉ.(-B)# 

 

.B 5ćºĊtĀîýj ûĀ¤Æî~ 
 ā½wLLÆ·½ üLLĉv ½¹ ćđwLLz ĈLLývÿv¾å wLLz wăºLLĊtĀîýj ĈòþLLÅ

/+    ôĊîLLLÊ£ v½ ĂLLL£wþz¾í ćvÀLLL«v üĉ¾LLL¤úĄù ºLLLÍ½¹

ĈLLù  ĂLLþĊù¿ ½¹ ĂLLí ºLLþă¹  ½v¾LLé ć½w LLÅv ¢ĊLLÆöí ¿v ćv

Ă¤å¾ñ ºLýv )       ìLăj ÿ ìLăj üĊLz ā½wLÆ·½ üLĉv ćÁĀLõĀ¤Ċõ

  ĈLù ¾LĊâ¤ù Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ºLÉwz )    ā½wLÆ·½ üLĉv ½¹ wăºLĊtĀîýj

     yLLLöáv ÿ ï½ÀLLLz ā¿vºLLLýv ÿ øÚþùwLLLý ôîLLLÉ ćv½v¹

óĒ´ýv åwĉāºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ÿ Ă¤ºýv) 

¾ĊLLÆæ£ 5     ¾LLÊé ÿ ¾LL¤ñ½Àz ā¿vºLLýv wLLz ćwăºLLĊtĀîýj

 øĊ¸LLÑ ĈLL¤ĉ¾îĊù   øLLí ÿ ÷v½j ĈLLÖĊ´ù Ôĉv¾LLÉ ½¹ ¾LL£

āºÉ ôĊîÊ£ ćÁ¾ýv ºLýv )     ĈL·¾z ½¹ wăºLĊtĀîýj ¾Lz āÿĒLÝ

ĂýĀúý ¿v  ÈL¸z ½¹ ÀLĊý wăºĊtvv Iwă     ā½wLÆ·½ üLĉv ¿v ĈĉwLă

Ĉù āºĉ¹ ºýĀLÉ )    ó¹wLÞù ā½wLÆ·½ üLĉvRMF 21   ôLñĀöå

$-+,+ #ùĈ ºÉwz$ ôîÉ.(.B)# 

/B 5Ĉî{ö« ûĀ¤Æþĉ¾ñ 
  ĈLî{ö« ¡wÞÖé$     ĂLÅv¹Ēí ĈLÅv¹ ÛĀLý ¿v À{LÅ ìL{ö« #

ôĊîLLLÊ£ ćvÀLLL«v üĉ¾LLL¤úĄù ¿v  ā½wLLLÆ·½ üLLLĉv āºLLLþă¹

Ĉù      ¿v ÈĊLz ĂLz wLĄýj ĈLývÿv¾å Ĉăwñ Ăí ºþÉwz0+   ºLÍ½¹

ĈLLù ÀLLĊýºLLÅ½ ) ºLLÍ½¹ wLLz Ĉ¤LLÅĒíĀĉwz ćvÀLL«v ¾LLòĉ¹ ¿v

   ĈLù ā½wLÆ·½ üLĉv ½¹ øí   z ćwLă¾æĊþĊùv¾å ĂLz ûvĀL£  ìLĊ¤þ

 ĂLLæíÿ¹ ÿ ¹Ā~ÿ¾¤LLÅwñ IºLLĊõĀĊöĊù ĂLLöú« ¿vćv ā½wLLÉv wLLă

¹ĀLLLúý )   ìLLLĊ~Ā£ĀöĊîĊtĀ~ ûwúĊLLLÅ ā½wLLLÆ·½ üLLLĉv ½¹

¢Åv Ă¤å¾ñ¾z½¹ v½ Ĉ¤ÅĒíĀĉwz ¡wÞÖé Ĉ¤ĉ½ºĊýv ) 

¾ĊLLÆæ£5 ìLL{ö«_  À{LLÅ ćwLLă$ ĂLLÅv¹Ēí ĈLLÅv¹ # ½¹

      āv¾Lúă xj ¹ÿºL´ù È·¾L¯ wLz ÷¾Lñ ćwå½Á øí ćwĉ½¹

     ºLÅ ¢LÊ~ ûĀLñđ ½¹ óĀLúÞù ½ĀLÕ Ăz ºĊtĀö~ wz   ûvÿv¾Lå

 ºþ¤LLÆă$Tucker 1990; Geel 2000; Hips and 

Hass 2006 )# ó¹wLLÞù ā½wLLÆ·½ üLLĉvRMF 20  ôLLñĀöå

$-+,+ #Ĉù ºÉwz$ ôîÉ.(/B)# 

 

0B 5Ĉ¤ÅĒíĀĉwz ûĀ¤Æî~ 
     ćđwLLz ĈLLývÿv¾å wLLz Ĉ¤LLÅĒíĀĉwz ¡wLLÞÖé.+  ºLLÍ½¹

ôĊîÊ£ ćvÀ«v üĉ¾¤úĄù    ĈLù ā½wLÆ·½ üLĉv āºLþă¹  ºþLÉwz

ĈLLù ĂLLí  ĈLLî{ö« ¡wLLÞÖé ĂLLz ûvĀLL£$¹ IĂLLÅv¹Ēí ĈLLÅv

Permocaleulus# ¹Ā~ÿ¾¤LLLÅwñ IìLLLĊ¤þz ćwLLLă¾æĊþĊùv¾å I

Ăæíÿ¹ ÿ ¹¾Lí ā½wÉv ćv )     ĂLz ìLĊ¤þz ćwLă¾æĊþĊùv¾å ¹ĀL«ÿ

ûwLLÊý ĈLLîăj ìLL{ö« āv¾LLúă xĀLLÅ½ āºLLþă¹  ½¹ ć½v¼LLñ

 ¢LLÅv ûĀLLñđ ÔĊLL´ù$Flügel 2010; Adabi et al. 

2010)# 

¾ĊÆæ£ 5 ĈL¤ĉ¾îĊù      ËĀLÎ· ĂLz Ĉ¤öîLÅv ćvÀL«v ûºLÉ

¹ĀLL{ý ÿ wLLă¾æĊþĊùv¾å ûwúĊLLÅûwLLÊý ĈĉwLLĉ½¹ ćwLLă āºLLþă¹

 ĈLLù ûĀLLñđ ÔĊLL´ù üĊĉwLL~ ćÁ¾LLýv  ºLLÉwz$Tucker and 

Wright 1990# )Globivalvulina I

Paraglobivalvulina ìLLL¯Āí ćwLLLă¾æĊþĊùv¾å ¿v  ìLLLĊ¤þz



 

 

-3 ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý ÿ ¢ÆĊz ówÅ IĈÅwþÉ øĄýĈ~wĊ~ ā½wúÉ I0, ā½wúÉ I÷ÿ¹I ûw¤Æzw£,.4- 

 

  ĈLù ā½wLÆ·½ üĉv ½¹ āºÉ āºăwÊù ºþLÉwz )   ā½wLÆ·½ üLĉv

 ó¹wLLÞùRMF 20  ôLLñĀöå$-+,+ #ĈLLù  ºLLÉwz$ ôîLLÉ.(

0B)# 

 

1B 5ûĀ¤Æíÿ*¤Æî~ćºĊtĀö~ ûĀ 
¢LLLö~ IĈòþLLLÅ ā½wLLLÆ·½ üLLLĉv ½¹ ÿ ĈÝĀåºLLLù ćwLLLă

 ĈLLù ôĊîLLÊ£ v½ ĂLL£wþz¾í ĈöLLÍv ćvÀLL«v wăºLLĊtĀö~ºLLþă¹ )

¢LLö~    ĈzĀLL· ĈñºLLÉ½Ā« ÿ ĈñºLLÉ¹¾ñ ¿v wLL{ĉ¾ê£ wLLă

    ûwú¤·wLLÅ ºLLéwå ÿ øÚþLLù ôîLLÉ ćv½v¹ ÿ ºLLý½v¹½Ā·¾z

 ĈLù Ĉö·v¹ ºþLÉwz ) ¢LÅĒíĀĉwz    I¢LÅĀ~½w· ¾LĊÚý ĈĉwLă

   ĂLLæíÿ¹ ÿ ĈLLî{ö« ¡wLLÞÖé Iwă¹Ā~ÿ¾¤LLÅwñv ½¹ ÀLLĊý ć

  ĈLLù āºăwLLÊù ā½wLLÆ·½ üLLĉv¹ĀLLÉ )  ā½wLLÆ·½ üLLĉv ½¹

 ÈăwLLí wLLă¾æĊþĊùv¾å ûvÀLLĊù ÿ ÈĉvÀLLåv wăºLLĊtĀö~ ĈLLývÿv¾å

Ĉùºzwĉ ) LÊþù ÌĊ¸Ê£m       wLz ĈLõÿ ¢LÆĊý ûwLÅj wăºLĊtĀö~

   ĂLLæíÿ¹ ÿ ¹Ā~ÿ¾¤LLÅwñ ½ĀLLÒ³ ĂLLz ĂLL«Ā£ ôévºLL³ Ićv

  ĈLLù wăºLLĊtĀö~ ¿v ĈLLÊ¸z LLÊþù ºLLþývĀ£m   Ă¤LLÉv¹ ĈLLÞå¹

ºþLLÉwz )  ĂLLĉÿv¿ üLLĉv ¾LLz āÿĒLLÝv¹ LLÊþù wLLĄýj û¹ĀLLz ½m 

  ĈLLù ûwLLÊý øLLă v½ Ĉ¤LLÅĒíĀ¤Ċõ ºLLă¹$Tucker and 

Wright 1990; Flügel 2010 )# 

¾ĊÆæ£ 5¢ö~ yöáv       ĈLÕ wLĉ ĂLĊõÿv ôL³v¾ù ûwLúă ½¹ wLă

 ĈLù üĊz ¿v üĊåº£  ĈýwúĊLÅ IºLýÿ½    ÿ ĂLĊõÿv ÿ Üĉ¾LÅ ûºLÉ

 xĀLLLÅ½ üĊLLþ°úă   üĊĉwLLL~ ćÁ¾LLLýv ½¹ Üĉ¾LLÅ ć½v¼LLLñ

Ĉù   ØLæ³ ¦LÝwz ºývĀ£    Lþz I¹ĀLÉ ¡v½» üLĉv ĈñºLÉ üĉv¾zw

ûĀLLñđ wLLă$   çĀLLå Ôĉv¾LLÉ āÂLLĉÿ ĂLLz ½ĀLLÉ ā¹wLLÞõv# I

 ¡ĒLå    ôLL´ù ćÁ¾Lýv øLí ćºLLùÿ½À« ćwLă  Ĉ{LLÅwþù ćwLă

  ĈLLù vÀLL«v üLLĉv ¢LLÊĄý ćv¾LLz ºþLLÉwz$Scholle and 

Scholle 2006 )#  ó¹wLLLÞù ā½wLLLÆ·½ üLLLĉvRMF 20 

 ôñĀöå$-+,+ #Ĉù ºÉwz$ ôîÉ.(1B)# 
 

 
 ôîÉ.( B1 5¢ÅĒíĀĉwz ûĀ¤Å¹wù ½v¹$êù IûĀñđ ÔĊ´ù ā½wúÉ ÜÖ.3+ èúÝ I.,+3'/0  I¾¤ùPPL# IB2 5ûĀ¤Å¹wùĀõÿ¹( ûĀ¤Æíÿ

 Ĉ¤Æĉ¿ Ĉò¤æÉj ćv½v¹$Ĉ¤ĉ½ºĊýv ÿ Ĉ¤ĉ¾îĊù Ăí ¹Ā~ÿ¾¤Åwñ ôĊÆå ćv½v¹ ā½wúÉ ÜÖêù IûĀñđ ÔĊ´ù I¢Åv āºÉ.2/ èúÝ I
.,+/',4  I¾¤ùPPL# IB3 5 Ĉî{ö« ûĀ¤Æþĉ¾ñ$ĂþĊù¿ ½¹ Ĉî{ö« ¡wÞÖé ù I¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¢ĉ½ºĊýv ¿v ćv ÜÖêù IûĀñđ ÔĊ´
 ā½wúÉ.12 èúÝ I.,+,',0  I¾¤ùPPL# IB4 5 ćºĊtĀîýj ûĀ¤Æî~$āºÉ üĊÊýw« ¢ĊùĀõÿ¹ ÔÅĀ£ wăºĊtĀîýjðý½ ÜÖêù Iºýv ćÀĊùj

 ā½wúÉ ÜÖêù Ićºùÿ½À« ÔĊ´ù IāºÉ-0/ èúÝ I.+02'14  I¾¤ùPPL# IB5 5 Ĉ¤ÅĒíĀĉwz ûĀ¤Æî~$ ¿v ôÍw³ Ĉõw· ćwăwÒå
Å ÔÅĀ£ Ĉ¤ÅĒíĀĉwz ¡wÞÖé óĒ´ývāºÉ ¾~ Ĉ¤ĉ½ºĊýv ûwúĊ IûĀñđ ÔĊ´ù Iºýv ā½wúÉ ÜÖêù/31 èúÝ I.,00'4,  I¾¤ùXPL# IB6 5 5

 ćºĊtĀö~ ûĀ¤Æî~$ ā½wúÉ ÜÖêù IûĀñđ ÔĊ´ù42 èúÝ I-441'2.  I¾¤ùPPL)# 

500ɛm 

B

4 



 
 

 ā½wúÉ āw¯ ½¹ ûđv¹ ºý¿wÅ ÀýÁwĉ¹ ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù IÄĊÅwåÿ¾îĊùX ĈzĀþ« Ã½w~ ć¿wñ ûvºĊù ½¹ 
 

-4 

 

 ā½wÆ·½C $ā½wÆ·½ ºþz¾úíĂ£wþz¾í Ă¤Ê~ ćv# 
,C 5ćºĊtvv ćºĊtĀö~ ûĀ¤Æþĉ¾ñ 

 ù w£ºLLúÝ ĂLLí ĈĉwăºLLĊtvv ÿ ìLL¯Āí ćwăºLLĊtĀö~ ĈLL¤ĉ¾îĊ
āºLLÉ      ôĊîLLÊ£ v½ ā½wLLÆ·½ üLLĉv ĈöLLÍv ćvÀLL«v ºLLýv
Ĉù ºþă¹ )  ¢LÅĒíĀĉwz üĊLþ°úă   ĂLæíÿ¹ ¾LĊÚý ĈĉwLă  ÿ ćv

 ĈLL¤ĉ¾îĊù ćwLLă¾æĊþĊùv¾å   āºLLĉ¹ ā½wLLÆ·½ üLLĉv ½¹ āºLLÉ
Ĉù ºýĀLÉ )   ĈL¤ĉ¾îĊù ¿v đwLú¤³v wăºLĊtĀö~   ćwăºLĊtvv ûºLÉ

 āºLLÉ ôĊîLLÊ£ Ĉ¤ĊýĀLLñv½jºLLýv )  ā½wLLÆ·½ üLLĉv ćwăºLLĊtvv
 ĈLLù Ĉ¤ĊýĀLLñv½j v¾LL¨ívºþLLÉwz   äLLö¤¸ù ôLL³v¾ù ½¹ ĂLLí

    Ĉ¤ĉ½ºLLĊýv ûwúĊLLÅ ĂöĊLLÅĀz wLLĉ ÿ ĂLL¤åwĉ óĒLL´ýv ÀýÁwLLĉ¹
āºLLÉ üĉÀòĉwLL« ĂLLĉĀýw§ºLLýv ) ćwăºLLĊtvv ¹½vĀLLù ĈLL·¾z ½¹
 LL£ ¢LL´£ ½Āí¼LLùmøLLÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ¾Ċ§ ½¹ ¹ĀLL«Āù ćwLLă

   xĀLÅ½ ¿v ÄL~ ÿ ¢Ý¾LÅ Ăz wĉ½¹ xj     ½ĀLÕ ĂLz ć½v¼Lñ
 āºLLÉ ĈLL¤ĉ¾îĊù ĈLLtÀ« ÿ ôLLùwíºLLýv ) Ĉ¤õwLL³ üĊLLþ¯ ½¹

Āö~ ÀĉwLLú£ ûwLLîùv  ôîLLÊù ĈLL¤ĉ¾îĊù ćwăºLLĊtvv ¿v wăºLLĊt
¢Åv ) 

¾ĊÆæ£ 5       ĈLăv¾úă IºLĊtĀö~ ½ĀLÒ³ IºLĊtvv øLí ĈLývÿv¾å
   ĈLL¤ĉ¾îĊù I¾LL£ ćÁ¾LLýv øLLí ćwLLă ā½wLLÆ·½ wLLz ÿ ûºLLÉ

¢LLÅĒíĀĉwz ûvÀLLĊù ÈĉvÀLLåv üLLĉv ôĊîLLÊ£ IĈýĀLLñđ ćwLLă
Ă¤LLÊ~ ûĀLLñđ ĂLLz ÿ½ ¢úLLÅ ½¹ v½ ā½wLLÆ·½ ćºLLÅ ćwLLă

ĈLLù ûwLLÊýºLLă¹ )   ìLLĉ ā½wLLÆ·½ üLLĉv ¢LLÊĄý Ôĉv¾LLÉ
 wLLĊù ÔĊLL´ù   Mw¤{LLÆý wLL£ ÔLLÅĀ¤ù ćÁ¾LLýv wLLz ćºþLLÊí û 
¢LLÅđwz )   ĈLLù v½ ā½wLLÆ·½ üLLĉv ¢LLÊĄý ÔĊLL´ù ûvĀLL£

Shallow Subtidal  wLLLLĉLeeward Shoal ½¹  ¾LLLLÚý
¢LLLå¾ñ ) ó¹wLLLÞù ā½wLLLÆ·½ üLLLĉvRMF 30  ôLLLñĀöå

$-+,+ #Ĉù ºÉwz$ ôîÉ/(,C)# 
 

-C 5ćºĊtvv ûĀ¤Æþĉ¾ñ 
 ćđwLLz ĈLLývÿv¾å wLLz wăºLLĊtvv3+  ćvÀLL«v üĉ¾LL¤úĄù ºLLÍ½¹

ôĊîÊ£ āºþă¹  ĈLù ā½wÆ·½ üĉv     ĂLþĊù¿ ìLĉ ½¹ ĂLí ºþLÉwz
ĂLL¤å¾ñ ½v¾LLé ć½w LLÅv ûwúĊLLÅ āºLLĉ¹ ôLLñ ¿v ć½wLL§j ÿ ºLLýv

ĈLLLúý¹ĀLLLÉ )Mw£ºLLLúÝ wăºLLLĊtvv  Ĉ¤ĊùĀLLLõÿ¹ ÿ ĈLLL¤ĉ¾îĊù
āºÉ ºýv )     ĈöLÍv ûvĀLþÝ ĂLz ā½wLÆ·½ üLĉv   ā½wLÆ·½ üĉ¾L£

ĈLLù ûđv¹ ºý¿wLLÅ ĈLLýÀ¸ùMw£ºLLúÝ ĂLLí ºLLÉwz  ćwăºLLĊtvv ¿v
   āºLÉ üĊLÊýw« wLĉ Ă¤åwĉ óĒ´ýv Ĉ¤ĊýĀñv½j    āºLÉ ôĊîLÊ£

¢LLLÅv )øíĀLLLõj ¾ĉwLLLÅ¢LLLÅĒíĀĉwz ¾LLLĊÚý wLLLă ćwLLLă
 Ĉ¤ĊùĀLLõÿ¹  ÿ wăºLLLĊtĀö~ ÿ ĈLLLîăj ć¹½vĀLLù ½¹ ÿ āºLLLÉ
¢LLLÅĒíĀ¤Ċõ ā½wLLLÆ·½ üLLLĉv wLLLz ÓwLLL{£½v ½¹ ÀLLLĊý wLLLă

ĈLLù ºþLLÉwz )    ¿v ā½wLLÆ·½ üLLĉv Ĉ¤åwLLz ¡v¾LLĊĊâ£ ĂLLþùv¹
      ćºLLĊtvv ûĀ¤LLÆþĉ¾ñ wLL£ ÌõwLL· ĈLL¤Ċõvv ûĀ¤LLÆþĉ¾ñ(

ćºLLĊtvv ÿ ćºLLĊtĀö~( ¢LLÅv ¾LLĊâ¤ù Ĉ¤LLÅĒíĀĉwz)  ½ĀLLĄÙ
 wLLLz ÓwLLL{£½v ½¹ Ĉ¤ĊýĀLLLñv½j ćwăºLLLĊtvv ¿v øLLL¬³ üLLLĉv
      ĂLz ć¹wLĉ¿ ¹ÿºL³ wL£ ÿ wLĉ½¹ xj ²ÖÅ ĈýwĄ« ¡v¾ĊĊâ£
    üĊù¾LLL~ ¾LLL·vÿv ½¹ wLLLĉ½¹ xj ²ÖLLLÅ Ĉ{LLLÆý ¢LLLåv

 ĈLù¾z   ¹¹¾Lñ$Miall 1991, 1995 )# ĈLñÂĉÿ ¿v   üLĉv ćwLă
 ĈLù ā½wÆ·½       xĀL· ĈñºLÉ¹¾ñ ÿ ĈñºLÉ½Ā« ĂLz ûvĀL£

 ¹ĀLLúý ā½wLLÉv wăºLLĊtvv ) ~ ÔĊLL´ù ćÁ¾LLýv ¢LLöÝ ĂLLz Ă¤LLÊ
ûwúĊLLÅ IĂLL£wþz¾í   ûwúĊLLÅ ºLLþýwù äLLö¤¸ù ĈĉwLLĉ½¹ ćwLLă
 øLă ć¾{Ċå  ĂLâĊ£ ÿ ¢ùw¸LÑ    āºLĉ¹ wăºLĊtvv ãv¾LÕv ½¹ ćv
ĈLLù¹ĀLLÉ )    ¡v½» ¿v ÿ ā¹ĀLLz ¡ÿwLLæ¤ù wăºLLĊtvv Ă¤LLÆă

     ½¹ ÿ ºLLĊtĀö~ I¢LLÅĀ~½w· I¾LLæĊþĊùv¾å ºLLþýwù ĈLLæö¤¸ù
¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¾òĉ¹ ćwăºĊtvv ¹½vĀù Ĉ·¾z ) 

¾ĊLLÆæ£ 5  ÷ºLLÝ IºLLĊtvv ćđwLLz ĈLLývÿv¾å ÿ ôLLñ ¹ĀLL«ÿ
½ĀLL«    ā½wLLÆ·½ üLLĉv ½¹ xĀLL· ĈñºLLÉ¹¾ñ ÿ ĈñºLLÉ

        ¾£đwLz ½¹ ¢LÊĄý ÿ đwLz ćÁ¾Lýv wLz Ôĉv¾LÉ āºLþă¹ ûwÊý
 ²ÖLLÅ ¿vFWWB  ¢LLÅv$Flügel 2010; Insalaco 

et al. 2006 )#  ¢úLLÆé ā½wLLÆ·½ üLLĉv ¢LLÊĄý ÔĊLL´ù
Ă¤LLÊ~ ćÀLLí¾ùĂLL£wþz¾í ćwLLă, ĈLLùºLLÉwz ) ā½wLLÆ·½ üLLĉv

 ó¹wLÞùRMF 29    ôLñĀöå$-+,+ # ĈLù  ºLÉwz$ ôîLÉ /(

-C)# 
 

.C 5Ĉ¤Æöív¾¤þĉv ćºĊtvv ûĀ¤Æþĉ¾ñ 
    ćvÀLL«v ĂLL«Ā£ ôLLzwé ĈLLývÿv¾å wLLz ºLLĊtvv ÿ ¢LLÆöív¾¤þĉv

ĈLLù ā½wLLÆ·½ üLLĉv āºLLþă¹ ôĊîLLÊ£ ĈöLLÍv ½¹ ĂLLí ºþLLÉwz
ĂþĊù¿    ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé ć½w LÅv ûwúĊLÅ ¿v ćv   ¿v ć½wL§j ÿ ºLýv

                                                      
1
 Central shoal 



 

 

.+ ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý ÿ ¢ÆĊz ówÅ IĈÅwþÉ øĄýĈ~wĊ~ ā½wúÉ I0, ā½wúÉ I÷ÿ¹I ûw¤Æzw£,.4- 

 

ĈLLLúý āºLLLĉ¹ ôLLLñ¹ĀLLLÉ ) ĈĉwLLLĉ½¹ ûwúĊLLLÅ$ ć¾LLL{Ċå
øLLă  ĂLLâĊ£ ÿ ¢ùw¸LLÑćv # LLĊtvv ¡v½» ĂĊLLÉw³ ½¹ ÿ ćº

¢LLLÅv āºLLLÉ ôĊîLLLÊ£ Ĉ¤LLLÆöív¾¤þĉv ) ÿ ćºLLLĊtvv ¡v½»
 Mw£ºLLúÝ Ĉ¤LLÆöív¾¤þĉv   ĂLL¤åwĉ óĒLL´ýv ÿ Ĉ¤ĊùĀLLõÿ¹ºLLýv )

   ÿ ā¹ĀLLz ĈLLö·v¹ ûwú¤·wLLÅ ćv½v¹ Ĉ¤LLÆöív¾¤þĉv ¡wLLÞÖé
¡wLLÞÖé ¾ĉwLLÅ øíĀLLõjwLLă ĂLLz ËĀLLÎ· wăºLLĊtvv ½¹ wLLĄýj 
āºĉ¹ Ĉù¹ĀÉ ) 

 ¾ĊLÆæ£ 5  ¢LÆöív¾¤þĉv ¹ĀL«ÿ    ½wLLþí ½¹ āºLÉ ¹¾Lñ ćwLLă
 úõvºLL´¤ù ćwăºLLĊtvv    ĂÞLLÅĀ£ ÿ ôLLñ ¹ĀLL«ÿ ÷ºLLÝ IÀí¾

ĈýwúĊÅ ĈLù ûwÊý ĈzĀ· Ăz ûºÉ     ā½wLÆ·½ üLĉv ĂLí ºLă¹
ÈLL¸z ½¹ ¾LL~ ćwLLă   ²ÖLLÅ ćđwLLz ĂLL£wþz¾í Ă¤LLÊ~ ćÁ¾LLýv

 ¢LLLÅv āºLLLÉ ôĊîLLLÊ£ wLLLĉ½¹ ć¹wLLLÝ ©vĀLLLùv ÃwLLLÅv
$Wilson 1975; Tucker and Wright 1990 )# üLLĉv

  xĀLLÅ½ ¾òýwLLĊz ā½wLLÆ·½    ćÀLLí¾ù ÈLL¸z ½¹ ć½v¼LLñ
Ă¤LLÊ~ĂLL£wþz¾í ćwLLă,

 ĈLLùºLLÉwz ) ó¹wLLÞù ā½wLLÆ·½ üLLĉv
RMF 30  ôñĀöå$-+,+ #Ĉù ºÉwz$ ôîÉ/(.C)# 

 

/C 5Ĉ¤ÅĒíĀĉwz Ĉ¤Æöív¾¤þĉv ûĀ¤Æþĉ¾ñ 
   ćvÀLL«v üĉ¾LL¤úĄù Ĉ¤LLÅĒíĀĉwz ÿ Ĉ¤LLÆöív¾¤þĉv ¡wLLÞÖé

ôĊîLLÊ£ ĈLLù ā½wLLÆ·½ üLLĉv āºLLþă¹ºþLLÉwz ) ćwLLă¾æĊþĊùv¾å
     ćvÀLLL«v üĉ¾LLL¤úĄù ¿v ĈLLLî{ö« ¡wLLLÞÖé ÿ ìLLLĊ¤þz

 ĈLLLù ā½wLLLÆ·½ üLLLĉv Ĉ¤LLLÅĒíĀĉwzºþLLLÉwz )¿v  ¾LLLòĉ¹
øíĀõj     ĈLù ā½wLÆ·½ üLĉv ½¹ āºLÉ āºăwÊù ćwă   ĂLz ûvĀL£

ĂLLæíÿ¹ ¡wLLÞÖé ÿ ¾tÿ¿ĀLLĉ¾z I¢LLÅĀ~½w· IwăºLLĊtvv wLLz ćv
  ¹¾LLí ā½wLLÉv ÀĊ¯wLLý ĈLLývÿv¾å ºLLÍ½¹ )  ĈĉwLLĉ½¹ ûwúĊLLÅ

øLLă ¢ùw¸LLÑ- ĂLLâĊ£ ÿ  ¡v½» ãv¾LLÕv ½¹ ĈzĀLL· ĂLLz ćv
     ĂLLz ¢LLÅv ĂLL¤åwĉ ĂÞLLÅĀ£ Ĉ¤LLÆöív¾¤þĉv ÿ Ĉ¤LLÅĒíĀĉwz

½¹ v½ ¡v½» Ĉùwú£ Ăí ć½ĀÕ ¾z ¢Åv Ă¤å¾ñ) 
¾ĊÆæ£ 5 ÔĊL´ù ½¹      ÿ½ ÈL¸z ½¹ IèLúÝ øLí ĂL£wþz¾í ćwLă

Ă¤Ê~ ¿wz ćwĉ½¹ Ăz  ĂL£wþz¾í ćwLă.      ¹ĀL«ÿ ÷ºLÝ ¢LöÝ ĂLz
                                                      
1
 Central shoal 

2
 Isopachous Fibrous 

3
 Seaward Shoal 

¢LLLÚåw´ù ćwăºLLLÅ ĈĉwLLLĉ½¹ ©vĀLLLùv ¾LLLzv¾z ½¹ āºLLLþþí
 äLLö¤¸ù$ûwLLĉ¾«ĈĉwLLĉ½¹ ÿ ĈýwLLåĀÕ IćºLLùÿ½À« ćwLLă #

       ¢LÅv øíwL³ ĈzĀLÅ½ ÔĊL´ù ½¹ ćÁ¾Lýv ûvÀLĊù üĉ¾¤ÊĊz
ćÁ¾LLýv¾~ v¼LLõā½wLLÆ·½ üĉ¾LL£wLLă ā½wLLÆ·½ ĈLLþÞĉ ćwLLă

     ¢LLÉ½¹ ĂLLýv¹ Ĉ¤LLÆöív¾¤þĉv Ĉ¤LLÅĒíĀĉwz ĈýĀ¤LLÆþĉ¾ñ
Ĉù ôĊîÊ£ ºLý¹¾ñ )       ā¿vºLýv øĊê¤LÆù ÓwL{£½v ĂLz ĂL«Ā£ wLz

ĈLLù ÔĊLL´ù ćÁ¾LLýv ÿ ĂLLýv¹ üLLĉv ĂLLí ¢LLå¾ñ ĂLL¬Ċ¤ý ûvĀLL£
  ¾LL~ ÔĊLL´ù ½¹ ā½wLLÆ·½    ¢LLÅv āºLLÉ ôĊîLLÊ£ ćÁ¾LLýv

$Reading 1996 )# ¾òýwLLLLLLĊz ā½wLLLLLLÆ·½ üLLLLLLĉv
xĀLLÅ½ ćÁ¾LLýv¾~ ½¹ ć½v¼LLñ~ ÈLL¸z üĉ¾LL£Ă¤LLÊ ćwLLă
Ĉù Ă£wþz¾í      ĂLýv¹ ÿ đwLz ôL¸ö¸£ ¢LöÝ ĂLz ĂLí ºÉwz  ćwLă
Mw¤{LLÆý  ôLL¸ö¸£ ÛvĀLLýv xĀLL· ÓwLL{£½v ÿ ¢LLÉ½¹ wLLz wLLă

     ĈLLå¾Þù ûđv¹ ûÀL¸ù ðþLLÅ üĉ¾L¤Ąz ûvĀLLþÝ ĂLz ¾òĉºLîĉ
 ¢LLÅv āºLLÉ$Lotfpour et al. 2000 )# ā½wLLÆ·½ üLLĉv
 ó¹wLLÞùRMF 27  ôLLñĀöå$-+,+ #ĈLLù ºLLÉwz$ ôîLLÉ/(

/C)# 
 

 ā½wÆ·½D $ā½wÆ·½ ºþz¾úí¿wz ćwĉ½¹ ćv# 

,D 5ûĀ¤Æíÿ*Ĉ¤ÅĒíĀĉwz ûĀ¤Æî~ 
     ćđwLLz ĈLLývÿv¾å wLLz Ĉ¤LLÅĒíĀĉwz ¡wLLÞÖé.+  ºLLÍ½¹

     ĈLù ā½wLÆ·½ üLĉv āºLþă¹ ôĊîLÊ£ vÀ«v üĉ¾¤úĄù ºþLÉwz )
     Ĉ¤ĊùĀLLõÿ¹ ìLLăj wLLĉ ìLLăj ā½wLLÆ·½ üLLĉv ćÁĀLLõĀ¤Ċõ

¢Åv )     Mw£ºLúÝ ā½wLÆ·½ üLĉv Ĉ¤LÅĒíĀĉwz ćvÀL«v   ôùwLÉ
  ĂLLæíÿ¹ ÿ ¹ĀLL~ĀĊív¾z ¡wLLÞÖé í ½vºLLêù ĂLLz ÿ ćv ¾LL¤ú
   ĈLù ¾tÿ¿ĀLĉ¾z ÿ ¾LæĊþĊùv¾å ¡wÞÖé ºLÉwz ) ¢LÅĒíĀĉwz  wLă

ºý½vºý ĈzĀ· ĈñºÉ½Ā« ) 
 ¾ĊLÆæ£ 5  ā½wLÆ·½ üLĉv  ÓĀLz¾ù  ĂLz  Ĉ³vĀLý  ĈĉwLĄ¤ýv 

 ÷¾Læ£Ē~  ĂL£wþz¾í  ¢LÅv  ĂLí  ¾òýwLĊz  ćÿ¾LÊĊ~  Üĉ¾LÅ ÿ 
ĈýwĄñwý  wLĉ½¹  ĈLù  ºLÉwz$ äLÖõ   ûv½wLîúă ÿ ½ĀL~,.3/ )#

    ÃwLLÅv ²ÖLLÅ ¾LLĉ¿ ½¹ ā½wLLÆ·½ üLLĉv ôĊîLLÊ£ ÔĊLL´ù
ýwåĀÕ ©vĀùv     MwL{õwá ÔĊL´ù ćÁ¾Lýv v¼Lõ ÿ ¹½v¹ ½v¾Lé Ĉ   øLí

 ôLLLú³ ºăvĀLLLÉ ÿ ¢LLLÅv ÿ   ÔLLLÅĀ£ ¡wzĀLLLÅ½ ôLLLêý



 
 

 ā½wúÉ āw¯ ½¹ ûđv¹ ºý¿wÅ ÀýÁwĉ¹ ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù IÄĊÅwåÿ¾îĊùX ĈzĀþ« Ã½w~ ć¿wñ ûvºĊù ½¹ 
 

., 

 

ûwLLĉ¾«   ĈLLù āºăwLLÊù ¾LL¤úí ĈĉwLLĉ½¹ ćwLLă¹¹¾LLñ ) üLLĉv
  ó¹wLLÞù ā½wLLÆ·½RMF 3  ôLLñĀöå$-+,+ #ĈLLù ºLLÉwz

$ ôîÉ/(,D)# 
 

-D 5    ¢LÆöív¾¤þĉv wLz āv¾Lúă Ĉ¤LÅĒíĀĉwz ûĀ¤Æî~   ćwLă
 Ĉ¤ĉ¾îĊù 

ív¾¤þĉv āv¾LLLúă ĂLLLz Ĉ¤LLLÅĒíĀĉwz ¡wLLLÞÖé¢LLLÆö ćwLLLă
 ćđwLLz ĈLLývÿv¾å wLLz ĈLL¤ĉ¾îĊù-+  ĈöLLÍv ćvÀLL«v ºLLÍ½¹
   ĈLù ôĊîLÊ£ v½ ā½wLÆ·½ üĉv ºLþă¹ )   Ĉ¤LÅĒíĀĉwz ćvÀL«v

  ĂLLæíÿ¹ ¡wLLÞÖé ôùwLLÉ ā½wLLÆ·½ üLLĉv ¹ĀLL~ĀĊív¾z ÿ ćv

ĈùºÉwz )      IóĒL´ýv ā½wLÆ·½ üLĉv ĈîĊ¤ýÁwLĉ¹ ćwăºLþĉj¾å
Ĉ¤ĉ¾îĊùüăj IûºÉ½v¹ Ĉù Ĉò¤ÆîÉ ÿ ûºÉºÉwz ) 
¾ĊÆæ£ 5    ¹ĀL«ÿ ĂLz ĂL«Ā£ wz     üĊLz ½¹ ôLñ ¹wLĉ¿ ¾ĉ¹wLêù

   ºLLLLþýwúă üĊõwăĀþ¤LLLLÅv ¡v¹ĀLLLL«Āù ¹ĀLLLL«ÿ I¡v½»
ĈLLù ¾tÿ¿ĀLLĉ¾z ÿ ºLLĊtĀþĉ¾í ćÁ¾LLýv wLLz ÔĊLL´ù ìLLĉ ûvĀLL£
 xĀLÅ½ µ¾ý ÿ üĊĉw~    ĂL£ ćv¾Lz ÷v½j ć½v¼Lñ   üLĉv ¢LÆÊý

½¹ ā½wÆ·½         ćwLĉ½¹ ÔĊL´ù wLz yLÅwþ¤ù ĂLí ¢Lå¾ñ ¾LÚý
 ¢LLÅv ¿wLLz )   ó¹wLLÞù ā½wLLÆ·½ üLLĉvRMF 9  ôLLñĀöå

$-+,+ #Ĉù ºÉwz$ ôîÉ/(D2)# 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ/ 5C1 5 ćºĊtĀö~ ćºĊtvv ûĀ¤Æþĉ¾ñ$Ă¤Ê~ ÔĊ´ù ĈîÊ· Ăz ÿ½ ¢úÆé IĂ£wþz¾í ćwă ā½wúÉ ÜÖêù3.. èúÝ I..+-'40  I¾¤ùPPL# I
C2 5 ćºĊtvv ûĀ¤Æþĉ¾ñ$ô¸ö¸£ I¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv Ĉ{õwé ô¸ö¸£ wăºĊtvv ½¹ óĒ´ýv ôĊõ¹ ĂzôÎ¤ù øă Ăz ¢ĊõĀöĊ¤Åv èĉ¾Õ ¿v Ĉ{õwé ćwă 

£ ÿ āºÉ Ĉõwýwí ô¸ö¸$Àù¾é Èöå # I¢Åv ĈîĊ¤ýÁwĉ¹ ¿wz ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ ¢ĊýĀñv½v óĒ´ýv ¿v Ĉíw³ Ĉ{õwé ô¸ö¸£ I¢Åv āºÉ ôĊîÊ£
 IĂ£wþz¾í Ă¤Ê~ ćÀí¾ù ¢úÆé ÔĊ´ù ā½wúÉ ÜÖêù3.- èúÝ I..+-'-2  I¾¤ùPPL# IC35  Ĉ¤Æöív¾¤þĉv ćºĊtvv ûĀ¤Æþĉ¾ñ$ ¹ÿº³ w£ ĂþĊù¿

øíĀõj ÿ ¢Åv āºÉ óĒ´ýv ½w¯¹ ć¹wĉ¿ăĈù ¹Ā· ĂĊÉw³ ½¹ ĂĊõÿv Ĉĉwĉ½¹ ûwúĊÅ ćv½v¹ wIĂ£wþz¾í Ă¤Ê~ ćÀí¾ù ¢úÆé IºþÉwz  ÜÖêù
 ā½wúÉ3-, èúÝ I.-42'/.  I¾¤ùPPL# IC4 5 Ĉ¤ÅĒíĀĉwz Ĉ¤Æöív¾¤þĉv ûĀ¤Æþĉ¾ñ$¢Æöív¾¤þĉv āv¾úă Ăz ìĊ¤þz ćwă¾æĊþĊùv¾å ćvÀ«v wă

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ā½wÆ·½ üĉv ĈöÍvwĉ¿ º³ w£ wă¾æĊþĊùv¾å Ăí ºþă¹āºÉ Ĉ¤ĉ¾îĊù ć¹ āºÉ ôĊîÊ£ ¡v½» ĂĊÉw³ ½¹ Ĉĉwĉ½¹ ĂĊõÿv ûwúĊÅ Iºýv
 ¢Åv$¹½¿ Èöå# IĂ£wþz¾í Ă¤Ê~ ćwĉ½¹ Ăz ÿ½ ¢úÆé I ā½wúÉ ÜÖêù122 èúÝ I.-.4'4.  I¾¤ùPPL# ID1 5 Ĉ¤ÅĒíĀĉwz ûĀ¤Æî~
$ôĊîÊ£ ĈöÍv ćvÀ«v wă¹Ā~ĀĊív¾zĈù ā½wÆ·½ üĉv āºþă¹ ā½wúÉ ÜÖêù I¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù IºþÉwz20- èúÝ I.-13'3,  I¾¤ùPPL# ID2 5

¢Æöív¾¤þĉv wz Ĉ¤ÅĒíĀĉwz ûĀ¤Æî~ āºÉ Ĉ¤ĉ¾îĊù ćwă$¹½¿ Èöå$ # ā½wúÉ ÜÖêù I¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù21. èúÝ I.-2/'.3  I¾¤ùPPL)# 



 

 

.- ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý ÿ ¢ÆĊz ówÅ IĈÅwþÉ øĄýĈ~wĊ~ ā½wúÉ I0, ā½wúÉ I÷ÿ¹I ûw¤Æzw£,.4- 

 

ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù 
ā½wLLÆ·½  ĈLLñÂĉÿ ûđv¹ ºý¿wLLÅ ½¹ ¹ĀLL«Āù ćwLLă ćwLLă

 ÄýwîLLÅ ĂLLz ÓĀLLz¾ù Ì·wLLÉ ĈLLÖĊ´ùĂLL£wþz¾í ćwLLă( 
 ĈLLù ûwLLÊý v½ ć¾LLĊ¸{£¹  ½¹ ĂLLí ¡½ĀLLÍ üLLĉv ĂLLz ºLLþă

   ā½wLLLÆ·½ wLLz ĂLL·¾¯ āºLLÝwé  ¾LL~ ćwLLă   ºLLLÅ ćÁ¾LLýv
 ĈLLù Ûÿ¾LLÉ wLLĉ½¹ ĂLLz ÿ½ ćºLLĊtvv ÿ Ĉ¤LLÅĒíĀĉwz ÿ ¹ĀLLÉ

      ûĀLLñđ ĂLLz ÿ½ ºLLÅ IćÀLLí¾ù ºLLÅ ā½wLLÆ·½ Ä LLÅ
$ĈîLLLÊ· #   ā½wLLLÆ·½ IÔLLLÅĀ¤ù ćÁ¾LLL£v wLLLz ćwLLLă

     ¢LLĉwĄý ½¹ ÿ ćºLLùÿ½À« ĂLLþĄ~ IûĀLLñđ āºLLÉ¹ÿº´ù
ā½wLLÆ·½    Ĉĉw¸{LLÅ ÔĊLL´ù ĂLLz ÓĀLLz¾ù ć¾LLĊ¸{£ ćwLLă
¤ÆñĈù Ç¾ ºLþzwĉ ) ÃwLÅv¾z  ā½wLÆ·½ wLă ÿ  ćwăºLþz¾úí 

 ā½wLÆ·½ćv  ĈĉwLÅwþÉ  āºLÉ  ÔĊL´ù  xĀLÅ½  ć½v¼Lñ  v½
 ĈLù   ìLĉ ûvĀL£  }Lù½  ĂL£wþz¾í  øLă  yĊLÉ  ĈLå¾Þù  ¹¾Lí 

$ôîLLÉ 0)# ÃwLLÅv¾z ¡wLLÞõwÖù  ĈLLö{é$Rahimpour-

Bonab et al. 2009#I  }Lù½ ćwLă  ĂL£wþz¾í  yLöáv  ½¹
ûÿ¿ćwă ºéwå ¡v¹Ā«Āù  äLĉ½  ¿wLÅ  Ç¾¤LÆñ  ĂL¤åwĉ ºLýv )
v¾ĉ¿ üĉv ¡v¹Ā«Āù āÿĒÝ  ¾Lz  ºLĊõĀ£  IxĀLÅ½   ćºLÅ ¾L§v 

 ¾Lz  ćÁ¾Lýv  ÔĊL´ù  ºLý½v¹ ÿ  üĉv¾zwLþz  ćÁĀLõĀå½Āù ÿ 
 ìĊùwþĉ¹ÿ½ºLĊă  øíwL³  ¾Lz  ÔĊL´ù v½  ¢L´£   ½v¾Lé ¾Ċ§mL£ 

Ĉù ºLþă¹.  Ïv¾Lêýv  Ă¤LÅ¹  ĈLÞú«   ¡v¹ĀL«Āù$Heydari 

et al. 2009# Ôĉv¾LLÉ v½ ćv¾LLz Ç¾¤LLÆñ }LLù½wLLă 

¾£ºÝwÆù  ā¹¾Lí  ¢LÅv.  ĈõvĀL£  ÃwLĉ¾£  üĉ¾Lĉ¿  āv¾Lúă  wLz 

 LêývÏv¾  øĊLÚÝ  ¡v¹ĀL«Āù ½¹  ćwLĄ¤ýv  IüĊù¾L~  ĈLîĉ ¿v 

ā½ÿ¹ćwă   }Lù½ Ç¾¤LÆñ      ÈLêý ¢LöÝ ĂLz ĂL£wþz¾í ćwLă
äLLĉ½ ¡v¹ĀLL«Āù ¢LLĊúăv øLLí  ¢LLÅv ¿wLLÅ$Burchette 

and Wright 1992)# $ ôîLLLLÉ1#  ĈñºLLLLþív¾~
ÄĊLLÅwåÿ¾îĊù ĈĉwLLÅwþÉ ćwLLă   v½ ûđv¹ ºý¿wLLÅ ½¹ āºLLÉ
Ĉù ûwÊýºă¹ ) 

 

 

 ôîÉ0( ¿wÅ ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ùÄĊÅwåÿ¾îĊù āv¾úă Ăz ûđv¹ ºýĈĉwÅwþÉ ćwă āºÉ 

 



 
 

 ā½wúÉ āw¯ ½¹ ûđv¹ ºý¿wÅ ÀýÁwĉ¹ ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù IÄĊÅwåÿ¾îĊùX ĈzĀþ« Ã½w~ ć¿wñ ûvºĊù ½¹ 
 

.. 

 

 
 ôîÉ1( ÄĊÅwåÿ¾îĊù Ĉñºþív¾~ Ă£wþz¾í }ù½ ½¹ wă$A #ôĊîÊ£ Ĉ£wþz¾í vÀ«v Ĉñºþív¾~ ÿ Ăz ÓĀz¾ù ûđv¹ ºý¿wÅ āºþă¹

ā½wÆ·½ ćwăºþz¾úí äö¤¸ù ćv$B)# 



 

 

./ ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý ÿ ¢ÆĊz ówÅ IĈÅwþÉ øĄýĈ~wĊ~ ā½wúÉ I0, ā½wúÉ I÷ÿ¹I ûw¤Æzw£,.4- 

 

 
ôîÉ 2( ā½wÆ·½ ćwăºþz¾úí āv¾úă Ăz ûđv¹ ºý¿wÅ ĈzĀÅ½ ĈõvĀ£ ĈĉwÅwþÉ ćv ā½wúÉ āw¯ ½¹ āºÉX ) Üĉ¿Ā£ āĀ´ý IôîÉ üĉv ½¹

ĂÝĀú¬ùā½wÆ·½ ćwă¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý øtwé ĈõvĀ£ ½¹ ćv) 

 



 
 

 ā½wúÉ āw¯ ½¹ ûđv¹ ºý¿wÅ ÀýÁwĉ¹ ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù IÄĊÅwåÿ¾îĊùX ĈzĀþ« Ã½w~ ć¿wñ ûvºĊù ½¹ 
 

.0 

 

ÀýÁwĉ¹ 5Ĉ¤ĉ¾îĊù Ĉ¤ĊùĀLõÿ¹ IûºÉ  ĈýwúĊLÅ IûºLÉ   IûºLÉ
Ĉ¤ĉ½ºLLĊýv  ćwăºLLþĉj¾å ĂLLöú« ¿v øív¾LL£ ÿ óĒLL´ýv IûºLLÉ

āºăwÊù ćÀýÁwĉ¹Ĉù ûđv¹ ºý¿wÅ ½¹ āºÉºþÉwz) 
 
 Ĉ¤ĉ¾îĊùûºÉ 

v Ĉîĉªĉv½ ¿  āºLĉº~ üĉ¾L£     ¿¾Lù ½ÿwL¬ù ćwăºL³vÿ ½¹ wLă
Ĉ¤ĉ¾îĊù Ãwĉ¾£Āù¾~Ĉù ûºÉ  ½¹ wL{ĉ¾ê£ Ăí ć½ĀÕ Ăz ºÉwz

ā½wÆ·½ ¾¨ív Èùv½j Ôĉv¾É ½¹ Ĉýwù¿ Ăí ûw{Ċ¤Ê~ Ăýv¹ ćwă
Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ½¹¢Åv ā¹w¤åv çwæ£v ºýv ) MđĀLÍv 

ā½wÆ·½ üĉv ½¹    ÔĊL´ù ½¹ ÈLùv½j ć½v¾Lé¾z ÷wòþă ½¹ wă
w« ĈzĀÅ½   ć¾¤íwzĀýwĊLÅ ¾LĊÚý Ĉ~ĀîLÅÿ¾îĊù ûv½vºý   ÿ wLă
ì{ö«Ăýv¹ ãv¾Õv ½¹ Üú¬£ wz ìĊ¤Ċõÿºýv ćwă   IºLĊtvv ćwLă

¢ÅĒíĀĉwzºĊtĀîýj ÿ wă Ĉ¤ĉ¾îĊù ¡w{«Āù wăĂýv¹ ûºÉ  wLă
Ĉù øăv¾å v½ºý½ÿj )Ĉăwñ ¢ÅĒíĀĉwz ÿ wăºĊtvvwă Ăz  ½ĀLÕ 

ôùwí Ĉ¤ĉ¾îĊùāºÉºýv ÿ Ĉăwñ wz ÈÉĀ~ ćwLă  ĈL¤ĉ¾îĊù  ½¹
ā½wÆ·½ćwă ºÅ ÿ ćwĉ½¹ ¿wz āºăwÊù  ĈLù    ĂLz ĈLõÿ ºýĀLÉ

   ÔĊL´ù Ì·wLÉ āºLĉº~ üĉv Ĉöí ½ĀÕ    øLí ĈzĀLÅ½ ćwLă
¹ÿº´ù ÿ ćÁ¾ýv Ĉù āºÉºÉwz $ ôîÉ4(C )#ĂýĀúý ½¹ ćwă

Ĉ¤ĉ¾îĊù IāºÉ ĂÞõwÖù ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ½¹ ËĀÎ· Ăz ûºÉ
ā½wÆ·½ ÷ÿwêù v¾ĉ¿ Iā¹Āz ¾§Āù ćºĊtvv ÿ ìĊ¤ÅĒíĀĉwz ćwă

ÿ Ĉ¤ÅĒíĀĉwz ¡wÞÖé ûºÉ Ĉ¤ĉ¾îĊù ćºĊtvv   ¿v ÜýwLù āºLÉ
   āºLLþþí ¹wLL¬ĉv ćwăºLLþĉj¾å ĈLLÕ ½¹ wLLĄýj ôLLùwí óĒLL´ýv

ô¸ö¸£ ¢Åv āºÉ Ĉ{õwé ćwă ) 
 

Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ûºÉ 
Ĉ¤ĊùĀõÿ¹  øLĄù ¿v ûđv¹ ºý¿wLÅ ½¹ ûºÉ   ćwăºLþĉj¾å üĉ¾L£
Ĉù ÀýÁwĉ¹ºÉwz )ºþĉj¾å üĉv ÈĊz ¿v 2+ ºÍ½¹  ĈõvĀL£ v½ ½¹ 

ðþÅ ûÀ¸ù ¢´£  ¾Ċ§mL£  ½v¾Lé ā¹v¹  ¢LÅv ÿ  ĂLz  ½ĀLÕ   ôLí
Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ûºÉ ¦Ýwz ÈĉvÀåv ¢ĊæĊí ĈýÀ¸ù  ûđv¹ ºý¿wLÅ 

āºÉ ¢Åv )  ¢LĊùĀõÿ¹ ĈLåv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾z  ćwLă
āºăwÊù óÿv ÛĀý ¢ĊùĀõÿ¹ ¿v ºþ£½w{Ý ûđv¹ ºý¿wÅ ½¹ āºÉ

     wLLLLĉ ÷ÿ¹ ÛĀLLLLý ¢LLLLĊùĀõÿ¹ I¢LLLLĉv¾îĊùĀõÿ¹ wLLLLĉ

  ¢ĉv½w LÅvĀõÿ¹ wĉ ÷ĀÅ ÛĀý ¢ĊùĀõÿ¹ I¢ĉv½w Åvÿ¾îĊùĀõÿ¹
¤ĊùĀõÿ¹ ûwúĊÅ ÿĈ) 

   ¢Lĉv¾îĊùĀõÿ¹ wLĉ óÿv ÛĀLý ¢ĊùĀõÿ¹ 5 ¢LĊùĀõÿ¹ ćwLă 

½wĊÆz Àĉ½ ¢ĊùĀõÿ¹ üĉv ā¿vºýv üĊòýwĊù Ăí ½Āöz   ¹ÿºL³ wLă
,+ Ĉù ûÿ¾îĊù ºÉwz$  ôîLÉ3(A )# ¢Lĉv¾îĊùĀõÿ¹ ½¹  wLă

    ¢L´£ wLĄýj ĂLí ºă¹ ûwÊý Ăí ¹½vºý ¹Ā«ÿ ćºăvĀÉ ®Ċă
LL£m  āºLLÉ ôĊîLLÊ£ ĈîĊ¤ýÁwLLĉ¹ ćwăºLLþĉj¾å ¾Ċ§ºLLýv ) v¼LLõ

¢ĉv¾îĊùĀõÿ¹ Ăz wă ¢ĊùĀõÿ¹ ûvĀþÝ  ôĊîLÊ£ ćwLă  ½¹ āºLÉ
 xĀLLÅ½ ĂLLĊõÿv ôLL³v¾ù  ĈLLù ĈLLêö£ ć½v¼LLñºýĀLLÉ ) üLLĉv

¢ĊùĀõÿ¹   wLz āv¾úă IôĊÆå ûÿºz Iô¸ö¸£ ºéwå ÿ øív¾¤ù wă
 ¢Æöív¾¤þĉv ÿ ûĀĊÅwþĊùđ Ē¨ù ĂĊõÿv ĈzĀÅ½ ¢åwz ¿v ć½w§j

Ĉù ºþÉwz$  ĈLzv¹j,.3. )#      ā¿vºLýv ÿ ìLĉ¾zwå ĂLz ĂL«Ā£ wLz
 ¡v½» ¹ĀL«ÿ Iwă½Āöz Àĉ½ ĈöĊ·     ºL³ ½¹ À£½vĀLí āºLþív¾~

    ĂLz ôĊLÆå ¹ĀL«ÿ ÷ºÝ ÿ ĈzĀÅ½ ĂĊõÿv ¢åwz Øæ³ I¢öĊÅ
Ĉù ¾Úý     ¢LĊùĀõÿ¹ ÛĀLý üLĉv ĂLí ºLÅ½    Ôĉv¾LÉ ¢L´£ wLă

ÔĊ´ù ½¹ ÿ üĊĉw~ ćwù¹ IĈ´ÖÅ óvºĉw£v¾~ĀÅ ćwă$  ćđwLz
ºùÿ½À« º³ #āºÉ ôĊîÊ£ óvºĉw£¾¤þĉv Ĉĉđwz ¢úÆé w£ ºýv

$Adabi 2009 )#  óĀLö´ù wLĉ ÿ wĉ½¹ xj  üĊLz ćwLă½»āćv, 
   Ĉ¤ĊùĀLõÿ¹ ôLùwÝ đwLú¤³v øĉÀĊþù ¿v Ĉþá  ĈLù ûºLÉ  ºLÉwz

$Adabi 2009 )# 
  ¢ĉv½w LÅvÿ¾îĊùĀõÿ¹ wLĉ ÷ÿ¹ ÛĀý ¢ĊùĀõÿ¹ 5   ÛĀLý üLĉv

¢LLĊùĀõÿ¹ wLLăā¿vºLLýv ćv½v¹ üĊLLz ćv,1  wLL£1-  ûÿ¾LLîĊù
Ĉù  ÿ ºþÉwz ½ĀLö{£ ¾§v ¾z  ¢Lĉv¾îĊùĀõÿ¹ ¹ºL¬ù   ôLÍw³ wLă
āºÉ ºýv$ ôîÉ3(B# )ĂýĀúý ½¹    LtÀ« ½ĀLÕ ĂLz ĂLí ćwă Ĉ
£ ¢´£m½Āö{£ ºþĉj¾å ¾Ċ§  ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé ¹º¬ù   ¿v ĈL£v¾§v IºLýv

¢ĉv¾îĊùĀõÿ¹ ĂĊõÿv ¢åwz     ¢LÅv āºLÉ ØLæ³ ĈzĀL· Ăz wă
$Adabi et al. 1996b )# ¢LĊùĀõÿ¹ ûđv¹ ºý¿wÅ ½¹  ½¹ wLă

āºþív¾~ Ĉ¤ĊÆöí ĂþĊù¿    ¢LÅv ôLĊõ¹ üLĉv Ăz āºĉº~ üĉv ÿ ºýv
Mđwú¤³v Ăí ¢ĊùĀõÿ¹ óĀö´ù      ĂLz ¢{LÆý ć¹ÿºL³ wL£ ¿wLÅ

õÿ¹Ûw{Év ¢ĊùĀ  ¹½v¹ ĈþĊĉwL~ ĈñºÉ$Sibley and Gregg 

1987)# 

                                                      
1
 Pore water 
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¢ĉv½w ÅvĀõÿ¹ wĉ ÷ĀÅ ÛĀý ¢ĊùĀõÿ¹ 5 ½¹ wă½Āöz ā¿vºýv
¢ĊùĀõÿ¹ ÛĀý üĉv üĊz wă1-    ¹ÿºL³ wL£-0+   ½¹ ûÿ¾LîĊù

¢Åv ¾ĊĊâ£ ) ¢LĊùĀõÿ¹    ¾òýwLĊz ÷ĀLÅ ÛĀLý ćwLă   ĈþĊLÊýw«
ðþLLÅ ĈîĊ¤ýÁwLLĉ¹ ìLLăjÿ ĈLLö{é ćwLLă wLLĉ ½ĀLLö{£ ¹ºLL¬ù

¢ĊùĀõÿ¹ĊîÊ£ ćwăĈù ĂĊõÿv āºÉ ôºþÉwz Iÿ ¿v ¾Úý  Ĉýwù¿
ºLLÞz ¿v ¢LLĊùĀõÿ¹ÿ óÿv ÛĀLLý ćwLLă ¹wLL¬ĉv ÷ÿ¹ āºLLÉºLLýv 
$Adabi 2009# )¿v ¾Úý Ĉ¤åwz üĉv ÛĀý ¢ĊùĀõÿ¹ x¾¸ù ÿ 
Ăz ½ĀÕ ā¹¾¤Æñćv ôĉºÞ£āºþþí ÿ wĉ ½w§j āºþþí Ā´ù ÀýÁwĉ¹ 

ĂĊõÿv I¢Åv üĉv¾zwþz ½¹ üĉv ÛĀý  ¢LĊùĀõÿ¹  ¢Låwz  ĈzĀLÅ½ 

ĂĊõÿv  ôLzwé  ÌĊ¸LÊ£  ¢LÆĊý )    ćv½v¹ ¢LĊùĀõÿ¹ ÛĀLý üLĉv
ĂÚ³Ēù ôzwé Ĉývÿv¾åĈù ûđv¹ ºý¿wÅ ½¹ ćv  ºLÉwz$ ôîLÉ 

3(C)# 

Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ûwúĊÅ 5       ćwLă½Āöz ôîLÉ ĂLz ûwúĊLÅ ÛĀLý üLĉv
ôîÉ ćwă½ºtĀ{ù½ wĉ ¢É½¹   ĂLĊõÿv ôL³v¾ù ½¹ Ăí ā¹Āz ½v¹
āºĉ¹¾ñ ôĊîÊ£ ĈþĊåº£ Àý¿wĉ¹ºýv )Ĉù ûwúĊÅ ÛĀý üĉv ºývĀ£

ýÁwĉ¹ ĈĉwĄý ô³v¾ù ½¹  ¿v ĈLþá ¡đwĊÅ ¡¾¬Ąù ¢öÝ Ăz À
 ¹¹¾ñ ôĊîÊ£ ÀĊý øĉÀĊþù$Hood et al. 2004 )#  ºý¿wLÅ ½¹
ôîLLÉ ćwLLă½Āöz ûđv¹  ±ĀÖLLÅ ¹vºLL¤ùv ½¹ ¢LLĊùĀõÿ¹ ½v¹

āºùj ¹Ā«ÿ Ăz ÀĊý ¢ĊõĀöĊ¤Åvºýv )ûwúĊÅ üĉv üĊþ°úă  ĂLz wă
ô¸ö¸£ û¹¾í¾~ ôĊõ¹ā¾æ³ wĉ ÿ Ĉ{õwé ćwă  ćwLăwå½Á ½¹ ćv

¾å ¿v Ä~ ÿ ¹wĉ¿ w£ ÔÅĀ¤ù  āºLÉ ôĊîLÊ£ óĒ´ýv ºþĉj  ºLýv
$ ôîÉ3(D)# 

 

 
 ôîÉ3( A5  ¢ĉ¾îĊùĀõÿ¹$¹½¿ Èöå # ¢ĉv½w Åvÿ¾îĊùĀõÿ¹ āv¾úă Ăz$Ĉzj Èöå # ĂþĊù¿ ½¹$ ā½wúÉ ÜÖêù.4 èúÝ I-41/',,  I¾¤ù
PPL# IB5  ¢ĉv½w Åvÿ¾îĊùĀõÿ¹$ āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ºĊtvv$Dolomitic ooids#Ĉù ûwÊý ãwæÉ ĂĊÉw³ ÿ ½ºí Àí¾ù I óĀö´ù Ăí ºă¹

¢ĊùĀõÿ¹ðý½ ÜÖêù I¢Åv Ûw{Év Ăz ìĉ¹Àý ¢ĊÆöí Ăz ¢{Æý ¿wÅ ā½wúÉ ÜÖêù IāºÉ ćÀĊùj233 èúÝ I-41.'0  I¾¤ùPPL# IC 5
 ¢ĉv½w ÅvĀõÿ¹$ ā½wúÉ ÜÖêù-0, èúÝ I.+01'/1  I¾¤ùPPL# ID 5Ăýv¹ üĊz ćwÒå Ăí ¢É½¹ Ăýv¹ w£ ÔÅĀ¤ù ćºĊtvv ā½wÆ·½ wă

Ċtvv yõwé Ĉ¤Æöí ûwúĊÅ ÔÅĀ£ ¢Åv āºÉ¾~ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ûwúĊÅ ÔÅĀ£ wăº$ ā½wúÉ ÜÖêù-0+ èúÝ I.+01'+4  I¾¤ùPPL)# 
 

A B 

D C 

500 ɛm 

500 ɛm 

500 ɛm 

500 ɛm 

C 

500 ɛm 

500 ɛm 

500 ɛm 

500 ɛm 
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ĈýwúĊÅûºÉ 5ûwúĊÅ Ĉöí ½ĀÕ Ăz     ðþLÅ ½¹ ¹ĀL«Āù ćwLă
Ĉýwí ÃwÅv ¾z ûÀ¸ù  ÿ ĂL£wþz¾í ĈöÍv āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ĈÅwþÉ
Ĉù øĊÆê£ ć¾Ċ¸{£ºýĀÉ ) ûwúĊÅ Ăz ¢{Æý Ĉ¤ĉ½ºĊýv ûwúĊÅ

½ ûđv¹ ºý¿wÅ ¿v ć¹wĉ¿ È¸z Ĉ¤ĊÆöí ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v
¢Åv ā¹v¹) 

 

Ĉ¤ĊÆöí ûwúĊÅ 
 øLă ć¾{Ċå ûwúĊÅ ¢ùw¸LÑ 5 Iûđv¹ ºý¿wLÅ ½¹    ÛĀLý üLĉv
 Mw£ºLúÝ ûwúĊÅ  ā½wLÆ·½ ½¹      ćºLÅ Ă¤LÊ~ wLz Ô{£¾Lù ćwLă

ā½wÆ·½ ½¹ ËĀÎ· Ăz ÿ Ă£wþz¾í    ÿ ćÀLí¾ù ÈL¸z ćwLă
Ă¤Ê~ ćwĉ½¹ Ăz ÿ½ È¸zĈù āºăwÊù ćºÅ ćwă ¹ĀÉ )  üLĉv

Ċ{é ¿v ĈöĊÆå ¡wÞÖé ãv¾Õv ½¹ ûwúĊÅĂæíÿ¹ ôćv ÀĊý ÿ wă
ā½wÆ·½ ½¹     ÿ wăºLĊtvv ãv¾LÕv ½¹ ćºLĊtvv ûĀ¤LÆþĉ¾ñ ćwă
 ÿ wăºLLĊtĀîýjā½wLLÆ·½ ½¹   ãv¾LLÕv ½¹ Ĉ¤LLÆöív¾¤þĉv ćwLLă
¢Æöív¾¤þĉv   ĈLù āºăwLÊù wă  ¹ĀLÉ$  ôîLÉ4(A#)  ÃwLÅv¾z 

Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ôĉđ¹ ¿v ôĊ{é ôĊîÊ£ ûwúĊÅćwă øă ¢ùw¸LÑ 

ô{é ¿v ûwúĊÅćwă I¾òĉ¹ ü¤Év¹ ìĉ¾zwå wĉ Ĉý¿ĀÅ  Ić¾L{Ċå 

ôĊîÊ£ ĂĊÉw³ øă¢ùw¸Ñ ½¹ ãv¾Õv Ăýv¹ Ăz ûvĀþÝ ûwúĊÅ 

Ĉĉwĉ½¹ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ  ĈLù ¹ĀLÉ $Adabi and Rao 1991; 

Given and Wilkinson 1987)# 
ĂâĊ£ ûwúĊÅćv 5ûwúĊÅ ûđv¹ ºý¿wÅ ½¹ ĂâĊ£ćv  ¾Lz ćÿ½ 

øíĀõjwă ÿ ½¹ ûÿ½¹ ćwăwÒå  ĈLù āºăwÊù Ĉõw·   ĂLí ¹ĀLÉ
øă¾Ċá ćwă½Āöz ćv½v¹¿vºývĈù ā ºþÉwz$  ôîLÉ4(B )#  üLĉv

øă ¡½ĀÍ Ăz yöáv Ĉĉwĉ½¹ ûwúĊÅ   ĈLù āºLĉ¹ ¢ùw¸LÑ-

ûwÊý ÿ ºýĀÉûwúĊÅ óÿv ôÆý āºþă¹ ĈLù ĈñºÉ  ½¹ IºLÉwz
   āºăwLÊù øLă Ĉîĉ½Āu¤ù ÔĊ´ù ½¹ ½Āí¼ù ûwúĊÅ Ăí Ĉõw³

Ĉù ¹ĀÉ$Longman 1980)# 
ówĊÆíw£ üĊÅ ûwúĊÅ 5 ćv½v¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ûwúĊÅ üĉv
 ºÉwz ć¾zv ÿ ½ºí ¾ăwÙÔĊ´ù Ëw·   ĈĉwLĉ½¹ ÀýÁwLĉ¹ ćwă

Ĉù       ÿ ãwæLÉ ćwLă½Āöz ćv½v¹ ĂLí Ĉ£½ĀLÍ ½¹ wLùv ºLÉwz
  ÔĊL´ù ĂLz ÓĀz¾ù ºÉwz üÉÿ½    ĈþĊåºL£ ÿ ìLĉ½Āu¤ù ćwLă

Ĉù  ºÉwz$Tucker 2001 )# ûvĀþÝ Ăz yöáv ûwúĊÅ ÛĀý üĉv

ÔĊ´ù ûwúĊÅ ìĉ½Āu¤ù ćwă$Longman 1980 # Ĉĉwĉ½¹ wĉ
$Walker et al. 1990 #Ĉù xĀÆ´ù¹ĀÉ )ûj ¿v  Ăí Ĉĉw«

ûwúĊLLLÅ øLLLă ćwLLLă   ćv½v¹ ûđv¹ ºý¿wLLLÅ ½¹ ½ĀLLL´ù
ûĀĉ¿Āöîþĉv  ½ºí ¡½ĀÍ Ăz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹Āz Ĉ¤ĉ¾îĊù ćwă
Ĉù āºĉ¹  ĈLù ºýĀLÉ     ¿ÿ¹vÿ ÔĊL´ù ĂLz v½ ûj ôĊîLÊ£ ûvĀL£

 ¹v¹ ¢{Æý Ĉĉwĉ½¹$ôîÉ 4(D)# 
  ĈòLÅ ûvºLý¹ ûwúĊÅ 5    ûvºLý¹ ûwúĊLÅ ûđv¹ ºýwLÅ ½¹
ûwúĊÅ ¾ĊÚý IĈòÅøă ÃĀî~ÿÀĉv ćwăÝ ¢ùw¸ÑMwùĀú  ½¹

ā½wÆ·½Ă¤Ê~ Ăz Ă¤Æzvÿ ćÁ¾ýv¾~ ćwă    ĂL£wþz¾í ćºLÅ ćwLă
Ĉù ĂÚ³Ēù āºĊLÉĀ~ ôĊ{é ¿v Ĉ¤åwz ºăvĀÉ üĊþ°úă I¹ĀÉ-

   ûwúĊLÅ ÔLÅĀ£ ûwúĊLÅ üĉv ûºÉ    ĈíĀLöz ÿ ĈíĀLöz ćwLă
ûwÊý ć¿ÿ½¹ôîÉ āºþă¹    ìLĉ½Āu¤ù ÔĊL´ù ½¹ wLĄýj ć¾Ċñ

¢Åv )   ćĀL« wLÊþù wz ĈòÅ ûvºý¹ ûwúĊÅ ûđv¹ ºý¿wÅ ½¹
üĊz ćwăwÒå Ăýv¹ā½wÆ·½ ½¹ v½ ćvĂ¤Ê~ ćwă   ĂL£wþz¾í ćwLă
Ĉù ¾~ ćºĊtvv  ºLþí$  ôîLÉ,+(A# )    ĈòLÅ ûvºLý¹ ûwúĊLÅ

  ĈLù ¢Låwĉ èúÝ øí ĈþĊåº£ ÿ ìĉ½Āu¤ù ÔĊ´ù ½¹ yöáv-

  ĈĉwLĉ½¹ ìLĊ£v¾å wÊþù üĊþ°úă wùv ¹ĀÉ,   v½ ówù¾£½ºLĊă ÿ
Ĉù ¾Úý ½¹ ûj ćv¾z øă ºý¾Ċñ$Flugel 2010)# 
  øLă ¢ĊLÆöí ûwúĊÅ ºLÞz 5 üLĉv  ÛĀLý  úĊLÅûw  ¡v¾Læ³ ÿ 

ćwăwÒå üĊz  Ăýv¹ćv v½ Ăz ¡½ĀÍ ćwă½Āöz  ĈîĊtv¿ĀLù ½¹ 
ºý¿wÅ ¾~ ûđv¹ ā¹¾í  ¢Åv$ ôîÉ,+(B# )Ăz  ½ĀLÕ  āºLúÝ 
½¹ ā½wÆ·½ćwă ĈýĀ¤Æþĉ¾ñ ćv½v¹  ôL¸ö¸£   ¢Låwĉ Ĉ{õwLé 
Ĉù I¹ĀÉ v¼õ ĈùºývĀ£ ½¹ Ów{£½v wz óĒ´ýv ¡wÞÖé  ½vºLĉw~wý 
ºÉwz) ûwúĊÅ      ÔĊL´ù ìLĊ Ċ£ ºLÞz øLă Ĉ¤ĊLÆöí ćwă wLă ć

   ĈLù ĈLþå¹ ÿ ìLĉ½Āu¤ù  ºþLÉwz$Given and Wilkinson 

1987 )# ½wÊå Ĉ{Æý ÈĉvÀåvCO2  ÿ CO3
2-  ÈĉvÀLåv ¦Ýwz

øă ¢ĊÆöí ûwúĊÅ xĀÅ½Ĉù ºÞz üĉ¾¤Ąz ÿ½ üĉv ¿v I¹¹¾ñ
 ìĉ½Āu¤ù ìĊ£j¾å ûÿ¿ ûwúĊÅ ÛĀý üĉv ôĊîÊ£ ćv¾z ô´ù
    Ă¤æLÉj¾Ċá ¡wLÞĉwù ûwLĉ¾« ÿ wù¹ Ĉ{Æý Èăwí Ôĉv¾É ½¹

ĈùºÉwz) 
í ûwúĊÅć¿ÿ½¹ ¢ĊÆö 5  ûwúĊLÅ āv¾úă Ăz ć¿ÿ½¹ ûwúĊÅ

                                                      
1
 Marine-Phreatic 



 

 

.3 ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý ÿ ¢ÆĊz ówÅ IĈÅwþÉ øĄýĈ~wĊ~ ā½wúÉ I0, ā½wúÉ I÷ÿ¹I ûw¤Æzw£,.4- 

 

øă ¢ĊÆöí½¹ ºÞz ô¸ö¸£ ûđv¹ ºý¿wÅ üĊz ćwă  ĂLýv¹ ÿ ćv
    ÈăwLí y{LÅ ÿ ā¹¾Lí ¾~ Ìéwý ÿ ôùwí ½ĀÕ Ăz v½ Ĉ{õwé

  ¢LLÅv āºLLÉ ĈLLýÀ¸ù ¢LLĊæĊí$ ôîLLÉ,+(C )# üĊLLêê´ù
¢É½¹    ¿v ĈLîĉ v½ ¡v¾Læ³ Àí¾ù ã¾Õ Ăz wă½Āöz ûºÉ ¾£
ĈñÂĉÿ ûwúĊLÅ ćwă    LÉ xj ìLĊ£v¾å ćwLă ĈLù üĉ¾Ċ  ºLþýv¹ )

 èLĊúÝ üĊåº£ ÔĊ´ù ½¹ ûwúĊÅ ÛĀý üĉv Ăí ºþ¯¾ă    ÀLĊý ¾L£
Ĉù ôĊîÊ£ ¹ĀÉ$Choquette and James 1987; Flügel 

2010)# 

ĈíĀöz ¢ĊÆöí ûwúĊÅ 5 ûwúĊLÅ  ĈíĀLöz  wLĉ  ĂLz  ûvĀLþÝ 
ûwúĊÅ ĈîĊ¤ýÁwĉ¹ £mć¾Ċ· ćwÒå  ĈõwL·  ĈéwLz  āºLýwù  üĊLz 
¡v½»  ĈLù ¾~ v½  ºLþí$  ôîLÉ,+(D#   ĂLîþĉv wLĉ ÿ   ¿v ºLÞz
óĒ´ýv Ăýv¹ćwă Ĉ¤ĊýĀñv½j ûwúĊÅ ÿćwă üĊÊĊ~ Ă£ ¢LÆÊý 
Ĉù ºzwĉ$Flügel 2010 )# ûwúĊLÅ ¿v ÛĀý üĉv ôĊîÊ£  ½¹ wLă
ÔĊ´ù  ĈLù ¾ĊLÆæ£ èĊúÝ w£ ÔÅĀ¤ù ĈþĊåº£ ćÀýÁwĉ¹ ćwă-

 ¹ĀLLÉ$Choqutte and James 1987; Tucker and 

Wright 1990#. 
 

 

 

 ôîÉ4( A 5øă ć¾{Ċå ûwúĊÅĊtvv ãv¾Õv ½¹ ¢ùw¸ÑºĊtvv ā½wÆ·½ ìĉ ½¹ Ĉ¤Æöív¾¤þĉv ¡wÞÖé ÿ wăº(  Ăí ûĀ¤Æþĉ¾ñ ¢Æöív¾¤þĉv
øíĀõj£ óĒ´ýv ½w¯¹ wămāºÉ ć¾Ċ· ½vºĉw~ ćÁĀõv¾þĊù yĊí¾£ ôĊõ¹ Ăz ć¾{Ċå ûwúĊÅ Ĉõÿ ºýv$¢ĊÆöí Ăz ¢ĊýĀñv½j ôĉº{£ # ¿v ô{é

øíĀõj óĒ´ývÿ¹ ÿ óĒ´ýv ûĀ¯ Ĉĉwăºþĉj¾å üĉv¾zwþz ¢Åv āºÊý óĒ´ýv ½w¯¹ IwăĈ¤ĊùĀõ£ ûºÉm ÃĀî~ÿÀĉv ûwúĊÅ ćÿ½ ¾z ć¾Ċ§
Ĉù ÛĀÑĀù üĉv Iºý½vºýûwÊý ºývĀ£øíĀõj ÿ ½Āí¼ù ûwúĊÅ üĊz Ĉ{Ċí¾£ ãĒ¤·v āºþă¹ ºÉwz wă$ ā½wúÉ ÜÖêù3-. èúÝ I.-43'+3 

¾¤ùIPPL # IB 5ĂâĊ£ ûwúĊÅøă ćv ¢ùw¸Ñ$¹½¿ Èöå$#  ā½wúÉ ÜÖêù24/ èúÝ I.-31'0.  I¾¤ùPPL# IC 5¹ ûºÉ Ĉ¤ĉ¾îĊù ½
 ìĊ¤þz ¾æĊþĊùv¾å ôĊÆå ìĉ Ă¤ÅĀ~ ā½vĀĉ¹$¹½¿ Èöå $# ā½wúÉ ÜÖêù2-- èúÝ I.-0+'4+  I¾¤ùPPL #D 5 ówĊÆíw£ üĊÅ ûwúĊÅ

ûĀĉ¿Āöîþĉv ćv½v¹ ûwúĊÅ Ăí ¢ÅĀ~½w· ½ÿ¹ Ăz Ĉĉwĉ½¹Ĉù āºĉ¹ ½ºí ¢õw³ Ăz ÿ ā¹Āz Ĉ¤ĉ¾îĊù ćwăûwÊý Ăí ¹ĀÉÊþù āºþă¹m 
Ĉù ûwúĊÅ üĉv Ĉĉwĉ½¹ ºÉwz$ ā½wúÉ ÜÖêù2/1 èúÝ I.-10'.  I¾¤ùPPL)# 

 



 
 

 ā½wúÉ āw¯ ½¹ ûđv¹ ºý¿wÅ ÀýÁwĉ¹ ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù IÄĊÅwåÿ¾îĊùX ĈzĀþ« Ã½w~ ć¿wñ ûvºĊù ½¹ 
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ć¾Ċ¸{£ ûwúĊÅ 5Ăz ×w´õ āºĉº~ ćwLă  ćÀýÁwLĉ¹  ûwúĊLÅ 

Ĉ¤ĉ½ºĊýv ¿v ºÞz āºĉº~ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ûºÉ  yLõwá  üĉ¾L£  āºLĉº~ 

ćÀýÁwĉ¹ ½¹ üĉv ºý¿wÅ  ĈLù ºLÉwz $Rahimpur-Bonab et 

al. 2010 )#    ĈLýÀ¸ù ¢LĊæĊí ĈLæö¤¸ù ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å
Āþ« Ã½w~ ć¿wñ ûvºĊù ½¹ ûđv¹ ºý¿wÅ ¢L´£ v½ Ĉz   L£m ¾Ċ§

½v¾é    ôĊîLÊ£ wăºLþĉj¾å üĉv üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ Ăí ¢Åv ā¹v¹
      ĂLLĉđ ¡½ĀLLÍ ĂLLz ĂLLí ¢LLÅv Ĉ¤ĉ½ºLLĊýv ûwúĊLLÅ Ićv

 āºLLþþí¾~ IìLLĊ~Ā£ĀöĊîĊtĀ~   IĈõÿºLLý I¾LLĊñv¾å ÿ ôLL¸ö¸£
Ă°ñ½ ÿ Ĉò¤ÆîÉ āºþþí¾~ Iāºþív¾~ ćwă½Āöz  Ç¾¤LÆñ ćv

 ¢Åv Ă¤åwĉ$ ôîÉ,, )#ÛvĀýv ¢åwzćwă äö¤¸ù  ¢ĉ½ºLĊýv 

½¹ ̧ùû¿w ¹½Āù  ĂLÞõwÖù   ôL³v¾ù ĈLÕ  äLö¤¸ù ¿v  ÔĊL´ù 

ÀýÁwĉ¹ Ĉ´ÖÅ w£ ÔĊ´ù øí üĊåº£  èLúÝ ÿ  èLĊúÝ  ôĊîLÊ£ 

āºÉ ºýv. ¾z üĉv ÃwÅv   ĂLĉđ Ç¾¤LÆñ wLă ÿ  ÀLĊý  ÿ wLă½Āöz 

óÿºýćwă āºþív¾~ ć¾Ċ¸{£ ½¹ ĂþĄ~ ćºùÿ½À« ÿ  Ĉĉw¸{LÅ 

z Ă¡½ĀÍ Mw{ĉ¾ê£ ûwùÀúă wz xĀÅ½ ć½v¼ñ  ¢L´£ wĉ  L£m¾Ċ§ 

ÀýÁwĉ¹ ĂĊõÿv ôzwé ĊÆæ£¾ ¢Åv )¢åwz    ¢ĉ½ºLĊýv ¾Lòĉ¹ ćwLă
 ¢ĉ½ºĊýv ûwúĊÅ āºúÝ È¸z I¾Ċñv¾å ¢ĉ½ºĊýv ûwúĊÅ ºþýwù

  ¾L~ ¢ĉ½ºLĊýv ÿ ìĊ~Ā£ĀöĊîĊtĀ~   Ĉò¤LÆîÉ āºLþþí   ĈLÕ wLă
 Ăzv½ĀLÉ »Āæý wz ÿ ĈþĊåº£ ÀýÁwĉ¹ ô³v¾ù    ĂLz ć¾LĊ¸{£ ćwLă

ā½wLLÆ·½ ûÿ½¹āºLLÉ ôĊîLLÊ£ wLLăºLLýv ) óÿºLL«-  ĈõvĀLL£
¢åwz ĈîĊ¤ýÁwĉ¹  ½¹ ¢ĉ½ºLĊýv äö¤¸ù ćwă  v½ ûđv¹ ºý¿wLÅ

Ĉù ûwÊýºă¹) 
 

 
 ôîÉ,+( A 5 ĈòÅ ûvºý¹ ûwúĊÅ$ ā½wúÉ ÜÖêù I¹½¿ Èöå2/1 èúÝ I.-10'.  I¾¤ùPPL# IB 5øă Ĉ¤ĊÆöí ûwúĊÅ ºÞz$ Èöå
Àù¾é #Ĉ¤Æöív¾¤þĉv ĈýĀ¤Æþĉ¾ñ ā½wÆ·½ ìĉ ½¹(  ÿ ¢Åv ā¹Āúý ¾~ v½ ¢ÅĒíĀĉwz ìĉ Ĉõw· ćwÒå ôùwí ½ĀÕ Ăz Ăí Ĉ¤ÅĒíĀĉwz

Ĉ¤ĊÆöí ûwúĊÅ  ĈòÅ ûvºý¹$¹½¿ Èöå # āºăwÊù ôzwé ĈõĒ´ýv Ĉõw· ā¾æ³ ìĉ ãv¾Õv ½¹ ¢Åv$ðý½ ÜÖêù IāºÉ ćÀĊùj ÜÖêù
 ā½wúÉ10+ èúÝ I.-.+I/-  I¾¤ùPPL# IC 5 ć¿ÿ½¹ ûwúĊÅ$¹½¿ Èöå # ¹Ā~ĀĊív¾z Ă¤ÅĀ~ Ĉö·v¹ ćwÒå ½¹$ ã¾Õ Ăz ¡v½» ā¿vºýv

ðý½ ÜÖêù I¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Àí¾ù IāºÉ ćÀĊùj ā½wúÉ ÜÖêù2/4 èúÝ I.-12',0  I¾¤ùPPL# ID 5 µ½ ćv½v¹ ĈíĀöz ûwúĊÅ
$¹½¿ Èöå$#Ăýv¹ üĊz ćwÒå Ăí¢Åv ā¹¾í ¾~ v½ ćv )āºĊÉĀ~ Ĉĉwĉ½¹ ì~ÿÀĉv ûwúĊÅ ûºÉ$Àù¾é Èöå # çĀå ûwúĊÅ ÔÅĀ£

ûwÊý Ĉù ĈíĀöz ûwúĊÅ Ĉîĉ½Āu¤ù wÊþù āºþă¹ ā½wúÉ ÜÖêù IºÉwz.-3 èúÝ I.+3.I42  I¾¤ùPPL )# 


