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 āºĊî¯ 
Ăz ½ĀÚþù ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿  üĊĊÞ£ ÿ ćv èĊé¹ üÅ ĈþĊĉw~ È¸z  ìLĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å ÃwÅv ¾z ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ
ÿ ÀĊý ¢êzwÖù ûÿ¿ĀĊz āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă  wzĀĊzûÿ¿  ćwă ½¹ ºý¿wÅ üĉv ¿v ĈÉ¾z IĈýwĄ« ûwLúí ôĄ¯ Äĉ¹ÿwý I   ĂLÑĀ³ ½ÿwL·

ßv¹ Ă í ĈzĀÅ½ÿ xw¸¤ýv I  ¹½ĀùĈÅ½¾z å¾ñ ½v¾é¢ ) ÃwÅv üĉv ¾zĈõwùĀýj āºþă¹ ûwÊý ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å ćwýĀå   ĈĉwLă
Ĉù  Ăí ºÉwzºăwÉ  ½ĀÒ³ ÷ºÝMorozovellid  üÅĀtv Ì·wÉ Äþ« ûvĀþÝ Ăz IwăøĊ¤Æă )   ćwLýĀå ĂLÞõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz ¾ùv üĉv

 ìĊåÿ¾£Āĉ Ôĉv¾É ¿v ĈÉwý ºý¿wÅ üĉv ìĊýĀ¤þz ÿ ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾åĈù ºÉwz) ¾É üĉv ÔĉvĂ¬Ċ¤ý ½¹  ½¹ ā¹v¹ µ½ ¡v¾ĊĊâ£
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 ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾åĈĉwÅwþÉ Ăz ½Āí¼ù Ç¾z ½¹ āºÉ ¢åwĉ ,. Äþ« ÿ ./  ¡ÿwæ¤ù ĂýĀñ÷¾å ¿v   Ì·wLÉ ćwLă   èÕwLþù
 ÿ ć¾ĊÆù¾ñ¾ĊÆù¾ñ ĂúĊýć  āºĊùw¬ýv¢Åv ) üĉv ½¹ÈăÿÂ~ 1   ôùwLÉ ûÿ¿ĀĊzGlobanomalina chapmani Interval Zone I

Globorotaloides turgida Interval Zone ITurborotalia frontosa Interval Zone IAcarinina pentacamerata 

Interval Zone IHantkenina nuttalli Interval Zone  ÿGloboturborotalita martini- Subbotina hagni Assemblage 
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Ăùºêù 
 ¿v ĈLLîĉ ûv¾ĊòýwLL· ºý¿wLLÅĈzĀLLÅ½ ćwăºLL³vÿ  øLLĄù ½¹

  ßv¹ ĂL í ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ ûÁĀuõw~ ĈLù  ºLÉwz    ÔĊL´ù ½¹ ĂLí
 Ĉĉwĉ½¹āºÉ ôĊîÊ£  ûĀúþ·½ ÿ ĈíºLýv  ¹½v¹$  x¾³½wLÊåv
,.2. )#¡wÝĒÕv ā½wz½¹ ¹Ā«Āù   ĂLþĊ¯ ¢LÆĉ¿ ¢Ċăwù ćv 
Å ¹ÿº´ù ßv¹ Ă í ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ ûÁĀuõw~ ćwăºý¿w  ÿ ā¹ĀLz

Ăz IûwĊù üĉv ½¹ ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ    āºLÉ ĂL¤·v¹¾~ ¾L¤úí ÀĊý 
¢Åv )     ĂLúĊý ÈĉwLÅ¾å ÿ ºý¿wLÅ üLĉv ¹wĉ¿ ¢ùw¸Ñ ºĉwÉ

ûĀúþ·½ yöáv ½¹ ûj Ĉĉđwz    ĂL í ĂLÑĀ³ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă
Äĉ¹ÿwý Ă¤Æă ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é ôĊõ¹ Ăz Ăí ßv¹  ā¹v¹ ćÿ½ wă

ĉ¾¤úĄù I¢ÅvĂþĊ¯ üĊz ½¹ ûj ĈÅ½¾z ÷ºÝ ôĉđ¹ ü  ûwÅwþÉ
¢Åv ā¹Āz) 

 x¾³½wÊåv Ă¤ÉĀý Ăz wþz$,.22# Iºý¿wÅ üÅ  ûv¾ĊòýwL· 
     ćvĀLL¤´ù ĂLLz ĂLL«Ā£ wLLz ÀLLñ½¹ ÿ Ä·¾LLÅ ĂLLêÖþù ½¹

 ¹Ā«Āù ćwă¾æĊþĊùv¾å  üLÅĀuõw~   L üĊLÆ~  üLÅĀtv üĊLÆ~  ÿ
Mđwú¤³v   üLÅĀòĊõv  ĈLù üĊLÊĊ~ ºLÉwz)    ć½wúþLÅ ÿ ćÿ¹wLă
$,.3+# ¤îýĒ~Āýwý ÃwÅv ¾zûĀ   ½¹ āºLÉ ¢åwĉ Ĉîăj ćwă

     v½ ºý¿wLÅ üLĉv üLÅ IûwLúí ôLĄ¯ Äĉ¹ÿwý Ç¾z   üLÅĀtv
  L üĊÊĊ~ üÅĀòĊõvĂ¤Æýv¹ üĊÆ~ ºýv )  ½ÿwLz Ăz ĈåwLù $,.3+ #

 ÀĊýāºÝwé È¸z v ºý¿wÅ üĉv ć  üLÅ ĂLz Ä·¾Å ĂêÖþù ½¹ 
 üLLÅĀtvüĊLLÊĊ~ ĈLLù ºLLÉwz)  ĂLLÞõwÖù ¿ĀLLþă ówLL³ üLLĉv wLLz

 îýĒ~ ćwLă¾æĊþĊùv¾å ćwþ{ù ¾z ĈêĊé¹ ÿ ìĊ£wú¤ÆĊÅ  ìLĊýĀ¤
¢Åv āºÊý ÷w¬ýv ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ ćÿ½ ¾z ) ôĊõ¹ üĊúă Ăz

 üÅ üĊĊÞ£ Ić½wòý ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ãºă wz ÿ
ûÿ¿ĀĊz èzwÖ£ ćv¾z ĈĉĀòõv Ătv½v ÀĊý ÿ   āºLÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă

 ¿v ĈýĀúþ·½ IwĊý¹ Ówêý ¾òĉ¹ wz ºý¿wÅ üĉv ĈþĊĉw~ È¸z ½¹
 ô´ù ½¹ ûjûwúí ôĄ¯ Äĉ¹ÿwý   ĂL í ĂÑĀ³ ½ÿw· ½¹ ßv¹

¢å¾ñ ½v¾é ć½v¹¾z ĂýĀúý ¹½Āù ÿ xw¸¤ýv ) 
 

 ¹½Āù ĂêÖþù ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ÿ ĈùĀúÝ ĈÅwþÉ üĊù¿
ĂÞõwÖù 

ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù    ÿ Ä·¾LÅ ¾ĄLÉ ć¾¤·wLz xĀþ« ½¹ 
 ßv¹ ĂL í ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ ć½ÿw· È¸z    ĂöLÍwå ĂLz ÿ,-3 

  ÿ Ä·¾Å L ºĄÊù ā¹w« ¾ĊÆù ½¹ ć¾¤ùĀöĊí.+  ć¾¤ùĀöĊí
 ¾¤·wz ówúÉõ½ĀÉ ćw¤Åÿ½ è ¹½v¹ ćwL«)    Äĉ¹ÿwLý Ç¾Lz
 ûwLLúí ôLLĄ¯ óĀLLÕ ¡wLLÎ¤¸ù ĂLLz ÿ Äĉ¹ÿwLLý ôLL·v¹ ½¹
 ĈĉwĊåv¾â«'',1 '.. o1+   ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ ć½ÿw·''1*0 

'.1 o.1  ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈõwúÉ$ôîÉ,#) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ôîÉ,( āv½ ÿ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ĂÊêý ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćwă 
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ĂÞõwÖù Çÿ½ 
       Ç¾Lz ½¹ ûv¾ĊòýwL· ºý¿wLÅ èLĊé¹ üLÅ üĊLĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz

ĂýĀúý Iûwúí ôĄ¯ Äĉ¹ÿwý Ăz ć½v¹¾z  ìĊ£wú¤ÆĊÅ ¡½ĀÍ
      ¢LÅv āºLÉ ÷wL¬ýv ć¾L¤ù ìLĉ Mv¹ÿºL³ ôÍvĀå ½¹ ÿ ) ½¹

 ¹vºÞ£ ÛĀú¬ù,.0   ¢ùw¸LÑ ¿v ĂýĀúý,.1    Ç¾Lz ć¾L¤ù
Ă¤Æz ½¹ ÿ ¢Év¹¾z ĂÞõwÖù ¹½Āù vºL« ćwă    ÿ ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé

ā¹wùj ¢Ą«  ºLÉ ôê¤þù āwòÊĉwù¿j Ăz ć¿wÅ )   ¹¾L· ¿v ÄL~
    ½¹ wLĄýj û¹v¹ ½v¾Lé ÿ āwòLÊĉwù¿j ½¹ ¡wzĀÅ½ ôùwí û¹¾í

 xj ¢LÆÉ Ä Å ÿ Ă¤æă ÿ¹ ¡ºù Ăz  ìLõv ½¹ ĀLÉÿ   ćwLă
0+ I,-+  ÿ-.+ ĂýĀúý IÈù    ÿ ºýºLÉ ìLÊ· ûÿj ½¹ wLă

  îLLÅÿ¾îĊù ¾LLĉ¿ ½¹ wLLĄýj ½¹ ¹ĀLL«Āù ćwLLă¾æĊþĊùv¾åĀ |
   óĀöLLÅ ½¹ ÿ Ă¤LLÊñ vºLL« ¡wzĀLLÅ½ ¿v ½đĀíwLLþĊz  ćwLLă

ºþ¤å¾ñ ½v¾é ËĀÎ¸ù )     ćv¾Lz wLĄþ£ xj ¿v ā¹wæ¤LÅv ¢LöÝ
¢ÆÉĂýĀúý ćĀÉÿxĀ· ½wĊÆz ĈñºÉ Øæ³ Iwă ôĊÆå   wLă

    āºLĉ¹ ĂýÂĊLÆív xj ¿v ā¹wæ¤LÅv Ăz ĈùÿÀõ Ăí ć½ĀÕ Ăz ¹Āz
ºÊý )ôĊÆå ÀĊý ¾·j Ăö³¾ù ½¹      ÿ ĂLÞõwÖù āºLÉ vºL« ćwLă

ÄîÝ ¢Ą« wĄýj ¿v ć¹vºÞ£ ÿ ºýºÉ ĈĉwÅwþÉ    wLz ć½v¹¾Lz
îÅÿ¾îĊùĀ ĈÊzÿ½ Ĉýÿ¾¤îõv |(SEM) ºýºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv )
ÄîÝ ôĊÆå ¿v ć½v¹¾z     āwòLÊýv¹ ćÀLí¾ù āwòLÊĉwù¿j ½¹ wă
ÿ¹¾åîÅÿ¾îĊù ìúí Ăz ÿ ºĄÊù ĈÅĀ   óºLù ĈLýÿ¾¤îõv |

LEO 1450vp ¢å¾ñ ÷w¬ýv) 
 

ĂþĊ¯ ðþÅ ć½wòý 
ûĀúþ·½ üĉ¾¤úĄù     ôLĄ¯ Äĉ¹ÿwLý ½¹ ¹ĀL«Āù ĈòþÅ ćwă

ĈõvĀ£ Ăz ÓĀz¾ù ûwúí ĂþĊ¯ ðþÅ ćwă ćv  ôLĄ¯ ćwăºý¿wÅ
ûv¾Ċòýw· ÿ ûwúí ĈùºþÉwz )    ûwLúí ôLĄ¯ ºý¿wLÅ  üLĉv ½¹

 ¿v Ĉ£wzĀÅ½ äĉ¹½ ôùwÉ ĂĊ³wý Iìăj ðþÅ ÿ ðþÅ ĂÅwù
 ¢ĊùĀõÿ¹¢Åv z Ăí   I¹ĀL· ĈLÅwþÉ ðþÅ yĊí¾£ ĂÖÅvÿ Ă

      ā½vĀLĉ¹ ¡wLÝwæ£½v ¾Lz èL{Öþù ÿ Ă¤LÉv¹ ¿wÅ ā¾Ą¯ ćwúĊÅ
¢Åv Äĉ¹ÿwý)  üĉv ½¹ ÀĊý ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ ĈzĀÅ½ ¡wê{Õ

 ¾z ôú¤Êù IwÅ¾å ÷¾ý ćwúĊÅ wz ĂêÖþùû½wù ¿v Ĉzÿwþ£   ćwLă
 ĈýĀLL¤ĉ¿ À{LLÅwLL£ ÷¾LLí ðLLý½ ĈLLùLLÉwzþ ºāºý¿wLLÅ ÿ  ĂLL £

½Āăwùºþ¤Æă ĂêÖþù ćwă)  Ăz Ç¾z üĉv ½¹ ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ
     ÿ ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé ûwLúí ôLĄ¯ ºý¿wÅ ćÿ½ ¾z yĊÊúă ½ĀÕ

      IÄĉ¹ÿwLý Ă¤LÆă ½¹ ü¤å¾Lñ ½v¾Lé ôLĊõ¹ Ăz ûj Ĉĉđwz ¿¾ù
 ¢LLÅv Ì¸LLÊùwý ÿ ĂLL¤åwĉ ÈĉwLLÅ¾å ) IôLLĊõ¹ üĊLLúă ĂLLz

ĂýĀúý    ½ĀL´ù wL£ ûwúí ôĄ¯ Äĉ¹ÿwý ĈzĀþ« ówĉ ¿v ć½v¹¾z
½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ûj ĈýwĊù  Ç¾z ½¹ ºý¿wÅ ¢ùw¸Ñ Ă¬Ċ¤ý

 ½Āí¼ù$  ûv¾ĊòýwL· ºý¿wÅ ĈþĊĉw~ È¸z āºý½v¹¾z½¹ wĄþ£ Ăí
¢Åv# Äĉ¹ÿwý ô·v¹ ½¹ I,.1 ā¿vºýv ¾¤ù¢Åv āºÉ ć¾Ċñ )
ĈõvĀ£ ĂþĊ¯ ðþÅ ćwă  ¿v Ç¾Lz üĉv ½¹ ½Āí¼ù ¢ùw¸Ñ ćv

  ĈýĀL¤ĉ¿ À{Å û½wù ¿v Ĉzÿwþ£ ôùwÉ đwz Ăz üĊĉw~$,0  ¾L¤ù# I
 ðý½ ÷¾í û½wù$,1 ¾¤ù# wLù I   ĈýĀL¤ĉ¿ À{LÅ û½$,/  ¾L¤ù# I
 ðý½ ÷¾í û½wù$- ¾¤ù# ĈýĀ¤ĉ¿ À{Å û½wù I$.4 ¾¤ù# û½wù I
 ðý½ ÷¾í$/ ¾¤ù# ĈýĀ¤ĉ¿ À{Å û½wù I$4 ¾¤ù#   ÷¾Lí û½wLù I

$0 ¾¤ù # ĈýĀ¤ĉ¿ À{Å û½wù ÿ$., ¾¤ù #ĈùºþÉwz ) 
 

¦´z 
øÆĊýwñ½v    ìLĊýĀ¤îýĒ~ ćwLă   ĂLz ĂL«Ā£ wLz    ¢Ý¾LÅ ûvÀLĊù

å ÿ ĈĉwĊåv¾â« ÜĊÅÿ Ç¾¤Æñ Iôùwî£  ¡wzĀLÅ½ ½¹ Ĉývÿv¾
xj Ĉĉwĉ½¹ ºý½v¹½Ā·¾z ĈÍw· ¢Ċúăv ¿v èĊúÝ ćwă )  üLĉv

     øLÆĊýwñ½v üLĉv û¹ĀLz ój āºLĉv ¦LÝwz wă½Ā¤íwå    ćv¾Lz wLă
ĂLLþĊ¯ ¢LLÆĉ¿ ¡wLLÞõwÖù ć½wLLòý ĈLLù ¹ĀLLÉ)  ûwLLĊù üLLĉv ½¹

   ĂLz ĂLí ºý¹Āz Ĉăÿ¾ñ üĊõÿv À« ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å
 ãvºăv ûvĀþÝć½wòý ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿  ĈLÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖù ¹½Āù 
ºLLþ¤å¾ñ ½v¾LLé )  ½¹ ĂLL¤å¾ñ ¡½ĀLLÍ ¡wLLêĊê´£ ĂLL¯ ¾LLñv

¢úÆé        yLĊí¾£ ĂLí ¢LÅv ā¹v¹ ûwLÊý wLĊý¹ äLö¤¸ù ćwă
 Lz ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å ĈĉwýĀå Ă   ¢L·vĀþîĉ ¡½ĀLÍ

 wĄýj Ç¾¤Æñ ÿ ā¹Ā{ýÔÅĀ£     ó¾L¤þí ĈLæö¤¸ù ćwLă½Ā¤íwå
Ĉù       ½¹ v½ wLĄýj ¿v ā¹wæ¤LÅv IĂL¬Ċ¤ý ½¹ ĂLí ¹ĀLÉ  ¡wLÞõwÖù

ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿ ć½wòý ö¤¸ù èÕwþù£ ¢´£ ämºþăºĊù ½v¾é ¾Ċ§ 
$Bolli and Krasheninnikov 1977# ) üLLĉv ¿v ãºLLă

 IĂõwêù ĈÅ½¾z ÿ Ĉåv¾òĊ£v¾¤ÅvĀĉwz L£m  LÅĀýwĊév Ôĉv¾LÉ ¾Ċ§Ĉ 
 Ăþĉ¾ĉ¹ ¾z    ćwLă¾æĊþĊùv¾å ĈĉwLýĀå Ç¾¤LÆñ ÿ yĊí¾£ ćÿ½

 ¢LLLÅv ìLLĊýĀ¤îýĒ~ )Ì·wLLLÉ ¿v ÄþLLL« üĉ¾LLL£  ćwLLLă
ćwă¾æĊþĊùv¾å ìĊýĀ¤îýĒ~  üLÅĀtv  ÄþL«  ćwLă   ¢LĊîĉ½Āù

Morozovella  ÿAcarinina ĈLLù  āÿ¾LLñ ìLLĉ ĂLLí ºþLLÉwz
      ĂLí ºþ¤LÆă ìLĊýĀ¤îýĒ~ ćwLă¾æĊþĊùv¾å ¿v āºLÉ Ï¾Lêþù 
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wLLĄýj ĈLLývÿv¾å ½¹  ĂLLúĊý ÿ ć¾ĊLLÆù¾ñ ĈLLÅĀýwĊév ¡wzĀLLÅ½
 üLLÅĀuõw~ ¿v ć¾ĊLLÆù¾ñüĊLLÆ~  ĈýwLLĊù üLLÅĀtv ¾LL·vÿv wLL£

Ĉù ºÉwz )  ĈýwLĊù üÅĀtv óĀÕ ½¹ ¢Ċîĉ½Āù āÿ¾ñ üĉv ÛĀþ£
£¾ù ¾ùv üĉv ÿ ā¹Āz Èăwí Ăzÿ½ øĄù ĈĉwýĀå ĈýĀñÁvÿ wz Ô{

ćwă¾æĊþĊùv¾å  óĀÕ ½¹ ìĊýĀ¤îýĒ~Late Middle Eocene 
 ºÉwz Ĉù(Wade 2004)   ā¾¬LÉ Ïv¾Lêýv ûj óĀÕ ½¹ Ăí I

Morozovella  ā¾¬É ½¹ ćºĉºÉ Èăwí ÿAcarinina  v½
øLLĉ½v¹ ) Ïv¾LLêývMorozovellid   ā¾¬LLÉ ÈăwLLí ÿ wLLă

Acarininid large   ¶ĉ½wLLL£ ½¹ øLLLĄù ĂLLL§¹w³ ìLLLĉ wLLă
Ċùv¾å    ĈLù ½wúLÉ ĂLz ìĊtÿ¿ĀþLÅ ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþ  ¹ÿ½

(Wade 2004)  )  ÄþL« üLĉv    ā¹¾¤LÆñ ¡½ĀLÎz wLă  ½¹ ćv
 ¡wÞõwÖù  ĂLþĊ¯ ¢LÆĉ¿  ć½wLòý  ÿ   ćvĀLă ÿ xj ¡wLÞõwÖù
Ăþĉ¾ĉ¹   ÿ ĂL¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ì·wLÉ   Ĉ¤LÆĉ¿ ćwLă 
 ½wĊÆzĈ{Åwþù    ĈLù üLÅĀtv óĀLÕ ½¹    ½¹ ĂLîĊõw³½¹ IºþLÉwz

ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ ½ĀÒ³ ÷ºÝ Morozovellid  wă  Ă¤LÉv¹ v½
ÿ  ½¹ wLLĄýj ¿v ā¹wæ¤LLÅv ć½wLLòý ĂLLþĊ¯ ¢LLÆĉ¿ ¡wLLÞõwÖù 

ûwîùv Ĉúý ¾ĉ¼~ ºÉwz )  ½¹ ĂL¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù Ăöú« ¿v
   ¹ĀL{ý ÿ Ïv¾Lêýv ¹½ĀùMorozovellid  IwLă  ĈLù    ĂLz ûvĀL£

$Bolli and Krasheninnikov 1977# I(Mancini and 

Pirini 2001) I(Subbotina 1950) ÿ(Wade 2004)  
Év¹¾í ā½w ) ĈöÍv ½Ā¤íwå ûvĀþÝ Ăz Ixj ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ē{é

  ĂLýĀñ Ç¾¤LÆñ ÿ Èþív¾~ I½ĀÒ³ āºþþí ó¾¤þí    ĈLêö£ wLă
Ĉù  ºLÉ $Bolli and Krasheninnikov 1977#I   ć½Ā¤íwLå

  ¹¾LÅ ÿ óº¤Þù Ić¾ĊÆù¾ñ ĈöÍv È¸z ĂÅ ûj ÃwÅv¾z Ăí
ĈLLù v½ ¹v¹ ÌĊ¸LLÊ£ ûvĀLL£)  ā¿ÿ¾LLùv wLLùvwLLù¹ ¾LLz āÿĒLLÝ 

 ÿ ĈLLîĉÀĊå ćwLLă½Ā¤íwå ÀLLĊý ć¾LLòĉ¹ ĈĉwĊúĊLLÉĈLLù ºLLývĀ£ 
xj ½¹ ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å Ç¾¤Æñ ÿ ½ĀÒ³   ćwLă

 ĈÅĀýwĊév£ ¢´£ v½mºă¹ ½v¾é ¾Ċ§)  ĈLù ÃwÅv üĉv ¾z   ûvĀL£
xĀÅ½ ¢Ý¾Å Ăz ć½v¼ñI      Ĉò¤æLÉj Ić¼Lâù ¹vĀLù ûvÀLĊù
 ôúÝ IĈ¤Æĉ¿  ĈLÕ ½¹ ûĀĊÅv¾¤õj ¹¾îöúÝ IĈzw¸¤ýv óĒ´ýv
ÀýÁwLLĉ¹ ÿ   ¹¾LLí ā½wLLÉv ôLLêý ÿ ôLLú³) ĀÝ üLLĉv ½¹ ôLLùv
ĂÑĀ³       Èþív¾L~ ½¹ ĈL£v¾ĊĊâ£ ¹wL¬ĉv ¦LÝwz äLö¤¸ù ćwă

Ĉù ĈĉwýĀå   ôLĊõ¹ Ăz ÿ ¹ĀÉ   ĂLýĀñ Èþív¾L~ ½¹ ¡ÿwLæ£   IwLă
ûÿ¿ ćºþz ¹wĄþÊĊ~ ć¹ºÞ¤ù ćwă Ĉù  üĉv ½¹ Ăí Ă°ýj ÿ ¹ĀÉ

¡ÿwæ£ üĉv ¢öÝ Ăz û¹¾z Ĉ~ ¹½v¹ ¢Ċúăv ûwĊù  ¾ĊÆæ£ ÿ wă
     āºLÉ ĂL¤·v¹¾~ ûj ĂLz ćºL³ w£ Ăõwêù üĉv ½¹ Ăí ¢Åv ûj

¢Åv) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ-( ûwúí ôĄ¯ Äĉ¹ÿwý Ç¾z ½¹ ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ ûĀ¤Å



 

 

ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿ Å ĈþĊĉw~ È¸z ć½wòýìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å ćwþ{ù ¾z ûv¾Ċòýw· ºý¿w ))) 4, 

 

ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å ćwýĀå 
      ½¹ ûv¾ĊòýwL· ºý¿wLÅ ìLĊýĀ¤îýĒ~ ćwLă¾æĊþĊùv¾å Ûwú¤«v

  ½Āí¼Lù Ç¾Lz      ÜzwLþù ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ĂLí(Olsson et al. 

1999) I(Pearson et al. 2006)  ÿ(Premoli Silva et al. 

2004) IºýºÉ ĈĉwÅwþÉ  ôùwÉ ĂLýĀñ  ĈĉwLă  ÄþL« ¿v   ćwLă
Acarinina ÿ Catapsydrax ÿ  Chiloguembelina ÿ 

Globanomalina ÿ Globorotaloides  ÿ
Globoturborotalia ÿ Hantkenina ÿ Igorina ÿ 
Pseudohastigerina ÿ Parasubbotina ÿ Praemurica ÿ 

Subbotina ÿ Turborotalia ºÉwz Ĉù) ½¹   ¢Lõw³ ûwĊù üĉv
Äþ« wz yõwá  ćwLăAcarinina   ÿSubbotina  ÿ ā¹ĀLz  ¿v

    ĂLýĀñ yLõwá ¢Lõw³ ºăwLÉ ĈýwĊù üÅĀtv    ÄþL« ¿v ĈĉwLă
Hantkenina  ÀLLĊý¹ĀLLz øĊăvĀLL· )ĈLLù ¾LLÚþz  ¹ĀLL{ý ºLLÅ½

Morozovella    ÿ ĈñºLý¿ ¡v¾LĊĊâ£ wz Ô{£¾ù ¢Åv üîúù
 ã¼³āwò¤Æĉ¿ ºÉwz ĈîĉÁĀõĀív ćwă )    ĂLí yLĊ£¾£ üLĉv Ăz

Ā¤Å ûwú¤·wÅ     IüĉĒíĀLù¾£ èLúÝ ÿ ĂL¤¸ĉ½ øLă Ăz xj û
Ĉù óĒ¤·v ½w¯¹ ÀĊý ć½ÿv¾å ÿ ¡vºĊõĀ£   ¾Lùv üĉv Ăí ºýĀÉ
ĂýĀñ ÛvĀýv ¹Ā«ÿ ¿v¾zv ćv¾z v½ Ôĉv¾É    çwLúÝv üíwLÅ ćwă

Ĉù yõwá ¢õw³ Ăz ìĊåÿ¾£Āĉ Ôĉv¾É ½¹ Ăí   ºþLÅ½  øăv¾Lå
Ĉù ºþí $ ôîÉ. )#Ĉù yĊ£¾£ üĉv Ăz   ĈLývÿv¾å ºăwLÉ øĊývĀ£ 

Globanomalina IParasubbotina ISubbotinaI 

Turborotalia   ÿ Hantkenina    v½ xj ûĀ¤LÅ ĂLí øĊÉwz
Ĉù ówâÉv ºþþí )   ûwLÊý ĂLí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾ùv üĉv ¿v ćºăvĀÉ

Ĉù  ÄþL« ºă¹   ćwLăHantkenina   ÿSubbotina    èLúÝ
   Ôĉv¾LÉ ĂLí ć¹½vĀù ½¹ ÿ üÅĀtv óĀÕ ½¹ v½ ¹Ā· ¢Æĉ¿

Ĉù Èăwí ºÉwz wĊĄù ºþă¹ (Wade 2004) )ĂýĀñ üĉv   ĂLz wă
  ĂLLýĀñ wLLz ¢LLzwé½ ½¹ yLLĊ£¾£ üLLĉv   ćwLLă¾æĊþĊùv¾å ćwLLă
Ĉù ½v¾é ć¿ ²ÖÅ ìĊýĀ¤îýĒ~  ºLý¾Ċñ )    ¡v¾LĊĊâ£ üLĉv wLùv

  ã¼L³ wz ĂýĀò¯Morozovella   ¢LÅv ÓwL{£½v ½¹K   üLĉv
Ĉù ówú¤³v ĂýĀñ Ăí ¹ÿ½  ćwăHantkenina   ÿSubbotina 

        Ĉ¤zwLé½ ÈĉvÀLåv Ôĉv¾LÉ āºLþþí ówLúÝv IÔĉv¾LÉ üĉv ½¹
Ĉù   ºýĀLÉ ÿ  üLĉv ĂLz      ÛwLú¤«v ćÿ½ ć½wLÊå ìLĉ yLĊ£¾£

ü¤îýĒ~Āt¿  wăÔÅĀ£  ¾Å ¾z ¢zwé½āwò¤Æĉ¿ Ĉù ÈĊ~   IºLĉj
   ćv¾Lz Ôĉv¾LÉ ûj ½¹ ĂíMorozovella   ¢LÅv yLÅwþùwý )

Ĉù óĒ¤·v üĉv Ăí Iā¹½Ā· øă Ăz xj ûĀ¤Å üĉv¾zwþz   ºLývĀ£
   ćÂ£v¾¤LÅv ćv¾Lz ĈLýv¾´z Ôĉv¾É ¹w¬ĉv ¦Ýwz    ºLĊõĀ£ ćwLă

 ìLLĊýĀ¤îýĒ~ ćwLLă¾æĊþĊùv¾å ½¹ ĈLLö¨ù¹ĀLLÉ ) ½¹ ¡v¾LLĊĊâ£
      èLúÝ ¡v¾LĊĊâ£ ôLĊ{é ¿v xj ûĀ¤LÅ ½w¤·wLÅ ÿ ûwú¤·wÅ
 ¦LLÝwz ¢LLÅv üLLîúù ôLLĊåÿ¾öí ¡v¾LLĊĊâ£ wLLĉ üĉĒíĀLLù¾£
     ±wLêõ ôLzwé ĈLÆþ« óĀöLÅ ¹w¬ĉv ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ìĉ¾´£
  ¢LLÉv¹ øĊăvĀLL· v½ çĀLLå ÄþLL« ¹ĀLL{ý ĂLL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ āºLÉ

(Wade 2004) )Ã¾¤Åv ÈĉvÀåv ôí ½¹     ĂLz ĈLÖĊ´ù ćwLă
  ñ üLĉv Ïv¾Lêýv ÿ ¹Ā{ý ĂLýĀ    ĈLù ā¹v¹ ¢{LÆý wLă  ¹ĀLÉ ) ½¹

Ï¾Ý       ¹ĀL{ý wLù ôLĉđ¹ üĊLúă ĂLz ÀĊý đwz ĈĉwĊåv¾â« ćwă
Morozovellid   ĈLù ĂLí øĉ½v¹ v½ wă      ĂLz wLù¹ ¢Læñ ûvĀL£

¢Åv Ă¤Év¹ Èêý ¾ùv üĉv ćÿ½ øĊê¤Æù ¾Ċá ¡½ĀÍ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

ôîÉ.( ¢ĊÞéĀù  èúÝ ÿ Ĉñºý¿¢Æĉ¿  ćwă¾æĊþĊùv¾å

 IüÅĀtv ìĊýĀ¤îýĒ~Luciani et al. 2007 

 
ìĊ¤þz ćwă¾æĊþĊùv¾å ćwýĀå 

     yLLõwá ¢LLõw³ ćwLLĉĀñ ìLLĊ¤þz ćwLLă¾æĊþĊùv¾å ĂLLÞõwÖù
   ½vºLêù ÈăwLí ûj ĈÕ ½¹ Ăí ¢Åv ć¿ ûÿ½¹ }ĉw£Āå½Āù



 

 

4- ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý  ÿ ¢ÆĊz ówÅ IĈÅwþÉøĄýĈ~wĊ~ ā½wúÉ I0, ā½wúÉ I÷ÿ¹I ûw¤Æzw£,.4- 

 

Ĉù ûj ćv¾z v½ Ĉĉv¼á ¹vĀù ÈĉvÀåv ÿ ûÂĊÆív   ¾LÚý ½¹ ûvĀ£
 ¢å¾ñ$ ôîÉ/ )#     ºăwLÉ ûwLúí ôLĄ¯ Äĉ¹ÿwLý Ç¾z ½¹

Äþ« ¿v Ĉývÿv¾å ½ĀÒ³ ówýĀæþĉv ćwă Uvigerina   ôLí ½¹
 ÿ Ç¾zBulimina  ÿGlobobulimina     ćđwLz ¢úLÅ ĂLz

øĊ¤Æă Ç¾z $ ôîÉ0# )ĂýĀñ ½ĀÒ³ Äþ« üĉv ¿v Ĉĉwă   wLă
Ĉù v½  ¡ºÉ ÿ ĂÑĀ³ ¡wýwÅĀý wz Ô{£¾ù ûvĀ£ Ĉñºýÿ½đwz
xj  Ĉĉv¼LLá ¹vĀLLù ¡v¾LLĊĊâ£ ĂLL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ¢LLå¾ñ ¾LLÚý ½¹) 

Ïv¾êýv  ÿ wĉÄþ« ¹Ā{ý     ½¹ ¢LÅv üLîúù ¢LĊîĉ½Āù ćwă
¡v¾ĊĊâ£ Ăz Èþívÿ Ĉ£w{§ Ĉz ÿ    ¡ºLÉ ÿ ¢LĊÞéĀù ½¹ Ĉĉwă
xj ĈñºLLýÿ½đwz  ÿûºLLÉ ć¼LLâù ¹vĀLLù ¿v ĈLLþá xj  ćwLLă

Ĉ´ÖÅ ºÉwz ) ½Ā¤íwå ÿ¹ üĉv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz  ¡½ĀLÍ Ăz
 Ĉĉv¼á ¢åwz ìĊùwþĉ¹ IüĉĒíĀù¾£ èúÝ ćÿ½ ĈĄ«Ā£ ôzwé

LLz ÿ ĂĂ¤LLÅ¹ üĊLLz ¢LLzwé½ ûºLLùj ¹ĀLL«ÿ  ¿v ĈLLÍw· ćwLLă
£ Ĉĉwĉ½¹ ¡wÝwú¤«vm¹½v¹ ¾Ċ§) ¹ ów³¾ă Ăz ĈÖĉv¾É üĊþ¯ ½
ĂýĀñ Ăí ¢Åv ¿wĊý   ¡v¾LĊĊâ£ ÿ Ĉĉwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ wz v½ ¹Ā· wă

  ºLþă¹ èLåÿ ć¼âù ¹vĀù ±ĀÖÅ )    ¹vĀLù øLĉÁ½ ½¹ ¡v¾LĊĊâ£
       ÿ āºLÉ ¡v¹ĀL«Āù ¢LÆĉ¿ ½¹ ĈL£đĒ¤·v ¦LÝwz ć¼Lâù

  āÿ¾Lñ ĈL·¾z ü¤å½ üĊz ¿v ûwîùv    ĈLù ÈĉvÀLåv v½ wLă  ºLă¹ 
(Almon 2001) )  xj Ã¾¤LÅv ôLí ½¹     ĂLí Ĉ´ÖLÅ ćwLă
 ¿v Ăz ¾¬þù ü¤å½ üĊzMorozovellid Ĉù v½ āºÉ    ĂLz ûvĀL£

     Ĉĉv¼Lá ¢Låwz ìLĊùwþĉ¹ ÿ ć¼Lâù ¹vĀù ¾ĊÆù ½¹ ¡v¾ĊĊâ£
¹v¹ ¹wĄþÊĊ~ )   Lz ¦LÝwz ìLĊåÿ¾£ĀòĊõv Ôĉv¾É ü¤å½ üĊz ¿v Ă

    ćv¾LLz ìLLĊåÿ¾£ ÜzwLLþù ¾LLÅ ¾LLz ¢LLzwé½ ûºLLùj ¹ĀLL«ÿ
øÆĊýwñ½v Ĉù Ĉĉwĉ½¹ ćwă       ćv¾Lz v½ Ôĉv¾LÉ üLĉv ĂLí ¹ĀLÉ

  ĂLz Ă«Ā£wz ÀĊý ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ³ ½ĀLÒ    ¿v ĈĉđwLz ¹vºLÞ£
ĂLLýĀñ ćwLLă Uvigerina  IBulimina  ÿGlobobulimina 
Ĉù   ÄþL« üLĉv Ăí w¬ýj ¿v I¹v¹ ¹wĄþÊĊ~ ûvĀ£  ¿v wLă  ĂLöú« 

Äþ« Ĉĉwă Ăz ½wúÉ Ĉù ºýÿ½  ½¹ ĂLí  üLĉv  Ôĉv¾LÉ  ûvÿv¾Lå 

Ĉù ºýĀÉ) üĉv ĂýĀñ  wLă ½¹  Ôĉv¾LÉ  ûÂĊLÆív  IøLí  ÷ÿwLêù ÿ 

đwú¤³v ¢Í¾å yöÕ ºþ¤Æă ½¹ ÿ üĉv  Ôĉv¾LÉ  ĈLù £ ºLþývĀ 

ºÉ½ ĈÞĉ¾Å Ă¤Év¹  ºþLÉwz ÿ ¿v  ¹vĀLù  Ĉĉv¼Lá  wLz  üĉ¾L¤úí 

¢zwé½ ā¹wæ¤Åv ºþþí )Ăz Ĉù ¾Úý ºÅ½ yÆí v¼á üĉ¾£ ĈöÍv 

ãºă üĉv ĂýĀñ wă Ăí ºÉwz wz ÈĉvÀåv ¹vĀù Ĉõj wåĀîÉ āºÉ 

ÿ ²ÖÅ ûwÊĉv¾z ûÂĊÆív  øLĄù  ¢LÆĊý (Van der Zwaan  
and Jorissen 1991)     ½¹ ĈLõj ¹vĀLù ćvĀL¤´ù û¹Āz ¾¤ÊĊz

¾z        ā¹¾¤LÆñ ĈLõÿ āºLþív¾~ ½ĀLÒ³ ĂLz ĂL«Ā£ wLz çĀå Ç
Uvigerina üĊLLLþ°úă ÿ Ç¾LLLz ôLLLí ½¹Bulimina   ÿ

Gbbobulimina    ¢LÅv üLĉv ºþù¿wĊý Ç¾z ćđwz ¢úÅ Ăz
     ĈLõj ¹vĀLù ¡vºLĊõĀ£ ÿ ć½ÿv¾Lå ÈĉvÀåv xj ²ÖÅ ½¹ Ăí

   LÆù üLĉv ÿ IºLÉwz Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍm    |j ĂöĊLÅÿ ĂLz wLĄþ£ Ăõ
ûwîùv ðþĊõÿ ¹Āz ºăvĀ· ¾ĉ¼~ ) Ăí ĈÖĊ´ù¤ùm ¿v ¾§xj  ćwă
āºýÿ½ đwz   I¢LÅv ć¼âù ¹vĀù ¿v Ĉþá ÿ ā¹Āz ½vºĉw~wý IºÉwz

 ½Ā¤íwå ÿ¹ ¾ăçĀå    āvĀL¸õ¹ ¹½ĀLùMorozovella  ºþ¤LÆĊý 
ĂýĀñ Ăí v¾¯ Äþ« üĉv ćwă ûwîù     ÿ ½vºLĉw~ ÿ ¢Lzw§ ćwLă

ĈþĊĉw~ ć¼âù ¹vĀù Ôĉv¾É Ĉù ²Ċ«¾£ Ĉñºý¿ ćv¾z v½ ºþă¹ )
ĈLLù ¹wĄþLLÊĊ~ ĈLLö{é ¡wLLÞõwÖù  ĂLLí ºLLþíMorozovella  ÿ

Acarinina  Ă¤LLÉv¹ ĈĄzwLLÊù ĈîĉÁĀLLõĀív Ôĉv¾LLÉ  ÿ ºLLýv
ówâÉv xj āºþþí    ā¹ĀLz èLúÝ øLí ÿ ÷¾ñ ćwă  ºLýv(Wade. 

2004) ) ĈLù ā¿w«v wĄýj Ăz Ôĉv¾É üĉv     Ôĉv¾LÉ ½¹ wL£ ºLă¹
ºþþí vºĊ~ èýÿ½ Ĉåÿ¾£ĀòĊõv) ã¾Õ ¿v  ¾òĉ¹Acarininid wă

 Ăz ¢{ÆýMorozovellid   ÿ ºLý½v¹ Ĉĉđwz ôú´£ Ăýw¤Åj wă
Ĉù ÔĊ´ù ÿ ½vºĉw~wý Ôĉv¾É ºþývĀ£   ć¼Lâù ¹vĀù ¿v Ĉþá ćwă
 v½ ÀĊý  ½¹ wLĄýj ½ĀÒ³ ºăwÉ ôĊõ¹ üĊúă Ăz Ăí ºþþí ôú´£

øĊ¤Æă çĀå Ç¾z )    Ôĉv¾LÉ ĂLîþĉv ĂLz Ă«Ā£ wz ĂLĉđ   ćºLþz
ûĀ¤Å    ½¹ ¦L´z ôLzwé ć¼âù ¹vĀù ±ĀÖÅ üĊþ°úă ÿ xj

 ºý¿wÅ Ôĉv¾É ÿ çĀå ¦´z üĉv¾zwþz I¢ÆĊý ĈýwĄ« ÃwĊêù
wÞÖé ûv¾Ċòýw· ¢Åv ā¹Āz ĈùĀz ¡½ĀÍ Ăz)  

 
 
 



 

 

ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿ Å ĈþĊĉw~ È¸z ć½wòýìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å ćwþ{ù ¾z ûv¾Ċòýw· ºý¿w ))) 4. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ôîÉ/( ĂþĊ¯ ûĀ¤Å ĈÅwþÉ}ĉw£Āå½Āùÿ Ăþĉ¾ĉ¹ èúÝ ¡v¾ĊĊâ£ I ²ÖÅ ćwă ûÿ½¹ ÿ ć¿ ć¿ ½¹ ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ  ôĄ¯ Äĉ¹ÿwý Ç¾z

ûwúí 



 

 

4/ ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý  ÿ ¢ÆĊz ówÅ IĈÅwþÉøĄýĈ~wĊ~ ā½wúÉ I0, ā½wúÉ I÷ÿ¹I ûw¤Æzw£,.4- 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ôîÉ0(  èúÝ Ì·wÉ ìĊ¤þz ćwă¾æĊþĊùv¾å Üĉ¿Ā£ ½v¹Āúýûwúí ôĄ¯ Äĉ¹ÿwý Ç¾z ½¹ 



 

 

ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿ Å ĈþĊĉw~ È¸z ć½wòýìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å ćwþ{ù ¾z ûv¾Ċòýw· ºý¿w ))) 40 

 

 ½ĀÒ³ ÷ºÝ ĈÅ½¾zMorozovellid  wă äö¤¸ù Ówêý ½¹
wĊý¹ 
   ĈõwLùĀýj ¿v ówL¨ù ºþ¯ I¢úÆé üĉv ½¹    Ç¾¤LÆñ ¿v ĈĉwLă

ĂýĀñ  ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å ćwă üÅĀtv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý
z ¿v Ĉ£ĒîÊù ¾ùv üĉv Ăí ¢Åv Ăûÿ¿ ć¾Ċñ½wí  ĈýwĄ« ćwă

ĈLLù ûwLLÊý v½ ºLLă¹ ) ½¹ ĂLLí Ĉ£ĒîLLÊù ¢LLÆĉ¿ ¡wLLÞõwÖù
ĂþĊ¯ ć½wòý     èÕwLþù ĂLz ÓĀLz¾ù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûÁĀuõw~ ¿wLêæé 
¢LLÅv )ĈĉwLL«   ĂLLýĀñ ¿v Ĉ£ÿwLLæ¤ù ¡wLLÝwú¤«v ĂLLí  ćwLLă

¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å ) Ă¤LÊĄý   ćwLă
Ăýv¾¤ĉºù ç¾É ÿ èÕwþù üĉv ½¹ ûÁĀuõw~ $ Ăĉ½ĀLÅ#I   ¹wĄþLÊĊ~

LL£ āºLLþþímā½wLLÆ·½ ¾Ċ§   Ç¾¤LLÆñ ćÿ½ ¾LLz ĈLLö´ù ćwLLă
æĊþĊùv¾å ¢LLLLÅv ìLLLLĊýĀ¤îýĒ~ ćwLLLLă¾$Bolli and 

Krasheninnikov 1977 )#Æíw£ ¿v Ĉ·¾z üĊþ°úăûĀ  ćwă
 ćv½v¹ āºLLÉ ¾ăwLLÙÇ¾¤LLÆñ ĂLLþĊ¯  ½¹ Ĉ£ÿwLLæ¤ù ĈLLÅwþÉ

¢õwĉv  ćwă Ĉ¤Æĉ¿ ó¾¤þí ôĊõ¹ Ăz ¾ùv üĉv Ăí ºþ¤Æă äö¤¸ù
ĂýĀñ Ç¾¤Æñ ćwă    ÔLÅĀ£ ĈöĊLÆå ā½wLÆ·½   Ĉ¤LÆĉ¿ ćwLă 

³ w£ ¾ùv üĉv Iüĉv ¾z āÿĒÝ I¢Åv ¡ÿwæ¤ù   ÔLÅĀ£ ÀLĊý ćº
Ï¾Ý    ĈLù ó¾L¤þí ĈĉwLĊåv¾â« ćwă  ¹ĀLÉ $Berggren and 

Pearson 2005)#    üLÉÿ½ ôLĊõ¹ ĂLz Ăõwêù üĉv ½¹    ûºLÉ ¾L£
 IÛĀÑĀùÈ¸z  ÿ ĈõĀ£wýj ĂÑĀ³ ¿v ĈĉwăĈz¾Ý ĂÑĀ³I Ăí 
ćv½v¹ ā½wÆ·½ ćwă ĈÅ½  ĈLù Ă£wþz¾í ÿ   ºþLÉwz  āºLÉ ā¹½ÿj
¢LLÅv ) ā½wLLÆ·½ ½¹ĂLLÑĀ³ ĂLL£wþz¾í ĈLLz¾Ý Ăĉ½ĀLLÅ I 

Morozovella ½ĀÒ³ ¹½v¹ Ĉývÿv¾å )  ĂLÑĀ³ ¢úLÅ Ăz wùv 
 wz ĈõĀ£wýj   ĂLz ĂL«Ā£    I¡wzĀLÅ½ ½¹ Ã½ ćvĀL¤´ù ÈĉvÀLåv
 ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ Ôĉv¾ÉÅĀýwĊévĈ  Ăþĉ¾ĉ¹ā¹v¹ µ½     ¾Lùv üLĉv ĂLí

   ÿ Ă¤LÉv¹ ĈL~ ½¹ v½ ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å ¹vºÞ£ Èăwí
ĂýĀñ wz yõwá ¢õw³  ¿v ĈĉwăAcarininid  ÿSubbotinid wă

Ĉù ÿ ºÉwz ĂýĀñ wă ćÄþ«Morozovella   ½ĀÒ³  ć¾L¤úí
  ā¹v¹ ËwLLÎ¤·v ¹ĀLL· ĂLLz v½ ºLLýv ) üĊLLþ°úă ¡v¾LLĊĊâ£

ĉÁĀLLõĀå½Āù   ¡wLLþĊtÀ£ ÿ ãºLLÍ ¢ùw¸LLÑ ÿ ā¿vºLLýv IĈî
 ìLĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å      ¢úLÅ ĂLz ĈLîăj ā½wLÆ·½ ¿v

 ĈÅ½ ā½wÆ·½äĊÞÑ Ĉù ¾£  ¹ĀÉ(Tromp 1943) ) ¾ùv üĉv

   ćwLLă¾æĊþĊùv¾å ¡wLLÝwú¤«v ¾LL£¾Ċêå ¢LLõw³ āºLLþă¹ ûwLLÊý
ýĒ~ā½wÆ·½ ÛvĀýv ½¹ ìĊýĀ¤î     ¡v¾LĊĊâ£ ÿ ā¹ĀLz ĈLÅ½ ćwă

 ¢{ÆýMorozovellid IAcarininid  ÿSubbotinid  ½¹ wLă
 üĉvĂÑĀ³ wă Ĉúý      ãºLÍ ĈzwL¸¤ýv óĒL´ýv ôLúÝ Ăz ºývĀ£

xĀLLÅ½ ĈLLÕ ½¹ ìLLĊýĀ¤îýĒ~ ćwLLă¾æĊþĊùv¾å  wLLĉ ÿ ć½v¼LLñ
¹ĀÉ ā¹v¹ ¢{Æý ÀýÁwĉ¹ )ûÿ¿ üĉv¾zwþz  üÅĀtv ćwăüĊÊĊ~  Ăí

 ÃwLLÅv ¾LLzMorozovellid ĈLLù wLLă  IºþLLÉwzÔLLÅĀ£  ÛvĀLLýv
ā½wÆ·½    ĈLù Ì¸LÊù èÕwLþù üĉv ½¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă  ºýĀLÉ )
 üĉv¹½vĀù ûwÊý āºþă¹ āºĊ°Ċ~ Ów{£½v   ćwLă¾æĊþĊùv¾å yĊí¾£

    ¡wzĀLÅ½ ÛĀLý wLz ìĊýĀ¤îýĒ~ ÿ Ôĉv¾LÉ  xĀLÅ½   ć½v¼Lñ
Ĉù ºÉwz )z ĂćÁĀõĀ¤Ċõ ½¹ Ĉöí ½ĀÕ  ¡wÝwú¤«v Iäö¤¸ù ćwă

ÿwæ¤ù ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å ¡ ºăvĀ· ¹ĀLz)    ĂLí ĂL°ýj
Ĉù Ăîþĉv ¢Åv øöÆù      Èþív¾L~ ÿ Ç¾¤LÆñ ¿v ĈL¤{§ øĊývĀL£

    ½¹ v½ ìLLĊýĀ¤îýĒ~ ćwLLă¾æĊþĊùv¾å ¡wLLÝwú¤«v ¡ÿwLLæ¤ù
ĂÑĀ³  ćv½v¹ ćwă Ă¤LÊĄý   ćwLă  ā½wLÆ·½ ìL£ ćv   wLĉ  ºLþ¯
 ā½wLÆ·½ ćv      øĊLÉwz Ă¤LÉv¹ ûwLÆîĉ üLÅ ½¹$Bolli and 

Krasheninnikov 1977# )    IĂLîþĉv ĂLz ĂL«Ā£ wz ¹½vĀù üĉv
vĂþĊ¯ ¡wÞõwÖù ½¹ ¡wăw{¤Év ûwîù  ĂLêÖþù ĈÅwþÉ   øLí v½ ćv

Ĉù ìúí ÿ ā¹¾í    Lz ¡wLÞõwÖù wL£ ºþþí Ă   ÿ Ĉ¤õwLĉv ¡½ĀLÍ
ÃwĊêù ¿v ©½w·  ¢Ċúăv I¹¾Ċñ ÷w¬ýv ĈýwĄ« ćwă Ĉývÿv¾åv½ 

ºý½v¹) 
 ĈõwLLùĀýj ½¹ Ì¸LLÊù ¢LLĊăwù ÿ¹  Ç¾¤LLÆñ ¿v ĈĉwLLă

 ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å   ĂLýĀñ ĈL·¾z ¹ĀL{ý ôùwÉ   ½¹ wLă
¡wLLÝwú¤«vI  ÿÇ¾¤LLÆñ ĂLLþĊ¯  ĈLL·¾z ¡ÿwLLæ¤ù ĈLLÅwþÉ
Äþ« ĂýĀñ ÿ wă  ûÁĀuõw~ ½¹ ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å ¿v wă
¢LLÅv ) ĂLLêÖþù ½¹¿wLLêæé ĂLLýĀñ  ćwLLăMorozovella  LLz Ă

  ÃĀýwLĊév Ôĉv¾LÉ ÿ ā¹Āz xwĊúí ¡½ĀÍ    IĂLþĉ¾ĉ¹ ĈLÅwþÉ
      ½ĀLÒ³ ĂLz ¡¹wLÝ ĂLí IèÕwLþù üĉv ûwÅwþÉ Ăþĉ¾ĉ¹ ćv¾z

¿v Ĉývÿv¾åMorozovella  üĉv ½¹ Āñ    ć¾ĊLÆù¾ñ èÕwLþù ĂLý
  ¢LÅv óĀLúÞù ¾Ċá Iºý½v¹ $Bolli and Krasheninnikov 

1977 )# ½¹ üĊþ°úăèÕwþù üĉv ½¹  ĈLÕ  üLÅĀtv   ÿ ĈýwLĊù
āºþĉwúý ®Ċă ĈýwéĀå ¿v ćv  ÄþL«  ćwLă Claivgerinella I 
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Orbolinoides  ICribrohantkenina  I Hantkenina  ÿ 

Globigerinatheka ĂýĀñ ÿ   äLö¤¸ù ćwăMorozovella 
 ¹½vºLý ¹Ā«ÿ )    ĂLýĀñ ĈĉwLĊåv¾â« Ç¾¤LÆñ wLÎ¸Êù   ćwLă

 ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾åÔÅĀ£    L£ ¿v ĈL{í¾ù yLĊí¾£m ¾Ċ§
 ā½wLÆ·½ Ôĉv¾É   ÃĀýwLĊév ÿ ĈLö´ù ćv    ÿ ĂLþĉ¾ĉ¹ ĈLÅwþÉ

Ĉù Ì¸Êù ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É üĊþ°úă ¹ĀÉ )  Ç¾Lz ½¹
     ĂLz ĂL«Ā£ wLz ÀLĊý ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ ¿v ûwúí ôĄ¯ Äĉ¹ÿwý

   ¢LÆĉ¿ đÿÿ¿ÿ½ĀLù ½ĀÒ³ ÷ºÝ    ¡½ĀLÍ ć½wLòý ĂLþĊ¯
¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Ă¤å¾ñ) 

  
ć½wòý ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿ 

   Äĉ¹ÿwLý Ç¾Lz ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ćwă¾æĊþĊùv¾å ĂÞõwÖù
ĂýĀúý wz wĄýj ĂÆĉwêù ÿ ûwúí ôĄ¯    āºLÉ ĈLå¾Þù ćwLă

  ÔLÅĀ£Olsson et al. (1999) Premoli Silva et al. 
(2004)  ÿPearson et al. $2006 # ĈĉwLLÅwþÉ ĂLLz,. 
 ÿ Äþ«./  ̧ ù ĂLýĀñ   ¢LÅv āºLĊùw¬ýv äLö¤ )   üLĉv ¾Lz
 ÃwÅv1        ĂLþĊ¯ ½ĀLÒ³ üĊLõÿv ĂLz ĂL«Ā£ wLz ûÿ¿Āĉwz

  āºLÉ ĈĉwLÅwþÉ āv¾úă ćwă ôĊÆå ĈÅwþÉ    ĂLz ĂLí ºLýv
¿v ºþ£½w{Ý đwz Ăz üĊĉw~ ¿v ÿ ìĊîæ£5 

 

1. Globanomalina chapmani interval Zone 

    ĂLýĀñ ½ĀLĄÙ üĊLõÿv ¿v ûÿ¿Āĉwz üĉvChiloguembelina 

trinitatensis  ĉ¾LL·j wLL£ ½ĀLLÒ³ üGlobanomalina 

chapmani ¹½v¹ Ç¾¤Æñ)       ûwLùÀúă ½ĀLÒ³ ĂLz ĂL«Ā£ wz
Chiloguembelina trinitatensis  ÿ

Pseudohastigerina wilcoxensisI $Bergrren et al. 

1995#Ĉù ûÿ¿Āĉwz üĉv I     ûÿ¿ĀĉwLz wLz ó¹wLÞù ºLývĀ£P6  ¿v
 ćºLLþz ûÿ¿Berggren et al. (1995)   ûvĀLLþÝ ¢LL´£

Morozovella lensiformis interval zone   ¾LLÚý ½¹
  üĊLÊĊ~ üÅĀtv üÅ Ăz Ăí ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ$  üĉ¿¾L ĉv xĀîLÉv #

¢Åv ) ûÿ¿ĀĊz üĉv-+ āºÝwé ¾¤ù  ĂLz v½ ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ ćv
ôĊÆå üĉ¾¤úĄù ÿ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā·     ôùwLÉ āv¾Lúă ćwLă

Acarinina esnaensis IAcarinina interposita I
Acarinina pseudotopilensis IAcarinina 

soldadoensis IAcarinina wilcoxensis I
Chiloguembelina trinitatensis IGlobanomalina 

australiformis IGlobanomalina chapmani I
Globanomalina ovalis IGloborotaloides 

quadrocameratus IIgorina lodoensis I
Parasubbotina inaequispira IParasubbotina 

varianta IPseudohastigerina wilcoxensis I
Subbotina triangularis  ÿSubbotina velascoensis  

ĈùºþÉwz) 
 

2. Globorotaloides turgida interval Zone  
     ĂLýĀñ ½ĀLĄÙ üĊLõÿv ¿v ûÿ¿ĀĉwLz üĉvGloborotaloides 

turgida  ĂýĀñ ½ĀĄÙ üĊõÿv w£Praemurica lozanoi  Ăùv¹v
¢Åv Ă¤åwĉ )ývĀ£ Ĉù ÃwÅv üĊúă ¾z    ûÿ¿ĀĉwLz wLz ó¹wLÞù º

P7  ćºþz ûÿ¿ ¿vBerggren et al. (1995)    ûvĀLþÝ ¢L´£
Morozovella formosa interval zone     ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹

      üĊLÊĊ~ üLÅĀtv ĈýwLĊù ÈL¸z üLÅ Ăz Ăí ¹ĀÉ$  xĀîLÉv
üĉ¿¾ ĉv #ĈùºÉwz )    ¢ùw¸LÑ wLz ûÿ¿ĀĉwLz üĉv,.   ¿v I¾L¤ù
 Áv¾¤ù-+  w£..      ĂL¤å¾ñ ¾Lz ½¹ v½ ûv¾ĊòýwL· ºý¿wLÅ ć¾L¤ù 

 ôĊLLÆå ÿ ¢LLÅv    ôùwLLÉ ûj āv¾LLúă ćwLLăAcarinina 

esnaensis IAcarinina interposita IAcarinina 

pseudotopilensis IAcarinina soldadoensis I
Acarinina wilcoxensis ICatapsydrax unicavusI 

Globanomalina australiformis IGloborotaloides 

quadrocameratus IGloborotaloides turgida  I
Igorina lodoensis IParasubbotina inaequispira I

Parasubbotina varianta IPseudohastigerina 

wilcoxensis ISubbotina linaperta ĈùºþÉwz) 
 

3. Turborotalia frontosa interval Zone  
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     ĂLýĀñ ½ĀLÒ³ üĉ¾L·j ĂöLÍwå ûÿ¿ĀĉwLz üĉv Acarinina 

esnaensis   ĂýĀñ ½ĀĄÙ üĊõÿv w£Turborotalia frontosa 
½¹ v½ Ĉù¾z        wLz ó¹wLÞù ºLývĀ£ ĈLù ÃwLÅv üLĉv ¾Lz ÿ ¹¾Ċñ

 ûÿ¿ĀĉwzP8 ûÿ¿ ¿v  ćºþzBerggren et al. (1995)  ¢´£
  ûvĀLþÝMorozovella aragonensis interval zone  ½¹

     üĊLÊĊ~ üLÅĀtv ĈýwLĉw~ ÈL¸z üÅ Ăz Ăí ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý
$üĉ¿¾ ĉv xĀîÉv #ĈùºÉwz ) üĉv ĀĉwLz  Áv¾L¤ù ¿v ûÿ¿..   wL£
.4  ć¾¤ù MwÝĀú¬ù ÿ āºÉ ā¹¾¤Æñ ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ1  ¾L¤ù 

¹½v¹ ¢ùw¸Ñ )ôĊÆå Ăöú« ¿v     āºLÉ ĈĉwLÅwþÉ āv¾Lúă ćwă
   ĈLù ûÿ¿ĀĉwLz üLĉv ½¹   ĂLz ûvĀL£Acarinina interposita I

Acarinina pentacamerata  IAcarinina 

pseudotopilensis IAcarinina soldadoensis I
Catapsydrax unicavusI Globanomalina 

australiformis IGloborotaloides 

quadrocameratus IGloborotaloides turgida  I
Igorina lodoensis IParasubbotina inaequispira I

Parasubbotina varianta IPraemurica lozanoiI 
Pseudohastigerina wilcoxensis ISubbotina 

eocaena   ÿSubbotina linaperta ¹¾í ā½wÉv) 
 

4. Acarinina pentacamerata interval Zone  
  ĂLLýĀñ ½ĀLLÒ³ üĉ¾LL·j ¿v ûÿ¿ĀĉwLLz üLLĉv Acarinina 

interposita   ĂLýĀñ ½ĀĄÙ üĊõÿv w£Hantkenina nuttalli 
 ûÿ¿Āĉwz wz ó¹wÞù ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ Ç¾¤ÆñP9   ćºLþz ûÿ¿ ¿v

Gonzalvo and Molina (1998)  ûvĀLLLþÝ ¢LLL´£ 

Acarinina pentacamerata interval Zone    ĂLz ÿ ā¹ĀLz
 üĊÊĊ~ üÅĀtv È¸z üĉ¾£ ĈĉwĄ¤ýv üÅ$ üĉ¿¾L ĉv xĀîÉv #

ĈùºÉwz ) wz ûÿ¿Āĉwz üĉv1    Áv¾L¤ù ¿v I¢ùw¸LÑ ¾¤ù.4   wL£
/0      ¢LÅv ĂL¤åwĉ ĂLùv¹v ûv¾ĊòýwL· ºý¿wLÅ ć¾¤ù )  ûwLĊù ½¹

ôĊÆå üĉ¾¤úĄù   ûÿ¿ĀĉwLz üĉv ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ āv¾úă ćwă
ĈLLLLù ûvĀLLLL£Acarinina collactea IAcarinina 

pentacamerata  IAcarinina pseudotopilensis I

Acarinina soldadoensis ICatapsydrax unicavusI 
Globanomalina australiformis IGloborotaloides 

quadrocameratus IParasubbotina inaequispira I
Parasubbotina varianta IPraemurica lozanoiI 

Pseudohastigerina wilcoxensis ISubbotina 

eocaenaISubbotina linaperta  ÿTurborotalia 

frontosa ¹¾z ÷wý v½) 
 

5. Hantkenina nuttalli interval Zone  
   ĂLýĀñ ½ĀLĄÙ üĊõÿv ¿v ûÿ¿Āĉwz üĉvHantkenina nuttalli 

ĂýĀñ ½ĀĄÙ üĊõÿv w£ Subbotina hagni    ÿ ĂL¤åwĉ Ç¾¤LÆñ
    ûÿ¿ĀĉwLz wLz ó¹wLÞùP10 ûÿ¿ ¿v   ćºLþzBerggren et al. 

(1995)    ûvĀLþÝ ¢L´£Hantkenina nuttalli interval 

Zone  ĈýwĊù üÅĀtv Ĉĉvº¤zv È¸z üÅ Ăz ÿ ā¹Āz$ xĀîÉv
üĊÆ£Āõ #ĈùºÉwz )    ÄþL« ½ĀLĄÙ üĊLõÿvHantkenina  ½¹

¢Åv ĈýwĊù üÅĀtv Ûÿ¾É āºþă¹ ûwÊý ÿ ûÿ¿Āĉwz üĉv ) üĉv
 Áv¾¤ù ½¹ ûÿ¿Āĉwz/0  w£0.  ā¹¾¤Æñ ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ ć¾¤ù

 ÿ āºÉ3 ¹½v¹ ¢ùw¸Ñ ¾¤ù )  ôĊLÆå ĂLöú« ¿v    āv¾Lúă ćwLă
   ĈLù û¿ĀĉwLz üLĉv ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ   ĂLz ûvĀL£Acarinina 

collactea ICatapsydrax unicavus IGlobanomalina 

australiformis IGloborotaloides eovariabilis  I
Globorotaloides quadrocameratusI Hantkenina 

dumblei IHantkenina mexicana IHantkenina 

nuttalli  IParasubbotina griffinae IParasubbotina 

varianta IPraemurica lozanoi IPseudohastigerina 

micra IPseudohastigerina sharkinverensis  I
Pseudohastigerina wilcoxensisI Subbotina 

cruciapertura ISubbotina eocaena ISubbotina 

linaperta  ÿTurborotalia frontosa ¹¾í ā½wÉv) 
 

6. Globoturborotalita martini- Subbotina hagni 

Assemblage Zone 
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  ĂLýĀñ ĈLývÿv¾å ÿ ½ĀĄÙ üĊõÿv ÃwÅv ¾z ûÿ¿Āĉwz üĉv   ćwLă
Globoturborotalita martini  ÿSubbotina hagni 
      ÃwLÅv ¾Lz ĂLí āºLÉ Ì¸LÊùWarraich and Nishi  

$(2003  ĈLLù äLĉ¾Þ£   wLLz wLz ó¹wLLÞù ÿ ¹ĀLÉ ûÿ¿ĀĉP11  ¿v
ûÿ¿  ćºLLLþzBerggren et al. (1995)  ûvĀLLLþÝ ¢LLL´£

Globigerapsis kugleri partial range zone   Ăz ÿ ā¹Āz
 ĈýwLLĊù üLLÅĀtv üLLÅ$üĊLLÆ£Āõ xĀîLLÉv #ĈLLùºLLÉwz ) üLLĉv
 Áv¾¤ù ¿v ûÿ¿Āĉwz0.      Áv¾L¤ù wLz Ç¾Lz ĈĉđwLz º³ w£ ć¾¤ù

,.1  ÿ āºÉ ôùwÉ v½ ć¾¤ù3.   v½ ûv¾ĊòýwL· ºý¿wÅ ¿v ¾¤ù
· Ăz¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā ) ôĊLÆå ûwĊù ½¹    āv¾Lúă ćwLă

 ĈLLù ûÿ¿ĀĉwLLz üLLĉv ½¹ āºLLÉ ĈĉwLLÅwþÉĂLLýĀñ ûvĀLL£ćwLLă 
Acarinina collactea ICatapsydrax unicavusI 

Chiloguembelina ototara I Globanomalina 

australiformis IGloborotaloides eovariabilis  I
Globorotaloides quadrocameratusI 

Globoturborotalita martini IHantkenina dumblei I
Hantkenina mexicana IHantkenina nuttalli  I
Parasubbotina griffinae IParasubbotina varianta I

Praemurica lozanoi IPseudohastigerina micra I
Pseudohastigerina sharkinverensis  I

Pseudohastigerina wilcoxensisISubbotina 

cruciapertura ISubbotina eocaenaI Subbotina 

jacksonensisI Subbotina hagni ISubbotina 

linaperta  ÿTurborotalia frontosa ¹¾z ÷wý v½) 
Ăz Ă«Ā£ wz ûÿ¿Āĉwz ćwă ĈĉwÅwþÉ   ĈþĊĉwL~ È¸z ½¹ āºÉ
ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ ½¹ Ç¾z  IûwLúí ôĄ¯ Äĉ¹ÿwý  üLÅ   üLĉv

   çĀLå Ç¾Lz ½¹ ½Āí¼Lù ºý¿wÅ ¿v È¸z v    L üĊLÊĊ~ üLÅĀt
ĈýwĊù Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ¹ĀLÉ )    ćwLă¾æĊþĊùv¾å Ç¾¤LÆñ ā¹ÿºL´ù

  ôîLÉ ½¹ ½Āí¼ù Ç¾z ½¹ ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ ìĊýĀ¤îýĒ~1 
¢Åv āºùj 

 óÿº«,( ûÿ¿Āĉwz ĂÆĉwêù ûÿ¿Āĉwz wz ûwúí ôĄ¯ Äĉ¹ÿwý Ç¾z ½¹ ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ ćwă  Ĉíºýv wz Ãw{¤év IĈýwĄ« ¹½vºýw¤Åv ćwă

 ¿v ¾ĊĊâ£(Gonzalvo and Molina 1998) 
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 ôîÉ1( ĂþĊ¯ ûĀ¤Å ûwúí ôĄ¯ Äĉ¹ÿwý Ç¾z ½¹ ûv¾Ċòýw· ºý¿wÅ ìĊýĀ¤îýĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾å Ç¾¤Æñ ā¹ÿº´ù ÿ ĈÅwþÉ 
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Ĉåv¾òĊ£v¾¤ÅvĀýÿ¾í 
xĀîÉj ¿¾ù   üÅĀtv ¿¾ù ¾z è{Öþù üĊÆ£Āõ L üĉ¿¾ ĉv Ĉĉwă
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Plate1: Scale bar: 20µm, a: umbilical, b: peripheral and c: spiral view. 
1,2a-c: Acarinina esnaensis (LeRoy 1953), 3a-c: Acarinina interposita (Subbotina 1953), 4a-c: Acarinina 

pentacamerata (Subbotina 1947), 5a-c: Acarinina pseudotopilensis (subbotina, 1953), 6a-c: Acarinina soldadoensis 

(BrRnniman 1952), 7a-c: Acarinina wilcoxensis (Cushman and Ponton 1932), 8a-c: Catapsydrax unicavus (Bolli 

1957), 9a-c: Chiloguembelina ototara (Finlay 1940), 10a-c: Chiloguembelina trinitatensis (Cushman and Renz 

1942), 11a-c: Globanomalina  chapmani (Parr 1938), 12a-c: Globanomalina australiformis (Jenkins 1965). 
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Plate2: Scale bar: 20µm, a: umbilical, b: peripheral and c: spiral view. 
1a-c: Globorotaloides eovariabilis (Huber and Pearson), 2a-c: Globorotaloides quadrocameratus (Olsson, 

Pearson, and Huber), 3a-c: Subbotina crociapertura (Blow 1979), 4a-c: Globorotaloides turgida (Finlay 

1939), 5a-c: Globoturborotalita martini (Blow and Banner 1962), 6a-c: Hantkenina dumblei (weinzierl & 

Applin 1929), 7a-b: Hantkenina mexicana (Cushman 1924), 8a-b: Hantkenina nuttalli (Toumarkine 

1981), 9a-c: Igorina lodoensis (Mallory 1959), 10a-c: Parasubbotina griffinae (Blow 1979), 11a-c: 

Parasubbotina inaequispira (Subbotina 1953), 12a-c: Parasubbotina varianta (Subbotina 1953). 


