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Ăùºêù 
  ćwă¾¤LÆz ćÿ½ ¾z ìĊtÿ¿ÿ¾£ÿ¾~ ûwù¿ ¿v Ĉĉwĉ½¹ ûv½Āýw«

   ĂLL¤åwĉ Ç¾¤LÆñ ¢¸LLÅ wLĉ ÿ ÷¾LLý ĈzĀLÅ½  ¿v ć½wĊLLÆz ÿ
¢ĊõwÞå  ¢éĀù ówÎ£v wz v½ ¹Ā· Ĉ£wĊ³ ćwă  ¾Lz Ĉútv¹ wĉ ÿ

   ĈLù ÷wL¬ýv wă¾¤LÆz üĉv ćÿ½ ā¹v¹  ºLýv )   ĈzĀLÅ½ ćwă¾¤LÆz
   ĂLþĄ~ ôùwLÉ ¢¸LÅ      āºLLÉ ĈýwúĊLÅ ÿ āºLÉ ¢¸LÅ ćwLă

    ÔĊL´ù ćđwLz ćÁ¾Lýv ôzwêù ½¹ MđĀúÞù Ăí ºþ¤Æă ć½vºĉw~
     ĈLù ĈéwLz ¢Lí¾³ ûÿºLz ÿ ā¹ĀLz ÷ÿwêù  ºLþýwù )  ôLzwêù ½¹

  ¾L§v ½¹ ÿ ā¹Ā{ý ôÎ¤ù ÿ ½vºĉw~ ÷¾ý ćwă¾¤Æz āºý¿wÅ ¡wzĀÅ½
ÉjĈò¤æ    ĈLù wL¬zw« ĈLÖĊ´ù ćwă  ºýĀLÉ )   ½ÿwLz ĂLzTaylor 

$2003# & Wilson  I   ¢¸LÅ ćwă¾¤LÆz ĈLù v½  ÿ¹ ĂLz ûvĀL£ 
  ĈăwLñ ºþ¯ ¾ă J¹Āúý øĊÆê£ āºý¿ ¾Ċá ÿ āºý¿ āºúÝ āÿ¾ñ
    ûwLÆýv ¢¸LÅ ćwă¾¤LÆz ôùwLÉ Ăí v½ ĈùĀÅ Ĉăÿ¾ñ ¹v¿

 ¾ĊÚý"äĉ½ ĈÝĀþÎù ćwă"   ćºLþz øĊÆê£ üĉv ½¹ ÀĊý ¢Åv
 ā¹v¹ ćwL«  ºLýv$Collins & Jensen 1996; Lam 2000, 

Svane & Petersen 2001 )#ðþLLÅ xĀLL¯ IwLLă  ÿ wLLă
ãºÍ       ćwă¾¤LÆz ą¾Lù¿ ½¹ ûv½ĀýwL« ¾Lòĉ¹ ¢¸LÅ ćwLă 
¢¸Å āºý¿       wLĉ ĈzĀLÅ½ ¢¸LÅ ćwă¾¤LÆz ÿ ºLý½v¹ ½v¾é

 wăºýv¾ñ¹v¾ă$hardgrounds # āºLý¿ ¾Ċá ćwă¾¤Æz ÀĊý  ºLýv )
   ôîLÉ wLz äLö¤¸ù ûv½Āýw«      üLĉv ćÿ½ ¾Lz ĈLæö¤¸ù ćwLă

¸Å ćwă¾¤Æz  ć½vºLĉw~ ÿ Ĉútv¹ ¢ýĀîÅ ÿ āºÉ ôÎ¤ù ¢
ĈLLùºLLþzwĉ ) ºLLþýwù ĂéwLLÅ ÷vºLLýv ĂÖLLÅvÿ ĂLLz ówLLÎ£v ĈăwLLñ
$pedicle # ¢É½¹ ćwă½w· wĉ ÿ$spine # ÀĊý Ĉăwñ ÿ ā¹Āz

  āºþýwLÉĀ~ ÿ ć¾Êé ÛĀý ¿v ówÎ£v$encrustation # ¢LÅv )
  ć½wLLæ³ ĂÖLLÅvÿ ĂLLz ÀLLĊý ûv½ĀýwLL« ĈLL·¾z$Boring # ½¹

½¹ āºý¿¾Ċá wĉ āºý¿ ¢¸Å ćwă¾¤Æz   ½v¾ê¤LÅv ĂÑĀ³ äí
Ĉù ºþzwĉ$Taylor & Wilson 2003 )#   I¢Lõw³ ÿ¹ ¾Lă ½¹

   ĂLz ówLÎ£v ½wíÿ¿wÅ ÿ āĀ´ý ¿v Ĉ£v¾§v ¢Åv üîúù ĂÊĊúă
     üĊLþ¯ û¹ĀLz wL«¾z ôLĊõ¹ Ăz Ăí ¹ĀÉ Øæ³ ôĊÆå ¡½ĀÍ

ø¤ÆĊÅĀív ¾ĊÆæ£ ćv¾z øĊê¤Æù ćºăwÉ Ić½w§j   ĂLþĉ¾ĉ¹ ćwă
Ăþĉ¾ĉ¹ ½wĊ¤·v ½¹  ĈLù ½v¾é ÃwþÉ ºLþă¹ )  ûj ¾Lz āÿĒLÝ  wLz I

    ĈLz ãºLÍ ¾LĊÚý āºLý¿ ¢¸Å ćwă¾¤Æz ĂÞõwÖù   IûwLñ¾Ąù

¢ĊõwÞå   ¡wLĊ³ ûwù¿ ½¹ ûwúĄù ÿ ûwzÀĊù ôzwê¤ù Ĉ£wĊ³ ćwă
$Ward & Thorpe 1991 JBerkman 1994 # ¿v Ä~ wĉ ÿ

 ï¾LLù$Pickerill 1976 #   ¿v øLLÝv wLLĄýj ĂLLÖzv½ ÛĀLLý ÿ
¢úõwLLLÆù ÀLLLĊùj$mutual#   Ĉñ¾æLLLÆúă wLLLĉ ĈLLL¨þ· I

$commensal#I   ĈLLöòýv Ă{LLÉ$epibiotic #  ĈLLöòýv wLLĉ ÿ
$parasitic #ºÉ ºăvĀ· Ì¸Êù )    wLz I¾LÑw³ ĂLÞõwÖù ½¹

Üú«      ½¹ wLæö« ĂLĊ³wý üĊLÆ~ üĊù¾L~ ćwLă¹Ā~ĀĊív¾z ć½ÿj
  ¢¸LÅ ćwă¾¤Æz ôĊîÊ£ ½¹ wĄýj Èêý Iûv¾ĉv ¾¤·wz ówúÉ
  ÛvĀLýv ÀĊý ÿ ûv½Āýw« ¾òĉ¹ wz wĄýj Ĉ¤ÆĉÀúă Ôzvÿ½ ÿ āºý¿

Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ûj äö¤¸ù ¹¾Ċñ ) 
ĈõvĀ£ āĀí ½¹ ûv¾ĉv ¾¤·wz ówúÉ üĊÆ~ üĊù¾~ ćwă   ćwLă

 ÿ ĈÉwz ĈöÝ4    wLæö« ¾ĄLÉ ć¾¤ùĀöĊí$ ôîLÉ,#  ĂLă¹ ¿v I
,41+ āwñºĉ¹ ¿v ûĀþíw£ āºÉ ĂÞõwÖù Ĉæö¤¸ù ćwă ºýv$ ćv¾z
 ówL¨ù 5Stepanov et al. 1969; Teichert et al. 1973; 

Partoazar 2002; Kozur 2005, 2007; Shabanian & 

Bagheri 2008; Leda et al. 2013)#    wLĄþ£ IüLĉv ¹Ā«ÿ wz
   üLĉv ćwLă¹Ā~ĀĊív¾z ćÿ½ ¾z ûĀþíw£ Ăí ć¾í» ôzwé ĂÞõwÖù

ĈõvĀ£    ĂLz ÓĀLz¾ù IāºÉ ÷w¬ýv wăStepanov et al. $1969 #
¢Åv )ôĊÆå üĉv ¾Î¤¸ù Ĉå¾Þù Ăz wĄþ£ ÀĊý wĄýj ºþ¯¾ă   wLă

Ă¤·v¹¾~ wĄýj Ĉöí ûĀĊÅwýÿ¿ĀĊz ÿºýv )   äĊLÍĀ£ ĂLýĀñ ®Ċă
¾z ¿v ĈîĊ£wú¤ÆĊÅ    ÿ āºLÊý ĂLtv½v wLæö« ĂĊ³wý ćwă¹Ā~ĀĊív

   ĂLýĀúý ĂLz ÓĀLz¾ù I¹Ā«Āù äĊÍĀ£ wĄþ£   ĂĊLÉw³ ¿v ĈĉwLă
  ĂLÑĀ³ ½¹ ÷wÉj½ÿ¹ ĂĊ³wý ÿ ûvĀ¬¸ý ÿ ûv¾ĉv ¿¾ù ĈõwúÉ

  ÔLÅĀ£ Ăí ¢Åv ĈýwĊù ¿wêæéRuzhencev & Sarycheva 
$1965 #¢Åv āºÉ Ătv½v )      ĂLÞõwÖù Mv¾LĊ·v I²ĊLÑĀ£ üLĉv wLz

 ³wý ćwLLă¹Ā~ĀĊív¾z ćÿ½ ¾LLz ĈÞùwLL«  ÔLLÅĀ£ wLLæö« ĂLLĊ
     āwòLÊýv¹ ûv¾òLÊăÿÂ~ ć½wLîúă ÿ ĂLõwêù üĉv ûwñºý½wòý
  ĈîĊ£wú¤LÆĊÅ äĊÍĀ£ ½wz üĊõÿv ćv¾z ÿ ÷w¬ýv wĊõw¤ĉv ûĒĊù

ôĊÆå üĉv ćv¾z     ¢LÅv āºLÉ ĂLtv½v wă$Ghaderi et al. In 

press )#   üĊLLz Ĉ¤LLÆĉÀúă ĂLLz ÓĀLLz¾ù ºăvĀLLÉ üĊLLþ°úă
     ĈLÅ½¾z ½wLæ³ ÿ ¿wLÅ¾Êé ûv½ĀýwL« ¾òĉ¹ wz wă¹Ā~ĀĊív¾z

ºÉ½v¾é ¦´z ¹½Āù w« üĉv ½¹ Ăí ā Ĉùºý¾Ċñ) 
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Partoazar $-++-#Ăĉđ I ĈþĊĉw~ ćwæö« ćwă$  ºL³vÿC #
 ûÿ¿ ÷wý Ăz ûvÿv¾å ćwă¹Ā~ĀĊív¾z ¿v ć½v¹½Ā·¾z ôĊõ¹ Ăz v½

 ć¹ĀLL~ĀĊív¾z$brachiopod zone#  ÛĀLLú¬ù ÿĂLLĉđ ćwLLă
 Ĉĉđwz ćwæö«$ º³vÿD #     ÷wLý ĂLz v½ ĈLÉwz ĈLöÝ ºý¿wÅ ÿ

ýĀùj wĉ Ĉ¤ĊýĀùj ûÿ¿  ćºLĊtĀ$Ammonite zone#   āºLývĀ·

¢LLÅv )Shabanian and Bagheri $-++3#ĂLLĉđ I ćwLLă
 wæö« ÿ ìĊ¯w·$ ćwăº³vÿB IC  ÿD # ûwù¿ Ăz èöÞ¤ù v½

 ĂÑĀ³ ½¹ üÆý ºý¿wÅ wz ó¹wÞù ÿ Ă¤Æýv¹ üĊæö« w£ üĉºĊù
     ½¹ ¢LÆ{úă ºý¿wLÅ ĈþĊĉwL~ ÈL¸z ÿ ā¹wzj ºý¿wÅ ÿ ¿¾{õv

Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćÀí¾ù ûv¾ĉvºýv) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĂþĊ¯ ¿v ć¾Î¤¸ù ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈÅwþÉ 
ĈõvĀ£    āĀLí ÿ wLæö« ĂĊ³wý Ãwĉ¾£ L üĊù¾~ ćwă   ĈLöÝ ćwLă

 ĈÉwz ĂöÍwå ½¹4 Iwæö« ¾ĄÉ ¾¤·wz ć¾¤ùĀöĊí   üĊLõÿv ćv¾z

 ÔÅĀ£ ½wzStepanov et al. $1969 #    ½v¾Lé ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù

Ă¤å¾ñºýv )ĈõvĀ£ ûwÊĉv     yLõwé ½¹ v½ ½Āí¼Lù ćwLă3   ºL³vÿ

É āºúÝ ĈòþÅĂĉđ ôùw ìĊÊĊþñ ćwă$ º³vÿA#Ăĉđ I ćwă

 ìĊ¯w·$ º³vÿB#Ăĉđ I   ĈþĊĉwL~ ćwLæö« ćwă$  ºL³vÿC# I

Ăĉđ Ĉĉđwz ćwæö« ćwă$ º³vÿD# ĂLĉđ I   āºLý½v¹¾z½¹ ćwLă

  Ãwĉ¾£ L üĊù¾~ Ĉ¬ĉ½º£ ¿¾ù$ º³vÿE#Ăĉđ I   ðþLÅ ćwLă

 ¢ĊýĀùj ćÿw³ ĈîăjParatirolites $  ºL³vÿF#  ºý¿wLÅ I

 ĈþĊĉw~ ćwîĊõv$ º³vÿG#    ĈĉđwLz ćwLîĊõv ºý¿wÅ ÿ$  ºL³vÿ

H #ā¹¾í Ĉå¾Þù  ºLýv$ óÿºL«, )#Teichert et al. $1973 #

āĀí ĂêÖþù ÀĊý        ¹ºL¬ù ĈþĊz¿wLz ¹½ĀLù v½ ĈLÉwz ĈLöÝ ćwLă

 ćwăº³vÿ ĂÝĀú¬ù ÿ ā¹v¹½v¾éE  ÿF   ÔLÅĀ£ āºÉ Ĉå¾Þù

Stepanov et al. $1969 #   ĂLz ºLĉº« ćºý¿wÅ ûvĀþÝ Ăz v½

ā¹Āúý Ĉå¾Þù ĈÉwz ĈöÝ ºý¿wÅ ÷wýv ºý$óÿº«, )# 

ĂLLýĀúý ¿v MwLLùĀúÝ ¾LLÑw³ ĂLLõwêù ½¹ ¦LL´z ¹½ĀLLù ćwLLă

È¸z  º³vÿ Ĉĉđwz ćwăC È¸z ÿ    ºL³vÿ ĈĉvºL¤zv ćwăD 

āºùj ¢Å¹ Ăzºýv )Ăĉđ üĉvāĀí ĈöÍv ā½¹ Ç¾z ½¹ wă   ćwLă

   ðLý½ ĂLz v¾´Í ½¹ ÿ Ă¤Év¹ ûĀúþ·½ ĈzĀ· Ăz ĈÉwz ĈöÝ

   À{LÅ wL£ ć¾¤Æíw· ĈùĀúÝ$  ºL³vÿ ½¹C #  Ić¾¤LÆíw· ÿ

Àù¾é IÀ{Å  ÷¾í w£$  ºL³vÿ ½¹D #  ĈLù āºLĉ¹ ºýĀLÉ )  ĈõvĀL£

  ¹ÿºL³ ÛĀú¬ù ¢ùw¸Ñ wz ½Āí¼ù.0    āºLý½v¹¾z ½¹ I¾L¤ù

ìăj ðþÅ ¿v Ĉzÿwþ£ ìăj ðþÅ ÿ Ĉý½wù ćwă    MwL{õwá ćwLă

ĈýĀ¤Æíÿ* ¢ÆöíĀĊz Ĉăwñ ĈýĀ¤Å¹wùôĊÉ wz ½v¹   À{LÅ ćwă

ºþ¤Æă ć¾¤Æíw· ÿ )Ăĉđ ćwă º³vÿ ćÿ½ ¾z ĈþĊĉw~ ćwæö«

ôîÉ,( ûv¾ĉv ¾¤·wz ówúÉ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù 
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  ĈòþLÅCodonofusiella limestone    ÈLL¸z ĂLz ÓĀLz¾ù

ĂLLĉđ ĈĉwLLĄ¤ýv ìLLĊ¯w· ćwLLă$  ćºLLþz øĊLLÆê£ wLLz èzwLLÖù

Stepanov et al. 1969 # ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂLĉđ  ćwLă  ćwLæö«

 ĈLz ĈöĊÉ º³vÿ ÔÅĀ£ ÀĊý Ĉĉđwz     ĈLÉwz ĈLöÝ ºý¿wLÅ ÷wLý

Ĉù āºĊÉĀ~ºýĀÉ ) ôĊLÆåÿ¾íwù āºúÝ     ¿v āºLÉ ¢Låwĉ ćwLă

Ăĉđ  ¤ù ćwLă¹Ā~ĀĊív¾z ¿v ĈÝvĀLýv ôùwÉ wæö« ćwă   ĂLz èLöÞ

Ă¤LLLLÅv½ vºLLLLĉ¾Ċ£j ćwLLLLă$Athyridida# vºLLLLĊ¤£Ā£½ÿv I

$Orthotetida# vºLLĊ¤ív¹ÿ¾~ I$Productida# vºLLĊöýĀîþĉ½ I

$Rhynchonellida # vºĉ¾æĉ¾Ċ Åv ÿ$Spiriferida #  ºþ¤LÆă

Ĉù ûwÊý v½ ĈzĀ· ½wĊÆz ĈñºÉ Øæ³ Ăíºþă¹ )  ¾Lz āÿĒÝ

ûwLL«¾ù ûj  ÄþLL« ¾LLĊÚý wLL£đĀzw£ ÿ v¿ĀLLñÿ½ ćwLLă  ćwLLă

Pentaphyllum  ÿSinoporaI   ûĀLLLL¯ ĈĉwăºLLLLĊtĀýĀùj

AraxocerasI Pseudogastrioceras ÿ Vedioceras  ÿ

ĂýĀúý   ½¹ ÀLĊý ¾Ltÿ¿ÿ¾z ÿ ªþæÅv IwăºĊtĀþĉ¾í ÛvĀýv ¿v Ĉĉwă

ĈLLù ¢LLåwĉ ºý¿wLLÅ üLLĉvºýĀLLÉ )û¿ÿ½ Iwă¹Āív¾¤LLÅv Iûv½v¹

¢ýÿ¹Āþí  ĈăwLù ćwĉwêz Iwă     ìL{ö« ÀLĊý ĈăwLñ ÿ wLă   ćwLă

ôĊÆåÿ¾îĊù üĉ¾¤úĄù IĈîăj v ćwăºþ¤Æă ĂÝĀú¬ù üĉ ) 

 
óÿº«,( øĊÆê£ ĂþĊ¯ ćºþz ðþÅ ÿ ĈÅwþÉ ĈõvĀ£ ĈÅwþÉ āĀí ½¹ Ãwĉ¾£ L üĊù¾~ ćwă ĈÉwz ĈöÝ ćwă 

$ Ç½vÀñ ¿v ¢ùw¸Ñ ÿ wýĀå IĈòþÅ ćwăº³vÿ ÷wýStepanov et al. 1969 ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ# 

 ¢ùw¸Ñ
$¾¤ù# 

wýĀå ĈÅwþÉ ðþÅ xĀîÉv º³vÿ ÷wý 
 º³vÿ
ĈòþÅ 

-++ 
Ăæíÿ¹ ćv$Claraia# I
¢ĊýĀùj Ĉ¤Ċ£v¾Å ćwă 

ìăj ðþÅ Ă´æÍ ćwăćv ütÿºþĉv Ĉĉđwz ćwîĊõv ºý¿wÅ H 

-3+  

ìăj ðþÅ     wLz ĂLĉđ ë¿wLý ćwă
ĂLLĉđ ûwLLĊùôĊLLÉ ¿v ĈĉwLLă  ćwLLă

Èæþz w£ ā¾Ċ£ Ĉ£½ĀÍ 

 ĈþĊĉw~ ćwîĊõv ºý¿wÅ G 

1+*. 

 ćwăºLLLLLLLLĊtĀýĀùj
  IûwLL«¾ù IĈ¤Ċ£v¾LLÅ

¹Ā~ĀĊív¾z 

ìLLăj ðþLLÅ  ðLLý½ ÀLLù¾é ćwLLă
¿wÅ ā¾¸Í 

 üĊòþĉÀòýw¯
$üĊùwÉj½ÿ¹# 

ìăj ðþÅ  ćÿw³ ćwă
Paratirolites 

F 

1+*,2 ºĊtĀýĀùj I¹Ā~ĀĊív¾z 

ôĊÉ   āv¾Lúă Àù¾é w£ Ĉ£½ĀÍ ćwă
Ăĉđ ûwĊùwz ÿ ìăj ðþÅ ¿v Ĉĉwă
û½wù 

 
Ăĉđ  ¿¾Lù Ĉ¬ĉ½º£ ćwă

Ãwĉ¾£ L üĊù¾~ 
E 

.+*.. 
 IûwLL«¾ù I¹ĀLL~ĀĊív¾z
 ºĊtĀýĀùj I¾tÿ¿Āĉ¾z 

ôĊÉ ÿ û½wù Iìăj ðþÅ 
 üĊòþĊ~wĊ¯ÿÿ

$üĊæö«# 
Ăĉđwæö« ćwă C-D 

,13 

 IûwLL«¾ù I¹ĀLL~ĀĊív¾z
û¿ÿ½ I¾tÿ¿ĀLLLLĉ¾z-

ćºĊþĊõÿ¿Āå ûv½v¹ 

ìăj ðþÅ   ā¾LĊ£ ć¾¤Æíw· ćwă
óÿºý ćÿw³     āwĊLÅ ĈL£¾¯ ćwLă

ðý½ 

KüĊ~Āõv¹vĀñ ĂĉđìĊ¯w· ćwă B 

.+3 

 IûwLL«¾ù I¹ĀLL~ĀĊív¾z
û¿ÿ½ I¾tÿ¿ĀLLLLĉ¾z-

ćºĊþĊõÿ¿Āå ûv½v¹ 

ìăj ðÅ ā¾Ċ£ ć¾¤Æíw· ćwă KüĊ~Āõv¹vĀñ Ăĉđ ćwăìĊÊĊþñ A 

 



 
 

Ĉ¤·wþÉ ÷Āz ¡wÞõwÖù ½¹ Ĉ¤ÆĉÀúă ĈÅ½¾z ćv¾z ĈÎ·wÉ IwăĀĉ¹ĀĊív¾z ))) -. 

 

¦´z 
   óĀLÕ ½¹ wLĄýj Ĉ¤·wþÉ ÷Āz ªĊ«¾£ ÿ wă¹Ā~ĀĊív¾z Ç¾¤Æñ

ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ ûĀ¤Å 

Ăĉđ ć¹Ā~ĀĊív¾z ûÿ¿ IĈöí āwòý ìĉ ½¹ ĈþĊĉw~ ćwæö« ćwă

Ĉù v½        øtwLé ûĀ¤LÅ óĀLÕ ½¹ ¾¤î¯ĀLí ĂLþĄ~ ĂLÅ ĂLz ûvĀ£

ĂþĊ¯  ¹Āúý øĊÆê£ ĈÅwþÉ$ ôîÉ- )#üĊĉw~ ½¹ Ăí ĂþĄ~ üĉ¾£

   þLLÅ ºLL³vÿ ćÿ½ ¾LLz MwúĊê¤LLÆù ĈòCodonofusiella 

limestone Ăĉđ Ĉù ½v¾é ìĊ¯w· ćwă ćwă¹Ā~ĀĊív¾z I¹¾Ċñ

ûÿ½¹ ĂLLLúĊý ÿ ½v¹½wLLL· ï½ÀLLLz ºLLLĊ¤ív¹ÿ¾~ ć¿$semi-

infaunal #  ÄþL« ¾LĊÚý   ćwLăArxilevis intermedius  ÿ

Tschernyschewia typica   ºþ¤LLÆă yLLõwá$spinoid 

dominance )#  ĈõvĀLL£ üLLĉv ĂLLþĄ~ üĉ¾£đwLLz ½¹   ÀLLĊý wLLă

~ĀĊív¾z     ¾LLĊÚý ¢ĊõĀîĉºLL~ ï½ÀLLz ºĉ¾æĉ¾Ċ LLÅv ćwLLă¹Ā

ÄþLL«  ćwLLăPermophricodothyris  ÿAraxathyris  ÿ

÷¾å øă Ĉăwñ    ćwLă¹Ā~ĀĊív¾z ¿v ĈĉwLălyttoniids    ĂLz ĂLí

     āºLÉ ôLÎ¤ù ¾L¤ñ½Àz ćwLă¹Ā~ĀĊív¾z ¾Lòĉ¹ ²ÖÅ  ½¹ IºLýv

 ºþ¤LLLÆă ¢LLLĉ¾¨ív$pediculate dominance )# MwþúLLLÑ

Ă¤LLÅv½ ¿v ć¾¤î¯ĀLLí ćwLLă¹Ā~ĀĊív¾z ÀLLĊý ÿ ½Āí¼LLù ćwLLă

Ă¤Åv½ ćwă    ĂLþĄ~ ĂLÅ üLĉv óĀÕ ½¹ vºĊöýĀîþĉ½ ÿ vºĉºĉ¾Ċ£j

āºÉ ¾Ê¤þù ºLýv )  LÊ¤ýv üĊLþ¯   ¾òýwLÊý IwLă¹Ā~ĀĊív¾z ¿v ć½w

    ĂLz ĈñºýĀLÉ èLúÝ øí Ĉöí ºýÿ½ wz Ĉĉwĉ½¹ Ăþĉ¾ĉ¹ ÔĊ´ù

 üĊòþĊ~wĊ¯ÿÿ ûwù¿ ½¹ đwz ¢úÅ$üĊæö« #  ĂLí v¾¯ J¢Åv

  ÔĊL´ù Ì·wLÉ ¢ĊõĀîĉº~ ćwăºĉ¾æĉ¾Ċ Åv    ĈĉwLĉ½¹ ćwLă

èúÝ øí ÿ ćÁ¾ýv¾~¾£    IĂLýv¿ÿ½ ć¹wLÝ ©vĀùv ¾§v ²ÖÅ ¾ĉ¿

 āºLÉ ć½v¹½w· ï½Àz ćwăºĊ¤ív¹ÿ¾~ üĊÊýw«    ĂLz ĂLí ºLýv

  ûÿ½¹ ĂLúĊý ¡½ĀLÍ  ÔĊL´ù ½¹ MđĀLúÞù ć¿    ĈĉwLĉ½¹ ćwLă

èĊúÝĈù ¢åwĉ ĈýwåĀÕ ©vĀùv ¾§v ²ÖÅ ¾ĉ¿ ¾£āºÉºýv) 

  ºLÉ ½ÿj¹wĉ ºĉwz Ĉ¤·wþÉ ÷Āz ²Ċ«¾£ üĊþ¯ wz Ów{£½v ½¹

   ¿v ć½v¹½ĀL·¾z ôLĊõ¹ Ăz ¢É½¹ ¢ĊõĀîĉº~ ćwă¹Ā~ĀĊív¾z

 ½¹ ĈzĀÅ½ ¢¸Å ćwă¾¤Æz Ăz ówÎ£v ĈĉwývĀ£ ćĀé ôîĉº~

ÔĊ´ù ćÁ¾ýv¾~ ćwă  ĀLÒÝ üĉv ìúí Ăz Ăí v¾¯ ºý½v¹ v½ ¾£

    ĈLù ôLÎ¤ù ¾¤LÆz äLí ćÿ½ Ăz v½ ¹Ā· ºþýwù ĂéwÅ  ºLþþí

$Angiolini & Carabelli 2010 )#  ÷¾Lå IôLzwêù ½¹   ćwLă

      ºLĊtÿ¾¤õwă ćwLă½w· ìLúí ĂLz wLĄþ£ ôîĉº~ ºéwå ½v¹½w·

      ā¹¾¤LÆñ wLĄýj óv¾L¤ýÿ ĂLæí ćÿ½ MwLùĀúÝ Ăí ¹Ā· ¢É½¹

āºÉÅ½ ¾¤Æz äí Ăz IºývĈù ĈzĀ   ºþ{LÆ¯$Angiolini & 

Carabelli 2010 )#     ówLLÎ£v ćv¾LLz IĈ¤õwLL³ üĊLLþ¯ ½¹

  ÷¾Lý ¡wzĀLÅ½ Ăz ¿wĊý ¾¤Æz äí Ăz ½v¹½w· ¹Ā~ĀĊív¾z  ć¾L£

ºý½vºý ¹Ā«ÿ ¢¸Å ĈzĀÅ½ ćwă¾¤Æz ½¹ Mw¤ÞĊ{Õ Ăí ¢Åv )

÷¾ý ĈzĀÅ½ ćwă¾¤Æz āÿ¾ñ üĉv Ĉ¤·wþÉ ÷Āz ²Ċ«¾£ v¼õ   ¾L£

   wL«¾zw~ MwL{ĉ¾ê£ ÿ ½vĀ¤LÅv ów³ üĊÝ ½¹ ÿ $firmgrounds #

ÔĊ´ù ½¹ MđĀúÞù Ăí ¢Åv    èLĊúÝ ĈĉwLĉ½¹ ćwLă   ¢Låwĉ ¾L£

Ĉù ºýĀÉ) 

 

wă¹Ā~ĀĊív¾z wz Ĉ¤ÆĉÀúă 
 ĈõvĀL£ ½¹ Ăí w« ûj ¿v       IwLæö« ĂLĊ³wý üĊLÆ~ üĊù¾L~ ćwLă

ûvÿv¾LLå wLLă¹Ā~ĀĊív¾zäLLí ûv½ĀýwLL« üĉ¾LL£ ÔĊLL´ù ½¹ ć¿

ā¹Āz Ăþĉ¾ĉ¹ ĈzĀÅ½äí ûwþ¤ù¾ý ¾òĉ¹ ÿ ºýv   ¢{LÆý ĂLz ć¿

LLÒ³ ÔĊLL´ù ½¹ ć¾LL¤úí ½¹ ć½wĊLLÆz ¢LLĊúăv IºLLý½v¹ ½Ā

  ºLý½v¹ ûj ćwLăĀòõv ÛvĀýv ÿ Ĉ¤ÆĉÀúă ćwăºþĉj¾å ĈÅ½¾z )

   ôĊLÆå ĂLí üLĉv Ăz Ă«Ā£ wz Iûj ¾z āÿĒÝ    ½¹ ½Āí¼Lù ćwLă

 üĊù¾~ ûwĉw~ ĈÑv¾êýv ¹vºĉÿ½ Ăz ¢{Æý Ĉíºýv Ĉýwù¿ ĂöÍwå

 ćwăĀòõv ¢·wþÉ ćv¾z ĈzĀ· ½wĊÆz ûwñºþĉwúý Iºý½v¹ ½v¾é

øă   ñ½wîLÉ ćwăºLþĉj¾å ÿ Ĉ¤LÆĉ¿ ø¤LÆĊÅĀív ½¹ ć¾   ćwLă

  ºþ¤LLÆă ìLLĊtÿ¿Āuõw~ ûwLLĉw~$Leighton et al. 2013; 

Zonneveld & Bistran 2013)# 
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ôîÉ-( Ăĉđ ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ ûĀ¤Åí ĈöÍv ā½¹ Ç¾z ½¹ ĈþĊĉw~ ćwæö« ćwăāĀ  ÿ øtwé ûĀ¤Å óĀÕ ½¹ ¾¤Æz äí Ăz wă¹Ā~ĀĊív¾z ówÎ£v āĀ´ý IĈÉwz ĈöÝ ćwă

Ĉĉwĉ½¹ ûv½Āýw« ¾òĉ¹ wz wĄýj Ĉ¤ÆĉÀúă ºăvĀÉ üĉ¾¤úĄù 

 

 



 
 

Ĉ¤·wþÉ ÷Āz ¡wÞõwÖù ½¹ Ĉ¤ÆĉÀúă ĈÅ½¾z ćv¾z ĈÎ·wÉ IwăĀĉ¹ĀĊív¾z ))) -0 

 

   MwLÒÞz ĂLí ć½vĀ· èöÞù ûv½Āýw« ûvĀþÝ Ăz wă¹Ā~ĀĊív¾z
²ÖÅ ¡½ĀÍ Ăz ć¿$epifaunal #Ĉù Ĉñºý¿  ûwLzÀĊù Iºþþí

   ²ÖLÅ ûv½ĀýwL« ćv¾Lz Ĉ{Åwþù Lĉwú¤ù ć¿   ćwă¾¤LÆz ĂLz ô
   ºþ¤LLÆă āºLLý¿ ¢¸LLÅ$Taylor & Wilson 2003 )#

 IüĊþ°úă   ¾¤LÊĊz ĈLö·v¹ ÷¾ý ÷vºýv ¿v ć½v¹½Ā·¾z ôĊõ¹ Ăz
 ĈLz ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý      ûwLzÀĊù IìLĊtÿ¿Āuõw~ ĈĉwLĉ½¹ ûwLñ¾Ąù

 ā¹ĀLLz Ĉ¯½wîLLÉ ÿ ôLLòýv ûv½ĀýwLL« ćv¾LLz ć¾¤{LLÅwþù ºLLýv
$Harper & Wharton 2000 )#   ½ÿwLz ĂLzBordeaux & 

Brett (1990)Å IĂ¤ÅĀ~ wz ćwă¹Ā~ĀĊív¾z ²Ö   IãwLÍ ćwă
  ÿ Ì¸LÊù ¡wþĊtÀ£ ºéwå ÿ ¢É½¹ ćwă½w· ÿ üĊ¯ ûÿºz

 ÀĊ£ ëĀý$Ĉù ôÎ¤ù ¾¤Æz Ăz ôîĉº~ ĂÖÅvÿ Ăz Ăí ºýĀLÉ# I
yÅwþù ¾¤Æz       ĂLz ĂLí ºþ¤LÆă Ĉýv½ĀýwL« ºLÉ½ ćv¾Lz ć¾£

 ¿wLLLÅ¾Êé ¡½ĀLLLÍ$encruster # ½wLLLæ³ wLLLĉ ÿ$borer #
Ĉù Ç¾¤Æñ ºLþzwĉ )     Lý¿ ÛĀLý ìLĉ IĈ¤õwL³ üĊLþ¯ ½¹ Ĉñº

    wLLĉ ĈLL¨þ· Ĉ¤LLÆĉÀúă ÛĀLLý ¿v MđĀLLúÞù ĂLLí Ĉ¤LLÆĉÀúă
 Ĉñ¾æLLÆúă$commensalism #  ĈLLöòýv Ă{LLÉ wLLĉ ÿ  wLLĉ

Ĉ~v  ÄĊÅĀĊz$epibiosis #  ĈLù ôîLÉ I¢Åv ¹¾LĊñ )  øLă ½¹
       ć¾Lòĉ¹ ĂLz ĈLîĉ ĂLí üLĉv ûÿºLz ĂýĀñ ÿ¹ Ĉ¨þ· Ĉ¤Æĉ¿

Ĉù Ĉñºý¿ øă ½wþí ½¹ ºýÀz ĂùºÍºþþí ) ìĉ ¢õw³ üĉv½¹
Ĉù ā¾Ąz ć¾òĉ¹ ¿v ĂýĀñ½¹ ¹¾z  ¿v øă ¾òĉ¹ ĂýĀñ Ăí Ĉõw³

øă üĉv ĂùºLÍ Ĉ¤Æĉ¿ ĈLúý ćv ºLþĊz ) øLă ½¹   Ă{LÉ Ĉ¤LÆĉ¿
Ĉù ¾òĉ¹ ĂýĀñ ćÿ½ ¾z ĂýĀñ ìĉ IĈöòýv   üLîúù ÿ º{LÆ¯

   ¹ĀL· ĂLĉ¼â£ wĉ ¢ýĀîÅ ćv¾z ćÿ ûºz ¿v ¢ĉwĄý ½¹ ¢Åv
÷¾í ć¿wÅ Ăýđ ºþýwù ºþí ā¹wæ¤Åv     ÿ¹ ãºLÍ ²ÖLÅ ½¹ wLă

Ăæíćv wă¹Ā~ĀĊív¾z ÿ wă )ñ ìĉ ¢õw³ üĉv ½¹ ûwzÀĊù v½ ĂýĀ
$host # ø«wĄù wĉ ûwúĄù v½ ć¾òĉ¹ ÿ$infester #Ĉùºþùwý )

 øLă Ăz Èĉv¾ñ ¾¤ÊĊz Ĉñºý¿ ÛĀý üĉv    ĈLöòýv ÛĀLý Ĉ¤LÆĉ¿
$Parasitism #Ĉù āºývĀ· øă Ĉöòýv Ă{É v¼õ ÿ ¹½v¹ ¹ĀLÉ )

 ÿ ¿wÅ¾Êé ¡½ĀÍ ÿ¹ ¾ă ½¹ ûwúĄù ½Āýw« Ăz Ĉöí ½ĀÕ Ăz
   ¢ýĀĊzĀ¤öîLLLÅv I½wLLLæ³ wLLLĉ$skeletobiont #ĉĀñºLLLþ )

¢ýĀĊzĀ¤öîLLÅv ĈLLù wLLă wLLĉ ć¿ ²ÖLLÅ ÛvĀLLýv ôùwLLÉ ºLLþývĀ£
Ĉ~v   ¢LýĀĊz(epibiont)  ûÿ½¹ ĈăwLñ ÿ   ¢ýĀĊzÿºLýv wLĉ ć¿

(endobiont)   ºþLÉwz$Taylor & Wilson 2003; Spies  
2007)# 
 

ûwzÀĊù Ăz yĊÅj ûÿºz Ĉ¨þ· Ĉ¤ÆĉÀúă 
Üú« ćwă¹Ā~ĀĊív¾z ûwĊù ½¹Ăĉđ ¿v āºÉ ć½ÿj   IwLæö« ćwLă

¿ āĀ´ý ¿v ćºăvĀÉ Ĉ¨þ· Ĉ¤ÆĉÀúă Ĉñºý  ÿ yĊLÅj ûÿºz
Ĉù āºĉ¹ ûwzÀĊù ćv¾z Ĉ{ĉ¾¸£ ½w§j¹ĀÉ )  ĈL·¾z Iw« üĉv ½¹

    ĂLLþĄ~ ¿v āºLLLÉ ¢LLåwĉ ćwLLă¹Ā~ĀĊív¾z ¿vpediculate 

dominance  ĂLLýĀñ ĂLLz èLLöÞ¤ùPermophricodothyris 

ovata $ ôîLLÉa-c. # ÿ ûwLLzÀĊù ûvĀLLþÝ ĂLLz÷¾LLå  ¿v ĈĉwLLă
 ćwă¹Ā~ĀĊív¾zlyttoniids ¤öîÅv ûvĀþÝ Ăz ¿wÅ¾Êé ¢ýĀĊzĀ

ºý½v¹ ½ĀÒ³ ûwúĄù ) ĂýĀñ üĊþ°úăSpinomarginifera 

spinosocostata $ ôîLLÉd-e. #÷¾LLå ¿v  ćwLLăspinoid 
 ĂLĉđ ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ ûĀ¤Å óĀÕ ½¹ Ăí ì¯Āí   IwLæö« ćwLă

 ĂLLþĄ~ ½¹ øLLăpediculate dominance  ĂLLþĄ~ ½¹ øLLă ÿ
spinoid dominanceĈLLù ¢LLåwĉ I ûwLLzÀĊù MwLLÒÞz I¹ĀLLÉ

 ćwă¹Ā~ĀĊív¾zlyttoniids ¢Åv ā¹Āz) 
    ½ĀLÒ³ Ić¾LÊé ówLÎ£v üĉv wz Ów{£½v ½¹ yõw« Ă¤îý

lyttoniid ĈLL~v ÈLL¸z ½¹ ãºLLÍ ĈĉĀLLö« ĂLL{õ ½¹ ¢LLýĀĊz
    I¢LÅv óv¾L¤ýÿ ĂLæí ćÿ½ ÿ ¹Ā~ĀĊív¾z ¾ÊĊùĀí Ăz ìĉ¹Àý
 ¹vĀù ćÿw³ ¡wýwĉ¾« ¹ÿ½ÿ ô´ù ĈÞĊ{Õ ½ĀÕ Ăz Ăí Ĉĉw«

 ¢LÅv ûwzÀĊù ½Āýw« ûºz ûÿ½¹ Ăz èöÞù Ĉĉv¼á )  wL« ûj ¿v
Ăí    ½¹ ûwLzÀĊù ºLþýwúă w« üĉv ½¹ ÀĊý ûwúĄù ¢ýĀĊzĀ¤öîÅv

èöÞù ûv½Āýw« ā¾ù¿  ìLĉ¹Àý ô´ù ½¹ ówÎ£v wz I¢Åv ½vĀ·
       Ĉĉv¼Lá ¹vĀLù ûwLĉ¾« ĂLz ć¾¤ýwLÅj ĈLÅ¾¤Å¹ I¾ÊĊùĀí Ăz
  ¹½v¹ ûwLzÀĊù ¹ĀL~ĀĊív¾z Ĉýºz ā¾æ³ ûÿ½¹ Ăz ć¹ÿ½ÿ )  üLĉv

 ÀĊý ¾Ñw³ ºĄÝ ćºĊöýĀîþĉ½ ćwă¹Ā~ĀĊív¾z ćÿ½ ¾z ĈñÂĉÿ
ºÉ āºăwÊù ¢Åv ā$Rodrigues 2007)# 
ĂýĀúý ½¹õwÎ£v ¿v ć¾§v IĂþĄ~ üĊúă ¿v ¾òĉ¹ ćv āÂĉÿ Ĉ
 ĂLLz ĂĊ{LLÉ ćwLL£đĀzw£ ûwLL«¾ù ÷ĀLLĊõv½Āí ĂLLĉw~?Sinopora 
Ĉù āºăwÊù   ¢LÅv ½¹wLý ½wĊLÆz Ăí ¹ĀÉ)     ĂLí ûwL«¾ù üLĉv

ÈĊ~  ÔÅĀ£ ÀĊý ¾£Ezaki $1991 #   ĈLå¾Þù wLæö« ĂêÖþù ¿v
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   ÷ĀLĊõv½Āí ¾LÖé wz ÿ ì¯Āí ½wĊÆz I¹Āz āºÉ  ÔLÅĀ¤ù0*, 
ĈöĊù¢Åv ¾¤ù ) ûw«¾ùSinopora  ćv½v¹¢Ċõv½Āí  ¹¾ñ ćwă

   Ç¾¤LÆñ äLö¤¸ù ¡wĄ« ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ{ÞÊþù ćĀÒĊz w£
Ă¤åwĉºýv)   ½¹ ā½vĀLĉ¹ ¾Öé Iów³ üĊÝ ½¹  ûwL«¾ùSinopora 

 øĊ¸LÑ Mw¤{Æý       v½ ¢LĊõv½Āí ¾LÖé ¿v ĈLúĊý MwL{ĉ¾ê£ ÿ ¢LÅv
Ĉù ówâÉvºþí )   ôîLÉ ¾LÚý ¿v w« üĉv ½¹ āºÉ ¢åwĉ ĂýĀúý

í¢LLĊõv½Ā  ĂLLz wLLĄýj ĈzwLLĉ ¢LLĄ« ÿ ā¿vºLLýv IwLLăSinopora 
 ÔÅĀ£ āºÉ äĊÍĀ£Ezaki $1991 # ¾Öé wùv I¹½v¹ ¢ăw{É

ā½vĀĉ¹     ÔLÅĀ£ ĂLí ¢LÅv ć½vºLêù ¿v ¾¤úí ûj ćwăEzaki 
¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù )Ĉúý v¼õ      ôĊLÆå üĊLêĉ ÿ ÜLÖé wLz ûvĀL£

  ¹v¹ ¢{LÆý wL£đĀzw£ ćwĄýw«¾ù Ăz v½ ¾Ñw³ ¿wÅ¾Êé )  ĂL¤îý
 üĉv ½¹ Ă«Ā£ ôzwé IĈö{é ĂýĀúý ĂzwÊù øă w« üĉv Ăí ¢Åv

 ĈLL~v ûwLL«¾ù ¾ăwLLÙ ĂLLz ôĊLÆå ôLL´ù ½¹ ¿wLLÅ¾Êé ¢LLýĀĊz
  ćÿ½ ¾Lz ć¹Ā~ĀĊív¾z ĂýĀñ ¾ÊĊùĀí Ăz ìĉ¹Àý ÿ ÃĀîõĀÅ
       ¿v ĈLö{é ĂLýĀúý ºLþýwúă wL£ ¢LÅv ĂL¤å¾ñ ½v¾é óv¾¤ýÿ Ăæí

ā¾Ąz ûwzÀĊù ûºz Ăz ć¹ÿ½ÿ Ĉĉv¼á ¹vĀù ûwĉ¾«   ¹¹¾Lñ ºLþù
$ ôîÉf-h.)# 

 ½ÿwLLz ĂLLzAlexander & Scharpf (1990) ¡v¹ĀLL«Āù I
 ûwLL«¾ù ¿v ĈLL·¾z ¾LLĊÚý ¿wLLÅ¾Êé   MwLL{õwá IwLL£đĀzw£ ćwLLă

¢É½¹ ćwă¹Ā~ĀĊív¾z ĈLù ²Ċ«¾£ Ĉñºý¿ ćv¾z v½ ¾£ ºLþă¹ )
     ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¾¤LÊĊz ¾LúÝ óĀLÕ Ĉzw¸¤ýv ²Ċ«¾£ üĉv ¢öÝ

÷¾å Ăz ¢{Æý wă¹Ā~ĀĊív¾z üĉv ¾¤ÞĊÅÿ ²ÖÅ   ¾¤î¯ĀLí ćwă
¢Åv )    ý  wL« üLĉv ½¹ āºLÉ ĈĉwLÅwþÉ ówÎ£v   ćÿ½ ¾Lz ÀLĊ
ĂýĀúý ĂýĀñ ¿v ćvPermophricodothyris ovata  Ăí ¢Åv

  ĂLĉđ ¿v āºLÉ ¢åwĉ ćwă¹Ā~ĀĊív¾z ûwĊù ½¹   ½¹ wLæö« ćwLă
üĉ¾¤ñ½Àz ā¾ù¿  ¢Åwă$ wz ¾zv¾z ĈõĀÕ wz+1*/- ĈöĊù¾¤ù )# 

 ĂLLýĀñ ½ĀLLÒ³ IçĀLLå ¹½vĀLLù ¾LLz āÿĒLLÝ ¿wLLÅ¾Êé ćwLLă
$encruster # ć¿ ²ÖÅ ¡½ĀÍ Ăz ÿ Ă¤ÅĀ~ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z
Ăý ÿ  āºþă¹ ûwÊý Ić½wæ³ Ăz ÓĀz¾ù ½w§j ¹Ā{ý ÿ ć¿ ûÿ½¹

¢úõwÆù Ĉ¤ÆĉÀúă   ½ĀýwL« ÿ¹ üĊLz Ĉöòýv Ăý ÿ Ĉ¨þ· ÀĊùj

Ĉù ûwúĄù ÿ ûwzÀĊù      ¿wLÅ¾Êé ĂLýĀñ ĂLí ć½ĀLÕ ĂLz IºÉwz
   ĈLù ¹ĀLÅ ÓwL{£½v ¿v IûwzÀĊù Ăz ûºýwÅ½ yĊÅj ûÿºz  ā¹¾Lz

 ¢Åv$Leighton 2001 )# ½¹ MwÞÖé ½Āí¼ù ówÎ£v Iüĉv¾zwþz
 ¡wĊ³ ûwù¿¢Åv ā¹Āz ½Āýw«) 
 ÈĊL~      ćwLL£đĀzw£ ûwL«¾ù üĊLz ĈĄzwLÊù ówLLÎ£v ÀLĊý ¾L£

Aulocystis commensalis   ûwLLLzÀĊù ćwLLLă¹Ā~ĀĊív¾z ÿ

Spinocyrtia clintoni  ÔÅĀ£Pitrat & Rogers $1978 #

  ¹ĀLz āºLÉ Ĉå¾Þù ûwòĊÊĊù üĊýÿ¹ ¿v )   ¿v ć½wL§j üĊLþ°úă

ôĊLLÆå ½v¾ê¤LLÅv  ćwLLăcornulitid $ ûv½vºLLýw« ¿v ĈLLăÿ¾ñ

É Ï¾êþù   ā¹½ ¿v ĈýwLĊù ìLĊtÿ¿Āuõw~ āºTentaculita   ĂLí

   ćÿ½ ć¾LLÊé ówLLÎ£v ¡½ĀLLÍ ĂLLz wLLĄýj ĈñºLLý¿ āĀLL´ý

Ă¤ÅĀ~ ¢¸Å ćwă¢Åv ā¹Āz ¾£ #    ćwL£đĀzw£ ûwL«¾ù ÀLĊý ÿ

Aulopora microbuccinata   ćwLLă¹Ā~ĀĊív¾z ćÿ½ ¾LLz

Paraspirifer  Āĉwăÿv ĈýwĊù üĊýÿ¹$Sparks et al. 1980 #

  ćÿ½ ¾ê¤LÆù ćwăºLĊ¤ĊõĀý½Āí ÀĊý ÿ    ÛĀLþ¤ù ćwLă¹Ā~ĀĊív¾z

 ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ĈýĀ¤Åv ¿v üĊÆĉÿÿ¹½v(Vinn 2013)) 

 

 Ĉ¤ÆĉÀúăĈ~vûwzÀĊù Ăz ûwÅ½ yĊÅj ÄĊÅĀĊz 

ĂýĀúý ¿v Ĉ·¾z ½¹Üú« ćwăĂĉđ ¿v āºÉ ć½ÿj  IwLæö« ćwă

 ć½wLLæ³ ¿v ĈÝĀLLþ¤ù ½wLL§j$boring # MđwLLú¤³v ¡v¹ĀLL«Āù

÷¾LLí ¾LLĊÚý ø«wLLĄù ĈLLö~ ćwLLă ¢LLĊí$polychaete#  āºLLĉ¹

Ĉù ĀÉ   MwLÞÖé IāºLý¿ ûwzÀĊù Ăz ûºýwÅ½ yĊÅj ôĊõ¹ Ăz Ăí ¹

ā¹Āz ¾Òù ûj ¡wĊ³ Ăùv¹v ćv¾zºýv )   ĈñºLý¿ āĀL´ý üĉv v¼õ

 ĈL~v ¢õw³ Ăz Èĉv¾ñ      ĈLöòýv wL£ ûwLÅ½ yĊLÅj ÄĊLÅĀĊz

$parasitic #¢LLÅv Ă¤LLÉv¹ ) ûwLLÊý āºLLÉ ÷wLL¬ýv ¡wLLÞõwÖù

Ĉù         ćÿ½ ¾Lz ðLþĉ½Āz ½wL§j Ă¤LÅ¹ ÿ¹ ĈLöí ½ĀLÕ ĂLz ºă¹

Ā«ÿ ĂêÖþù ćwă¹Ā~ĀĊív¾z¹½v¹ ¹5 

 

 



 
 

Ĉ¤·wþÉ ÷Āz ¡wÞõwÖù ½¹ Ĉ¤ÆĉÀúă ĈÅ½¾z ćv¾z ĈÎ·wÉ IwăĀĉ¹ĀĊív¾z ))) -2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ.( a-c # ĂýĀñ Ĉ¤ÆĉÀúăPermophricodothyris ovata  ûwzÀĊù$a # ÿ ¹Ā~ĀĊív¾zlyttoniids  ¿wÅ¾Êé ûwúĄù ûvĀþÝ Ăz
$c# Jd-e # ¿wÅ¾Êé ¹Ā~ĀĊív¾z ½¹ ĂzwÊù Ĉ¤ÆĉÀúălyttoniids $e # wz ûwzÀĊù ĂýĀñSpinomarginifera spinosocostata $d# J

f-h #ôĊÆå wz ĂzwÊù Ĉ¤ÆĉÀúă É Ĉĉwăûw«¾ù ĂĊ{ ì¯Āí ½wĊÆz Kw£đĀzw£ ćwă )èöÞù ¿wÅ¾Êé ûwúĄù IĂýĀúý ĂÅ ¾ă ½¹  ½vĀL·
ā¾Ąz ûwzÀĊù ûÿºz ûÿ½¹ Ăz Ĉĉv¼á ¹vĀù ¿v Ĉþá ć¹ÿ½ÿ xj ûwĉ¾« ¿v w£ āºÉ ôÎ¤ù ûwzÀĊù ¾ÊĊùĀí Ăz ìĉ¹Àý ô´ù ½¹ ºþù

¹ĀÉ) 



 

 

-3 ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý  ÿ ¢ÆĊz ówÅ IĈÅwþÉøĄýĈ~wĊ~ ā½wúÉ I0. ā½wúÉ IÅ÷ĀI ÀĊĉw~,.4- 

 

,ðþĉ½Āz L    wLz ÿ đwLz ¿v ćwúý ½¹ ¹¾ñ ÿ ï½Àz ¹¾æþù ćwă
ĈöĊù ìĉ ¾¨ívº³ ¾Öé     ûÿ½¹ ĂLz øtwLé ¡½ĀLÍ ĂLz Ăí ¾¤ù

Ĉù »Āæý ¹Ā~ĀĊív¾z ãºÍºþþí )     ¢LêĊê³ ½¹ ĂLí ½wL§j üLĉv
 ôĊLLÆå¾§v ćwLLĉĀñTrypanites  ¢¸LLÅ ãºLLÍ ćÿ½ ¾LLz
Iºþ¤Æă wă¹Ā~ĀĊív¾z  ćÿ½ ¾zĂýĀúý ¿v Ĉ·¾z  ĂLz èöÞ¤ù ćwă

 ĂLLýĀñPermophricodothyris ovata   ĂLLþĄ~ ĂLLz èLLöÞ¤ù
pediculate dominance  ĈLù āºĉ¹  ºýĀLÉ$  ôîLÉa-h/ )#

ðþĉ½Āz üĉv ĂzwÊù  ½¹ Ĉíw¤þí ¾æĊýĀz¾í ćwă¹Ā~ĀĊív¾z ¿v wă
  ÔLLÅĀ£ āºLL´¤ù ¡đwLLĉv Baumiller et al. $1999 # ÿ

ĂýĀúý      LÅĀ£ ĂĊLÅÿ½ ÿ ĈýĀ¤LÅv üĊLÆĉÿÿ¹½v ćwLă ÔVinn 
$2004, 2005 #¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù) 
-ðþĉ½Āz L ĂõĀõ ûvÿv¾å ćwă     wL£ ĈLæĉ¹½ ìL£ āºĊLÊí ÿ ćv

 ¾Öé wz yÞÊþù,*+  w£3*+ ĈöĊù     ¾Lz óÿv āwLòý ½¹ ĂLí ¾L¤ù
Ĉù āºĉ¹ Ĉêåv ¢õw³ Ăz Ă¤ÅĀ~ ²ÖÅ ćÿ½  ¾LÚý Ăz ÿ ºýĀÉ

Ĉùºý½vºý Ĉývºþ¯ »Āæý èúÝ Ăí ºÅ½ )    ½¹ MwL{õwá ½wL§j üLĉv
ĂLLĉđ ÿ½ ¾LLz wLLæö« ćwLLăĂLLýĀñ ćÄþLL« ¿v ĈĉwLLă  ćwLLă

Orthotetina  ÿTranscaucasathyris  ĂLLLþĄ~ ½¹ ćwLLLLă
pediculate dominance   ĈLù āºLĉ¹  ºýĀLÉ)  ĈLÅ½¾z   ćwLă

èĊé¹Ĉù ûwÊý ¾£ć½wæ³ üĊþ¯ ºă¹    ½ĀLÎ£ ãĒ·¾Lz Ĉĉwă
      ĈLÊ¸z ûºLÉ ā¹ĀLÅ¾å ¾L§v ½¹ MwLÒÞz ÿ ā¹Āz èĊúÝ IĂĊõÿv

   ĂLz ¿wLĊý ûÿºz Ĉ¤³ ÿ ûwzÀĊù Ă¤ÅĀ~ ìLĊþî£    ËwL· ćwLă
    ½wîLÉj ¹ĀL~ĀĊív¾z ĈöLÍv Ă¤ÅĀ~ ¾ĉ¿ ½¹ MĒùwí ĈĉĀÉºĊÅv

Ĉù ºýĀÉ )Ĉúý v½ ½w§j üĉv v¼õ    ¡v¹ĀL«Āù ¢LĊõwÞå ĂLz ûvĀ£
Ĉ~v wĉ ć¿ ²ÖÅ ütÿ¿$epizoan #Ă¤ÅĀ~ ²ÖÅ ½¹ ôòýv wă
¹v¹ ¢{Æý) 

ĂýĀúý ¿v Ĉîĉ ½¹     wLæö« ºý¿wLÅ ¿v āºLùj ¢LÅ¹ Ăz ćwă
 Ăz èöÞ¤ù  ĂLýĀñParaorthotetina glausi ć½wLæ³ I   ćwLă
÷w¬ýv  ówÅ½ÿ¹ Ăæí ćÿ½ ¾z āºÉ     IĈLæĉ¹½ ìL£ ówîLÉv wLz
ĂõĀõ I¢Ą« ¾ĊĊâ£ ô´ù ½¹ ÷½Ā¤ù Ĉíºýv ÿ ĈÅĀé ôîÉ ćv

Yÿ yÞÊþù ÿ ôîÉ  ÔÅĀ¤ù ¾Öé wz0*+  ĈLöĊù   ½wĊLÆz ¾L¤ù
    āºLÉ ā¹¾¤LÆñ ĈLöí ¢LĄ« ÿ¹ ½¹ ÿ ā¹Āz ûvÿv¾å ºLýv ) ½¹

yĉ½ ¹vº¤ùv ½¹ Ç¾¤Æñ Ióÿv ¢õw³    ¢Lõw³ ½¹ ÿ ā¹ĀLz wă

 ÷ÿ¹ć½wæ³  øLă ćºÉ½ ÓĀÖ· ô´ù ½¹ wă   ìLĉ¹Àý ÀLí¾ù
  āºLLÉ ÀLLí¾ú¤ù ¾LLÊĊùĀí ºLLýv$ ôîLLÉi-l/)#  Ç¾¤LLÆñ

ć½wæ³     ÓĀLÖ· üĉ¾L·j ćw¤LÅv½ ½¹ ¾ÊĊùĀí ìĉ¹Àý ćwă
   ôL³v¾ù ½¹ ½wLæ³ ôòýv ½Āýw« ÷Ā¬ă āºþă¹ ûwÊý ćºÉ½

¢Åv ā¹Āz ûwzÀĊù ¹Ā~ĀĊív¾z Ĉñºý¿ Ĉýwĉw~ )   øLă ćwă½wĊLÉ
yĉ½ wz ¢Ą« ¢Ą« Ăí ĈĉwĄýj ÿ wă Ĉzwĉ   ûwLÊý v½ ĈLÍw·

ĈúýĈù ÀĊý ºþă¹ ć½wæ³ ôÍw³ ºþývĀ£    ĈLÉwý āºLþív¾~ ćwă
ĂÉđ ¿v     ½vºLýw« ï¾Lù ¿v ÄL~ ûwLù¿ Ăz ÓĀz¾ù ÿ ć½vĀ·
ºþÉwz )ć½wæ³ üĊþ¯     Äþ«ĀLþîĉv ĂLz ½wĊLÆz ¢ăw{É Ĉĉwă

Vermiforichnus Cameron (1969) ºLLLý½v¹ ) üLLLĉv
 Äþ«Āþîĉvć½wæ³ ôÍw³    ìĊ¤ĊõÿºLýv ćwLă$endolithic #

÷¾í ö~ ćwăĈðþÅ ûÿ½¹ ¢Ċí Ĉz wĉ ÿ ¢¸Å ćwă  ûwLñ¾Ąù
ûw«¾ù ÿ wă¹Ā~ĀĊív¾z ¾ĊÚý ¢¸Å Ă¤ÅĀ~ wz  ¢Åwă$Hoare 

& Walden 1983 )#ÈĊLL~ ½wLL§j üLLĉv ĂzwLLÊù ÀLLĊý ¾LL£ ¿v
   ĀĉwLăÿv üĊLýÿ¹ ćwă¹Ā~ĀĊív¾z  ÔLÅĀ£Hoare & Walden 

$1983 # ÷wLLLý wLLLzVermiforichnus  ćwLLLă¹Ā~ĀĊív¾z ¿v ÿ
 ĂĊÅÿ½ ÿ ĈýĀ¤Åv üĊÆĉÿÿ¹½v ÔÅĀ£Vinn $2004 #  ÷wLý wz

Trypanites  āºLLLÉ ĈLLLå¾Þù   ā¿ÿ¾LLLùv ºLLLþ¯¾ă JºLLLýv
Vermiforichnus    ½¹ ìL¯Āí ĈùwLþúă ìĉ ûvĀþÝ Ăz ÀĊý

 ôĊÆå¾§v ĂÝĀú¬ù ¾ĉ¿Trypanites Ĉù ½v¾é¹¾Ċñ) 
wæ³ ôĊ{é üĉv ¿v ¾òĉ¹ ów¨ùć½    ĂLýĀúý ćÿ½ ¾Lz wLă ¿v ćv

 ĂýĀñTranscaucasathyris sp.  ¢LÅv ā¹v¹ µ½ )  üLĉv ½¹
 ¡ºÉ ĂýĀúý    wL£ ½ĀýwL« Ă¤LÅĀ~ Ăí ¢Åv ćº³ Ăz ć½wæ³

 ¢Åv Ă¤å½ üĊz ¿v ć¹wĉ¿ º³$ ôîLÉ0 )#    ½wĊLÆz ½wL§j üLĉv
     ôL´ù ½¹ ºLþ£ ćwLĉvÿ¿ wLz ÿ yÞÊþù IĈæĉ¹½ ì£ IøÚþùwý
    wL« üLĉv ½¹ ĈLò¤¸ĉ½ øă Ăz Ăí w« ûj ¿v ÿ ā¹Āz xwÞÊýv

Ĉúý I¢Åv ºĉºÉ ½wĊÆz   û¹ĀLz ā¹¾Lù wĉ āºý¿ ¹½Āù ½¹ ûvĀ£
ý ½wĄÙv ÷Ā¬ă ûwù¿ ½¹ ½Āýw«   ¹ĀLúý ĈLêĊé¹ ¾LÚ )  üĊLÝ ½¹

    ĈzwLĉ ¢LĄ« ½¹ Ì¸LÊù øÚý ¹Ā{ý ÿ û¹Āz āºþív¾~ Iów³
ć½wæ³ ĂÉđ āºĉº~ ¿v ĈÉwý ¢Åv üîúù wă ÿ ºÉwz ć½vĀ·

      Ô{£¾Lù ½ĀýwL« ï¾Lù ¿v ÄL~ ĈîĊùĀýĀåwL£ ¥¹vĀ³ Ăz v¼õ
¢Åv) 



 
 

Ĉ¤·wþÉ ÷Āz ¡wÞõwÖù ½¹ Ĉ¤ÆĉÀúă ĈÅ½¾z ćv¾z ĈÎ·wÉ IwăĀĉ¹ĀĊív¾z ))) -4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ0( wæ³ć½  ÿ ºĉºÉ ćwă xwÞÊýv ô´ù ½¹ ºþ£ ćwĉvÿ¿ wz ÿ yÞÊþù IĈæĉ¹½ ì£ IøÚþùwýĂýĀúý ćÿ½ ¾z ĂýĀñ ¿v ćv

Transcaucasathyris sp. 
 

  ¹ĀL{úí I¹Āúý ā½wÉv ûvºz ºĉwz w« üĉv ½¹ Ăí ĈúĄù Ă¤îý
   ¢LÉ½¹ ćwLă¹Ā~ĀĊív¾z ćÿ½ ¾Lz ø«wĄ£ ÿ ć½wæ³ ½w§j  ¾L£

 ĂLLLþĄ~ ½v¹½wLLL·spinoid dominance  ÄþLLL« ¾LLLĊÚý
Araxilevis ¢Åv ) Ăz ¢{Æý ½Āí¼ù Äþ« Ăí üĉv ¹Ā«ÿ wz

 ôîÉ/( a-h # ôĊÆå¾§vTrypanites  ¹Ā~ĀĊív¾z ãºÍ ćÿ½ ¾zPermophricodothyris ovata Ji-l #ć½wæ³  ì£ ćwă
ĂõĀõ IĈæĉ¹½ I÷½Ā¤ù Ĉíºýv ÿ ĈÅĀé ôîÉ ćvYćÿ½ ¾z yÞÊþù ÿ ôîÉ  ĂýĀñParaorthotetina glausi ) 

 

 



 

 

.+ ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý  ÿ ¢ÆĊz ówÅ IĈÅwþÉøĄýĈ~wĊ~ ā½wúÉ I0. ā½wúÉ IÅ÷ĀI ÀĊĉw~,.4- 

 

¢É½¹ wă¹Ā~ĀĊív¾z ¾òĉ¹  ûj óv¾L¤ýÿ Ăæí Ă¤ÅĀ~ ÿ ¢Åv ¾£
øĊ¸Ñ ¢Åv ¾£$Ă¤ÅĀ~ øLă ćv¾z øĊ¸Ñ ćwă Ĉ¤LÆĉ¿   ćwLă

ć½wæ³ ÿ ¿wÅ¾Êé      ºLý½v¹ Ĉ¤ýĀîLÅ ĂL{þ« ¾¤LÊĊz Ăí Ĉĉwă
yÅwþùxĀöÖù ÿ ¾£ºý¾£# ½v¾é ÷Ā¬ă ÿ yĊÅj ¹½Āù ¾¤úí I

¢Åv Ă¤å¾ñ) 
Ĉù ¾ùv üĉv ćv¾z£¹¾í ā½wÉv āºúÝ ôĊõ¹ ĂÅ Ăz ûvĀ5 

,  ĂLí ¢É½¹ ćwă½w· wz āºý¿ ½Āýw« ²ÖÅ ûºÉ āºĊÉĀ~ L
Ĉù ûwĊ¯½wîÉ ¿wÅ½wí ¡Ēú³ ¿v ć¾ĊñĀö« y«Āù ºýĀÉ

    ½¹ wL£ ¹½v¹ ¿wLĊý ½ĀýwL« ûºz Ăz »Āæý ćv¾z ø«wĄù Ăí v¾¯
ºþí ã¼³ v½ ¹Ā~ĀĊív¾z ²ÖÅ ćwă½w· vº¤zv )   øLă ¾Lùv üĉv

ûwù¿ù Ăz ¢Åv üîúù øă ÿ ¢Åv ¾zºýwÅ¾z yĊÅj ø«wĄ) 
-ĂýĀñ½w¤¤Åv Èêý L    ûºLz û¹¾Lí ûwLĄþ~ ćv¾z wă½w· Ăí ćv

ĈLL~v ÿ ûwĊ¯½wîLLÉ ºLLĉ¹ ¿v ¹ĀLL~ĀĊív¾z¢LLýĀĊz  ¾LLĊÚý ĈĉwLLă
ì{ö« Ĉù wæĉv wă ºþþí) 
.÷¾å ü¤å¾ñ ½v¾é L   ¾LĊÚý ¢É½¹ ½v¹½w· ćwăAraxilevis 

   ā½wLÉv ûvºLz ¦´z ćvº¤zv ½¹ Ăí ûwþ¯ ûj ¾¤ÊĊz çwúÝv ½¹
 øLĄù Ă¤îý üĉv ÿ ºÉ    ¢LĊõwÞå MwLùĀúÝ ĂLí     ĂLz ¾L¬þù ćwLă

Ĉù ćÿ½ ¾¤úí çwúÝv ½¹ ðþĉ½Āz ÀĊý ÿ ć¿wÅ¾Êéºă¹) 
    ½v¹½wL· ÄþL« ā½wLz½¹ Ă¯ ûj ćv¾z ĈĄzwÊù Mw¤{Æý ćĀòõv

Araxilevis   ºLĊ¤íÿ¹¾~ ćwă¹Ā~ĀĊív¾z ¹½Āù ½¹ IºÉ ±¾Öù
  ÔLLÅĀ£ āºLL´¤ù ¡đwLLĉv ½¹ vĀLLĉj üĊLLýÿ¹ ºĊþùĀåÿ¾¤LLÅv ÿ

Leighton $2001 #¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù ) ½¹    IÀLĊý ĀLòõv üLĉv
 Ă¤LÅĀ~ ćÿ½ ¾z ć½wæ³ ¢ĊêåĀù ºÍ½¹   ć¹ĀL~ĀĊív¾z ćwLă
Ă¤ÅĀ~ ¿v ¾¤úí y£v¾ù Ăz üĊýÿ¹ ½v¹½w· ā¹Āz ½w· ºéwå ćwă

¢Åv )Ă¤ÅĀ~ üĊz ½¹ ćÿ½ ¾£ºĉºÉ ć½wæ³ ÀĊý ½v¹½w· ćwă
ĂýĀñøĊ¸Ñ Ă¤ÅĀ~ wz ćwă¢Åv ā¹w¤åv çwæ£v ¾£ )  ¡½wL{Ý Ăz

Ă¤ÅĀ~ øă w« üĉv ½¹ ¾òĉ¹   ćv¾Lz ¾¤úĊ¸LÑ ćwLă  ÷¾Lí   wLă
ā¹Āz ¾¤zĀöÖùºýv) 

 Äþ« ãĒ·¾zAraxilevis I ¢LĊõwÞå ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz   ćwLă
  ãºLÍ ćÿ½ ¾Lz ć½wæ³ ÿ ć¿wÅ¾Êé    ÿ ¢ĊõĀîĉºL~ ćwLă

 ¢LÅv ā¹v¹ ćÿ½ ½w· ºéwå )     üLĉv ½¹ Ă¤LÅĀ~ ĂLí wL« ûj ¿v
   v¼Lõ I¢LÅv ¢É½¹ ÿ ºþýwù ½w· ¡wþĊtÀ£ ºéwå wă¹Ā~ĀĊív¾z

Ĉù Ĉ¤³v½ Ăz îLÉ Iûv¿wÅ¾Êé ÷Ā¬ă ¹½Āù ºþývĀ£ ÿ ûwĊ¯½w
ĂÉđºý¾Ċñ ½v¾é ûv½vĀ· )Ĉù ²ĊÑĀ£ üĉv wz   ¹¾Lí wLÝ¹v ûvĀ£
÷¾í  ¾§v āºý¿wÅ ćwăTrypanites     ćºL³w£ wL« üLĉv ½¹ ÀĊý

   ĈLù xwL¸¤ýv v½ ¹ĀL· ûwzÀĊù Ăýwăwñj ¡½ĀÍ Ăz ā¹¾Lí  ºLýv
$host-specific #Ă¤ÅĀ~ ¾¤ÊĊz Ăí ć½ĀÕ Ăz   ½wL· ºéwå ćwă

 ¾LLLĊÚýTranscaucasathyris  ÿPermophricodothyris 
āºLLÉ ć½wLLæ³ºLLýv )ûwLLzÀĊù ĂLLí ûj yLLõw«  ĂLLz āºLLý¿ ćwLLă

ãºÍ    āºLÉ ā¹v¹ ²Ċ«¾L£ ā¹¾Lù ćwă     ¾¤LÊĊz ĂLí v¾L¯ ºLýv
ãºÍ  ĂýĀñ ¢ù¾ù ½w§j ćv½v¹ wă$repair marks #  ½¹ ÀLĊý

   ûwLù¿ ½¹ Ă¤LÅĀ~ øĊù¾£ āºþă¹ ûwÊý Ăí ºþ¤Æă ¹Ā· ²ÖÅ
¢Åv ûwzÀĊù ¡wĊ³ )    ĂLýwăwñj xwL¸¤ýv ½¹ ĈĄzwLÊù ćĀòõv
Ċív¾z ¿v IûwzÀĊù  üĊLÆĉÿ¹½v ºĊþùĀåÿ¾¤Åv ÿ ºĊ£½ÿv ćwă¹Ā~Ā
 ÔÅĀ£ ÀõÿPickerill $1976 # ćwă¹Ā~ĀĊív¾z ¿v üĊþ°úă ÿ

  üLÅ ¾LĉvÀ« ¾Ñw³ ºĄÝ ºĊöýĀîþĉ½    āºL´¤ù ¡đwLĉv ûvĀL·
 ÔÅĀ£Rodrigues $2007 # āºÉ Ĉå¾Þù¢Åv) 

Äþ« ËĀÎ· ½¹ ¾òĉ¹ ¾í» ôzwé Ă¤îý  ¡wþĊtÀ£ wz ćwă
 ¾LLLLLLLLLLLLĊÚý ¾LLLLLLLLLLLL¤úíTranscaucasathyris I

Permophricodothyris ÿ Rostranteris  ûvÀLĊù Èăwí I
}ĉw£Āå½Āù ½¹ yĊÅj ÿ ć½wæ³  Ă¤LÅĀ~ wz ćwă   ĂLâĊ£ ćwLă

 ĂâĊ£$lamellose #¢Åv )Ĉù ¾Úý Ăz÷¾å ¿v Ĉ·¾z ºÅ½  ćwă
ôîÉ ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý āÿ¾ñ üĉv   Ă¤LÅĀ~ wLă   ć¿ĀLöùđ ćwLă

     ¢LĊõwÞå ¿v ÜýwLù I¢ùw¸LÑ ÈĉvÀLåv wz ĈÝĀý Ăz Ăí ºý½v¹
Åv āºÉ ø«wĄù ¡v¹Ā«Āù   ĂLz ¿wLĊý ĂĊÑ¾å üĉv ºþ¯¾ă J¢

ĈÅ½¾z ¹½v¹ ¾¤ÊĊz ćwă) 
 

 Ă¤ÅĀ~ ½¹ øĊù¾£ Ăz ÓĀz¾ù ½w§j$repair marks# 
Ĉù wă¹Ā~ĀĊív¾z Ă¤ÅĀ~yĊÅj ºývĀ£   ½¼Lñ¹ÿ¿ ÿ ¢éĀù ćwă

ºþí Øæ³ ¹Ā· ½¹ v½ Ĉýÿ¾Ċz mÊþù wz )  yĊLÅj üLĉv ¾¨ív   wLă
ć½w¬þăwý ÀĊý Ĉăwñ ÿ Ĉò¤ÆîÉ ¿v ĈÉwý   ½¹ ćºLÉ½ ćwă

Ĉù ãºÍ Ă¤ÅĀ~zºþÉw )  ¢LéĀù äéĀ£ ôùwÉ øĊù¾£ ºþĉj¾å
 ¹º¬ù Ûÿ¾É ÷w¬ýv¾Å ÿ ć¿wÅ¿wz ÿ ±ĒÍv Ić¿wÅ Ă¤ÅĀ~

    ¢LÅv ºLĉº« ć¿wLÅ Ă¤ÅĀ~ ÈĉvÀåv ÿ$Williams et al. 



 
 

Ĉ¤·wþÉ ÷Āz ¡wÞõwÖù ½¹ Ĉ¤ÆĉÀúă ĈÅ½¾z ćv¾z ĈÎ·wÉ IwăĀĉ¹ĀĊív¾z ))) ., 

 

1997)# 
 ĂLĉđ ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ćwă¹Ā~ĀĊív¾z ĂÞõwÖù   wLæö« ćwLă
¢Åv Ă¤ÅĀ~ ½¹ øĊù¾£ Ăz ÓĀz¾ù ½w§j āºþă¹ ûwÊý ) ½w§j üĉv

Ĉù ûwÊýw« Ăí ºþă¹ā½ÿ¹ ½¹ ½Āý ¢´£ ¹Ā· Ĉñºý¿ ¿v ćv
  ĈþĊú«wLĄù ¾Ċ§m£$  ÷¾Lí MđwLú¤³v   ĈLö~ ćwLă   āºý¿wLÅ ¢LĊí

Trypanites#  āºÉ ¾ê¤Æù ½Āýw« ãºÍ ²ÖÅ ½¹ Ăí ā¹Āz
  ĂL¤·v¹¾~ ûj ćÿ½ ¾Lz ć½wæ³ Ăz ÿ     ¡½ĀLÍ ĂLz wLĉ ÿ ºLýv

ā¹¾LLí ĂLLöú³ ûj ãºLLÍ ĂLLz ¾ñ½wîLLÉ ĂLLùv¹v ½¹ wLLùv IºLLýv
ÿ āºÉ ¾§v Üå¹ Ăz èåĀù ûwzÀĊù ¹Ā~ĀĊív¾z  ć¿wÅ¿wz Ăz ÷vºév
¢Åv ā¹Āúý ûÿ½¹ ¿v ¹Ā· Ă¤ÅĀ~ øĊù¾£ ÿ )   ½wL§j ¿v ĈL·¾z

 øL·¿ ć¿wÅ¿wz āºþă¹ ûwÊý ¢Åv üîúù ÀĊý ĈúĊù¾£   ćwLă
Èþ£ ¿v ôÍw³ ºþÉwz Ĉ¤Æĉ¿ ¾Ċá ćwă ) ¾§v ÿ¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz

     ½¹ IºþLÉwz Ă¤LÅĀ~ øĊù¾L£ ºLþĉj¾å āºþă¹ ûwÊý Ăí ¡ÿwæ¤ù
ĂýĀúý¢Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă 5 

,ûwú¤·wÅ L    ºLþýwù óÿwL£ ćwă(Blister like)    ĈăwLñ ĂLí
Ăæí ²ÖÅ ½¹ ¡wéÿvĈù āºĉ¹ wă ć½wLæ³ wz IºýĀÉ   ¿v ĈĉwLă

 ÛĀýTrypanites  ãºÍ ²ÖÅ Ăz ìĉ¹Àý MĒùwí ÿ ºþăv¾úă
ā¹v¹ µ½ºLLýv )   ÈþLLívÿ ¢LLêĊê³ ½¹ ĂLLí wă½w¤·wLLÅ üLLĉv

   ½wLæ³ ÷¾Lí ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv ¢ú³vÀù Ăz āºý¿ ¹Ā~ĀĊív¾z
ĂÖÅvÿ Ăz Iºþ¤Æă     ¹wL¬ĉv ĂL{V« ¿v ¿wLÅ Ă¤ÅĀ~ ±Ēùv ²É¾£

āºÉºýv )ûwú¤·wÅ   ¹½ĀLù ćwă¹Ā~ĀĊív¾z ½¹ ºþýwù óÿw£ ćwă
 ¾Öé wz ĂÞõwÖù0*+  w£. ĈöĊù ĂLýĀúý ²ÖÅ ½¹ I¾¤ù  ¿v ĈĉwLă
ÄþLLLLLLL«  ćwLLLLLLLăOrthotetina IPerigeyerella ÿ 

Permophricodothyris   ĈLù āºLĉ¹  ºýĀLÉ$ ôîLLÉa-c1)# 
 ¿v ÀĊý Ă¤É¼ñ ½¹ ½w§j üĉv ĂzwÊù üĊ¯ üĊýÿ¹ ćwă¹Ā~ĀĊív¾z

$Brice & Hou 1992 #   ĈýĀ¤LÅv üĊLÆĉÿÿ¹½v ÿ$Vinn 

2005 #āºÉ Ç½vÀñºýv) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-      ²ÖLÅ ½¹ āºLÉ ªLí ÿ ĂL¤¸ĉ½ øLă Ăz ćºÉ½ ÓĀÖ· L
  ĂLLĊõÿv Ă¤LLÅĀ~$Skewed primary shell (fila # ĂLLí

ûwÊý     ā¹ĀLz āºLý¿ ¿ĀLþă Ăí ¢Åv ć½Āýw« Ăz yĊÅj āºþă¹
¢Åv )Ċù¾£ āĀ´ý ÿ ¢Ċăwù  Ă¤LÅĀ~ ²ÖLÅ ½¹ Ă¤ÅĀ~ ø  ćwLă

ÄþLL« ¾LLĊÚý āºþþîLLÉ Ĉ¤ĊLLÆöí ćwLLăSarytchevinella  ÿ
 ĈăwLLñOrthotetina   ĈýwLLĊù ÈLL¸z ¿v āºLLùj ¢LLÅ¹ ĂLLz
Ăĉđ yĉ½ ćv½v¹ Ăí IĈþĊĉw~ ćwæö« ćwă   äLĉ¾Ù ćwLă  ć¾L£

ā¹Āz Iºýv ¢Åv ë½¹ ôzwé ¾¤Ąz$ ôîÉa2# ) yĊÅj Ăí Ĉ¤éÿ
 Ă{V« Ĉ«½w· Ăĉđ Ăz Ĉýÿ¾Ċz mÊþù wz ā¹½vÿ$  ĂLí ĈLù   ºLývĀ£

   wLLĉ ÿ Ĉ¯½wîLLÉ ÿ ½wLLæ³ ¡v¹ĀLL«Āù ø«wLLĄ£ ¿v ĈLLÉwý
Èþ£ ºÉwz ĈÖĊ´ù ćwă #     ĂLí ºLÉwz ºĉºLÉ ĈåwLí ā¿vºýv Ăz

      ĈĉĀLö« ćwLÒå ½¹ Ă¤LÅĀ~ IºLþí äLéĀ¤ù v½ ºÉ½ ºþĉj¾å
        ÇĀL« wLz ÿ āºLÉ Ð{Lêþù āºLĉ¹ yĊLÅj ĂLêÖþù ìĉ¹Àý

¢úÆé û¹½Ā·  øõwLÅ Ĉ{ýw« ćwă     ôÎLL¤ù øLă ĂLz Iûj ¾L£

 ôîÉ1( ûwú¤·wÅ  ºþýwù óÿw£ ćwă(B) ĂýĀúý ²ÖÅ ½¹ĂýĀñ ¿v Ĉĉwă ćwăOrthothetina persica $a# IPermophricodothyri ovata $b #ÿ Perigeyerella aff. P. miriae 
$c# 



 

 

.- ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý  ÿ ¢ÆĊz ówÅ IĈÅwþÉøĄýĈ~wĊ~ ā½wúÉ I0. ā½wúÉ IÅ÷ĀI ÀĊĉw~,.4- 

 

 

Ĉù ¹ĀÉ )¤LÅĀ~ yLĊ£¾£ üĉv Ăz  āºLÉ øĊLù¾£ āºĉ¹ yLĊÅj Ă
    ĈLù ĂLùv¹v ãºLÍ ĈĉĀLLö« Ă{õ ¢úÅ Ăz ûj ºÉ½ ÿ ºLzwĉ )

û¹½Ā· ÇĀ« üĊþ¯  ¢åwz ćÿ½ v½ ć¹wÝ¾Ċá Ĉ¤õw³ IĈĉwă
yĉ½ ½wúÉ ÈĉvÀåv Ăí ć½ĀÕ Ăz ā¹v¹ ûwÊý Ă¤ÅĀ~  ªí ćwă

    v½ yĊLÅj ā¹ÿºL´ù ¾òĉºLîĉ Ăz wĄýj ûºÉ ìĉ¹Àý ÿ āºÉ
Ĉù Ì¸Êù ºþí$ ôîÉb2# )    ĈL¨ö¨ù ā¹ÿºL´ù ÀLĊý ĈăwLñ 

     ãºLÍ ĈĉĀLö« ĂL{õ ã¾LÕ Ăz ÀĊ£ ëĀý wz Ĉî¯Āí ôîÉ
Ĉù āºĉ¹      āºLĉ¹ yĊLÅj ÈL¸z ûwLúă ¢LêĊê³ ½¹ Ăí ¹ĀÉ
 ¢Åv$ ôîÉ3 )#    Ĉò¤LÆîÉ øĊù¾L£ ¿v ĈĄzwLÊù ½wL§j   ćwLă

  ½¹ wL£Āĉ ĂêÖþù ¾æĊýĀz¾í ºĉ¾æĉ¾Ċ Åv ćwă¹Ā~ĀĊív¾z Ĉ´ÖÅ
  ÔLÅĀ£ āº´¤ù ¡ĒĉvAlexander $1981 #   āºLÉ ĈLå¾Þù

¢Åv) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

É ôî2( a-b # Äþ« ½¹ Ă¤ÅĀ~ ²ÖÅ ½¹ āºÉ ªí ÿ Ă¤¸ĉ½ øă Ăz ćºÉ½ ÓĀÖ·Sarytchevinella  ûwù¿ ½¹ Ă¤ÅĀ~ øĊù¾£ ĂýwÊý Ăí
¢Åv ½Āýw« ¡wĊ³ )c-e #yĉ½  Äþ« ½¹ v½ yĊÅj ā¹ÿº´ù Ăí ¾òĉºîĉ Ăz wĄýj ûºÉ ìĉ¹Àý ÿ āºÉ ªí ćwă

Permophricodothyris Ĉù Ì¸Êùºþí) 

 


