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حًادث سيستي ولًاسز ي اومزاض سيستي مزس  تغييزات محيط سيست ديزيىٍ در ايجاد ومص

 َاي حًضٍ اريپا َاي ايزان مزوشي ي ممايسٍ آوُا با بزش فامىيه در بزش فزاسويه 

 

 ؿٙبػ‌٣دا٘ـٍبٜ‌اكفٟبٖ‌اػتبد٤بس‌ٌشٜٚ‌ص٥ٔٗعلي بُزامي، 

 

 چىيذٌ 

فب٥ٙٔٗ‌ٔٛسد‌ثشسػ‌٣لشاس‌‌-اٖ‌ٔشوض‌٢خٟت‌تؼ٥٥ٗ‌ٔحُ‌دل٥ك‌ٔشص‌فشاص٥٘ٗ‌دس‌ا٤ش‌1‌‌ٚ2ٞب‌٢لّؼٝ‌ولاغٛ،‌حٛم‌دٚساٜ‌‌ثشؽ

‌ٔتؼّك‌ثٝ‌ا٤ىش٤ٛدٚع‌8ٌٛ٘ٝ‌ٔتؼّك‌ث45‌‌ٝٞب‌٢وٙٛدٚ٘ت‌٣ٔٙدش‌ثٝ‌ؿٙبػب‌‌٣٤دادٜ.‌ا٘ذ‌ٌشفتٝ ٞب‌ٚ‌پ‌‌٣ّخٙغ‌ٌشد٤ذ‌وٝ‌ػٕذتبً

 Upper rhenana to Middleصٔب٣ٍ٘٘بس‌٢فٛ٘ب‌٢وٙٛدٚ٘ت‌٣ٚخٛد‌٘بپ٥ٛػت‌٣ٍثب‌ثبصٜ‌‌ثشسػ‌٣ص٤ؼت‌چ٥ٙٝ.‌ثبؿٙذ‌ٌٙبت٥ذٞب‌٣ٔ

triangularis zones.فب٥ٙٔٗ‌ٚ‌دس‌لبػذٜ‌‌-ٞب‌٢فشاص٥٘ٗ‌‌ٌشد٤ذ‌وٝ‌ثب‌حضٛس‌افك‌ٔبػٝ‌ػًٙ‌ػف٥ذ‌سً٘‌دس‌ٔشص‌ث٥ٗ‌اؿىٛة‌

‌ٌشدد‌ا‌٢ٚاحذ‌ػفبِٛپٛدداس‌ٔـخق‌‌٣ٔٞب‌٢ا٥ِٚٚت‌٣ٔبػٝ‌آٞه ‌ػب٤ش‌ثشؽ‌ٔمب٤ؼٝ‌ثشؽ. ‌ثب ‌ٔطبِؼٝ ٞب‌٢د٥٘ٚٗ‌‌ٞب‌٢ٔٛسد

‌حبو ‌وبُٔپؼ٥ٗ‌ا٤شاٖ، ‌ثٛدٖ‌ثشؽ‌‌٣اص ‌فشاص٥٘ٗ‌‌تش ‌ٔشص ‌ٔحذٚدٜ ‌دس ‌ثبؿذ‌فب‌٣ٔ‌ٗ٥ٙٔ-ٞب‌٢ٔزوٛس ‌فٛ٘ب‌٢. ٕٞچ٥ٙٗ‌ٔمب٤ؼٝ

تش‌‌ٞب‌٢ػ٥ٕك‌ٞب‌٢حٛضٝ‌اسٚپب‌دس‌ثخؾ‌ٞب‌٢ا٤شاٖ‌ٔشوض‌٢حبو‌٣اص‌اػتمشاس‌ثشؽ‌ٞب‌٢حٛضٝ‌اسٚپب‌ثب‌ثشؽ‌وٙٛدٚ٘ت‌٣ثشؽ

‌ثشؽ ‌پبِئٛتت٥غ‌٘ؼجت‌ثٝ ‌ٔشوض‌٣ٔ‌٢حٛضٝ ‌ثبؿذ‌ٞب‌٢ا٤شاٖ ‌ثشؽٞ‌ثشسػ٣. ‌٘مؾ‌‌ب‌٢طئٛؿ٥ٕ٥ب‌٣٤دس ‌ثٝ ‌اسٚپب ٞب‌٢حٛضٝ

ٞب‌٢ا٘مشام‌ص٤ؼت‌٣وّٛاػش‌دس‌حبؿ٥ٝ‌‌ٔبٌٕبت٥ؼٓ‌٘ظ٥ش‌ِٚىب٥٘ؼٓ،‌٥ٞذسٚتشٔبَ‌ٚ‌حشوبت‌تىت٥٘ٛى‌٣دس‌ا٤دبد‌افك‌-تىتٛ٘ٛ‌

٥ٕٝ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ثب٤ذ‌ثٝ‌٘مؾ‌ػٛأُ‌تىت٥٘ٛى‌٣وٝ‌ػجت‌ا٤دبد‌حٛضٝ‌٘.‌ٕ٘ب٤ذ‌و٥ذ‌٣ٔأخٙٛث‌٣ِٛساص٤ب‌ٚ‌حبؿ٥ٝ‌ؿٕب‌٣ٌِٙذٚا٘ب‌ت

ٞب‌٢ت٥شٜ‌وّٛاػش‌ٌشد٤ذٜ‌‌ٞب‌٢ػٕم‌٣ٚ‌ا٤دبد‌افك‌ٔحلٛس‌پبِئٛتت٥غ‌ٚ‌وبٞؾ‌خش٤ب٘بت‌ثبلاسٚ٘ذٜ‌ٚ‌٘ت٥دتبً‌وبٞؾ‌اوؼ٥ظٖ‌آة

 .اػت‌اؿبسٜ‌ٕ٘ٛد

 .فشاص٥٘ٗ،‌فب٥ٙٔٗ،‌ػبص٘ذ‌ثٟشاْ،‌ا٤شاٖ‌ٔشوض٢:‌َاي وليذي ياصٌ
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 ممذمٍ 

فب٥ٙٔٗ‌ثٝ‌طٛس‌تمش٤جي‌٣دس‌‌‌-اص‌د٤ذٌبٜ‌صٔب‌٣٘ٔشص‌فشاص٥٘ٗ‌

٥ّ٥ٖٔٛ‌ػبَ‌لجُ‌ليشاس‌داسد‌5/376‌‌‌ٚتب‌‌364ّٝ‌صٔب‌٣٘فبك

پيب‌٣ٙ٥٤ٚ‌‌)‌1حبدثٝ‌ص٤ؼت‌٣ا٤يٗ‌ٔيشص‌ثيب‌حيٛادو‌وّٛاػيش‌‌‌‌‌

ثشاػبع‌(.‌Tucker et al. 1998)ؿٛ٘ذ‌‌ؿٙبخت٣ٔ‌ٝ(‌ثبلا٣٤

حبدثٝ‌ص٤ؼت‌٣وّٛاػيش‌پيبSchindler 1990‌‌‌‌٣ٙ٥٤ٔطبِؼبت‌

٥ّ٥ٔيٖٛ‌ػيبَ‌ٚ‌وّٛاػيش‌ثيبلا2‌‌‌‌‌‌٣٤-1اص‌٘ظش‌صٔب‌٣٘حذٚد‌

ثشؽ‌ٔشخغ‌ٔيشص‌‌.‌٥ٌشد‌ضاس‌ػبَ‌سا‌دس‌ثش‌100‌ٞ٣ٔحذٚد‌

 GSSP(Global Stratotypeفيب٥ٙٔٗ‌تٛػي ‌‌‌‌-فيشاص٥٘ٗ‌‌

Section and Point)دس‌٘ضد٤ه‌ثشؽ‌‌Upper Coumiac 

quarryخٙٛة‌ؿشق‌‌Montagne Noire‌‌ٗدس‌فشا٘ؼٝ‌تؼ٥٥

.‌(11،‌ؿى1‌ُؿىُ‌)‌Klapper et al. 1993ٌشد٤ذٜ‌اػت‌

اػش‌پب‌٣ٙ٥٤ٚ‌ثيبلا‌٣٤ثيب‌‌‌ٞب‌٢وّٛ‌ٞب‌افك‌دس‌ثؼ٥بس‌٢اص‌ثشؽ

ٌشد٘ذ‌ٚ‌ٔيشص‌ثي٥ٗ‌‌‌‌حضٛس‌ؿ‌٣ّ٥ت٥شٜ‌اسٌب٥٘ه‌ؿٙبخت٣ٔ‌ٝ

 Lower gigas – Upper gigas)ص٤ؼت‌صٖٚ‌وٙيٛدٚ٘ت‌‌٣

zones‌)ثييب‌ٔييشص‌ص٤ييش٤ٗ‌حبدثييٝ‌ص٤ؼييت‌٣وّٛاػييشپب‌‌‌٣ٙ٥٤

(LKWH‌)ٔطبثمت‌داسد‌ٚ‌ٔيشص‌ثي٥ٗ‌ص٤ؼيت‌صٖٚ‌ٞيب‌‌‌‌‌٢

(‌linguiformis Zone – triangularis Zone)وٙيٛدٚ٘ت‌‌٣

جييك‌ثييش‌ٔييشص‌ثييبلا‌٣٤حبدثييٝ‌ص٤ؼييت‌٣وّٛاػييش‌ثييبلا‌‌٣٤ٔٙط

(UKWH‌)‌‌ٗاػت‌وٝ‌ا٤ٗ‌ٔشص‌٥٘ض‌ٔٙطجك‌ثش‌ٔشص‌فيشاص٥٘-‌

ُ‌)‌Ziegler & Sandberg 1990ثبؿيذ‌‌‌فب٣ٔ‌ٗ٥ٙٔ .‌(‌2ؿيى

%‌80اص‌ثشاو٥ٛپٛدٞب،‌%‌86دس‌حبدثٝ‌ص٤ؼت‌٣وّٛاػش‌حذٚد‌

ٞب‌٢ٔشخب٣٘،‌حيذٚد‌‌‌اص‌خٙغ%‌80اص‌اػتشاوذٞب‌٢ثٙت٥ه،‌

ٌٛ٘يي28‌‌١ٌٛ٘ييٝ‌اص‌‌18ش٤ييٛصٚئٗ‌ٚ‌ٞييب‌٢ث‌اص‌خييٙغ33‌%

 ;Pujol 2005)ٞييب‌تييذس٤دبً‌اص‌ثيي٥ٗ‌سفتٙييذ‌‌‌تش٤ّٛث٥ييت

Buggisch 1991‌.)ٌٝ٘ٛٞب‌٢وٙٛدٚ٘ت٥٘‌٣ض‌ؿذ٤ذاً‌لجيُ‌اص‌‌‌

ث٥ش‌لشاس‌ٌشفتيٝ‌‌أفب٥ٙٔٗ‌تحت‌ت‌-ٔشص‌ػ٥ؼتٕبت٥ه‌فشاص٥٘ٗ‌

ٞب‌٢فشاص٥٘ٗ‌لجيُ‌اص‌ٔيشص‌ٔٙميشم‌‌‌‌‌اص‌ٌٛ٘ٝ%‌90ٚ‌حذٚد‌

                                                      
1
  Lower & Upper Kellwaser bioevents 

ػٛأُ‌ٔتؼذد‌٢دس‌ثيشٚص‌‌(.‌Paris et al. 1996)ا٘ذ‌‌ٌشد٤ذٜ

‌ٝ ا٘يذ‌اص‌‌‌حٛادو‌ا٘مشاض‌٣وّٛاػش‌ٔٛسد‌پ٥ـٟٙبد‌لشاس‌ٌشفتي

فشضي٥بت‌٣پ٥شأيٖٛ‌ثشخٛسدٞيب‌‌‌‌‌٢ Mc Ghee 1982خّٕٝ

ٔطيش ‌‌(‌Bolid impact or Multiple impacts)ثٛلا٤ذ‌٢

فشضي٥بت‌د٤ٍيش‌٢دس‌ٔيٛسد‌ػيشد‌ؿيذ‌‌‌‌‌‌٣ٌ.‌ٕ٘ٛدٜ‌اػيت‌

 Joachimski & Buggisch خٟيب‌٣٘آة‌ٚ‌ٞيٛا‌تٛػي ‌‌‌

2002‌‌َ تيش٤ٗ‌ػٛأيُ‌‌‌‌ٔطش ‌ٌشد٤ذٜ‌اػت‌أب‌اص‌لبثُ‌لجيٛ

ٔٙدش‌ثٝ‌حٛادو‌ص٤ؼت‌٣وّٛاػش‌ٌؼتشؽ‌صٖٚ‌آ٘ٛوؼي٥ب‌‌٢

 ‌Cooper؛Bratton et al. 1999خٟب‌٣٘اػت‌ويٝ‌تٛػي ‌‌‌

2002; George & Chow 2002‌‌‌ٝٔطش ‌ٌشد٤ذٜ،‌اٌش‌چي

ٞيب‌٢حٛضيٝ‌‌‌‌ؿٛاٞذ‌٢اص‌ا٤يٗ‌صٖٚ‌دس‌ثؼي٥بس‌٢اص‌ثيشؽ‌‌‌

بِؼيٝ‌ؿيذٜ‌دس‌ا٤يشاٖ‌‌‌‌ٞيب‌٢ٔط‌‌ٚ‌ثشؽ(‌Pujol 2005)اسٚپب‌

اص‌فشض٥بت‌د٤ٍيش‌ٔطيش ‌‌‌.‌ٔشوض‌٢ٔـبٞذٜ‌ٍ٘شد٤ذٜ‌اػت

تٛاٖ‌ثٝ‌٘ميؾ‌‌‌ؿذٜ‌دس‌ا٤دبد‌حٛادو‌ا٘مشاض‌٣ا٤ٗ‌ٔشص‌٣ٔ

٤ٛتش٤ف٥ىبػ٥ٖٛ‌ال٥ب٘ٛػ‌٣ثٝ‌ػّت‌تىبٔي٥ٌ‌ُبٞيبٖ‌آٚ٘يذ‌‌‌‌٢

،‌ا٤ديبد‌‌(Algeo et al. 1995)ٞيب‌٢آٖ‌صٔيبٖ‌‌‌‌دس‌خـيى‌٣

ا٤ؾ‌،‌افيض‌(Murphy et al. 2000)ؿشا٤ ‌اح٥ب‌٣٤ال٥ب٘ٛػ٣

 Girard & Lecuyer)ٚسٚد‌ٔييييييٛاد‌آٚاس‌٢

2002;Tribovillard et al. 2004)ٖٞب‌٢ثبلاسٚ٘يذٜ‌‌‌،‌خش٤ب

(‌‌Giles et al. 2002؛Caplan et al. 1996)ال٥ب٘ٛػي‌‌٣

 Becker)ِٚىيب٥٘ى‌‌‌٣ٞب‌٢تىتٛ٘ٛ‌‌افضا٤ؾ‌ؿذت‌فؼب٥ِت

& House 1994; Racki et al. 1998; 2000; 2002; 

Streel et al. 2000;Yudina et al. 2002;‌‌ًٚ‌ٟ٘ب٤تييب

 Johnson et al. 1985‌،Poty)٘ٛػب٘بت‌ػطح‌آة‌دس٤بٞب‌

1999‌‌ٚHouse 2002اؿبسٜ‌ٕ٘ٛد‌.‌

٤ى‌٣اص‌ػٛأُ‌پبِئٛطئٌٛشاف٥ه‌ٟٔيٓ‌دس‌فبكيّٝ‌صٔيب‌‌‌‌٣٘

فييب٥ٙٔٗ‌ٔحلييٛس‌ثييٛدٖ‌ثخـيي‌٣اص‌ال٥ييب٘ٛع‌‌‌فييشاص٥٘ٗ‌

ٞب‌٢ِٛساص٤ب‌ٚ‌ٌٙذٚا٘ب‌ثٛدٜ‌اػيت‌‌‌پبِئٛتت٥غ‌دس‌ث٥ٗ‌اثشلبسٜ

د٥ِيُ‌ٌؼيتشؽ‌‌‌ٝ‌ٞب‌٢غشث‌٣ث‌ح‌٢ٛوٝ‌حت‌٣دس‌ثخؾثٝ‌٘



 
 

 04 ... فب٥ٙٔٗ‌تغ٥٥شات‌ٔح٥ ‌ص٤ؼت‌د٤ش٤ٙٝ‌دس‌ا٤دبد‌حٛادو‌ص٤ؼت‌٣وّٛاػش‌ٚ‌ا٘مشام‌ص٤ؼت‌٣ٔشص‌فشاص٥٘ٗ‌‌٘مؾ

 

پٛػتٝ‌ٚ‌س٤فت٥ًٙ‌دس‌ثخـ‌٣اص‌اثيش‌ليبسٜ‌ٌٙيذٚا٘ب‌استجيب ‌‌‌‌‌

ٞب‌٣٤ثب‌ال٥ب٘ٛع‌ثضسي‌پب٘تبلاػب‌ثشلشاس‌‌فم ‌اص‌طش٤ك‌وب٘بَ

٣ٔ‌‌‌‌‌‌‌ٖ ٞيب‌‌‌٢ؿذٜ‌اػت‌ويٝ‌ا٤يٗ‌خيٛد‌ص٥ٔٙيٝ‌ويبٞؾ‌خش٤يب

سا‌(‌آپ٥ًِٛٙ)دس٤ب‌٣٤ٚ‌وبٞؾ‌تجبدلات‌خش٤ب٘بت‌ثبلاسٚ٘ذٜ‌

دٜ‌ٚ‌٘ت٥دتييبً‌ٔٛخجييبت‌ٌؼييتشؽ‌صٖٚ‌‌‌ٕ٘ييٛ‌ا٤دييبد‌ٔيي‌٣

آ٘ٛو٥ؼ٥ه‌دس‌ا٤ٗ‌ثخؾ‌اص‌حٛضيٝ‌پيبِئٛتت٥غ‌سا‌فيشاٞٓ‌‌‌‌

ٕٞچ٥ٙٗ‌اص‌(.‌1ؿىُ‌‌-Young et al. 2000)آٚسدٜ‌اػت‌

‌-ثش‌پييبِئٛ‌ؤثش‌دس‌ا٤ييٗ‌صٔييبٖ‌٘مييؾ‌ٔييؤد٤ٍييش‌ػٛأييُ‌ٔيي

چي٥ٗ‌‌)ٞيب‌٢ٟٔيٓ‌‌‌‌تىت٥٘ٛه‌وٝ‌ٔٙديش‌ثيٝ‌ا٤ديبدوٛٞضا‌‌‌٣٤

ٗ‌ويٛٞضا‌٣٤آپ‌‌؛دس‌وب٘يبدا‌‌1ٞب‌٢اِؼٕش٤ٗ‌خٛسد٣ٌ ‌2؛بلاؿي٥

ٞب‌‌٣٤دس‌اسٚپب‌ٚ‌ثخؾ‌4ٚ‌اٚسا3‌ٗ٥ِٞب‌٢ٚاس٤ؼىٗ‌وٛٞضا٣٤

ٞييب‌٢ٚػيي٥ؼ‌٣اص‌‌ؿييذ‌٣ٌدس‌ثخيؾ‌‌ٚ‌وييٓ‌ػٕيك‌(‌اص‌آػي٥ب‌

 .Pique et al)ٞب‌٢آٖ‌صٔبٖ‌ٌشد٤ذٜ‌اػت‌٘بْ‌ثشد‌‌ال٥ب٘ٛع

1993; Tait et al. 1997; Murphy & Keppie 1998‌.)اص‌

‌-ثش‌دس‌ثشٚص‌حبدثٝ‌ص٤ؼت‌٣ٔيشص‌فيشاص٥٘ٗ‌‌‌‌ؤػٛأُ‌د٤ٍش‌ٔ

ٞب‌٢ؿشل‌٣پيبِئٛتت٥غ‌‌‌فب٥ٙٔٗ‌س٤فت٥ًٙ‌ال٥ب٘ٛػ‌٣دس‌ثخؾ

ثبؿيذ‌‌‌ٚ‌ؿشق‌وشاتٖٛ‌اسٚپب‌دس‌حٛضٝ‌ثبِت٥ه‌ٚ‌ػ٥جش٣ٔ‌٢

(Nikishin et al. 1996; Racki 1998‌)‌‌‌‌ٜويٝ‌ا٤يٗ‌پذ٤يذ

ٞيب٥ٞ‌٢يذسٚتشٔبَ،‌‌‌‌ٔٙدش‌ثيٝ‌ثيشٚص‌ِٚىب٥٘ؼيٓ‌ٚ‌فؼب٥ِيت‌‌‌‌

‌ٝ ٞيب‌٢پـيت‌وٕيبٖ،‌‌‌‌‌فشآ٤ٙذٞب‌٢ٔتبِٛط٥٘ه،‌ا٤دبد‌حٛضي

بلا‌٢تشو٥جبت‌ػ٥ّ٥ؼي‌٣آتـفـيب‌٣٘ٚ‌ثيشٚص‌‌‌‌ٚسٚد‌ٔمبد٤ش‌ث

‌.حٛادو‌ص٤ؼت‌٣ٌشد٤ذٜ‌اػت

دس‌ا٤ييٗ‌تحم٥ييك‌ثييٝ‌ثشسػيي‌٣ٔحييُ‌ػ٥ؼييتٕبت٥ه‌ٔييشص‌

ٞيب‌٢ا٤يشاٖ‌ٔشويض‌٢ٚ‌ؿيٛاٞذ‌‌‌‌‌‌فب٥ٙٔٗ‌دس‌ثشؽ‌-فشاص٥٘ٗ‌

ٞيب‌٢حٛضيٝ‌‌‌‌ا٘مشاض‌٣دس‌ا٤ٗ‌ٔشص‌ٚ‌تطبثك‌آٟ٘ب‌ثيب‌ثيشؽ‌‌

،‌7ثٛدؿي٥ٕشثب ‌)ٞيب‌‌‌٢،‌ثشؽ(6ِٟؼتب5‌ٖثشؽ‌وٛالا)اسٚپب‌

                                                      
1
  Ellesmerian Fold belt 

2
 Appalachian orogeny 

3
 Variscan belt 

4
 Uralian belt  

5
 Kowala kx 

ٚ‌لا‌‌9و٥ٔٛيبن‌‌)ٞب‌‌٢ٚ‌ثشؽ(‌إِٓب8‌ٖاؿ٥ٕت‌اػت٥ٙجشٚ 

10ػشس
‌.پشداختٝ‌ؿذٜ‌اػت(‌فشا٘ؼٝ‌-

                                                                                  
6
 Poland 

7
 Budesheimer Bach 

8
 Steinbruch Schmidt 

9
 Caumiac 

10
  La Serre
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‌
 Scotese & Mc Kerrow 1990; Glonka et al. 1994; Pujolبزگزفتٍ اس)باسساسي ديزيىٍ جغزافيايي ديويه بالايي  -4ضىل 

َاي حًضٍ اريپا، مًلعيت  شي ي بزشَاي مطالعٍ ضذٌ ايزان مزو بٍ َمزاٌ مًلعيت بزش( با اوذوي تغييز ي اصلاح 2005
ي َمچىيه مًلعيت مىاطك اصلي ( Racki 1998)َا در آن سمان ي مىاطك ريفتيىگ الياوًسي  َاي گستزش بستز الياوًس سين

 (.Wilson & Lyashkevitch 1996)َاي يلىاويىي در پلت فزم ضزق اريپا  ريفتيىگ الياوًسي ي وًاحي فعاليت
‌

‌
َاي سيستي آوًوسيه يا ديس اوسيه  َاي تيزٌ بياوگز رخسارٌ دث اصلي در طًل ديويه پسيه، مستطيلدياگزام حًا - 4ضىل 

َاي  بخص خاوستزي محذيدٌ سىي سيست سين -(House 2002 in Pujol 2005)باضىذ  َا مي در خلال حًادث ايه سمان
‌.دَذ َاي مًرد مطالعٍ را وطان مي وىًديوتي بزش

‌

 شي َاي ايزان مزو بزش -الف

ثبؿيذ‌‌‌وشثٙبت‌٣ٔ‌ٝ-ػبص٘ذ‌ؿ٥ـتٛ‌ؿبُٔ‌ٚاحذٞب‌٢تخش٤ج‌٣
وٝ‌ثٝ‌طٛس‌٘بپ٥ٛػتٝ‌ثش‌س‌٢ٚػبص٘ذ‌ثٟشاْ‌لشاس‌ٌشفتٝ‌ٚ‌ثيٝ‌‌

1‌‌ٛكٛست‌غ٥شسػ‌٣ٕثٝ‌دٚ‌ص٤ش‌ػبص٘ذ‌ؿ٥ـيتٛ‌‌ ‌2ٚؿ٥ـيت
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ص٤ش‌(.‌Stocklin & Nabavi 1971)‌ثٙذ‌٢ؿذٜ‌اػت‌تمؼ٥ٓ
ٔتيش‌ضيخبٔت‌ٔتـيىُ‌اص‌‌‌‌‌300ثب‌حيذٚد‌‌‌1ػبص٘ذ‌ؿ٥ـتٛ

ٞب‌٢ٔبػٝ‌ػ٣ٍٙ،‌ويٛاستض‌‌‌٢ض‌ت٥شٜ‌ثب‌٥ٔبٖ‌لا٤ٝٞب‌٢ػج‌ؿ٥ُ
ٔتيش‌اص‌‌‌28دس‌.‌ؿيٛد‌‌ٞب‌٢٘بصن‌آٞى‌٣ٔـخق‌ٔي‌‌٣ٚ‌لا٤ٝ
ٝ‌)ٞب‌٢ا٤ٗ‌ص٤ش‌ػبص٘ذ‌‌تش٤ٗ‌لا٤ٝ‌فٛلب٣٘ ‌23ٞيب‌‌‌٢ٔؼبدَ‌لا٤ي
ٞيب‌‌‌٢داسا٥ٔ‌٢بٖ‌لا٤ٝ(‌1‌1965اؿتٛو٥ّٗ‌ٚ‌ٕٞىبسا26‌ٖتب‌

ٞب‌٢آ‌٣ٙٞؿذٜ،‌ٔبػٝ‌ػًٙ‌ٚ‌ؿ٥ُ‌‌ٞب‌٢اُا٥ُِت٣،‌اُا٥ُِت‌آٞه
وٝ‌ا٤ٗ‌ثخؾ‌ثٝ‌٘بْ‌ٚاحيذ‌ػيفبِٛپٛدداس‌٘ب٥ٔيذٜ‌‌‌‌‌ؿذ،ثب‌٣ٔ

ػٗ‌ا٤ٗ‌ثخيؾ‌اص‌فيشاص٥ٔ‌ٗ٥٘يب‌٣٘تيب‌فيب٥ٙٔٗ‌‌‌‌‌‌.‌ؿذٜ‌اػت
لبػيذٜ‌ٚاحيذ‌ػيفبِٛپٛدداس‌‌‌‌.‌پؼ٥ٗ‌ٔـخق‌ٌشد٤ذٜ‌اػت

ثٝ‌كٛست‌د٤بوشٖٚ‌ثٛدٜ‌ٚ‌اص‌فشاص٥٘ٗ‌پؼ٥ٗ‌دس‌وبَ‌ػشدس‌
 Wendt)ساٜ‌تؼ٥٥ٗ‌ٌشد٤ذٜ‌اػت‌‌تب‌فب٥ٙٔٗ‌دس‌حٛم‌دٚ

et al. 1997; 2005; Yazdi 1999; Bahrami et al. 

ٔتش‌ضيخبٔت‌‌‌250دس‌حذٚد‌‌2ص٤ش‌ػبص٘ذ‌ؿ٥ـتٛ‌(.‌2011
ٞب‌٢خبوؼتش‌٢تب‌صسد‌سً٘،‌كيخشٜ‌ػيبص‌‌‌‌ٔتـىُ‌اص‌ؿ٥ُ
ثبؿيذ‌ويٝ‌دس‌ثخيؾ‌لبػيذٜ‌ثيب‌‌‌‌‌‌‌ٞب‌٢ؿ‌٣ّ٥ٔي‌‌٣ثب‌٥ٔبٖ‌لا٤ٝ

ٞب‌٢خبوؼتش‌‌٢ٚاحذ‌ت٥شٜ‌سً٘‌افك‌ٔٛؽ‌ٔتـىُ‌اص‌ؿ٥ُ
ؿذ‌٠كيٛست‌‌‌٣ٞب‌٢ط٤پؼ‌٣ٞب‌٢٘بصن‌ؿ٥ُ‌ت٥شٜ‌ثب‌٥ٔبٖ‌لا٤ٝ

ٞب‌٢آٞى‌٣غٙي‌‌‌٣ٞب‌٢٘بصن‌ؿ٥ُ‌ت٥شٜ‌ثٝ‌ٕٞشاٜ‌لّٜٛ‌ٚ‌لا٤ٝ
اص‌ثشاو٥ٛپٛدٞب‌٢س٤ض،‌ٌبػتشٚپٛد،‌اػتشاوٛدٞب‌٢ت٥شٜ‌آ‌٣ٙٞ
‌‌ٗ ‌ؿييذٜ‌ٚ‌وٙٛدٚ٘ييت‌وييٝ‌ث٥ييبٍ٘ش‌ػييٗ‌تييٛس٥٘ض٤ٗ‌ص٤ييش٤

(ZoneLower Sulcata)ٔي‌٣ثبؿييذ‌‌‌(Bahrami et al. 

وشثيي٥٘ٛفش‌ثييش‌اػييبع‌ٔطبِؼييبت‌‌‌-ٔييشص‌دٚ٘يي٥ٗ‌(.‌2011
ٛ‌‌‌‌‌‌وٙٛدٚ٘ت‌٣ 1‌‌ٚا٘ديبْ‌ؿيذٜ‌ثي٥ٗ‌ص٤يش‌ػيبص٘ذٞب‌٢ؿ٥ـيت
ٚ‌ٔٙطجك‌ثش‌ٔشص‌ث٥ٗ‌ٚاحيذ‌ػيفبِٛپٛدداس‌ٚ‌افيك‌‌‌‌‌2ؿ٥ـتٛ‌
ثبؿذ‌ٚ‌دس‌ثش‌٥ٌش٘يذٜ‌٘بپ٥ٛػيت‌٣ٍثيب‌ٌؼيتشٜ‌دٚ‌‌‌‌‌‌ٔٛؽ‌٣ٔ

 Middle to Late praesulcataص٤ؼيت‌صٖٚ‌وٙيٛدٚ٘ت‌‌‌٣

zonesثبؿذ‌‌‌٣ٔ‌(Bahrami et al. 2011‌‌.)‌ٗٔشص‌فشاص٥٘-‌
ٚساٜ‌ٚ‌لّؼٝ‌ولاغٛ‌دسلبػيذ‌‌٠ٞب‌٢حٛم‌د‌فب٥ٙٔٗ‌دس‌ثشؽ

ٞيب‌٢داسا٤‌‌‌٢ه‌ٚاحذ‌ٔبػٝ‌ػ‌٣ٍٙػف٥ذ‌سً٘‌وٝ‌ث٥ٗ‌لا٤ٝ
ثش‌ا٤ٗ‌.‌٥ٌشد‌پلاوٛدسْ‌ٚ‌ٚاحذ‌ػفبِٛپٛدداس‌اػت،‌لشاس‌٣ٔ

اػبع‌خٟت‌ٔطبِؼٝ‌ث٥ٛاػتشات٥ٍشاف٥ه‌ا٤ٗ‌ٔيشص،‌ثشسػي‌‌‌٣
ٔدٕٛػٝ‌ػُّ‌ٚ‌حٛادو‌ٔٙدش‌ثٝ‌ا٘مشام‌ص٤ؼت‌٣فيشاص٥٘ٗ‌‌
                                                      
1
 Stocklin et al. 1965 

ٞب‌٢ٔطبِؼيٝ‌ؿيذٜ‌دس‌‌‌‌ؽفب٥ٙٔٗ‌ٚ‌ٔمب٤ؼٝ‌آٖ‌ثب‌ػب٤ش‌ثش‌–
ٚ‌ثشؽ‌‌2،‌حٛم‌دٚ‌سا1‌ٜحٛم‌دٚ‌ساٜ‌)ثشؽ‌‌3ا٤شاٖ،‌

ؿشق‌طيجغ‌خٟيت‌‌‌‌-لّؼٝ‌ولاغٛ‌دس‌خٙٛة‌ؿشق‌ؿتش‌٢
‌.ٔطبِؼٝ‌ا٘تخبة‌ٌشد٤ذ٘ذ

 base 33°20'40.86:‌بزش للعٍ ولاغً باا مختااات  ‌-

"N - 57°20'09.72"E and top: 33°20'49.19"N - 

57°20'05.84"E.‌‌ُٔٞيب‌‌‌٢اص‌ثخؾ‌ٔتش‌105ا٤ٗ‌ثشؽ‌ؿب
ويٝ‌دس‌ثيش‌داس٘يذ‌٠ٚاحيذٞب1‌‌‌‌‌‌٢ثبلا‌٣٤ص٤ش‌ػبص٘ذ‌ؿ٥ـتٛ‌

ثبؿيذ‌‌‌٥ِتِٛٛط٤ه‌ص٤ش‌اص‌لبػذ‌٠ثشؽ‌ثيٝ‌ػيٕت‌س ع‌ٔي‌‌‌٣
‌:‌(3‌ٚ5‌ٚ6ٞب‌٢ؿىُ)‌تـى٥ُ‌ؿذٜ‌اػت

ٞيب‌‌‌٢ٔتش‌آٞه‌خبوؼتش‌٢٘ٛدٚلاس‌ثب‌تٙبٚث‌٣اص‌ٔبس‌25‌ٖ-
ٞيب‌٢٘يبصن‌آٞىي‌٣داسا‌‌‌‌‌٢ا‌٢تب‌خبوؼتش٥ٔ‌،٢بٖ‌لا٤ٝ‌لٟٜٛ

٥ت،‌ثمب٤ب‌٢پلاويٛدسْ،‌ػيبلٝ‌وش٤ٙٛئ٥يذ،‌‌‌‌وٙٛدٚ٘ت،‌٥ٌ٘ٛبت
‌(فشاص٥٘ٗ)ٞب‌٢ا٘فشاد‌٢ٚ‌ثش٤ٛصٚئش‌ٔشخبٖ

ٔتييش‌ٔبػييٝ‌ػييًٙ‌ػييف٥ذ‌ثييب‌ٞييٛاص‌٣ٌػييطح‌33/5‌‌‌٣-‌
ٝ‌‌لٟٜٛ ٞيب‌٢ٔبػيٝ‌خيٛس‌ؿيذٜ‌داسا٥ٔ‌٢يبٖ‌‌‌‌‌‌‌ا٢،‌داسا‌٢دا٘ي
ٞيب‌٢٘يبصن‌آٞيه‌‌‌‌‌ا‌٢ٚ‌لا٤ٝ‌ٞب‌٢ٔبػٝ‌ٞب‌٢٘بصن‌ؿ٥ُ‌لا٤ٝ

ٗ‌داسا‌٢٘بپ٥ٛػييت‌٣ٍفشػب٤ـيي‌٣دس‌ػييطح‌ص٤ييش‌٤ا‌٢ٔبػييٝ
‌(لبػذٜ‌اؿىٛة‌فب٥ٙٔٗ)
ا‌٢تيب‌صسد‌داسا‌‌‌٢ا‌٢اُا٥ُِت‌٣لٟيٜٛ‌‌ٞب‌٢ٔبػٝ‌ٔتش‌آٞه‌‌15-

‌ا٢،‌اػتشاوذ،‌٥ٌ٘ٛبت٥ت‌ٚ‌وٙٛدٚ٘ت‌ثشاو٥ٛپٛد،‌دٚوفٝ
ٔتييش‌آٞييه‌٘ييبصن‌لا٤ييٝ‌داسا‌٢ثمب٤ييب‌٢خييشد‌ؿييذ‌8/5‌‌٠-

‌ا٥ٌ٘ٛ‌،٢بت٥ت‌ٚ‌وٙٛدٚ٘ت‌دٚوفٝ
ٝ‌‌‌ٞب‌٢لٟٜٛ‌ٔتش‌آٞه‌‌22- ٞيب‌‌‌٢ا‌٢تب‌كٛست‌٣ثب‌٥ٔيبٖ‌لا٤ي

ا٢،‌ػبلٝ‌وش٤ٛٙ٤يذ،‌‌‌ٚ‌ٔبسٖ‌دسا‌٢ٌبػتشٚپٛد،‌دٚوفٝ‌ؿ٣ّ٥
‌ٞب‌٢ا٘فشاد‌٢ٚ‌وٙٛدٚ٘ت‌ٔشخبٖ

ٝ‌‌‌‌ٔتش‌آٞه‌‌16- ٞيب‌٢چشتي‌‌‌‌٣ٞب‌٢اُا٥ُِتي‌٣داسا٥ٔ‌٢يبٖ‌لا٤ي
‌داسا‌٢ثمب٤ب‌٢وش٤ٙٛئ٥ذ‌ٚ‌وٙٛدٚ٘ت‌
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‌
 مىيهفا -وماي پاوًراميه بزش للعٍ ولاغً ي محل استمزار ياحذ ماسٍ سىگ سفيذ روگ مزس فزاسويه  - 4ضىل 

‌

-‌‌ ‌ساٜ ‌دٚ ‌حٛم ‌ٔختلبت‌1ثشؽ ‌ثب :base 

33°22'21.07"N - 57°20'22.85"E and top:         

33°22'26.64"N - 57°20'29"E. ‌(ُ4ٞب‌‌٢ؿى‌‌ ٚ5‌‌ٚ
7.)‌
‌آٞه‌‌23- ‌لا٤ٝ‌ٔتش ‌داسا٥ٔ‌٢بٖ ٞب‌‌٢خبوؼتش‌٢٘ٛدٚلاس

‌وش٤ٙٛئ٥ذ،‌ ‌ػبلٝ ‌پلاوٛدسْ، ‌ثمب٤ب٢ ‌ؿ٥ُ، ٚ‌ ‌ػ٣ٍٙ ٔبػٝ
‌(فشاص٥٘ٗ)ثش٤ٛصٚئش‌ٞب‌٢ا٘فشاد‌٢ٚ‌ٔشخبٖ

‌چشت‌٣داسا٥ٔ‌٢بٖ‌لا‌15‌ٝ٤- ‌ػًٙ‌ػف٥ذ ‌ٔبػٝ ٞب‌‌٢ٔتش
‌لّٜٛ داسا‌٢٘بپ٥ٛػت‌٣ٍفشػب٤ـ‌٣دس‌‌ٞب‌٢آٞى‌٣ؿ‌٣ّ٥ٚ
‌(لبػذٜ‌اؿىٛة‌فب٥ٙٔٗ)ػطح‌ص٤ش٤ٗ‌

‌ٔبػ‌12/5‌ٝ- ‌آٞه ‌خشدٜ‌ٔتش ‌داسا٢ ‌اُا٥ُِت٣ ٞب‌‌٢ا٢
‌ا٥ٌ٘ٛ‌،٢بت٥ت‌وٓ‌ٚ‌وٙٛدٚ٘ت‌دٚوفٝ
‌ٔتش‌آٞه‌٘بصن‌لا‌7/3‌‌ٝ٤-
‌٥ٔبٖ‌لا‌10‌ٔٝ٤- ‌لا٤ٝ‌تش‌ؿ٥ُ‌ثب ٞب‌‌٢ٞب‌٢٘بصن‌آٞى‌٣ٚ

‌٘بصن‌ٔبس٣٘
‌لا‌21‌ٝ٤- ‌٥ٔبٖ ‌داسا٢ ‌اُا٥ُِت٣ ‌چشت٣،‌ٔتشآٞه ‌ٞب٢

‌ٞب‌٢ا٘فشاد‌٢ٚ‌وٙٛدٚ٘ت‌ا٢،‌ػبلٝ‌وش٤ٙٛئ٥ذ،‌ٔشخبٖ‌دٚوفٝ
-‌ ‌ساٜ ‌دٚ ‌حٛم ‌ٔختلبت‌2ثشؽ ‌ثب :base 

33°22'16.67"N -  57°20'23"E and top: 

33°22'26.24"N -  57°20'25.48"E. ‌
‌٘ٛدٚلاس،‌‌15- ‌خبوؼتش٢ ‌آٞه ‌پلاوٛدسْ،‌‌ٔتش ثمب٤ب٢

‌(فشاص٥٘ٗ)ٞب‌٢ا٘فشاد‌٢ٚ‌ثش٤ٛصٚئش‌ػبلٝ‌وش٤ٙٛئ٥ذ،‌ٔشخبٖ
ٞب‌‌٢داسا‌٢دا٘ٝ‌ا٢،‌ٔتش‌ٔبػٝ‌ػًٙ‌ػف٥ذ‌تب‌ل‌13/7‌ٜٟٛ-

‌‌ٞب‌٢ٔبػٝ‌ٞب‌٢٘بصن‌ؿ٥ُ‌ٔبػٝ‌خٛس‌ؿذٜ‌داسا٥ٔ‌٢بٖ‌لا٤ٝ
‌ ‌ص٤ش٤ٗ ‌ػطح ‌دس ‌فشػب٤ـ٣ ‌٘بپ٥ٛػت٣ٍ لبػذٜ‌)داسا٢

‌(ة‌فب٥ٙٔٗاؿىٛ
‌آٞه‌اُا٥ُِت‌٣ٔبػ‌9‌ٝ- ‌وش٤ٙٛئ٥ذ،‌‌دٚوفٝ‌ا٢،‌ٔتش ‌ػبلٝ ا٢،

‌ٞب‌٢ا٘فشاد‌٢ٚ‌وٙٛدٚ٘ت‌ٔشخبٖ
‌

F/F b 
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 فامىيه -سفيذ روگ يالع در مزس فزاسويه 

‌

 اي مًرد مطالعٍَ سيست سين
ٕ٘ٛ٘ٝ‌اص‌ثشؽ‌لّؼ19‌‌ٝ)و٥ٌّٛش3‌‌٣ٔ-47‌‌ٕٝ٘ٛ٘4تؼذاد‌
ٕ٘ٛ٘ٝ‌اص‌‌1‌،11ٕ٘ٛ٘ٝ‌اص‌ثشؽ‌حٛم‌دٚ‌سا17‌‌ٜولاغٛ،‌

‌.‌ثشداؿت‌ٌشد٤ذ‌2ثشؽ‌حٛم‌دٚ‌ساٜ‌ ػذد‌‌3232خٕؼبً
‌ثشسػ‌٣ٕ٘ٛ٘ٝ ‌وٙٛدٚ٘ت‌٣اص ‌ث‌ػٙلش ‌ٞب ‌اػت‌ٝ دػت‌آٔذٜ
بِؼٝ‌ٞب‌٢ٔط‌ٞب‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌اٌشچٝ‌تؼذاد‌ٚ‌تٙٛع‌وٙٛدٚ٘ت

ٞب‌اصحفظ‌ؿذ‌٣ٌ٘ؼجتبً‌ثبلا‌‌٣٤ؿذٜ‌ٔتفبٚت‌اػت‌أب‌ٕ٘ٛ٘ٝ
(‌CAI)ٞب‌‌ا٘ذ٤غ‌تغ٥٥ش‌سً٘‌وٙٛد٘ت.‌ثبؿٙذ‌ثشخٛسداس‌٣ٔ

‌ ‌ػ٥بٜ ‌تب ‌ت٥شٜ ‌ثخؾ‌فشاص٥٘ٗ ‌ثخؾ‌CAI=5دس ‌دس ٞب‌‌٢ٚ
خٕؼبً‌تؼذاد‌.‌ثبؿذ‌CAI=3‌٣ٔا‌٢سً٘‌‌ص٤ش٤ٗ‌فب٥ٙٔٗ‌لٟٜٛ

15‌‌ ‌ثٝ ‌ٔتؼّك ‌وٙٛدٚ٘ت8‌٣ٌٛ٘ٝ  ,Ancyrodellaخٙغ

Ancyrognathus, Bispathodus, Icriodus, 

Polygnathus, Palmatolepis, Pelekysgnathus, 

Scaphignathus‌‌ٝٔطبِؼ‌ ‌ٔدٕٛػٝ ‌وٝ ‌ٌشد٤ذ ؿٙبػب٣٤
‌ث ‌ؿذٜ ‌خٙغٝ ‌ؿبُٔ ‌غبِت  Icriodusٞب‌٢طٛس

,Polygnathusػٕك‌‌ ‌ٔح٥ ‌وٓ ‌٥ٔضاٖ‌‌ٔشثٛ ‌ثٝ ٚ‌ ثٛدٜ
‌ ‌وٙٛدٚ٘ت٣ ‌ٔح٥ ‌Palmatolepidsػٙبكش ‌ثٝ ٞب‌‌٢ٔتؼّك

‌٣ٔػ٥ٕ ‌وٓ ‌ثؼ٥بس ‌ثبؿٙذ‌ك ‌وٙٛدٚ٘ت‌٣د٥٘ٚٗ‌. ث٥ٛصٚ٘بػ٥ٖٛ
ثش‌ٔجٙب‌٢ظٟٛس‌‌Ziegler & Sandberg 1990پؼ٥ٗ‌تٛػ ‌
‌ ‌ا٘مشام ٚPalmatolepids‌(ٞب‌پبِٕبتِٛپ٥غ‌ ‌اص‌( وٝ

‌ٔح٥ ‌ؿبخق ‌‌٣ٔٞب٢ ‌ػ٥ٕك ‌ٌشد٤ذٜ‌‌ٞب٢ ‌ٔؼشف٣ ثبؿٙذ
‌اػت ‌ثشؽ‌ا٤ٗ‌ٌٛ٘ٝ. ٞب‌٢ٔطبِؼٝ‌ؿذٜ‌‌ٞب‌٢وٙٛدٚ٘ت‌٣دس

‌اػ ‌د٥ُِ ‌ثٝ ‌تحم٥ك ‌حبؿ٥ٝا٤ٗ ‌دس ‌ػٕك‌‌تمشاس ‌وٓ ٞب٢
‌ثٛدٜ‌ ‌ثشخٛسداس ‌وٓ ‌ثؼ٥بس ‌فشاٚا٣٘ ‌اص پبِئٛتت٥غ
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‌ ‌ا٘مشام ٚ‌ ‌ظٟٛس ‌ٔجٙب٢ ‌ثش  Icriodusٚث٥ٛصٚ٘بػ٥ٖٛ

,Polygnathusا٘دبْ‌پز٤شفتٝ‌اػت‌‌ ثش‌ا٤ٗ‌اػبع‌تؼذاد‌.
ص٤ؼت‌صٖٚ‌وٙٛدٚ٘ت‌٣ٔتؼّك‌ثٝ‌فشاص٥٘ٗ‌پؼ٥ٗ‌تب‌فب8‌‌ٗ٥ٙٔ

 .‌٥ٔب‌٣٘ؿٙبػب‌٣٤ٌشد٤ذٜ‌اػت

 
 Lower rhenana Zone--(لاييفزاسويه با)

دس‌ثشؽ‌(‌GH1-6)ٞب‌‌٢ا٤ٗ‌ص٤ؼت‌صٖٚ‌اص‌ٔحذٚد‌٠ٕ٘ٛ٘ٝ
ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ولاغٛ، ‌HDA1-5)ٞب‌‌٢لّؼٝ ‌ثشؽ‌حٛم‌دٚ‌( اص

‌‌2اص‌ثشؽ‌حٛم‌دٚ‌ساٜ‌(‌HBA 1-6)‌ٞب1‌‌ٕٚٝ٘ٛ٘‌٢ساٜ‌
‌‌حضٛس‌ثب  .Polygnathus aequalis, Pٕٞضٔبٖ

praepolitus, P. politus.ٌشدد‌ٔـخق‌‌٣ٔ‌ .‌ٌٝ٘ٛ‌ دٚ
Polygnathus aequalis, P. praepolitusص٤ؼت‌‌‌ دس

‌ ‌Lower rhenana‌‌ٚصٖٚ ‌داؿتٝ ‌سا ‌خٛد آخش٤ٗ‌حضٛس
 Ji & Ziegler 1993; Ovnatanova)ٌشد٘ذ‌‌ٔٙمشم‌٣ٔ

& Kononova 2001)وٝ‌‌ٌٛ٘ٝ‌وٙٛدٚ٘ت‌‌٣،‌دس‌كٛست‌٣P. 

politus‌٣ٔ‌ ‌ظبٞش ‌صٖٚ ‌ص٤ؼت ‌ا٤ٗ ‌ٌشدد‌دس
(Ovnatanova & Kononova 2001)‌ ‌ص٤. ؼت‌صٖٚ‌ا٤ٗ

داسا‌٢تؼذاد‌فشاٚا‌٣٘وٙٛدٚ٘ت‌ثب‌حفظ‌ؿذ‌٣ٌخٛة‌ثٛدٜ‌
‌ث٥ٗ‌ ‌٘بپ٥ٛػت٣ٍ ‌صٖٚ ‌ص٤ؼت ‌ا٤ٗ ‌فٛلب٣٘ ‌ثخؾ ‌دس ٚ

‌تـى٥ُ‌آٞه ‌ػًٙ‌ٞب٢ ‌ٔبػٝ ٚ‌ ‌ثخؾ ‌ا٤ٗ ٞب‌‌٢دٞٙذ٠
‌.ثبؿذ‌ص٤ؼت‌صٖٚ‌ثؼذ‌٢لبثُ‌ٔـبٞذ٣ٔ‌ٜ

 

 Upper rhenana - M. triangularis zones-( فزاسويه
 (فامىيه سيزيه -بالايي

‌ص٤ؼت ‌ث‌ا٤ٗ ٚ‌ ‌ثٛدٜ ‌وٙٛدٚ٘ت٣ ‌ػٙبكش ‌فبلذ ‌ؼّتصٖٚ
‌پب‌٣ٙ٥٤ ٚ‌ ‌ثبلا٣٤ ‌صٖٚ ‌ص٤ؼت ‌ث٥ٗ ‌آٖ ‌لشاس٥ٌش٢ خب٤ٍبٜ

‌اػت ‌ؿذٜ ‌دادٜ ‌آٞه.تـخ٥ق ‌ث٥ٗ ‌ثخؾ ‌ا٤ٗ ٞب‌‌٢دس
‌ػًٙ ‌ٔبػٝ ٚ‌ ‌ص٤ش٤ٗ ‌خبوؼتش٢ ‌ٚاحذ‌‌٘ٛدٚلاس ‌ا٤ٗ ٞب٢
ٚخٛد‌ػطح‌.‌ثبؿذ‌٘بپ٥ٛػت‌٣ٍفشػب٤ـ‌٣لبثُ‌تـخ٥ق‌٣ٔ

‌ ‌ػذْ ٚ‌ ‌فشاص٥٘ٗ ‌سػٛثبت ‌س ع ‌دس ٚخٛد‌فشػب٤ـ٣
‌ثبلا‌٣٤وٝ‌دس‌حٛضٝ‌افك ‌پب‌٣ٙ٥٤ٚ ٞب‌٢اسٚپب‌‌ٞب‌٢وّٛاػش

ٞب‌٢ؿ‌٣ّ٥ت٥شٜ‌‌داسا‌٢فٛ٘ب‌٢فؼ‌٣ّ٥غ‌٣ٙٚ‌ٌبٞبً‌داسا‌٢افك

ثبؿٙذ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌تؼّك‌فٛ٘ب‌٢ص٤ؼت‌٣وٙٛد٘ت‌٣ٔٛخٛد‌‌٣ٔ
‌لا٤ٝ ‌افك ‌ٔبػٝ‌دس ‌ثٝ‌‌ٞب٢ ‌٘بپ٥ٛػت٣ٍ ‌ػطح ‌س٢ٚ ػ٣ٍٙ

‌ٔشص‌ ‌ا٤ٗ ‌دس ‌٘بپ٥ٛػت٣ٍ ‌ٚخٛد ‌ؿٛاٞذ ‌اص ‌ص٤ش٤ٗ فب٥ٙٔٗ
‌ثبؿٙذ‌٣ٔ ‌دس‌. ‌ص٤ش‌ٔشص ‌ثشؽ‌لّؼٝ‌ولاغٛ‌ثلافبكّٝ‌دس دس

ٞب‌٢داسا‌‌٢ٞب‌٢آٞى‌٣ٔشثٛ ‌ثٝ‌فشاص٥٘ٗ‌افك‌ثبلاتش٤ٗ‌افك
‌ٔب٣ٞ ‌ثب‌‌ثمب٤ب٢ ‌آٖ ‌س٢ٚ ٚ‌ ‌داسد ‌حضٛس ‌پلاوٛدسْ ٞب٢

‌ػًٙ ‌ٔبػٝ ‌‌٣ٔ٘بپ٥ٛػت٣ٍ ‌لشاس ‌فب٥ٙٔٗ ‌لبػذٜ .‌٥ٌشد‌ٞب٢
‌ دس‌ثشؽ‌لّؼٝ‌ولاغٛ‌آثبس‌فؼ٥ٌ‌ُ٥ب1382‌‌٣ٞغلأؼ٥ّبٖ،
‌ٔشص ‌اػت‌–فشاص٥٘ٗ‌‌دس ‌فب٥ٙٔٗ‌ٌضاسؽ‌ٕ٘ٛدٜ ٕٞچ٥ٙٗ‌.
‌ ‌‌٤1999ضد٢، ‌غلأؼ٥ّبٖ، ‌ٚخٛد‌‌1382ٚ ‌ثٝ ٔؼتمذ
‌‌ثّٛن ‌فشاص٥٘ٗ ‌ٔشص ‌دس ‌٘بثشخب ‌داس ‌فؼ٥ُ فب٥ٙٔٗ‌‌–ٞب٢
‌‌.ثبؿٙذ‌٣ٔ
‌

Upper triangularis Zone-(فامىيه سيزيه) 
  -GH 7, HDA 6ٞب‌٢ا٤ٗ‌ص٤ؼت‌صٖٚ‌دس‌ٔحذٚدٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

10, HBA 7‌ًٙػ‌ ‌ٔبػٝ ‌ثخؾ ‌چشت‌‌٣دس ‌ػف٥ذ ٞب٢
ٌٝ٘ٛ‌ ‌حضٛس ‌ا٥ِٚٗ ‌ثب ٚ‌ ‌ٌشد٤ذٜ  Bultynck)ؿٙبػب٣٤

2003) ,Icriodus cornutus‌‌ ‌ص٤ؼت‌ٚ ‌ا٤ٗ ‌ثبلا٣٤ ٔشص
‌ ٌٝ٘ٛ‌ ‌حضٛس ‌ا٥ِٚٗ ‌ثب ‌٥٘ض  Pelekysgnathusصٖٚ

inclinatusثؼذ‌٢‌ ‌صٖٚ ‌ص٤ؼت ‌ٔـخق‌دساثتذا٢
‌.ٌشدد‌٣ٔ
 

Lower crepida Zone-(فامىيه سيزيه) 

 ,GH 8-GHA 3ٞب‌‌٢ٕٛ٘ٝا٤ٗ‌ص٤ؼت‌صٖٚ‌اص‌ٔحذٚدٜ‌٘

HDA 11-13,  HBA 8-11.ٌشد٤ذ‌‌ ‌ؿٙبػب٣٤ ا٥ِٚٗ‌.
 & Pelekysgnathus inclinatus,Sandbergحضٛس‌ٌٛ٘ٝ‌

Dreesen 1984; Bultynck 2003ثب‌‌‌ ‌آٖ ‌ثبلا٣٤ ‌ٔشص ٚ
‌‌ا٥ِٚٗ ٌٝ٘ٛ‌ ‌Polygnathus semicostatusحضٛس

ٞب‌‌٢ٞب‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ا٤ىش٤ٛدٚع‌Icriodids.‌ٌشدد‌ٔـخق‌٣ٔ
‌.‌ثبؿٙذ‌ا٤ٗ‌ص٤ؼت‌ص‌٣ٔ‌ٖٚغبِت‌دس

Middle-uppermost crepida zones-(فامىيه سيزيه) 

‌ٔحذٚدٜ‌ ‌دس ‌ولاغٛ ‌لّؼٝ ‌ثشؽ ‌دس ‌صٖٚ ‌ص٤ؼت ا٤ٗ



 
 

 04 ... فب٥ٙٔٗ‌تغ٥٥شات‌ٔح٥ ‌ص٤ؼت‌د٤ش٤ٙٝ‌دس‌ا٤دبد‌حٛادو‌ص٤ؼت‌٣وّٛاػش‌ٚ‌ا٘مشام‌ص٤ؼت‌٣ٔشص‌فشاص٥٘ٗ‌‌٘مؾ

 

‌‌‌GH 4-6ٞب‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ ‌ساٜ ‌دٚ ‌حٛم ‌ثشؽ ‌دس دس‌‌2ٚ
ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ٌشد٤ذ‌‌HD 14-16ٞب‌٢ٔحذٚدٜ ‌ؿٙبػب٣٤ ٔشص‌.

‌ ٌٝ٘ٛ‌ ‌حضٛس ‌ا٥ِٚٗ ‌ثب ‌صٖٚ ‌ص٤ؼت ‌ا٤ٗ  & Ji)ص٤ش٤ٗ

Ziegler 1993)‌Polygnathus semicostatus,ٔشص‌‌‌ ٚ
‌ ٌٝ٘ٛ‌ ‌حضٛس ‌آخش٤ٗ ‌ثب ‌آٖ  .Icriodus altثبلا٣٤

alternatus,(Bultynck 2003)ٌشدد‌ٔـخق‌‌٣ٔ.‌
‌

Lower rhomboidea Zone-(فامىيه سيزيه) 

‌دس‌ ‌ولاغٛ ‌ثشؽ‌لّؼٝ ‌ثخؾ‌ثبلا٣٤ ‌دس ‌ص٤ؼت‌صٖٚ ا٤ٗ
‌ٕٝ٘ٛ٘GHA 7‌ٕٝ٘ٛ٘ٚ‌دس‌HD 17‌‌ٜ1ثشؽ‌حٛم‌دٚ‌سا‌

‌٤ذؿٙبػب‌٣٤ٌشد ‌آخش٤ٗ‌. ‌ثب ‌ا٤ٗ‌ص٤ؼت‌صٖٚ ‌ص٤ش٤ٗ ٔشص
‌ ‌ثب‌‌Icriodus alt. alternatusحضٛس ‌آٖ ‌ثبلا٣٤ ‌ٔشص ٚ

‌ ٌٝ٘ٛ‌ ‌حضٛس ٔـخق‌‌,I. iow. iowaensisآخش٤ٗ
‌.(Bultynck 2003)‌ٌشدد‌٣ٔ

-Upper rhomboidea to Upper marginifera   

zones (فامىيه بالايي) 

‌ولاغٛ‌ ‌لّؼٝ ‌ثشؽ ‌ثبلا٣٤ ‌ثخؾ ‌دس ‌صٖٚ ‌ص٤ؼت ا٤ٗ
‌ٙبػب‌٣٤ٌشد٤ذؿ ٔشص‌ص٤ش٤ٗ‌آٖ‌ٔٙطجك‌ثش‌آخش٤ٗ‌حضٛس‌.

ٌٝ٘ٛI. iow. Iowaensis‌‌ٗٚ‌ٔشص‌فٛلب‌٣٘آٖ‌ٔٙطجك‌ثش‌ا٥ِٚ
‌ ٌٝ٘ٛ‌ ‌ .Scaphignathus velifer veliferحضٛس

Polygnathus semicostatusثبؿذ‌‌٣ٔ‌ .‌ ٌٝ٘ٛPo. c. 

communis‌ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌صٖٚ‌‌اص ‌ص٤ؼت ‌ا٤ٗ ‌دس ‌غبِت ٞب٢
‌.ثبؿذ‌٣ٔ
 

velifer Zone- (فامىيه بالايي) 

ثب‌‌GHA 9ا٤ٗ‌ص٤ؼت‌صٖٚ‌دس‌ثشؽ‌لّؼٝ‌ولاغٛ‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ
‌وٙٛدٚ٘ت٣ ٌٝ٘ٛ‌ ‌حضٛس  .Scaphignathus vel ا٥ِٚٗ

veliferثشاػبع‌‌ ‌Ziegler & Sandberg 1984‌‌ٚوٝ
Corradini 2008‌ٌٝ٘ٛٞب‌٢ؿبخق‌ا٤ٗ‌ص٤ؼت‌صٖٚ‌‌اص‌
‌‌ٔؼشف‌٣ٌشد٤ذٜ ‌ثبؿذ‌٣ٔا٘ذ‌ .Bispathodus stabilis‌‌ٚ 

Branmehla bohlenana‌ٌٝ٘ٛٞب‌٢لبثُ‌ؿٙبػب‌‌٣٤اص‌ػب٤ش‌
 .‌ثبؿٙذ‌دس‌ا٤ٗ‌ص٤ؼت‌ص٣ٔ‌ٖٚ

ٞب‌٢ٔزوٛس‌ٚخٛد‌٘بپ٥ٛػت‌٣ٍٔشص‌‌ثشسػ‌٣ص٤ؼت‌صٖٚ
‌ ‌ػًٙ‌ػف٥ذ‌‌-فشاص٥٘ٗ ‌ثخؾ‌ٔبػٝ ‌لبػذٜ ‌دس ‌سا فب٥ٙٔٗ

‌ٔـخق‌٣ٔ ‌دس‌‌چشت٣ ‌٘بپ٥ٛػت٣ٍ ‌ا٤ٗ ‌ٔحذٚدٜ ٚ‌ ٕ٘ب٤ذ
 Upper rhenana to ٞب‌٢وٙٛدٚ٘ت‌‌٣ثش٥ٌش٘ذٜ‌ص٤ؼت‌صٖٚ

Middle triangularis zones‌٣ٔ‌‌ ‌وٝ ٘جٛد‌‌ثؼّتدا٘ذ
‌ٔزوٛس‌ ‌صٖٚ ‌ص٤ؼت ‌تفى٥ه ‌وٙٛدٚ٘ت٣ ‌ؿبخق فٛ٘ب٢

‌.‌ثبؿذ‌پز٤ش‌‌٣ٕ٘أىبٖ
‌

 بزش َاي حًضٍ اريپا  -ب 

‌ثشؽ ‌ثشؽ‌وٛالا‌اص ‌اسٚپب، ‌حٛضٝ ‌دس ‌ؿذٜ ‌ٔطبِؼٝ ‌‌1ٞب٢
‌ِٟؼتبٖ) ‌ؿ٥ُ( ‌لا٤ٝ‌ؿبُٔ ‌٥ٔبٖ ‌ثب ‌ت٥شٜ ‌وشثٙبتٝ ٞب‌‌٢ٞب٢

ثبؿٙذ‌ٚ‌ٔشص‌‌س‌ؿّف‌ػ٥ٕك‌٣ٔآٞه‌وشثٙبتٝ‌ٟ٘ـتٝ‌ؿذٜ‌د
فب٥ٙٔٗ‌دس‌٤ه‌افك‌چشت‌٣ٚ‌ٔٙطجك‌ثش‌ص٤ؼت‌‌فشاص٥٘ٗ‌
‌وٙٛدٚ٘ت‌٣صٖٚ  liguiformis zone – triangularisٞب٢

zone ثبؿذ‌‌‌‌٣ٔ(Racki et al. 2002; Pujol 2005‌ُؿى‌،
8‌ ‌اؿ٥ٕت(. ‌اػت٥ٙجشٚ  ‌إِٓبٖ)‌2ثشؽ ‌آٞه( ٞب‌‌٢ؿبُٔ

‌ث٥ٗ‌آٞه ‌دس ‌خبوؼتش‌٢اػت‌وٝ ‌تب خبوؼتش‌‌٢ٞب‌٢ت٥شٜ
ػفبِٛپٛدداس‌لشاس‌داسد‌ٚ‌دس‌ػشاؿ٥ت‌لبسٜ‌ٚ‌ص٤ش‌ػطح‌اثش‌

‌اػت ‌ٌشد٤ذٜ ‌تـى٥ُ  Buggisch)‌أٛاج

1991.)Schindler 1990 ‌ُؿ٥‌ ‌ت٥شٜ‌‌حضٛس ٞب٢
‌ ‌سا ‌ا٤ٗ‌ٔشص ‌ا٘مشاض‌٣ا٤ٗ‌ٔشص‌‌آ٘ٛوؼ٥ه‌دس د٥ُِ‌حبدثٝ

٣ٔ‌‌ ‌حب٥ِىٝ ‌دس ‌ٔحتPujol 2005‌٢ٛ دا٘ذ ‌ثبلا٢ ٘ش 
‌ثش ‌دس ‌ا٤ٗ‌ٔشص ‌غّجٝ‌وبئ٥ٙ٥ِٛت‌دس ‌٘بؿ‌٣اص ‌سا ؽ‌ٔزوٛس

 .‌(8ؿىُ‌)‌دا٘ذ‌آة‌ٚ‌ٞٛا‌٢ٌشْ‌ٚ‌ٔشطٛة‌٣ٔ

                                                      
1
 Kuwala 

2
 Steinbruch Schmidt  
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‌
 ي  4َاي حًض دي راٌ  در بزشي  َا در بزش للعٍ ولاغً وتي، تًسيع بيًاستزاتيگزافيه گًوٍيَاي وىًد سيست سين –4ي 4ضىل 

‌

‌



 
 

 04 ... فب٥ٙٔٗ‌تغ٥٥شات‌ٔح٥ ‌ص٤ؼت‌د٤ش٤ٙٝ‌دس‌ا٤دبد‌حٛادو‌ص٤ؼت‌٣وّٛاػش‌ٚ‌ا٘مشام‌ص٤ؼت‌٣ٔشص‌فشاص٥٘ٗ‌‌٘مؾ

 

‌
 ضىل راست (.4444پًجًل )بك بز ايه مزس ي مًلعيت لايٍ چزتي مىط( لُستان)فامىيه در بزش وًالا  -مزس فزاسويه  -4ضىل 

(. 4444پًجًل )َاي ولًاسز پاييىي ي بالايي در بزش استيىبزيخ اضميت، آلمان  فامىيه ي افك -مًلعيت مزس فزاسويه  -4ضىل 

 ضىل چپ

‌

‌ثشؽ ‌و٥ٔٛبن‌اص ‌ثشؽ ‌فشا٘ؼٝ، ‌دس ‌ؿذٜ ‌ٔطبِؼٝ ‌1ٞب٢

‌‌(10ؿىُ‌) ‌فٛ٘ب1993‌‌٢دس ثذ٥ُِ‌تغ٥٥شات‌تذس٤د‌٣دس

‌ؼ‌٣ّ٥ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ثشؽ‌ٔشخغ‌خٟب‌٣٘ٔشص‌فشاص٥ٔ‌ٗ٥٘ىشٚف

ا٤ٗ‌ثشؽ‌(.‌Klapper et al. 1993)‌فب٥ٙٔٗ‌ا٘تخبة‌ٌشد٤ذ

ٞب‌٢٘ٛدٚلاس‌خبوؼتش‌٢ػفبِٛپٛدداس‌اػت‌وٝ‌‌ؿبُٔ‌آٞه

‌ٚ‌‌افك ‌ٔبدػتٖٛ ‌حضٛس ‌ثب ‌ثبلا٣٤ ٚ‌ ‌پب٣ٙ٥٤ ‌وّٛاػش ٞب٢

‌ٔـخق‌‌٣ٔٚوؼتٖٛ ‌ت٥شٜ ‌ثبؿذ‌ٞب٢ .‌ ‌ػشس  Laثشؽ‌لا

serre Trench C‌(‌ ‌اص‌(11ؿىُ ‌ٔتـىُ ‌٥٘ض ‌فشا٘ؼٝ ،

‌ٌّؼًٙ ‌‌٣ٔتٙبٚة ‌آسط٥ّ٤ت ٚ‌ ‌ت٥شٜ ‌وشثٙبتٝ .‌ثبؿذ‌ٞب٢
Schindler et al. 1990‌

                                                      
1
 Coumaiac 
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‌
 Coumaic sectionفامىيه ي محل افك ولًاسز بالايي در بزش مزجع وًميان، فزاوسٍ -مًلعيت مزس فزاسويه  44ضىل 

 

 

‌
 La Serre trench C sectionزاوسٍفامىيه در بزش لا سزر، ف  -مًلعيت مزس فزاسويه - 44ضىل 



 
 

 44 ... فب٥ٙٔٗ‌تغ٥٥شات‌ٔح٥ ‌ص٤ؼت‌د٤ش٤ٙٝ‌دس‌ا٤دبد‌حٛادو‌ص٤ؼت‌٣وّٛاػش‌ٚ‌ا٘مشام‌ص٤ؼت‌٣ٔشص‌فشاص٥٘ٗ‌‌٘مؾ

 

تطابك بيًاستزاتيگزافيه ي ليتًاستزاتيگزافيه بزش َاي حًضٍ آلپ اريپا ي حًضٍ طبس ايزان مزوشي اس ديذگاٌ مزس  -44ضىل 

 فامىيه –فزاسويه 
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‌ثحث‌
Yazdi 1999‌‌ ‌فشاص٥٘ٗ ‌ٔشص ‌دس‌‌-٘بپ٥ٛػت٣ٍ ‌سا فب٥ٙٔٗ

س‌ٚ‌ٚاحذ‌دا‌دسٖٚ‌تٛا‌٣ِٔبػٝ‌ػ‌٣ٍٙث٥ٗ‌ٚاحذ‌پلاوٛدسْ
‌اػت ‌ٕ٘ٛدٜ ‌ؿٙبػب٣٤ ‌)‌ػفبِٛپٛدداس ‌(.‌6-‌13ؿىُ

Ashuri 2002ٟٝ٘ـت‌ ‌حضٛس ‌ثٝ ‌پؼ٥ٗ‌‌، ‌د٥٘ٚٗ ٞب٢
(‌ ‌فب٥ٙٔٗ‌فشاص٥٘ٗ ‌ثشؽ( ‌٥٘بص‌‌ٞب‌٢حٛم‌دٚ‌دس ٚ‌ ساٜ
‌وبَ‌ػشدس) ‌اػت( ‌ٕ٘ٛدٜ دس‌‌Gholamalian 2007.اؿبسٜ

‌ ‌فشاص٥٘ٗ ‌ٔشص ‌ثشؽ‌-ثشسػ٣ ‌دس ‌چبٞش٤ؼٝ‌‌فب٥ٙٔٗ ٞب٢
‌‌ا٤شاٖ‌ٔشوض‌٢اكفٟبٖ،) ٔؼتمذ‌اػت‌ا٤ٗ‌ٔشص‌ٔٙطجك‌ثش‌(

٣ٔ‌ ‌ؿ٣ّ٥ ‌ٚاحذ ‌ص٤‌ٖٚه ‌ص٤ؼت ٚ‌ ثٙذ‌‌٢ثبؿذ
‌اص‌وٙٛدٚ٘ت ‌حبو٣ ‌ٔٛخٛد ‌صٖٚ‌حضٛسٞب٢ ‌ٞب‌٢ص٤ؼت

(Late rhenana-linguiformis zones‌‌  Earlyتب

triangularis Zone‌‌)‌ٗفب٥ٙٔٗ‌‌-دس‌ٔحذٚدٜ‌ٔشص‌فشاص٥٘
‌Gholamalian 2007ٕٞچ٥ٙٗ‌(.‌12-13ؿىُ‌)‌ثبؿذ‌٣ٔ

‌ثشسػ٣ ‌٤ه‌‌دس ‌ثش ‌ٔٙطجك ‌سا ‌ٔشص ‌ا٤ٗ ‌ولاغٛ ثشؽ‌لّؼٝ
‌ ‌اص ‌سا ‌ٔشص ‌ا٤ٗ ‌ٌؼتشٜ ٚ‌ ‌ػ٣ٍٙ ‌ٔبػٝ  Early to)ٚاحذ

Late rhenana zones‌‌ ‌triangularis Zoneتب ‌دس‌( ٚ
‌ػًٙ‌‌ثشؽ‌حٛم‌دٚ ‌ٔبػٝ ‌ثش ‌ٔٙطجك ‌سا ‌ٔشص ‌ا٤ٗ ساٜ

‌اص ٚ‌ ‌ (triangularis Zoneؿ٣ّ٥  Early to Lateتب

rhenana zones‌)دس‌ثشؽ‌.‌(5-13‌4‌،13ؿىُ‌)‌‌دا٘ذ‌٣ٔ
‌ٚ‌ؿبُٔ‌ ‌ٚاحذ‌ؿ‌٣ّ٥ت٥شٜ ‌ٔٙطجك‌ثش ‌ا٤ٗ‌ٔشص وبَ‌ػشدس،

‌late rhenana – linguiformis zones)ٞب‌‌٢ص٤ؼت‌صٖٚ
 Gholamalian.‌‌٣ٔثبؿذ(‌Early triangularis Zoneتب‌

et al. 2009‌ٝٙچ٥‌ ‌ص٤ؼت ‌ثشسػ٣ ‌ٟ٘ـتٝ‌ثب ٞب‌‌٢ٍ٘بس٢
‌تش‌ثٛدٖ‌دس‌ٔؼتمذ‌ثٝ‌ػ٥ٕك‌د٥٘ٚٗ‌پؼ٥ٗ‌دس‌ثشؽ‌وبَ‌ػش

‌ثشؽ ‌٘ؼجت‌ثٝ ‌حٛضٝ ‌ٚ‌‌ا٤ٗ‌ثخؾ‌اص ‌ولاغٛ ‌لّؼٝ ٞب٢
دس‌ثشؽ‌ٞدذن‌‌(.13‌3ؿىُ‌)‌ثبؿٙذ‌حٛم‌دٚسا٣ٔ‌ٜ
ٔؼتمذ‌‌ Gholamalian & Kebriaei 2008دس‌ؿٕبَ‌وشٔبٖ

‌ ‌فشاص٥٘ٗ ‌ٔشص ‌حذٚد ‌ا٘طجبق ‌ؿ٥ُ‌ثش ‌ثب ٞب‌‌٢فب٥ٙٔٗ
‌ ‌صٖٚ ‌ص٤ؼت ٚ‌  – Upper rhenanaخبوؼتش٢

linguiformis zonesتب‌‌? lower- Upper triangularis 

zones(.‌9-13ؿىُ)‌ثبؿٙذ‌‌٣ٔ‌Ahmadi et al. 2012ثب‌‌
ثشسػ‌٣ثشؽ‌ٞٛس‌دس‌ؿٕبَ‌وشٔبٖ‌ٔؼتمذ‌ثٝ‌ػذْ‌حضٛس‌

‌ثخؾ‌ٟ٘ـتٝ ‌ثبلاتش٤ٗ ٚ‌ ‌ثٛدٜ ‌فب٥ٙٔٗ ‌ٟ٘ـتٝ‌ٞب٢ ٞب‌‌٢ٞب٢

 Upperد٥٘ٚٗ‌پؼ٥ٗ‌دس‌ا٤ٗ‌ثشؽ‌سا‌ٔتؼّك‌ثٝ‌ص٤ؼت‌صٖٚ‌

rhenana to linguiformis zones‌٣ٔ‌‌ ‌-13ؿىُ)دا٘ٙذ
9)‌ .Bahrami et al. 2011ثشؽ‌ؿٕغ‌‌ ‌ثشسػ٣ آثبد‌‌دس

ا‌٢ثب‌‌فب٥ٙٔٗ‌سا‌ٔٙطجك‌ثش‌ٚاحذ‌آٞه‌ٔبػٝ‌‌ٔشص‌فشاص٥٘ٗ‌
‌‌ lower- Upper triangularis zones?ػٗ‌  Upperتب

rhenana – linguiformis zones‌٣ٔ‌‌ ‌)دا٘ٙذ ‌-13ؿىُ
11)‌ .Gholamalian 2006دس‌‌‌ ‌ٞٛته ‌ثشؽ ‌ثشسػ٣ ثب

‌فشاص٘ ‌ٔشص ‌وشٔبٖ ‌ؿٕبَ ‌ٚاحذ‌‌٥ٗ ‌ثش ‌ٔٙطجك ‌سا فب٥ٙٔٗ
‌ٔبػٝ ‌تفى٥ه‌‌ا‌٢آٞه ‌غ٥شلبثُ ‌صٖٚ ‌ص٤ؼت ٚ‌ ؿ٣ّ٥

linguiformis‌Zones‌‌ دا٘ذ‌‌triangularis‌Zones‌٣ٔتب
(‌ ‌دس‌ Hairapetian & Yazdi 2003 .(‌10-13ؿىُ

‌وٙٛدٚ٘ت ‌‌ثشسػ٣ ‌ص٤ؼت‌‌ٞب‌٢ثشؽ‌دإِٝ ‌٤ضد حٛضٝ
‌‌صٖٚ تب‌‌Upper rhenana – linguiformis zonesٞب٢

triangularis – crepida zonesسا‌ؿٙبػب‌٣٤ٕ٘ٛدٜ‌وٝ‌ثش‌‌
‌صٖٚ ‌ص٤ؼت ‌اػبع ‌‌ا٤ٗ ‌فشاص٥٘ٗ ‌ٔشص ‌ٚ‌‌ٞب٢ فب٥ٙٔٗ

‌٘بپ٥ٛػت‌٣ٍا٤ٗ‌ٔشص‌لبثُ‌تفى٥ه‌٣ٕ٘ ؿىُ‌)ثبؿذ‌‌ٌؼتشٜ
13-7.)‌‌ ‌ٕٞىبساٖ ٚ‌ ‌٘ظاد ‌ثشسػ‌٣ثشؽ‌‌1386حؼ٣ٙ٥ ثب

‌ ‌ٟ٘ـتٝ‌-ولاس٤ض ‌اػت‌وٝ ‌ؿشل‌٣ٔؼتمذ ٞب‌٢فب٥ٙٔٗ‌‌اِجشص
‌٘بپ٥ٛػت ‌ثب ‌ٟ٘ـت٥ٔٝب٣٘ ‌س٢ٚ ‌٥ٔلا‌لشاس‌‌‌٣ٍثش ٞب‌٢ػبص٘ذ

‌)‌ا٘ذ‌ٌشفتٝ ٞب‌‌٢ٟ٘ـتAshuri 2006‌ٝ ‌(.‌1-13ؿىُ
‌ ‌پؼ٥ٗ ‌‌د٥٘ٚٗ ‌٥٤لاق ‌خٛؽ ‌ثشؽ ‌پ٥ـ٥ٗ ‌وشث٥٘ٛفش

ٞب‌٢فشاص٥٘ٗ‌‌اِجشص‌ؿشل‌٣سا‌ٔطبِؼٝ‌ٕ٘ٛدٜ‌ٚ‌حضٛس‌ٟ٘ـتٝ
‌اػبع‌‌ ‌ثش ‌سا ‌ٔجبسن ‌ػبص٘ذ ‌تٛس٘ض٤ٗ ‌تب فب٥ٙٔٗ

‌صٖٚ‌وٙٛدٚ٘ت ‌ص٤ؼت ‌اػت ‌ٔـخق‌ٕ٘ٛدٜ ‌ٔشص‌‌ٞب ٞب٢
‌ ‌-فشاص٥٘ٗ ‌تفى٥ه‌‌٣ٕ٘ ‌ثشؽ‌لبثُ ‌ا٤ٗ ‌دس ‌ثبؿذ‌فب٥ٙٔٗ

‌‌(.2-13ؿىُ‌)
‌ثشؽ‌ثشسػ‌٣دس ‌طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤  Montagneٞب‌٢ٞب٢

Noire, Coumaic‌‌ ٚLa Serre‌‌ ‌پب٥٤ٗ دس‌‌Al2O3٘ش 
‌دس‌‌افك ‌تخش٤ج٣ ‌ٔٛاد ‌وبٞؾ‌ٚسٚد ‌اص ‌٘بؿ٣ ٞب‌٢وّٛاػش

‌ػٛم‌افض٤ؾ‌٘ش ‌ ‌دس ‌اػت‌ٚ ‌ثٛدٜ Ti/Al‌‌ٚا٤ٗ‌صٔبٖ
Na/Kٞب‌حبو‌٣اص‌افضا٤ؾ‌٥ٔضاٖ‌ٔٛاد‌ِٚىب٥٘ى‌‌٣ثشؽدس‌‌

‌اػت ‌ثٛدٜ ‌حٛضٝ ‌ثٝ ‌دس‌. ‌آٚاس٢ ‌ٚسٚد٢ ‌ٔٛاد وبٞؾ
‌صٔبٖ‌‌ثشؽ ‌ا٤ٗ ‌دس ‌آة ‌ػطح ‌آٔذٖ ‌ثبلا ‌ثٝ ‌ٔزوٛس ٞب٢

‌اػت‌ ‌ؿذٜ ‌Pujol 2005)٘ؼجت‌دادٜ ‌ثشسػ‌٣(. ٕٞچ٥ٙٗ
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‌دس‌ ‌آ٣ِ ‌وشثٗ ‌ؿذ٣ٌ ‌دفٗ ‌افضا٤ؾ ‌٥ٔضاٖ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤
‌Budesheimer Bachٞب‌٢وّٛاػش‌ثخلٛف‌دس‌ثشؽ‌‌افك

‌ٔزوٛس‌ ‌صٔبٖ ‌دس ‌حٛضٝ ‌ثٝ ‌آ٣ِ ‌وشثٗ ‌ٚسٚد ‌ثٝ ٔشثٛ 
 Sageman et al. 2003; Sageman & Lyons)ثبؿذ‌‌٣ٔ

2004‌.)‌
 /P2O5= P2O5غ٥ش‌آٚاس‌٢وٝ‌اص‌فشَٔٛ‌‌*٥ٔP2O5ضاٖ‌

(Al2O5×15%)
ٌشدد،‌حبو‌٣اص‌٥ٔضاٖ‌ٚسٚد‌‌ٔحبػج‌٣ٔ‌ٝ*

ٞب‌٢حٛضٝ‌‌ثبؿذ‌دس‌اوثش‌ثشؽ‌ٔٛاد‌غزا‌٣٤ثٝ‌حٛض٣ٔ‌ٝ
‌ص٤ؼت‌صٖٚ‌‌*P2O5غ‌٣ٙؿذ‌٣ٌاسٚپب  linguiformisدس

Zoneثبلا‌٣٤اػت‌‌‌ ‌UKWH)وٝ‌٘ـبٍ٘ش‌افك‌وّٛاػش )‌ٚ
‌ ‌ص٤ؼت‌صٖٚ ‌لبػذٜ ‌٘ـبٍ٘ش‌‌late rhenana Zoneدس وٝ

(LKWH‌ ‌افك‌٣ٔ( ‌٥ٔىشٚپشٚة ‌ٕٞچ٥ٙٗ ٚ‌ ٞب‌‌٢ثبؿذ
‌ؿٙبػب‌٣٤وب٣٘ ‌ثٝ ‌صٔب‌٣٘ٔٙدش ‌ا٤ٗ‌فبكّٝ ٞب‌‌٢چشت‌٣دس

‌ا٤دب‌Pٔحت٢ٛ ‌اص ‌حبو٣ ‌وٝ ‌اػت ‌ؿشا٤ ‌ٌشد٤ذٜ د
٣ٔ‌ ‌‌٤ٛتش٤ف٥ىبػ٥ٖٛ  ;Joachimski et al. 2001)ثبؿذ

2002‌ ‌صٔبٖ‌‌ا٘ذاصٜ(. ‌دس ‌ػٕك ‌آة ‌اوؼ٥ظٖ ‌٥ٔضاٖ ٥ٌش٢
‌‌سػٛة ‌٘ؼجت ‌تغ٥٥شات ‌٘ش  ‌اص  ,V/Cr, Ni/Coٌزاس٢

U/Th٤‌ٚب‌٘ش ‌ػٙبكش‌وبِىٛف٥ُ‌ٔب٘ٙذ‌‌Fe, Mn, Ni, Pb, 

Cu,…ٕٞچ٥ٔ‌ٗ٥ٙضاٖ‌پ٥ش٤ضاػ٤‌ٖٛ٥ى‌٣اص‌.‌٥ٌشد‌ا٘دب‌٣ٔ‌ْ
‌ ‌ا٘ذاصٜٟٕٔتش٤ٗ ‌آة‌‌پبسأتشٞب٢ ‌دس ‌اوؼ٥ظٖ ‌٥ٔضاٖ ٥ٌش٢

‌سػٛة ‌٥ٔضاٖ‌‌صٔبٖ ‌وبٞؾ ‌٘ش  ‌اٌشچٝ ‌اػت، ٌزاس٢
‌ثشؽ ٕٝٞ‌ ‌دس ‌صٔبٖ‌‌اوؼ٥ظٖ ‌ا٤ٗ ‌دس ‌ؿذٜ ‌ٔطبِؼٝ ٞب٢

‌ثشؽ‌ ‌دس ‌ثخٛث٣ ‌وبٞؾ ‌ا٤ٗ ‌أب ‌٥٘ؼت ٤ىؼبٖ
Budeshimer Bachلبثُ‌ٔـبٞذٜ‌اػت‌‌(Berner 1970; 

Leventhal & Tylor 1990; Pujol 2005‌.) 
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دػييت‌آٚسدٖ‌٘ييش ‌ٔييٛاد‌آٚاس‌٢ٚسٚد‌٢ثييٝ‌ٝ‌ثييشا‌٢ثيي
ٔٛسد‌ثشسػي‌٣ليشاس‌‌‌‌Ti/Al‌‌ٚSi/Alحٛضٝ‌ٔؼٕٛلاً‌٘ؼجت‌

حيبو‌٣اص‌‌‌Ti/Alثيٝ‌كيٛست‌٣ويٝ‌٘يش ‌ثيبلا٥ٌ‌‌‌‌‌‌٢يشد،‌‌‌٣ٔ
ٔؼٕٛلاTi‌‌ًافضا٤ؾ‌ٚسٚد‌ٔٛاد‌آٚاس‌٢ثٝ‌حٛضٝ‌اػت‌ص٤شا‌

ٚ‌‌ٞب‌٢ػ٤‌ٗ٥ٍٙبفيت‌ٔي‌‌‌٣دس‌تشو٥ت‌وب٣٘ ٥٘يض‌اص‌‌‌ Alؿيٛد‌
ثٙيبثشا٤ٗ‌افيضا٤ؾ‌‌‌.‌ٞب‌٢سػ‌٣اػيت‌‌ػٙبكش‌اك‌٣ّدس‌وب٣٘

ا٤ٗ‌دٚ‌ػٙلش‌اص‌دلا٤ُ‌ويبٞؾ‌ػيطح‌آة‌‌‌ٕٞضٔبٖ‌تٕشوض‌
.‌ثبؿيذ‌‌ثٝ‌دسٖٚ‌حٛضٝ‌ٔي‌٣دس٤بٞب‌ٚ‌پ٥ـش‌٢ٚٔٛاد‌آٚاس‌٢

٥٘ض‌ث٥بٍ٘ش‌افيضا٤ؾ‌ٚسٚد‌ٔيٛاد‌‌‌‌Si/Alٕٞچ٥ٙٗ‌٘ش ‌ثبلا‌٢
آٚاس‌٢ٔحت‌٢ٛوٛاستض‌ٔب٘ٙيذ‌سػيٛثبت‌سػي‌٣ائي٥ِٛٗ‌ثيٝ‌‌‌‌‌‌

وبٞؾ‌٘يش ‌ٚسٚد‌‌‌1دس‌ثشؽ‌وٛالا.‌ثبؿذ‌دسٖٚ‌حٛض٣ٔ‌ٝ
 linguiformisٔييٛاد‌آٚاس‌٢دس‌ص٤ؼييت‌صٖٚ‌وٙييٛدٚ٘ت‌٣

Zone‌‌ٖوييٝ‌ثييب‌وييبٞؾ‌٥ٔييضاAl2O3ٞييب‌٢سػيي‌‌٣ٚ‌وييب‌٣٘
٥ٌييش‌٢ؿييذٜ‌اػييت‌حييبو‌٣اص‌پ٥ـييش‌٢ٚآة‌دس٤ييب‌‌ا٘ييذاصٜ
دس‌‌Siدس‌ا٤ٗ‌ثشؽ‌افيضا٤ؾ‌لبثيُ‌تٛخي٥ٔ‌ٝيضاٖ‌‌‌‌‌.‌ثبؿذ‌٣ٔ

ص٤ؼت‌صٖٚ‌ٔزوٛس‌٘ت٥ديٝ‌حضيٛس‌فيشاٚاٖ‌اػيفٙح‌ٞيب‌‌‌‌‌‌٢
ثبؿيذ‌ٚ‌ٕٞچٙي٥ٔ‌ٗ٥يضاٖ‌ثيبلا‌‌‌‌‌‌٢ػ٥ّ٥ؼ‌٣ٚ‌ساد٤ِٛشٞب‌ٔي‌٣

Ti/Al‌‌‌‌‌‌ٖٚدس‌٘ت٥دٝ‌افيضا٤ؾ‌فؼب٥ِيت‌ٞيب‌٢ِٚىيب٥٘ى‌٣دس
ٚ‌ثشؽ‌‌2دس‌ثشؽ‌ثٛدؿ٥ٕش‌ثب .‌ػتحٛضٝ‌دس‌ا٤ٗ‌صٔبٖ‌ا

دس‌ص٤ؼييييت‌صٖٚ‌وٙييييٛدٚ٘ت3‌٣اػييييت٥ٙجش ‌اؿيييي٥ٕت‌
linguiformis Zoneتغ٥٥ييش‌ؿىؼييت‌٘بٌٟييب‌٣٘دس‌سٚ٘ييذ‌‌

حيبو‌٣اص‌افيضا٤ؾ‌ػيطح‌آة‌ٚ‌افيضا٤ؾ‌‌‌‌‌‌Al2O3افضا٤ـ‌٣
ٞب‌دس‌حٛض٥٘‌‌ٝض‌حبو‌٣اص‌حضٛس‌ساد٤ٛلاس٥ٔSi/Al‌ٗ٤ضاٖ‌
٥٘يض‌اص‌‌‌Ti/Alٚ‌ويبٞؾ‌‌‌Na/Kافيضا٤ؾ‌٥ٔيضاٖ‌‌‌.‌ثبؿيذ‌‌٣ٔ
‌.‌ثبؿذ‌ٞب‌٢ِٚىب٥٘ى‌٣دسٖٚ‌حٛض‌٣ٔ‌ٝٛاٞذ‌فؼب٥ِتؿ

ويبٞؾ‌لبثيُ‌تٛخي5‌‌‌‌‌ٝٚ‌لاػشس‌4دس‌ثشؽ‌ٞب‌٢و٥ٔٛبن
ٚ‌وٛاستض‌اص‌دلا٤يُ‌ثيبلا‌ثيٛدٖ‌ػيطح‌آة‌٥ٔAl2O3‌‌‌‌‌‌ٚضاٖ‌

وييبٞؾ‌٥ٔييضاٖ‌ٔييٛاد‌ٚسٚد‌٢آٚاس‌٢ثييٝ‌دسٖٚ‌حٛضييٝ‌‌‌‌
٥٘ض‌ث٥بٍ٘ش‌افضا٤ؾ‌‌Si/Alٕٞچ٥ٙٗ‌افضا٤ؾ‌٘ؼجت‌.‌ثبؿذ‌٣ٔ

٥٘يض‌اص‌‌‌Ti/Al‌‌ٚNa/Kػطح‌آة‌دس٤ب‌ٚ‌افيضا٤ؾ‌٘ؼيجت‌‌‌

                                                      
1
 Kowala 

2
 Budesheimer Bach 

3
 Steinbruch Schmidt 

4
 Coumiac 

5
 La Serre 

ٞييب‌٢ِٚىييب٥٘ى‌٣دس‌ٔييشص‌‌خّٕييٝ‌دلا٤ييُ‌افييضا٤ؾ‌فؼب٥ِييت
‌.ٞب‌٢فٛق‌اِزوش‌‌٣ٔثبؿٙذ‌فب٥ٙٔٗ‌دس‌ثشؽ‌–فشاص٥٘ٗ‌

‌
 ٥ٌش‌٢ٔمب٤ؼٝ‌ٚ‌٘ت٥دٝ

ٞيب‌‌‌٢ثٙبثش‌ا٤ٗ‌ثبتٛخٝ‌ثٝ‌ؿٛاٞذ‌ثٝ‌دػت‌آٔيذٜ‌اص‌ثيشؽ‌‌‌
ٔطبِؼٝ‌ؿذٜ‌دس‌ا٤شاٖ‌ٔشويض‌٢دس‌ا٤يٗ‌تحم٥يك‌٘ؼيجت‌ثيٝ‌‌‌‌‌‌

تٛاٖ‌چ٥ٙٗ‌٘ت٥ديٝ‌‌‌س‌ا٤شا٣ٔ‌ٖٞب‌٢ٔطبِؼٝ‌ؿذٜ‌د‌ػب٤ش‌ثشؽ
ٞب‌٢ٔطبِؼيٝ‌ؿيذٜ‌‌‌‌ٌشفت‌وٝ‌اٌش‌چٝ‌دس‌٥ٞچىذاْ‌اص‌ثشؽ

ٞيب‌‌‌٢فب٥ٙٔٗ‌پ٥ٛػيتٝ‌٘جيٛدٜ‌ٚ‌افيك‌‌‌‌-دس‌ا٤شاٖ‌ٔشصفشاص٥٘ٗ‌
ؿييٛ٘ذ‌أييب‌‌طييٛس‌ٕٞضٔييبٖ‌د٤ييذٜ‌ٕ٘يي٣ٝ‌ثيي‌1‌‌ٚ2وّٛاػييش‌
ٞييب‌٢حييٛم‌دٚساٜ‌ٚ‌لّؼييٝ‌ولاغييٛ‌اص‌وييبّٔتش٤ٗ‌‌‌ثييشؽ
‌ص‌فشاص٥٘ٗ‌ثبؿٙذ‌ٚ‌ٔش‌ٞب‌٢ٔطبِؼٝ‌ؿذٜ‌دس‌ا٤شا‌٣ٔ‌ٖثشؽ

فب٥ٙٔٗ‌ٔٙطجك‌ثيش‌لبػيذٜ‌افيك‌ٔبػيٝ‌ػي‌٣ٍٙػيف٥ذ‌س٘يً‌‌‌‌‌‌‌‌
تٛا٘ذ‌ٔؼبدَ‌افك‌وّٛاػش‌ثيبلا‌٣٤ٔحؼيٛة‌‌‌‌ثبؿٙذ‌و٣ٔ‌٣ٔ‌ٝ
ٞب‌‌٢ٞب‌٢ٔطبِؼٝ‌ؿذٜ‌دس‌ا٤شاٖ‌فم ‌ثشؽ‌اص‌ث٥ٗ‌افك.‌ٌشدد

ثبؿٙذ‌‌ٞب‌٢ت٥شٜ‌ؿ‌٣ٔ‌٣ّ٥چبٞش٤ؼٝ‌ٚ‌وبَ‌ػشدس‌داسا‌٢افك
ٞيب‌‌‌٢ثيشؽ‌دس‌.‌و٥٘‌ٝبصٔٙذ‌ٔطبِؼٝ‌ث٥ـتش‌ٚ‌دل٥متيش‌ٞؼيتٙذ‌‌

حٛضٝ‌اسٚپب‌ؿٛاٞذ‌طئٛؿ٥ٕ٥ب‌٣٤حبو‌٣اص‌٘ميؾ‌ٕٞضٔيبٖ‌‌‌
ٔبٌٕييبت٥ى‌٣٘ظ٥ييش‌ِٚىب٥٘ؼييٓ،‌ػٛأييُ‌‌‌-ػٛأييُ‌تىتٛ٘ييٛ

ٞيب٥ٌ‌‌‌٢ش‌٢افك‌٥ٞذسٚتشٔبَ‌ٚ‌حشوبت‌تىت٥٘ٛى‌٣دس‌ؿىُ
ا٘مشاض‌٣وّٛاػش‌ثبلا‌٣٤ٚ‌پب‌٣ٙ٥٤دس‌حبؿ٥ٝ‌خٙٛث‌٣ِٛساص٤ب‌

ؿيٛاٞذ‌طئٛؿي٥ٕ٥ب‌‌‌٣٤.‌ثبؿيذ‌‌ٚ‌حبؿ٥ٝ‌ؿٕب‌٣ٌِٙذٚا٘ب‌ٔي‌٣
ص‌افضا٤ؾ‌٥ٔضاٖ‌ػيطح‌آة‌ثيٝ‌ٕٞيشاٜ‌ٚسٚد‌ٔيٛاد‌‌‌‌‌حبو‌٣ا

ٞيب‌٢ٔبٌٕيب‌٣٤ٚ‌ويبٞؾ‌٥ٔيضاٖ‌‌‌‌‌‌غزا‌٣٤ٚ‌ؿذت‌فؼب٥ِيت‌
ا٘يذ‌ويٝ‌دس‌‌‌‌اوؼ٥ظٖ‌ػٕك‌آة‌‌٣ٍٕٞاص‌خّٕٝ‌ػٛا‌٣ّٔثٛدٜ

‌1‌‌ٚ2ٞب‌٢وّٛاػش‌‌ٟ٘ب٤ت‌ٔٙدش‌ثٝ‌ا٘مشام‌ص٤ؼت‌٣دس‌افك
اٌشچٝ‌دس‌ث٥ٗ‌ػٛأُ‌رويش‌ؿيذٜ‌٘ميؾ‌تغ٥٥يشات‌‌‌‌‌‌.ا٘ذ‌ؿذٜ

٥ٕ٘ٝ‌ٔحليٛس‌پيبِئٛت٥تغ‌‌‌ٚضؼ٥ت‌‌ثؼّتػش٤غ‌ػطح‌آة‌
دس‌ا٤ٗ‌صٔبٖ‌وٝ‌٘بؿ‌٣اص‌فشآ٤ٙذ‌س٤فت٥ًٙ‌ٚ‌تىت٥٘ٛى‌٣ثٛدٜ‌

اِجتيٝ‌ثيب‌تٛخيٝ‌ثيٝ‌‌‌‌‌.‌ا‌٢ثشخيٛسداس‌اػيت‌‌‌اص‌ا٥ٕٞت‌٤ٚيظٜ‌
ٞب‌٢ٔطبِؼٝ‌ؿذٜ‌دس‌حٛضيٝ‌اسٚپيب‌ٚ‌‌‌‌ث٥ٛفبػ٥غ‌وٙٛدٚ٘ت

حضٛس‌فٛ٘ب‌٢ػ٥ٕك‌دس‌صٔيبٖ‌ٔيزوٛس‌دس‌ا٤يٗ‌حٛضيٝ‌ٚ‌‌‌‌‌
س‌ا٤يشاٖ‌‌ٞب‌٢ٔطبِؼٝ‌ؿيذٜ‌د‌‌ػذْ‌حضٛس‌ا٤ٗ‌فٛ٘ب‌دس‌ثشؽ
ٞب‌٢ٔيٛسد‌ٔطبِؼيٝ‌اسٚپيب‌دس‌‌‌‌‌سا‌ثب٤ذ‌٘بؿ‌٣اص‌اػتمشاس‌ثشؽ
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‌.ٔطبِؼٝ‌ؿذٜ‌دس‌ا٤شاٖ‌دا٘ؼتٞيب‌‌‌٢تش‌حٛضٝ‌پبِئٛتت٥غ‌٘ؼجت‌ثٝ‌ثشؽ‌ٞب‌٢ػ٥ٕك‌ثخؾ
‌

‌
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Fig. 1- Palmatolepis triangularis Sannemann,1955; Upper view of EUIC 10001, sample GH 7 (Upper triangularis 

Zone); Fig. 2 - Palmatolepis perlobata perlobata Ziegler, 1960; Upper view of EUIC 10006, sample GH 10 (Lower 

crepida Zone); Fig. 3 - Palmatolepis winchelli (Stauffer, 1938); Upper view of EUIC 10008, sample GH 6 (Lower 

rhenana Zone); Fig. 4 - Palmatolepis glabra pectinata Ziegler, 1962; Upper view of EUIC 10010, sample HDA 17 

(Lower rhomboidea Zone); Fig. 5 - Palmatolepis quadrantinodosalobata Sanneman, 1955; Upper view of EUIC 10011, 

sample HDA 14 (Middle to Uppermost crepida Zone); Fig. 6 - Ancyrodella lobata (Branson & Mehl, 1934) M2;  Upper 

view of EUIC 10013, sample GH 2 (Lower rhenana Zone); Fig. 7 - Ancyrodella curvata (Branson & Mehl, 1934) M2; 

Upper view of EUIC 10016, sample GH 2 (Lower rhenana Zone); Fig. 8 - Ancyrodella ioides Ziegler, 1959; Upper 

view of EUIC 10017, sample GH 4 (Lower rhenana Zone); Fig. 9 - Ancyrodella nodosa Ulrich & Bassler, 1926; Upper 

view of EUIC 10020, sample HDA 5 (Lower rhenana Zone); Fig. 10 – Ancyrognathus triangularis Youngquist, 1945; 

Upper view of EUIC 10021, sample GH 5 (Lower rhenana Zone); Fig. 11 - Ancyrognathus sinelaminus Branson & 

Mehl, 1934; Upper view of EUIC 10023, sample GH 9 (Lower crepida Zone); Fig. 12 - Polygnathus cf. papilata 

Youngquist & Peterson, 1947; Upper view of EUIC 10024, sample GH 7 (Upper triangularis Zone); Fig. 13 - 

Polygnathus nodocostatusnodocostatus Branson & Mehl 1934; Upper view of EUIC 10025, sample GHA 2 (Lower 

crepida Zone); Fig. 14 - Polygnathus angustidiscus Youngquist, 1945; Upper view of EUIC 10027, sample HDA 2 

(Lower rhenana Zone); Fig. 15 - Polygnathus xylus Stauffer, 1938; Upper view of EUIC 10029, sample GH 3 (Lower 

rhenana Zone); Fig. 16 – Polygnathus politus Ovnatanova, 1969;  Upper view of EUIC 10035, sample GH 1 (Lower 

rhenana Zone); Fig. 17 – Polygnathus praepolitus Kononova et al., 1996; Upper view of EUIC 10039, sample GH 4 

(Lower rhenana Zone); Fig. 18– Polygnathus communis communis Branson & Mehl, 1934; Upper view of EUIC 

10043, sample HDA 17 (Lower rhomboidea Zone); Fig. 19a, b – Polygnathus buzmakovi Kuzmin, 1990; Upper (a) and 

lower (b) views of EUIC 10048, sample GHA 4 (Middle to Uppermost crepida Zone); Fig. 20 – Polygnathus evidens 

Klapper & Lane, 1985; Upper view of EUIC 10049, sample GH 1 (Lower rhenana Zone); Fig. 21 - Polygnathus webbi 

Stauffer, 1938; Upper view of EUIC 10051, sample GH 1 (Lower rhenana Zone); Fig. 22 - Polygnathus aequalis 

Klapper & Lane, 1985; Upper view of EUIC 10058, sample HBA 1 (Lower rhenana Zone); Fig. 23- Polygnathusalatus 

Huddle, 1934; Upper view of EUIC 10063, sample GH 1 (Lower rhenana Zone); Fig. 24 - Polygnathus brevilaminus 

Branson & Mehl, 1934; Upper view of EUIC 10064, sample GHA 1 (Lower crepida Zone); Fig. 25 – Polygnathus 

tenellus Ji & Ziegler, 1993; Upper view of EUIC 10066, sample HDA 4 (Lower rhenana Zone); Fig. 26- Polygnathus 

ratebi Yazdi, 1999; Upper view of EUIC 10067, sample GH 9 (Lower crepida Zone); Fig. 27 – Polygnathusprocerus 

Sannemann, 1955b; Upper view of EUIC 10069, sample GH 4 (Lower rhenana Zone); Fig. 28 - Bispathodus stabilis 

(Branson & Mehl, 1934); Upper (a) and lower (b) views of EUIC 10073, sample GHA 9 (velifer Zone); Fig. 29 – 

Branmehla bohlenana (Helms, 1959); Upper view of EUIC 10075, sample GHA 9 (velifer Zone); Fig. 30 – 

Polygnathuskrestovnikovi Ovnatanova, 1969; Upper view of EUIC 10076, sample HDA 2 (Lower rhenana Zone); Fig. 

31- Icriodus xenium Nazarova, 1997; Upper view of EUIC 10079, sample GH 3 (Lower rhenana Zone); Fig. 32- 

Icriodus alternathus alternathus, Sandberg & Dreesen, 1984; Upper view of EUIC 10084, sample GHA 5 (Middle to 

Uppermost crepida zone); Fig. 33- Icriodus cornutus Sannemann, 1955;  Upper view of EUIC 10090, sample HDA 13 

(Lower crepida Zone); Fig. 34- Icriodus alternatus helmsi Sandberg & Dreesen, 1984; Upper view of EUIC 10095, 

sample GHA 1 (Lower crepida Zone); Fig. 35 - Icriodus iowaensis iowaensis Youngquist & Peterson, 1947; Upper 

view of EUIC 10100, sample GHA 5 (Middle to Uppermost crepida zone); Fig. 36 - Icriodus deformatus deformatus 

Han, 1987; Upper view of EUIC 10105, sample HDA 6 (Upper triangularis Zone); Fig. 37 - Pelekysgnathus 

serradentatus Capkinoglu, 1991; Upper view of EUIC 10106, sample GH 7 (Upper triangularis Zone); Fig. 38 - 

Pelekysgnathus inclinatus Thomas, 1949;Lateral view of EUIC 10109, sample HDA 11 (Lower crepida Zone); Fig. 39 

- Pelekysgnathus brevis Sandberg & Dreesen, 1984; Lateral view of EUIC 10113, sample GH 5 (Lower rhenanae 

Zone); Fig. 40 - Scaphignathus velifer velifer Helms, 1959; Upper view of EUIC 10115, sample GHA 9 (velifer Zone); 

Fig. 41 - Polygnathus semicostatus Branson & Mehl, 1934; Upper view of EUIC 10116, sample GHA 4 (Middle to 

Uppermost crepida Zone). 
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