
ÈăÿÂ~ ĈÅwþÉ xĀÅ½ ÿ ć½wòý ĂþĊ¯ ćwă 

 ÿ ¢ÆĊz ówÅøĄýĈ~wĊ~ ā½wúÉ I0- ā½wúÉ IÅ÷ĀI ÀĊĉw~ ,.4- 

óĀÍÿ ¶ĉ½w£5 .+*,+*4,             Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£5 -,*0*4- 

ÌÍ ,+2(,--  
 

 ĈÅ½¾z IĈåv¾ñÿ¾¤~ā½wÆ·½wă ćzĀÅ½Ă¤ÊĄý ÀýÁwĉ¹ ÿ Ĉ  ćwăüÅĀuõw~ Ă£wþz¾í( Äĉ¹ÿwý üÅĀtv
ðþĊ¯ûv¾ĉv ç¾É Iºþ«¾Ċz x¾á ½¹ 

 
ćÀĉÀÝ ĈúÉwă ĂúĊö³ āºĊÅ IxĀÅ½ ºÉ½v ÃwþÉ½wí ðþÅ ÿ ĈÅwþÉ ºþ«¾Ċz āwòÊýv¹ IĈzĀÅ½ ĈÅwþÉ 

¾¤Æ{É xv¾Ċù wÑ¾ùĒáć IüĊù¿ āÿ¾ñ ½wĉ¹w¤Åv þ«¾Ċz āwòÊýv¹ IĈÅwþÉº* 
ĈÝvÀ· wÑ½ºú³v IüĊù¿ āÿ¾ñ ½wĉ¹w¤Åv ºþ«¾Ċz āwòÊýv¹ IĈÅwþÉ 

 
āºĊî¯ 

ā½wÆ·½ ĈÅ½¾zøí Ă£wþz¾í ĈõvĀ£ ćwă üÅĀuõw~ èúÝ -ðþĊ¯ Äĉ¹ÿwý ½¹ üÅĀtv ½¹$ Iºþ«¾Ċz x¾á ûÿ¿ ûv¾Lĉv ç¾É #  èLĊæö£ ÿ
    ¢LÅv ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé ā¹wæ¤LÅv ¹½Āù Ăþĉ¾ĉ¹ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù óºù ć¿wÅ¿wz ćv¾z Ĉ¤Æĉ¿ ¡wÝĒÕv wz ûj)     ½¹ ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ĈõvĀL£

ðþĊ¯ Äĉ¹ÿwýĂĉđ ôùwÉ ½¹Ã½ ìăj ðþÅ Iìăj ðþÅ Äþ« ¿v ĈĉwăĈù ôĊÉ ÿ ½v¹    ðþLÅ ĂLí ºLÉwz     ćÿwL³ ĈLîăj ćwLă
þĊùv¾åĊäí ćwă¾æï½Àz ć¿ Ă¨« $¤ĊõĀùĀý ºþýwùÄ wþĊõĀtĀõj ÿ #   ¾ĉwLÅ wLz āv¾úă  ćvÀL«v   Ĉ¤öîLÅv¾Ċá ÿ Ĉ¤öîLÅv ¢LÅv )  ªĉwL¤ý

ûwÊý Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ¿v ôÍw³  ¿v ĈõvĀ£ üĉv āºþă¹ ôĊîÊ£ ¡wzĀÅ½ Ăí ā¹v¹4  ÀLĉ½ ā½wLÆ·½     āºLÉ ôĊîLÊ£ ĂL£wþz¾í
 ¢LLÅv 5   ôĊLLÆå ĈLLÅ½ ûĀ¤LLÆíÿ ½v¹(F1)î~ J¾åĀ£½ÿv ûĀ¤LLLÆvúñĊ  ½v¹ºLLĊþ(F2)J   ¢LLLĊõĀùĀý ÿ wþĊöĊLLÅj ûĀ¤LLÆíÿ ½v¹(F3)J 
ûĀ¤LLÆî~*¢LLÆöív¾¤þĉv ûĀ¤LLÆþĉ¾ñ  ÿ¤ĊõĀùĀýLLĊ ½v¹º(F4)J ûĀ¤LLÆî~* ºLLĊõw£ÿ½ ûĀ¤LLÆþĉ¾ñ ÿ¢LLÆöív¾¤þĉv¹ ½v(F5)J  ûĀ¤LLÆþĉ¾ñ
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Àĉ½ üĉvā½wÆ·½ ā½wÆ·½ ºþz¾úí ĂÅ ½¹ wă ĈLù ½v¾é èúÝ øí ¿wz ćwĉ½¹ ÿ Ă¤Ê~ IûĀñđ ćv  ºLý¾Ċñ )    ĈLñÂĉÿ ĂLz ĂL«Ā£ wLz  ćwLă
ā½wÆ·½ çĀå ćwăøíĀõj Ĉývÿv¾å ºÍ½¹ ÀĊý ÿwăć wĄýjxĀÅ½ ÔĊ´ù I ĈõvĀ£ üĉv ć½v¼ñ ôîÉ Ăzøí ćwĉ½¹ ìĉ   yĊLÉ wz èúÝ
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¢Åv ćĀ« ÿ ÔÅĀ¤ù èúÝ wz Ĉþå¹) 
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Ăùºêù 
üĊù¿ Ĉ£wùºêù ĈÅ½¾z   ûv¾Lĉv ç¾LÉ ÿ ćÀí¾ù ¡Āõ ĈÅwþÉ 

   ûv½wLîúă ÿ üĊöíĀ¤LÉv ÔÅĀ£$,.0-#    āºĊLÅ½ ÷wL¬ýv ĂLz 
¢Åv )Æ¸ý ćv¾z ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ½wz üĊ¤ ºL³vÿćwă   ĈLîăj

¢ĊõĀùĀý   wLz āv¾Lúă ½v¹  ĂLĉđ ûwLĊù   ÄþL« ¿v ĈĉwLă û½wLù I
ĂLLÅwù ðþLLÅ  ÿ v¾ùĀLLöòþí ĂLLÝĀú¬ù ¡½ÿwLL¬ù ½¹  ¿v ćv
ðþÅ wăć ýwÊæÊ£jĈ ºþ«¾Ċz x¾á ½¹ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ )
ĀLL£¾~£v¹wLLÅ ÿ ½»jĈ $,.12#  ÀLLĊýLLå¾Þù ĂLLzĈ  ûĀLLúþ·½
ðþÅ  wLăć     ½¹ üĉ¾Lĉ¿ üLÅĀtv ÿ üLÅĀuõw~10   ć¾¤ùĀLöĊí
z x¾áĂ¤·v¹¾~ ºþ«¾Ċºýv )      IèLĊê´£ üLĉv ªĉwL¤ý ÃwLÅv ¾Lz

 ćÿ¾LLÊĊ~wLLĉ½¹ć   wLLz üLLÅĀuõw~  ¡wLLê{Õ ûºLLÉ Ă¤LLÊĄý
v¾ùĀöòþíĈĉ  ¾zÿ½ć  Ă{LÉ ¡wzĀÅ½ ¿v ć¾¤ÆzåĊ  ÈĊLö$  wLz
 üÅ ĂÅw£¾íĈýwĉw~ # āºĉ¹¾ñ ¿wáj   ºL³vÿ ûºLÉ Ă¤ÊĄý Ăz ÿ

 üÅ wz Ă£wþz¾íüÅĀuõw~( üÅĀtvv āºĉ¹¾ñ ĈĄ¤þù¢Å ) ãºă
 LLÞõwÖù ÈăÿÂLL~ üLLĉv ÷wLL¬ýv ¿v IĈLLåv¾ñÿ¾¤~ ĂĉwLLÅwþÉIĈ 

÷wý ½v¼ñć  ìĊîæ£ ÿÀĉ½ā½wÆ·½ ¡wÍwÎ¤·v ÃwÅv ¾z wă
¤åwzIĈ¤Æĉ¿ ÿ Ĉ zÅ½¾Ĉ ¹ĀúÝ ¡v¾ĊĊâ£Àĉ½ ćā½wÆ·½ wLă I

  óºLù Ătv½v ÿ   xĀLÅ½ ÔĊL´ù ¾ĊLÆæ£ ½v¼Lñć   ć¿wLÅ¿wz ÿ
 ĈõvĀ£ ÀýÁwĉ¹ Ă°¸ĉ½w£ ĂÞõwÖù ¹½ĀùĈùºÉwz) 

 
ĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀùĈ  ÿüĊù¿  ĈÅwþÉĂêÖþù 

wÖù ¹½Āù Ç¾z ½¹ ĂÞõðþĊ¯ Äĉ¹ÿwý Ĉé¾É ówĉ  ÜLévÿ I½¹
 ½¹ ½¹ ìýÿ¾ñ āĀí10 ¾¤ùĀöĊíć   āºLÉ Üévÿ ºþ«¾Ċz x¾á
¢LLÅv $ ôîLLÉ,#)   Ç¾LLz āºLLÝwé ĈĉwLLĊåv¾â« ¡wLLÎ¤¸ù
ā¿vºýv  āºÉ ć¾Ċñ4˽ ˼0, ̄.-    ÿ ĈõwúLÉ Ï¾LÝ˽/4 ˼// 
¯03 óĀÕ Ĉù Ĉé¾ÉºÉwz ) 

üĊù¿ ĂÊêý  ôîÉ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈÅwþÉ-  ûwÊý
¢Åv āºÉ ā¹v¹) Ĉúĉºé     ĂLÊêý ā¾¤LÆñ ĈòþLÅ º³vÿ üĉ¾£

  ½¹ ĂLí ¢Åv Ĉýwĉw~ ĂÅw£¾í ÈĊöĊå Ă{É ¡wzĀÅ½ Ăz ÓĀz¾ù
ûĀúþ·½ ā¹ÿº´ù ówúÉðþÅ  wĄýj üĉ¾¤ývĀ« ÿ Ă¤åwĉ  ćwLă

    üLÅĀtv üLÅ ĂLz ĈL«ÿ¾· üĉ½»j(  ĈLù üLÅĀòĊõv  ºþLÉwz )
üÅĀuõw~ Ă£wþz¾í ćwăº³vÿ(   ¹wLĉ¿ Mw¤{LÆý Ç¾¤Æñ wz üÅĀtv

 ÿ¹ üĊz ½¹ ÿ ĂÊêý ĈýwĊù È¸z ½¹    ćwL« çĀLå ĂLÝĀú¬ù
Ă¤å¾ñ ºýv )  ĂLýĀñ ĂLz Ă«Ā£ wz     ćwLă¾æĊþĊùv¾å Ì·wLÉ ćwLă
 ìĊ¤þz(Ranikothalia sindensis)  üĊÆ£Āõ w£ üĊÆýw£ üÅ

   ¢LÅv āºLÉ ¹wĄþÊĊ~ ĈõvĀ£ üĉv ćv¾z$   ÿ ć¾L{Ċ· ć¾ÝwLÉ
 ûv½wîúă,.4,)# 

z ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈõvĀ£ Ç¾ðþĊ¯½¹  ¢ùw¸Ñ Ăz/3+ 
  Lĉđ ë¿wLý w£ Ăĉđ øĊ¸Ñ ¡wê{Õ ¿v ¾¤ù   ðþLÅ ÄþL« ¿v Ă

Ăĉđ ûwĊù wz ìăj āºLÉ ôĊîÊ£ ĈÅ½ ìăj ÿ ôĊÉ ¿v Ĉĉwă 
¢Åv ) 

 

 ôîÉ,( }¯ 5 ¢Åv ûv¾ĉv Ĉé¾É ºþz¾úí āºþă¹ ûwÊý Ăí ûv¾ĉv ĈîĊýĀ¤î£ ćwăº³vÿ ĂÊêý(after Alavi 1991b) )¢Åv½ 5 ĂÊêý

āv½ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćwă) 
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 ôîÉ-( üĊù¿ ĂÊêý ĂêÖþù ĈÅwþÉ IĂÞõwÖù ¹½Āù Ă¤å¾ñ¾z ĂÊêý ¿v ĈÅwþÉ üĊù¿ ,5,+++++  äÅĀ·$ ûv½wîúă ÿ ºþúÊýv¹ Ĉ£º³ÿ

,.10¡v¾ĊĊâ£ wz I)# 

 

ĂÞõwÖù Çÿ½ 
 IĈĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ĈÕ ½¹     āºăwLÊù ¡v¾LĊĊâ£ ÃwLÅv ¾Lz

 āºÉ½¹ Ăĉđ Iðý½ IÄþ«   ĂLýv¹ ā¿vºLýv ÿ ćºLþz   ¹vºLÞ£ wLă
,.3  ĂLLýĀúý ¢ùw¸LLÑ ¿v/3+  ðLLþĊ¯ Ç¾LLz ¿v ¾LL¤ù ½¹

¢Év¹¾z  Lý ÜÖêù wĄýj ¿v ÿ ë¿w   ĂLĊĄ£ Ĉ~ĀîLÅÿ¾îĊù ºLÉ )
  Ä LÅ     ÌĊ¸LÊ£ ¢LĄ« ë¿wLý ÜÕwLêù ĂLĊöí   ¿v ¢ĊLÆöí

 üLăj ć½w Åv ¢ĊÆöí ûwúĊÅ ÿ ¢ĊùĀõÿ¹   ºLéwå ÛĀLý ¿v ½v¹
ûj üăj I      ĂLz øĊLÅw¤~ ºĊýwĊLÅÿ¾å ÿ ÀLù¾é üĉ½vÀLĊõj ÔÅĀ£

  ûĀLÆîĉ¹ Çÿ½(Dickson 1965)    ºýºLÉ ćÀLĊùj ðLý½ )
 üĊþ°úăøíĀõj Ĉývÿv¾å ºÍ½¹ Ĉ¤öîÅv ćwă¾Ċá ÿ Ĉ¤öîÅv

¡½w¯ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĂÆĉwêù ćwă ôñĀöå ćv$-+,+ # ¾íw£ ÿ
$,44/ #¾ă ćv¾z ìĉ  ĂLýĀúý ¿v     ā¹¿ üĊLú¸£ ĈLîăj ćwLă
āºÉ ý ÿ÷w  ć½v¼ñ wĄýjĂê{Õ ÃwÅv ¾z   ÷wLĄýv¹ ćºþz$,41- #
ÿ  ûvĀöí ÿ ć¾{ùv$,42,# ¢å¾ñ ¡½ĀÍ)  ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz

Ăýv¹ Ĉývÿv¾å ûvÀĊù ÿ ÿ wă   óºLù ÃwLÅv ¾Lz  ćwLă  ûĀLÆöĉÿ
(Wilson 1975)  ôLLLLLLñĀöå ÿ(Flügel 2010) I

Àĉ½Æ·½ā½w  wăxĀÅ½ ÔĊ´ù ÿ Ì¸Êù    ÿ ¾LĊ{Þ£ ć½v¼Lñ
ºĉ¹¾ñ ¾ĊÆæ£)  ĈLñÂĉÿ äĊÍĀ£ ćv¾z     ôLĊ{é ¿v Ĉ¤åwLz ćwLă

 ûv½wîúă ÿ Āí Çÿ½ ¿v ĈñºÉ ¹¾ñ ÿ ĈñºÉ½Ā«(Coe 

et al. 2010) āºÉ ā¹wæ¤Åv¢Åv) 
 

Ĉåv¾ñÿ¾¤~ 
ðþÅ āºþă¹ ôĊîÊ£ ĈöÍv ćvÀ«v îăj ćwă  ¹½ĀLù ĈõvĀ£ Ĉ

  ĂLýv¹ ÛvĀLýv ôùwÉ ĂÞõwÖù   ¾LĊá ÿ Ĉ¤öîLÅv ćwLă  IĈ¤öîLÅv
ĂLLýv¹ ÿ ¢LLĉv¾îĊù Ić½w LLÅv ¢ĊLLÆöí ûwúĊLLÅ ć½vÿj ćwLLă

Ĉù À£½vĀíºÉwz )Ăýv¹ û¿ÿ½ ôùwLÉ yöáv Ĉ¤öîÅv ćwă ûv½v¹
äí    wL~ øîLÉ ÿ À{LÅ ì{ö« I¢ÅĀ~½w· IĂ¨« ï½Àz ć¿
ĈùºÉwz )Ăýv¹    ĂLz ÿ ºLĊtĀö~ ÛĀLý ¿v ¾¤ÊĊz Ĉ¤öîÅv¾Ċá ćwă
ù   ĈLù ¢LÆöív¾¤þĉv ¾L¤úí ûvÀĊ ºLÉwz )  ¢LÆöív¾¤þĉv üLĉv  wLă

ā¹¾· ćĀ¤´ù āºý¾Ċñ¾z½¹ ÀĊý Ĉăwñ ÿ ºĊtĀö~ IĈ¤öîÅv ćwă
ôĊÆå  ĈLù ¢Lĉv¾îĊù Äþ« ¿v wĉ ÿ ā¹Āz ôùwí ćwă ºþLÉwz )

Ăýv¹ yöáv  ĂLýĀúý ½¹ ¹Ā«Āù ºĊtĀö~ ćwă     ā¿vºLýv ¾LÚý ¿v wLă
Ĉù ûwÆîĉºþÉwz)  
 ôîÉ ½¹.      ă¹ ôĊîLÊ£ ćvÀL«v ćºLÍ½¹ ½v¹ĀLúý  āºLþ
 ðþLÅ    ðLþĊ¯ Äĉ¹ÿwLý ĂL£wþz¾í ćwLă  ûĀ¤LLÅ ½wLþí ½¹ I½¹
ĂþĊ¯ Ăĉđ Ăz ÓĀz¾ù ć½wòýā¿vºýv ćwă  v¾´Í ½¹ āºÉ ć¾Ċñ
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    ¿v ĈL·¾z ½wLþí ½¹ ôîLÉ üĉv ½¹ J¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý
ĂýĀúý  ĈLÞú¬£ ºÍ½¹ v¾´Í ½¹ āºÉ ¢Év¹¾z ĈòþÅ ćwă

 ôĊîLÊ£ ćvÀ«v     ĂLýv¹ ôùwLÉ ðþLÅ āºLþă¹   IĈ¤öîLÅv ćwLă
 I¢ĉv½w Åv IºĊtĀö~   ðLý½ wLz ¢LÆöív¾¤þĉv ÿ ¢ĉv¾îĊù   ćwLă

¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý vÀ¬ù ) ¿v ºÞz Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz.10 
  ĂLĉđ ĈõvĀL£ ½¹ ć¾¤ù       ôLzwé ÿ ā¹ĀLz Ĉý½wLù ôîLÉ ĂLz wLă

ĂýĀúý ā¹Ā{ý ć½v¹¾z ĈõvĀ£ ¾·j w£ ¢úÆé üĉv ¿v üĉv¾zwþz ºýv
$Ĉĉđwz ¿¾ù ĈþÞĉ #      ćvÀL«v ºLÍ½¹ ĂLz ÓĀLz¾ù Ĉ£wLÝĒÕv

  ĂLýĀúý āºLþă¹ ôĊîÊ£ wLă    ÿ øĉ½vºLý ½wLĊ¤·v ½¹ ĈòþLÅ ć
ôĊîÊ£ ćvÀ«v ºÍ½¹ ½v¹Āúý  ¢ùw¸Ñ ½¹ āºþă¹.10   ¾L¤ù

Ĉù ûwĉw~ ĂzºÅ½) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ôîÉ.( ĂþĊ¯ ûĀ¤Å ć½wòýÔĊ´ù ¾ĉ¿ ć¹ĀúÝ Üĉ¿Ā£ I xĀÅ½ ćwă ć½v¼ñ ôĊîÊ£ ĈöÍv ćvÀ«v ºÍ½¹ ½v¹Āúý ÿ ðþÅ āºþă¹  ćwLă
¯ Äĉ¹ÿwý ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù Ă£wþz¾í ĈõvĀ£ðþĊ½¹ ) Ĉîĉ¹Àý ½¹ ĈõvĀ£ Ĉĉđwz ¿¾ù0++    ć¾L·j ºL³vÿ Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz wùv ā¹Āz ¾¤ù$ ¿v

.10 ºÞz Ăz ć¾¤ù #ĂýĀúý ôzwé ā¹Āz û½wù Äþ« ¿v ½¹ āºþă¹ ôĊîÊ£ ćvÀ«v ºÍ½¹ ½v¹Āúý Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹Ā{ý ć½v¹¾z.10   ĂLz ć¾¤ù
¢Åv āºĊÅ½ ûwĉw~) 
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 Ĉå¾Þù Àĉ½ā½wÆ·½wă 
ðþÅ ÛvĀývĈîăj ćwă Ā«Āù¹ āºÉ ĂÞõwÖù ĈõvĀ£ ½¹  ôùwÉ

ûĀ¤Æî~ IûĀ¤Æíÿ ÿ ûĀ¤Æþĉ¾ñ ĈùÉwzþº )  ĈõvĀL£ üĉv ½¹4 
 Àĉ½ÃwÅv ¾z Ă£wþz¾í ā½wÆ·½ ĈñÂĉÿ  ÀLĊý ÿ Ĉîĉ¾zwå ćwă

¢Åv ÌĊ¸Ê£ ôzwé āºúÝ ĈöĊÆå ćvĀ¤´ù) 
, ) ôĊLÆå ĈÅ½ ûĀ¤Æíÿ ā½wÆ·½ Àĉ½ ½v¹F1 (Fossiliferous 

Clayey Wackestone Microfacies)5 
ðþÅ³ ćwă      ôîLÉ ĂLz üĊLù¿ ćÿ½ ā½wLÆ·½ üLĉv ćÿw
ĂLLĉđ Ã½ ìLLăj ćwLLă   ćÿwLL³ ĂLLí ºLLý½v¹ ûĀLLúþ·½ ½v¹
ôĊÆå   ôL{~ w£ ¢É½¹ ĂÅwù ā¿vºýv ½¹ ¢ÅĀ~½w· ôùwí ćwă

  ĂLÅwù ā¿vºýv ½¹ ¢ĊõĀùĀý ÿ wþĊöîĊÅĀîÆĉ¹ ćwă¾æĊþĊùv¾å ÿ
Ĉù ï½Àz w£ ÔÅĀ¤ù  ºLÉwz )      ûºLÉ ¢¸LÅ ÷ºLÝ ôLĊõ¹ ĂLz
 ĂLLĉđ ¡wzĀLLÅ½ Ã½ ĈLLîăj ćwLLă  LLĉđ üLLĉv ¿v I½v¹Ă wLLă

ĂýĀúý  ¢LÅv Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ ć½v¹¾z )  ðþLÅ ÜLévÿ ½¹  ćwLă
    ü¤LÉv¹ ÿ û¹ĀLz ¢LÆÅ ôĊõ¹ Ăz º³vÿ üĉv āºþă¹ ôĊîÊ£

£ ¢´£ ¡ºÉ Ăz ûvÿv¾å Ã½mĂ¤å¾ñ ½v¾é Ĉñ¹¿vĀă ¾Ċ§ ºýv) 
- )  ½v¹ºLLLLLĊþĊúñ¾åĀ£½ÿv ûĀ¤LLLLLÆî~ ā½wLLLLLÆ·½ ÀLLLLLĉ½

(Orthophragminid Packstone Microfacies) F25 
 ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉvùv¾å ćÿw³þĊ¾æĊ ìĊ¤þz ćwă ĈLù ºLÉwz ) ¿v

ĈñÂĉÿĈù ûj Ĉ¤åwz ćwă     ÿ ÔLÅĀ¤ù ĈñºLÉ ½ĀL« Ăz ûvĀ£
Ăĉÿv¿ ĂúĊýĂĉÿv¿ w£ ½v¹  ĂLýv¹ û¹ĀLz ½v¹     ĂLí ¹¾Lí ā½wLÉv wLă

 ì¯Āí ÿ ÔÅĀ¤ù Iï½Àz ½wĊÆz ĂÅwù ā¿vºýv ½¹ wă¾æĊþĊùv¾å
  ºLLý½v¹ ½v¾LLé øLLă ½wLLþí ½¹ ā¹¾LLÊå ¡½ĀLLÍ ĂLLz ) yLLöáv

Ĉù ôùwí ÿ øõwÅ wă¾æĊþĊùv¾å   wLùv ºþLÉwz    ówîLÉv ¿v ĈL·¾z
úñ¾åĀ£½vĊ wăºĊþ¾§v ½¹   ÀLĊý Ĉ·¾z ÿ āºÉ Ă¤ÆîÉ Ĉñ¹¾Êå

 ć½wæ³ ½w§j ćÿw³ ¡v¹Ā«Āù ¾ĉwÅ ÔÅĀ£ºþ¤Æă $  ôîLÉ
A/ )#Ăýv¹   Ĉ¤öîLÅv ćwLă$10(00  ºLÍ½¹ #  ºLĊtĀö~ ÿ$,+ 

ºÍ½¹# ĂþĊù¿ ½¹IĂ£wþz¾í ôñ ¿v ćv Æî~ûĀ¤  üLĉv ćwă  ÀLĉ½
Ĉù ôĊîÊ£ v½ ā½wÆ·½ºþă¹ ) ĂLýv¹   ĂLz Ĉ¤öîLÅv ćwLă  ½ĀLÕ 

ôîÊ¤ù āºúÝ   ìLĊ¤þz ćwLă¾æĊþĊùv¾å ¿v Discocyclina  ½¹
 Iï½Àz ÿ ÔÅĀ¤ù ā¿vºýv ÿ¹Nummulites  ½wĊÆz ā¿vºýv ½¹

ÿ ï½Àz Actinocyclina ¢Åv ) üĉvÆî~ ûvÀĊù ćv½v¹ ûĀ¤

  ÛĀLý ¿v ìĊ¤þz ćwă¾æĊþĊùv¾å ĈúíRotaliidae IAssilinaI 
Planorbulinoidea  ÿ ć¹ÿºÞùĒ~ ćwă¾æĊþĊùv¾åýĀ¤îý ìĊ

 ÀĊýĈù ºÉwz) 
. )   ¢LLLĊõĀùĀý ÿ wþĊöĊLLLÅj ûĀ¤LLLÆíÿ ā½wLLLÆ·½ ÀLLLĉ½ ½v¹

(Nummulites Assilina Wackestone Microfacies) F35 
Ăýv¹ ôùwÉ ā½wÆ·½ üĉv  Ĉ¤öîLÅv ćwă$.+(-0  ºLÍ½¹ # ÿ

 ºĊtĀö~$,+(0 ºÍ½¹ #  ĈLù ĈL¤ĉv¾îĊù ĂþĊù¿ ìĉ ½¹ ºLÉwz )
   wLă¾æĊþĊùv¾å ôùwLÉ yLõwá Ĉ¤öîÅv ćvÀ«vć  ìLĊ¤þz   ¾LĊÚý

AssilinaI Nummulites  ÿDiscocyclina  ā¿vºLLýv ÿ¹ ½¹
 ĂÅwùì¯Āí ÿ ï½Àz ĈùºÉwz    ÿ  ºLz ĈñºLÉ ½Ā« wz Ăí
Ăĉÿv¿Ăĉÿv¿ ĂúĊý w£ ½v¹   ºLý½v¹ ½v¾Lé øă ½wþí ½¹ ½v¹ $  ôîLÉ

B/)# 
/ )     ÿ ¢LLÆöív¾¤þĉv ûĀ¤LÆþĉ¾ñ wL£ ûĀ¤LLÆî~ ā½wLÆ·½ ÀLĉ½

 ½v¹ºĊ¤ĊõĀùĀý(Nummulitid Intraclastic Packstone to 

Grainstone Microfacies) F45 
 ¹Ā«ÿ  ºLĊtĀö~$,+  ºLÍ½¹#  ¢LÆöív¾¤þĉv I$  ¹ÿºL³ ½¹-+ 
ºLLÍ½¹ # Ĉ¤öîLLÅv ćvÀLL«v ÿ$.+ ºLLÍ½¹ #ĂLLþĊù¿ ½¹ ¿v ćv

   ĂLz ć½w LÅv ¢ĊLÆöí ûwúĊÅ Äþ«     ÀĊ¯wLý ¾ĉ¹wLêù āv¾Lúă
   ĈLù ā½wLÆ·½ üLĉv ĂÎ¸Êù ¢ĉv¾îĊù  ºLÉwz$  ôîLÉC/ )#

ā¹¾·      ĂLz IìLĊ¤þz ćwLă¾æĊþĊùv¾å ¿v ôîLÊ¤ù Ĉ¤öîLÅv ćwă
 ć¹wLLLLĉ¿ ûvÀLLLLĊùNummulitidae  ¿v ĈLLLLúí ¾ĉ¹wLLLLêù

Miliolidae IOpertorbitolites    ĈLLLLúí ûvÀLLLĊù ĂLLLz ÿ
Rotaliidae ĈLLùºLLÉwz )ôĊLLÆåÿ¾íwùwLLă ôùwLLÉ wLL~ øîLLÉ 

Ĉù ºÉwz) ¢Æöív¾¤þĉvā¹¾· ćÿw³ wă āv¾úă Ăz Ĉ¤öîÅv ćwă
      ôĊîLÊ£ ĂLþĊù¿ ôLñ ¿v ÔLêå ÀLĊý Ĉ·¾z ÿ ā¹Āz ĂþĊù¿ ôñ

āºÉºýv )      ĈñºLÉ ½ĀL« ā½wLÆ·½ ÀLĉ½ üLĉv Ĉ¤åwLz ĈñÂĉÿ 
Ăĉÿv¿ ĂúĊý ÿ ÔÅĀ¤ùĈù āºÉ ¹¾ñ ĂúĊý w£ ½v¹ºÉwz) 

0 )     ÿ ºLLĊõw£ÿ½ ûĀ¤LLÆþĉ¾ñ wLL£ ûĀ¤LLÆî~ ā½wLLÆ·½ ÀLLĉ½
 ¢LÆöív¾¤þĉv ½v¹(Intraclastic Rotaliid Packstone to 

Grainstone Microfacies) F55 
 ā½wÆ·½ üĉvî~ýĀ¤ÆĈ  ĂLýv¹ ćv½v¹   Ĉ¤öîLÅv ćwLă$,0(,+ 
ºLLÍ½¹# ºLLĊtĀö~ I$ ¹ÿºLL³ ½¹/+ ºLLÍ½¹ #þĉv ÿ ¢LLÆöív¾¤
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$,0(,+ ºLLÍ½¹ #ĈLLùºLLÉwz )ĂLLýv¹ āºLLúÝ Ĉ¤öîLLÅv ćwLLă
ºLLþ£½w{Ýv ôùwLLÉ ĂLLí ìLLĊ¤þz ćwLLă¾æĊþĊùv¾å ¿Rotaliidae I

Miliolidae  ¾¤úí ûvÀĊù Ăz ÿAlveolinidae  ĂLþĊù¿ ½¹ ćv
  ½vºLêù āv¾úă Ăz ć½w Åv ¢ĊÆöí ûwúĊÅ Äþ« ¿v ćÀĊ¯wLý 

 ĈLù ¢ĉv¾îĊù ºLÉwz $  ôîLÉD/)#  ¢LÆöív¾¤þĉv   yLöáv wLă
¾· ¿v ôîÊ¤ùā¹ºþ¤Æă Ĉ¤öîÅv ćwă )    üLĉv Ĉ¤åwLz ĈLñÂĉÿ

   ĂLúĊý wL£ ½v¹ Ăĉÿv¿ ĂúĊý ÿ xĀ· ĈñºÉ½Ā« ā½wÆ·½ Àĉ½
¢Åv āºÉ ¹¾ñ) 

1 )   ºĊ¤ĉ½ĀLLÅ ûĀ¤LLÆþĉ¾ñ ā½wLLÆ·½ ÀLLĉ½ ½v¹(Soritid 

Grainstone Microfacies) F65 
    wLă¾æĊþĊùv¾å ¿v MwL{õwá ĈýĀ¤LÆþĉ¾ñ ā½wLÆ·½ üĉvć   ìLĊ¤þz

$Opertorbitolites  ÿOrbitolites$ #/+ ºÍ½¹ #Ăz  āv¾úă
 ºĊtĀö~$,+ ºÍ½¹ # ¢Æöív¾¤þĉv ÿ$0 ºÍ½¹ #āºÉ ôĊîÊ£ 
¢LLLLÅv )   ôùwLLLLÉ wLLLLă¾æĊþĊùv¾å ¾ĉwLLLLÅMiliolidae I

Textulariidae ùv¾å ÿ¾æĊþĊ  Ă¤LÅĀ~ Äþ« wz ĈÕÿ¾¸ù ćwă
Ĉù ĂþĊ£ĀöñjºÉwz )Ĉùwú£ ćvÀ«v ôĊîÊ£ āºþă¹ ĂþĊù¿ ½¹  ćv

®ĊLLă ûÿºLLz Ĉ¤ĉv½w LLÅv ¢ĊLLÆöí ûwúĊLLÅ ÄþLL« ¿v  ĂLLýĀñ
v¾îĊù    ½v¾LLé ĂLLýv¹ ÀLLĉ½ ¢LLĉĂLL¤å¾ñºLLýv $ ôîLLÉE/)# 

¢Æöív¾¤þĉv      ćÿwL³ ÀLĊý ¡½ºLý ĂLz ÿ ĂþĊù¿ ôñ ćÿw³ wă
ā¹¾·  ĈLù Ĉ¤öîLÅv ćwă ºþLÉwz )     ÀLĉ½ üLĉv Ĉ¤åwLz ĈLñÂĉÿ

Ăĉÿv¿ ÿ xĀ· ĈöĊ· w£ xĀ· ĈñºÉ ½Ā« ā½wÆ·½  wL£ ½v¹
Ăĉÿv¿ ĂúĊýĈù ½v¹ºÉwz) 

2 )   ¢LLĊõĀùĀý ÿ ºLLĊþĊõĀtĀõj ûĀ¤LLÆî~ ā½wLLÆ·½ ÀLLĉ½ ½v¹
(Nummulites Alveolinid Packstone Microfacies) 

F75 
ýĀ¤Æî~ ā½wÆ·½ üĉvĈ  ºĊtĀö~ ¿v ôîÊ¤ù$,0(,+  ºLÍ½¹ #
 Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v ÿ$00(-0  ºLÍ½¹ # ĈLù ºLÉwz ) ĂLýv¹  ćwLă
¡½w{Ý Ĉ¤öîÅv  ¿v ºLývNummulites  ÿAlveolinidae  ½¹

ā¿vºýv  ĂÅwù  Iï½ÀLz w£ ÔÅĀ¤ùMiliolidae ÿ Rotaliidae 
ā¿vºýv ½¹ ĂÅwù  ½wĊÆzøí ½vºêù Ăz ì¯Āí )Ăýv¹ ¾ĉwÅ  ćwLă

 ā¹¾L· ÿ jÿ¿Āĉ¾z ôùwÉ Ĉ¤öîÅv ćwLă    ºþ¤LÆă ¢LÅĀ~½w·

$ ôîLLÉF/ )#   ÿ xĀLL· ĈñºLLÉ½Ā« ûj Ĉ¤åwLLz ĈLLñÂĉÿ
Ăĉÿv¿ ĂúĊý w£ ½v¹Ăĉÿv¿Ĉù ½v¹ºÉwz) 
3)      ½v¹ºLLĊþĊõĀtĀõj ûĀ¤LLÆî~ wLL£ ûĀ¤LLÆíÿ ā½wLLÆ·½ ÀLLĉ½

(Alveolinid Wackestone to Packstone Microfacies) 

F85 
 üĉv    Ĉ¤öîLÅv ćvÀL«v ôùwLÉ ā½wÆ·½$0+(-0  ºLÍ½¹ # ÿ
 ºĊtĀö~$  ¹ÿºL³ ½¹,0  ºLÍ ½¹ # ¢LÅv )   Ĉ¤öîLÅv ćvÀL«v
 MwLL{õwáAlveolinidae    ôùwLLÉ ¾LL¤úí ½vºLLêù ĂLLz ÿ ā¹ĀLLz

Miliolidae IRotaliidae INummulites ĈLLLLù ºLLLLÉwz )
ôĊÆåÿ¾íwù ¡wÞÖéā¹¾· ¿v ôîÊ¤ù wă  ½¹ ¢ÅĀ~½w· ćwă

Ĉù óĀýv¾ñ w£ ¢É½¹ ĂÅwù ā¿vºývºÉwz $ ôîÉG/)# 
4 )    ¢LĊõĀùĀý ûĀ¤LÆíÿ ā½wLÆ·½ ÀLĉ½ ½v¹(Nummulitid 

Wackestone Microfacies) F95 
  ºLĊtĀö~ ôùwÉ ā½wÆ·½ üĉv$-+(,0  ºLÍ½¹ #  ćvÀL«v ÿ

 Ĉ¤öîÅv$-0 ºÍ½¹ #ĈùºÉwz )   ¿v ôîLÊ¤ù Ĉ¤öîLÅv ćvÀ«v
Nummulites  ½¹ ĂLLLÅwù ā¿vºLLLýv   IìLLL¯Āí ÿ ï½ÀLLLz

Textulariidae ùv¾å ÿă¾æĊþĊþ« wz ĈÕÿ¾¸ù ćw  Ă¤LÅĀ~ Ä
ºþ¤Æă ĂþĊ£Āöñj ) ôĊîLÊ£ Ĉùwú£  āºLþă¹  ĂLþĊù¿ ½¹ wLă ¿v ćv

 ºý½v¹ ½v¾é Ăýv¹Àĉ½ Äîĉ¾£wù$  ôîLÉH/ )#   Ĉ¤åwLz ĈLñÂĉÿ
ĂLLĉÿv¿ ÿ äĊÞLLÑ ĈñºLLÉ½Ā« ûjĂLLĉÿv¿ ĂLLúĊý wLL£ ½v¹ ½v¹

Ĉù ºÉwz) 
 
Ææ£ĊxĀÅ½ ÔĊ´ù ¾ć½v¼ñ 

 ìĊîæ£ ÿ ĈĉwÅwþÉ ÃwÅv¾z Àĉ½ā½wÆ·½  ½¹ ¹ĀL«Āù ćwă
£ wz ÿ ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z      ćvÀL«v ÛĀLý ÿ ¢LĊúí ĂLz ĂL«Ā

 ¡v¾LLĊĊâ£ ĈLLÅ½¾z wLLz ÀLLĊý ÿ wLLĄýj Ĉ¤öîLLÅv¾Ċá ÿ Ĉ¤öîLLÅv
 vÀ«v ć¹ĀúÝ$ā¿vºýv ÿ ÛĀý #  ÔĊL´ù āºÉ ĂÞõwÖù ĈõvĀ£ ½¹
xĀÅ½ă ôĊîÊ£ Ôĉv¾É ÿ ć½v¼ñ ¾ìĉ ā½wÆ·½ üĉv ¿v wă

āºÉ ¾ĊÆæ£ ¢Åv) üĊĉw~ ½¹  ÔĊL´ù ¾ĉ¿ üĉv ¿v ÷vºí ¾ă  wLă
Ăz ÄĊÅwåÿ¾îĊù āv¾úă £ Ăz ĂÕĀz¾ù ćwăÎæĊāºùj ô ¢Åv5 

 



 
 

 ĈÅ½¾z IĈåv¾ñÿ¾¤~ā½wÆ·½wă ćzĀÅ½Ă¤ÊĄý ÀýÁwĉ¹ ÿ Ĉ  ćwăüÅĀuõw~ Ă£wþz¾í(ðþĊ¯ Äĉ¹ÿwý üÅĀtvûv¾ĉv ç¾É Iºþ«¾Ċz x¾á ½¹ 
 

,,. 

 

 ôîÉ/( ā½wÆ·½ Àĉ½ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă 5A(     ºLĊþĊúñ¾åĀ£½v ûĀ¤LÆî~ ā½wLÆ·½ Àĉ½(O)  ½v¹(PPL) IB( 

 wþĊöĊÅj ûĀ¤Æíÿ ā½wÆ·½Àĉ½(As)  ¢ĊõĀùĀý ÿ(N)  ½v¹(PPL) IC(  ¢Æöív¾¤þĉv ûĀ¤Æþĉ¾ñ w£ ûĀ¤Æî~ ā½wÆ·½Àĉ½(I)   ºLĊ¤ĊõĀùĀý ÿ

(N)  ½v¹(XPL) ID(   ºLĊõw£ÿ½ ûĀ¤Æþĉ¾ñ w£ ûĀ¤Æî~ ā½wÆ·½Àĉ½(R)   ¢LÆöív¾¤þĉv ÿ(I)  ½v¹(PPL) IE(    ûĀ¤LÆþĉ¾ñ ā½wLÆ·½Àĉ½

 ºĊ¤ĉ½ĀÅ(S)  ½v¹(PPL) IF(  ºĊþĊõĀtĀõj ûĀ¤Æî~ ā½wÆ·½Àĉ½(A)  ¢ĊõĀùĀý ÿ(N)  ½v¹(PPL) IG(  ûĀ¤Æî~ w£ ûĀ¤Æíÿ ā½wÆ·½Àĉ½

 ºĊþĊõĀtĀõj(A)  ½v¹(PPL) IH( õĀùĀý ûĀ¤Æíÿ ā½wÆ·½Àĉ½ ¢Ċ(N)  ½v¹(PPL)) 
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 ¿wz ćwĉ½¹(Open Marine) 
ûwÊý Ĉĉv¾´Í ¡vºăwÊù    xÿwLþ£ ôùwLÉ ¿wz ćwĉ½¹ āºþă¹

ìăj ÿ û½wùĈù Ăĉđ ë¿wý ćwăºÉwz ) ĂLĉđ À{Å ðý½  ćwLă
  ôĊîLÊ£ ¹wĉ¿ Mw¤{Æý èúÝ ÿ ĈĉwĊ³v Ôĉv¾É ¿v Ĉíw³ Ĉý½wù

 ôĊLÆå ¹Ā«ÿ ÿ ā¹Āz ûj     ¿v ï½ÀLz ìLĊ¤þz ¾LæĊþĊùv¾å ćwLă
ĊöîĊÅĀîÆĉ¹ Ăöú« ¢Åv ¾ùv üĉv ¾z ĈăvĀñ wþ$ ôîÉA2 #

(Beavington-Penney and Racey 2004) ) ¡wLLÞõwÖù
ā½wÆ·½ Àĉ½ ĈĉwÅwþÉ Ăz ¾¬þù Ăí ÀĊý Ĉåv¾ñÿ¾¤~  ćwLăF1I 

F2  ÿF3 āºÉĈù èĉºÎ£ v½ ¿wz ćwĉ½¹ ¹Ā«ÿ ¢Åv ºþí ) 
 Àĉ½ā½wÆ·½ ćwăF1 I F2  ÿF3   ć¹wLĉ¿ ¾ĉ¹wêù ćv½v¹ Ăí
v¾å¾LLLæĊþĊù ¿v ï½ÀLLLz ìLLLĊ¤þz ćwLLLă¤ĊõĀLLLùĀý ÛĀLLLýÄ I

 IwþĊöĊLÅj ÿ wþĊöîĊÅĀþĊ¤ív IwþĊöîĊÅĀîÆĉ¹    ćÀĊ¯wLý ¾ĉ¹wLêù
IwþĊõĀí¾~v Ăz Ĉù Ĉ¤ĉv¾îĊù ĂþĊù¿ ½¹ ºĊtĀö~ āv¾úă  ½¹ ºþLÉwz
 ÔĊ´ù üĉvôĊîÊ£ āºÉ  ºLýv(Racey 2001; Romero et 

al. 2002; Beavington-Penney and Racey 2004; 

Adabi et al. 2008; Boudagher-Fadel 2008) )
  ôLñ ć¹wLĉ¿ ¾ĉ¹wêù ¹Ā«ÿ üĊþ°úă   ûwLÊý ĂL£wþz¾í   āºLþă¹

Ă¤ÊĄý  üĉv ûºÉ Àĉ½ā½wÆ·½  wăÈ¸z ½¹  èLĊúÝ Mw¤{Æý ćwă
Ĉù ĂÑĀ³ ÷v½j ÿ ºÉwz )     ā½wLÆ·½ üLĉv ½¹ ìL{ö« ¹ĀL«ÿ

ûwLLÊý  èLLúÝ üLLĉv ½¹ ½ĀLLý »ĀLLæý āºLLþă¹(Photic zone) 
Ĉù  ºþz¾úí üĉv IºÉwz  üĊLþ°úă  L£ ā¹ÿºL´ù ½¹m  ©vĀLùv ¾Ċ§

   ¹½v¹ ½v¾Lé ówLù¾ý(Flügel 2010; Tucker and Wright 

1990)) 
 
 Ă¤Ê~(Shoal)  

Ăĉđ ¹Ā«ÿ ¿v Ĉíw³ Ĉĉv¾´Í ¡vºăwÊù    wLz øĊ¸LÑ ćwLă
   ĈLù ÈL¸z üLĉv ½¹ ¿wÆăĀí Mw¤{Æý ÿ Üæ£¾ù ć¾ăwÙ  ºLÉwz )

Ăĉđ ûwĊù ¹Ā{ý    ÔĊL´ù ćđwLz ćÁ¾Lýv ¾z ćºĊíw£ Ĉý½wù ćwă
¢Åv) 
ÀLLĉ½ ā½wLLÆ·½ ćwLLăF4 I F5  ÿF6   ºLLþz¾úí üLLĉv ½¹
ā½wLLÆ·½ ćvLLévÿāºLLÉ ÜĂLLz ĂLLí IºLLýv  ćv½v¹ āºLLúÝ ½ĀLLÕ

Ĉù ìĊ¤þz ¾æĊþĊùv¾å ÿ ºĊtĀö~ I¢Æöív¾¤þĉvºþÉwz )   ĂL«Ā£ wLz

       ¿v ĈíwL³ ĂLí ¢LÆöív¾¤þĉv ĈLývÿv¾å ÿ ¢Lĉv¾îĊù ¹ĀL{ý Ăz
 ćÁ¾ýv Mw¤{ÆýĈù ÔĊ´ù üĉv ćđwz   IºLÉwz   ā½wLÆ·½ ÀLĉ½F4 
Mđwú¤³v ¢Ą« ½¹ wĉ½¹ Ăz ÿ½,  āºLÉ Ă¤ÊĄý  ā½wLÆ·½Àĉ½ ÿ 

F5 ćv½v¹ Ăí ív¾¤þĉvÀĊý ÿ ¢Æö ùv¾å¾æĊþĊ ÛĀý ¿v ìĊ¤þz ćwă
þĊõĀtĀõjºĊ Ċõw£ÿ½ ÿº  ¢ÅvĂz ÓĀz¾ù  ìLĉ¹Àý ÔĊ´ù   ĂLz ¾L£
 ô³wÅĈù  ºLÉwz(Hallock and Glenn 1986; Romero 

et al. 2002; Beavington-Penney and Racey 2004; 

Adabi et al. 2008; Boudagher-Fadel 2008) )  üLĉv
 ćÀí¾ù È¸z ½¹ ā½wÆ·½Ă¤Ê~-  ÿ ½¹    ¾Ċ§wL£ ²ÖLÅ ćđwLz

 ©vĀLLLùvć¹wLLLÝ ¹½v¹ ½v¾LLLé )ā½wLLLÆ·½ ÀLLLĉ½ F6  ćv½v¹
ùv¾å¾æĊþĊ  ¾ĉ¹wLLêù ÿ ĂLLþĊ£Āöñj Ă¤LLÅĀ~ wLLz ĈLLÕÿ¾¸ù ćwLLă

v Ĉývÿv¾åÿđĀ¤Ċz½¡¾~v ÿ Ä¤ĉ vÿ đĀL¤Ċz½ ÿ Ä¤ĉ   ½vºLêù ĂLz
 ĉ½đĀ¤LÆî£ ÿ āºĊõĀĊöĊù ¾¤úíāº  ĈLù    ûwúĊLÅ ½¹ ĂLí ºLÉwz
  ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé Ĉ¤ĉv½w Åv  ºLýv)      û¹ĀLz ĈýĀ¤LÆþĉ¾ñ ×wL´õ ĂLz

½ ā½wÆ·½ÀĉF6   ü¤LÆÉ ćv¾z đwz Mw¤{Æý ćÁ¾ýv ¿v Ĉíw³ Ăí
Ĉù Ă£wþz¾í ôñ    ÄþL« wLz ćwă¾æĊþĊùv¾å Ĉývÿv¾å ÀĊý ÿ ºÉwz

Ĉù ½wÚ¤ýv Ăí ĂþĊ£Āöñj Ă¤ÅĀ~  ĂÞÅĀ£ ĈýĀñđ ÔĊ´ù ½¹ ¹ÿ½
     ô³wLÅ ĂLz ÿ½ ¢LĄ« ½¹ ā½wLÆ·½ ÀLĉ½ üĉv ºþzwĉ.   Ă¤LÊ~

  ĈLù äLĉ¾Þ£  ¹ĀLÉ(Hallock and Glenn 1986; Racey 

2001; Romero et al. 2002; Beavington-Penney 

and Racey 2004; Vecchio and Hottinger 2007; 

Boudagher-Fadel 2008))   ā½wLLÆ·½ ºLLþz¾úí üLLĉvćv 
$Ă¤Ê~#    L£ ²ÖLÅ ćđwLz ½¹ Iā¹Āz ìĉ½wz ½wĊÆzm  ©vĀLùv ¾Ċ§

ć¹wÝ     L£ ¢L´£ ¡ºLÉ ĂLz ÿ ¹½v¹ ½v¾é ć½Āý ĂêÖþù ÿm ¾Ċ§
ûwĉ¾«Ĉù ćºù ÿ ½À« ćwă ºÉwz(Flügel 2010)) 
 

 ûĀñđ(Lagoon)  
Ăĉđ ¹Ā«ÿ ¿v ûwÊý Ĉĉv¾´Í ¡vºăwÊù   ìLăj ðþLÅ ćwă

ìăj ðþÅ ÿ ĈÅ½       ĂLí ¹½v¹ ôĊLÆå ¾L~ ĂLĉđ ë¿wLý ćwLă
Ĉù ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈýĀñđ È¸z wz èzwÖù ºývĀ£) 

                                                      
1
 Seaward shoal 

2
 Central shoal 

3
 Leeward shoal 
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ā½wÆ·½Àĉ½ ćwăF7I F8  ÿF9     ½wLþí ½¹ ºLþz¾úí üLĉv ½¹

ºý½v¹ ½v¾é øă )  üLĉv ½¹ ¢ĉv¾îĊù ûvÀĊù  ā½wLÆ·½ ÀLĉ½  wLă

 ûwúĊÅ Äþ« ¿v ĂþĊù¿ ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv   ¢Lĉv¾îĊù wLz āv¾úă

¢Åv)  Ă¤LÊ~ û¹Āz Ăî£ Ăî£ ÿ Ĉî¯Āí ¢öÝ Ăz  wLă   ûĀLñđ

Ĉýÿ¾Ċz    È·¾L¯ ÿ ¹½v¹ ć¹v¿j Mw¤{LÆý Ów{£½v ¿wz ćwĉ½¹ wz

 xj ½ĀÕ Ăz Mw{ĉ¾ê£Ĉù ¡½ĀÍ ûj ½¹ Ăýv¹v¿j¹¾ĊñüĊþ°úă I 

 ½¹ā¹ÿº´ù £m ©vĀùv ¾Ċ§ć¹wÝ   ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé ć½Āý ĂêÖþù ÿ 

 LÅv ¢(Flügel 2010) )    ¢LĊõĀùĀý Ă¤LÅĀ~ û¹ĀLz ¾{¤LÅ  wLă

ûwÊý        ¢LÅv ÔĊL´ù øLí èLúÝ ÿ Ĉ{LÆý Ĉò¤æLÉj āºLþă¹

(Arnaud-Vanneau 1980; Racey et al. 2001; 

Boudagher-Fadel 2008)) 

ā½wÆ·½wă     ĈLýÿ½¹ ûĀLñđ ÈL¸z ½¹  ¢Lĉv¾îĊù ćv½v¹

 wLLă¾æĊþĊùv¾å Ă¤LLÅĀ~ ÿ ā¹ĀLLz ûvÿv¾LLåć  ÄþLL« ¿v ìLLĊ¤þz

ýĒÅ½Ā~ĀĊ£Āöñj ÿ ¿Ĉù Ăþ øí ÿ ÷v½j ÔĊ´ù Ëw· Ăí ºÉwz 

  wLz èúÝ  Ç¹¾Lñ  ¹ÿºL´ù xj ĈLù z  ºLÉw(Hallock and 

Glenn 1986; Racey 2001; Romero et al. 2002; 

Beavington-Penney and Racey 2004; Vecchio and 

Hottinger 2007; Boudagher-Fadel 2008)) 

     ÿ xĀL· ĈñºLÉ½Ā« IìL¯Āí ÿ ¢L·vĀþîĉ ā¿vºýv

ºĊtĀö~ ā¾Ċ£ ðý½Ĉù wă ûwÊý ºývĀ£     ĈÝĀåºLù iwLÊþù āºLþă¹

      ÿ ć¹wLÝ ć½ĀLÉ wLz ĈĉwLĉ½¹ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ Ăí IºÉwz wĄýj

āºÉ ºĊõĀ£ Ĉöñ ¾¤Æzºýv )¢ö~ ¹Ā«ÿ   MđĀLúÞù ĈÝĀåºù ćwă

ûwÊý   wLz øĊÆöí ¡wþz¾í ¿v Ûw{Év çĀå ÷¾ñ ćwăwĉ½¹ āºþă¹

   ĈLù xj ¹ÿºL´ù È·¾L¯ ÿ øí ćÁ¾ýv  ºLÉwz(Scoffin, 

1987)) 

 ć¿wÅ¿wz ÿ ĈĉwÅwþÉ ĈLù ûwÊý wăºþz¾úí üĉv   ĂLí ºLă¹

 ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ¾Úý ¿v øă¡wþz¾í ôĊîÊ£  ºÝwLÆù ½wĊÆz wă

ā¹Āz  Ăz Ă«Ā£ wz øă ÿ  Ĉò¤æLÉj ÿ ć½ĀÉ ûvÀĊù I½Āý »Āæý

Ăz ¡v¹Ā«Āù ¡wĊ³ ćv¾z    ìLĊ¤þz ćwLă¾æĊþĊùv¾å ËĀÎ·

¢Åv ā¹Āz yÅwþù ) ìĊ¤þz ćwă¾æĊþĊùv¾å ćv¾z ć½ĀÉ ûvÀĊù

ĂþĊ£Āöñj Ă¤ÅĀ~ wz ûvÀĊù Ăz /-(3      ¾L¤Ċõ ĈLöĊù ¾Lă ½¹ ÷¾Lñ

 Ixjøí ¿wz ćwĉ½¹ w£ ¹ÿº´ù ĈýĀñđ ÔĊ´ù ¿v  ÿ èúÝ ÀĊý

  ĈLîăj Ă¤LÅĀ~ wz ìĊ¤þz ćwă¾æĊþĊùv¾å ćv¾z   ûj ½vºLêù ĂLí 

/-(,0   Ixj ¾L¤Ċõ ĈöĊù ¾ă ½¹ ÷¾ñ ¿v  ĈLýÿ¾Ċz ûĀLñđ   wL£

øí ¿wz ćwĉ½¹ èúÝ ¾Ċâ¤ùĈù ºÉwz(Flügel 2010)I  üĉv ½¹

ā¹Āz øăv¾å ÔĊ´ù ¢Åv) 

ĉ¿Ā£ øĊÅ¾£ÔĊ´ù ¾ĉ¿ ć¹ĀúÝ Ü   xĀLÅ½ ćwLă  ć½v¼Lñ

$ ôîÉ. #      ¿v ÄL~ ĈõvĀL£ āºLÝwé ½¹ ĂLí ¢LÅv ā¹v¹ ûwÊý

 ½¹ ÿ ā¹Āz ĈýĀñđ ÛĀý ¿v ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù Ĉĉv¾ùĀöòþí º³vÿ

Ăĉđ   ÈĊL~ Ă¤LÊ~ ÔĊL´ù ¾ĉ¿ Ăz ćºÞz ćwă ĈLù ćÿ½  IºLþí

āºúÝ È¸z Ä Å    ĈLýÿ¾Ċz ûĀLñđ ÔĊL´ù ½¹ ĈõvĀ£ ¿v ćv

xĀÅ½  ĉºL{£ ûj ¿v ÄL~ ÿ ¢Åv āºÉ ć½v¼ñ   ÔĊL´ù ĂLz ô

Ĉù ĈêúÝ øí Mw¤{Æý ¿wz ćwĉ½¹     }Lù½ ÈL¸z ½¹ ĂLí ¹ĀLÉ

   ÄL~ ìLĉ Ä LÅ I¢Åv āºÉ Üévÿ ĈýwĊù   ¢úLÅ ĂLz ćÿ½

ÈĊ~ IĈýÿ¾Ċz ûĀñđ  ÄL~ ÿ Ă¤LÊ~ Ăz ćÿ½   ĂLz ¹ºL¬ù ćÿ½

      ÈL¸z ¢LĉwĄý ½¹ ÿ I¢LÅv āºLÉ āºăwLÊù Ĉýÿ¾Ċz ûĀñđ

    Ă¤LÊĄý èLúÝ øLí Mw¤{Æý ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù ½¹ ĈõvĀ£ Ĉĉđwz

¢Åv āºÉ) 

w¬ýj ¿vĉ Ĉ     ĈõvĀL£ ĈLöí ½ĀLÕ ĂLz ĂLí  ā½wLÆ·½ ćwLă ćv

Ă£wþz¾íI       ºþ¤LÆă ûwLù¿ ĈLÕ ½¹ ĈLÖĊ´ù ¡v¾LĊĊâ£ ôÍw³

(Tucker and Wright 1990)I Ĉù Ä~   ĈĉwLÅwþÉ wLz ûvĀ£

 ÀLLĉ½ā½wLLÆ·½    ÔĊLL´ù IwLLĄýj ôĊîLLÊ£ ¢LLĊÞéĀù ÿ wLLă

xĀÅ½    ĂL£ ćv¾Lz ĈõºLù ÿ ¾ĊÆæ£ v½ ć½v¼ñ    üLĉv ¢LÆÊý

¹Āúý Ătv½v ¡wzĀÅ½ $ ôîÉ0# )   ½ óºLù ĂLtv½v ćv¾Lz  ĈzĀLÅ

ā½wÆ·½       Äĉ¹ÿwLý ½¹ ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ĈõvĀL£ ĂL£wþz¾í ćwLă

ðþĊ¯   ¡wLÍwÎ¤·v IĈõvĀL£ ½¹ wĄýj ć¹ĀúÝ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ½¹

Ă£ ÔĊ´ù üĉ¾ĉwÅ ćwă½wí ĈÅ½¾z ÿ wĄýj ¿v ìĉ ¾ă ¢ÆÊý

(Wilson 1975; Flügel 2010; Buxton and Pedley 

1989) ù ÀLLĊý ÿ wLLz ĂLLÆĉwê ÔĊLL´ù   ¾LLÑw³ ºLLĄÝ ćwLLă

(Beavington-Penney et al. 2006)     āºLÉ ĂL¤å¾ñ ā¾LĄz
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¢Åv) 

¡wÝĒÕv üĉv ÃwÅv ¾z  ć¹wĄþLÊĊ~ ĈzĀLÅ½ óºù I   ćv¾Lz

Ă¤ÊĄý ćwă  ĈõvĀ£ üĉv Ă£wþz¾íôîÉ Ăz  ìĉ}ù½ Ă£wþz¾í  wLz 

 ā¹Āz ÷v½j Ĉ{ĊÉĂí È¸z ½¹ Ă¤Ê~ ûj ¿v Ĉĉwă ¿v Āöúù Ĉĉwă

ā¹¾·Ăz wă¾æĊþĊùv¾å Ĉ¤öîÅv ćwă  ¹Ā«ÿ ¢Æöív¾¤þĉv āv¾úă

v¹ Ă¤ÆÉ üĊþ°úă ÿ Ă¤ÉûºÉ  Àĉ½ Ăýv¹ ¡v½» ûwLÊý   āºLþă¹

 ćÁ¾ýv Mw¤{Æý ĈLù È¸z üĉv ½¹ ÔĊ´ù ¹wĉ¿ ºLÉwz )   ¾LÚý ĂLz

Ĉù Ăí ºÅ½ Ă¤Ê~ üĉvĂz wă Ăz ÿ Ă¤Évºý Ç¾¤Æñ º¤úù ½ĀÕ 

Ăî£ ¡½ĀÍ  ćÿ½ ¾Lz Ĉĉwă }Lù½   ¹½ĀLù ¾LÚý  ĂLz   ¹ĀL«ÿ

āºùj  ºýv$ ôîÉ0 )#Ă¤Ê~ üĉv ¹Ā«ÿ  wă$ Àĉ½ ā½wLÆ·½  ćwLă

F4  w£F6 #}ù½ Ĉö·v¹ È¸z ÿ¹ Ăz v½ $ Àĉ½ā½wÆ·½  ćwLă

F7 IF8  ÿF9 # ÿĈýwĊù $  ÀLĉ½ ā½wLÆ·½  ćwLăF1I F2  ÿF3 #

ā¹¾í øĊÆê£ ¢Åv) }ù½ óºù Iüĉv ¿v ÈĊ~   ĂLz ĂzwLÊù ćwă

 ÿ ĈLLþ~ ûĀLL¤òþĉĀz ĂLLöú« ¿v üĊLLêê´ù ¿v ć½wĊLLÆz ĂöĊLLÅÿ

 ûv½wîúă(Beavington-Penney et al. 2006)I   ÿ ĈÆĉ½

 ûv½wîúă(Racey et al. 2001) ĈÆĉ½ I(Racey 2001)  ÿ

 Ĉõº~(Pedley 1998) ¢Åv āºÉ ¾Ê¤þù) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           

 

 ôîÉ0( ðþĊ¯ Äĉ¹ÿwý ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈõvĀ£ Ă£wþz¾í }ù½ ćv¾z āºÉ Ătv½v ĈzĀÅ½ óºù½¹) 

 
ÀýÁwĉ¹ Ă°¸ĉ½w£ ÿ ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉv¾å 

ðþÅðþĊ¯ Äĉ¹ÿwý ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈõvĀ£ Ĉîăj ćwă ½¹
£ ¢´£mÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å ¾Ċ§   IûºLÉ ĈL¤ĉv¾îĊù Ăöú« ¿v ćÀý

 ĈñºLLÉ¾~ ÿ ĈĉwĊúĊLLÉ ÿ ĈLLîĉÀĊå øív¾LL£ IûºLLÉ ĈýwúĊLLÅ
  ĂLL¤å¾ñ ½v¾Lé ¡v¾Læ³   ÀýÁĀLLtv ĂLö³¾ù ĂLLÅ ½¹ ĂLí ¢LÅv, I

                                                      
1 Eogenesis 

ÀýÁÿÀù- ÀýÁĀö£ ÿ. āºÉ Üévÿ     ĂLz ¾Lĉ¿ ½¹ ìLĉ ¾Lă Ăí Jºýv
¢Åv āºùj ôĊÎæ£5 

                                                      
2 Mesogenesis 
3 Telogenesis 
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 ôîÉ1( ĈîĊ¤ýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£ 5A( ¹ Ĉ¤ĉv¾îĊù ÈÉĀ~ ôĊîÊ£ ¢ĊõĀùĀý ìĉ ûĀùv¾Ċ~ ½(PPL) IB(   ûwúĊLÅ
ĂĊÉw³ ćv$āºÉ Ì¸Êù üĊ¯ Ô· wz¢Åv #Ăýv¹ ûwúĊÅ ÿ ćv(XPL)  IC(  Ĉò¤ÆîÉ āºþþí¾~ ûwúĊÅ$ āºLÉ Ì¸Êù üĊ¯ Ô· wz-

¢Åv #(XPL) ID(  ¢ÅĀ~½w· ¿v ĈÉ¾z ćÿ½ ¾z ½Ā´ù øă ćºÉ½ÿ½ ûwúĊÅ(XPL) IE(  ĂLýv¹ ĈîĊýwîù ĈñºÉ¹¾· ÿ Ĉñ¹¾Êå  wLă
(PPL) IF( å Ãl½Ĉù ûwÊý v½ ¢ĊõĀöĊ¤Åv Èö  ºă¹(XPL) IG( xº´ù Ãwú£ ²ÖÅ Èöå Ãl½(Ĉù ûwÊý v½ ¾Þêù ºă¹(PPL) IH( 

¢ĊõĀùĀý üĊz Ã¾Òù Ãwú£ ²ÖÅ ½ÿw¬ù ćwă(PPL)) 


