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÷ºêù ºý¿ ºùw³ IüĊù¿ āÿ¾ñ ½wĉ¹w¤Åv  āwòÊýv¹ ĈÅwþÉûwù¾í ¾þăwz ºĊĄÉ 
 

āºĊî¯ 

ā½wÆ·½ Àĉ½ ĂÞõwÖù ¢Ą« ĂþĊ¯ ÿ wă    ¢ùw¸LÑ ĂLz ĂLĊtÿÀñ ÿ ĂĊtĀî¤ñ IĂĊtĀăv¹ Ç¾z ĂÅ Iów¬ý½¹ ºý¿wÅ ĈÆýwîÅ ć½wòý   ćwLă,1+ I,/+  ÿ,.+ 

¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ûwù¾í x¾á ówúÉ Iºý½¿ ç¾É xĀþ« ÿ ç¾É ½¹ Üévÿ ¾¤ù ) IĈåv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾z,,    ĈzĀLÅ½ ā½wLÆ·½

   ôùwLÉ ĂLí ºÉ ĈĉwÅwþÉ,    ć½vÿj ā½wLÆ·½ ĂLÝĀú¬ù$S # ÿ.     ĂL£wþz¾í ā½wLÆ·½ ĂLÝĀú¬ù$T IL  ÿB # ¢LÅv ) ā½wLÆ·½    ôùwLÉ ć½vÿj ćwLă- 

 ÿ Ĉ¤ĉwý½jÀ£½vĀí ÄĊÅwåÿ¾¤~¢Åv ĈòþÆöñ )ā½wÆ·½     ā½wLÆ·½ ĂLÝĀú¬ù ôùwLÉ Ă£wþz¾í ćwăT $  ôùwLÉ-     ûĀ¤LÅºýwz ÿ ûĀ¤LÅ¹wùĀõÿ¹ ā½wLÆ·½

Ĉ¤ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv# ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù IL $ ôùwÉ/       ºLĊtvv ûĀ¤LÆî~ IĈ¤LÅĒíĀĊz ûĀ¤LÆíÿ IćºLĊtĀö~ ûĀ¤LÆî~ ā½wÆ·½(   ûĀ¤LÆ£Āöå ÿ Ĉ¤LÅĒív¾¤þĉv

Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv # ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù ÿB $ ôùwÉ. ñ ā½wÆ·½ºĊtvv ûĀ¤Æþĉ¾ñ IćºĊtvv ûĀ¤Æþĉ¾(Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv ûĀ¤Åv¹ÿ½ ÿ Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv #¢Åv )  ÀĊõwLýj

ā½wÆ·½ Ĉù ûwÊý wă Ă¤ÊĄý Ăí ºă¹ āºÉ yÅv½ ćºù ÿ ½À« ĈÖĊ´ù ½¹ ów¬ý½¹ ºý¿wÅ ćwă  ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù Ăí ć½ĀÕ Ăz ºývS  ÿT    ĂLz ÓĀLz¾ù

 ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù Ióvºĉw£¾¤þĉv ÿ óvºĉw£v¾~ĀÅL xwÅ Ăz ÓĀz¾ù  óvºĉw£$ûĀñđ # ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù ÿB ówýwí Ăz ÓĀz¾ù    MwLÒÞz ÿ ćºLùÿ ½À« ćwă

¢Åv ćºÅ ĂĊ³wý )ĂþĊ¯ ÀĊõwýj Ç¾z ½¹ ĈÆýwîÅ ć½wòý Ĉù ûwÊý ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă Ă¤ÊĄý Ăí ºă¹   ā¹½ ĈzĀLÅ½ ÄýwîÅ ìĉ ¿v ów¬ý½¹ ºý¿wÅ ćwă

āºÉ ôĊîÊ£ ÷ĀÅ ºýv )Ç¾z ½¹ ÄýwîÅ üĉv ĂÅ ¿v ĂĊtĀî¤ñ ÿ ĂĊtĀăv¹ ćwă ā½wÆ·½ Ă¤Å¹  ćv$LST ITST  ÿHST #   ÿ¹ ¿v wLĄþ£ ĂLĊtÿÀñ Ç¾z ½¹ ÿ

ā½wÆ·½ Ă¤Å¹  ćv$TST  ÿHST #¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ )Ă¤ÊĄý āwòĉw« ĂýĀñ Ăz üĉ¾{ùwí ûwù¿ Ăþĉ¾ĉ¹ ćwĊåv¾â« ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă   üLĉv Ăí ¢Åv ćv

Ă¤ÊĄý  ÄĊ¤£ ÃĀýwĊév ĈõwúÉ ĂĊÉw³ ½¹ ćwă$ÄĊ¤£Āuõw~Ā£¾~ #ĈêúÝ øí ÷¾æ¤ö~ ½¹ £ ¢´£ ÿ }ù½ ÛĀý ¿vm ûwLĉ¾« ¾Ċ§      ćwL«¾z ćºLù ÿ ½ÀL« ćwLă

āºÉ Ă¤Év¼ñ ºýv )Ă¤ÊĄý üĉv ĂÆĉwêù Ă¤ÊĄý wz wă èĊúÝ āºþþí ÄîÞþù ½vĀ¬úă ćwă½ĀÊí ½¹ ó¹wÞù ćwă      ówúLÉ ¢úLÅ ĂLz ĈzĀLÅ½ ĂÑĀ³ ûºÉ ¾£

¢Åv 

āÁvÿ ćwă ćºĊöí 5ĂþĊ¯ IüĊÆ~ üĉ¾{ùwí Iów¬ý½¹ ºý¿wÅ Ăþĉ¾ĉ¹ ćwĊåv¾â« IĈÆýwîÅ ć½wòý) 
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Ăùºêù 
Ă¤ÊĄý Iûwù¾í ºý½¿ ç¾É ½¹   ĂLz  ów¬ý½¹ ºý¿wÅ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ćwă

 üĊÆ~ üĉ¾{ùwí üÅ(Huckriede et al. 1962; Wolfart 1974)   ¾Lz

Ă¤ÊĄý ćÿ½   Ă¤LÊĄý ¾Lĉ¿ ½¹ ÿ ûwþ{ăĀí ºý¿wÅ Ă£wþz¾í ćwă   ćwLă

¢Êñ¾ĊÉ ºý¿wÅ ¿wz ćwĉ½¹ $ ĈúÅđ,.24#  ĂL¤å¾ñ ½v¾é  ºLýv )  üLĉv

Ă¤LLÊĄý  Ā£ ½wLLz üĊLLõÿv ćv¾LLz wLLă  ûv½wLLîúă ÿ āºLLĉ¾íĀă ÔLLÅ
(Huckriede et al. 1962)   ûwLþ{ăĀí ºý¿wÅ Ĉĉđwz È¸z ûvĀþÝ Ăz

āºÉ Ĉå¾Þù Ĉù Ăí ºýv      ½¹ ówL¬ý½¹ ºý¿wLÅ ó¹wLÞù v½ wLĄýj ûvĀ£

È¸z ÿ ćÀí¾ù ûv¾ĉv    ćÀLí¾ù ¿¾L{õv ½¹ ĒĊù ºý¿wÅ üĉ¾ĉ¿ ćwă

¢Æýv¹ )Ă¤ÊĄý        ¹½ĀLù ĂLĊ³wý ½¹ ówL¬ý½¹ ºý¿wLÅ ĂL£wþz¾í ćwLă

¯ ×w´õ ¿v IĂÞõwÖù      ÿ ĈýwLĊù Iüĉ¾Lĉ¿ ÈL¸z ĂLÅ ĂLz ĈòþÅ ĂþĊ

È¸z üĉv ¿v ìĉ ¾ă ¢ùw¸Ñ Ăí I¢Åv āºÉ øĊÆê£ Ĉĉđwz   wLă

Ç¾z ½¹ ¢Åv ¡ÿwæ¤ù äö¤¸ù ćwă )    ¿v Mw£ºLúÝ üĉ¾Lĉ¿ ÈL¸z
  ĂLĉđ ûwLĊù wz Ĉ¤ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv ûĀ¤Åºýwz ÿ ¢ĊùĀõÿ¹    ë¿wLý ćwLă

¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Ĉý½wù )  ¢Lĉwý½j ìõwí ôùwÉ ÀĊý ĈýwĊù È¸z
wĊù wz Ĉ¤ĊùĀõÿ¹Ăĉđ û     yLöáv ĈĉđwLz ÈL¸z ÿ Ĉý½wù ë¿wý ćwă

Ăĉđ ûwĊù wz Ĉ¤ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv ûĀ¤Åºýwz ÿ ¢ĊùĀõÿ¹ ¿v ôîÊ¤ù  ćwă

ĂLLÅwù ¢LLÅv ĈòþLLÅ ) ĂLL°¸ĉ½w£ ¾ĊLLÆæ£ èLLĊê´£ üLLĉv ¿v ãºLLă

xĀÅ½ ĂþĊ¯ ÿ ć½v¼ñ     ćwLĊåv¾â« ć¿wLÅ¿wz ÿ ĈLÆýwîÅ ć½wòý

¢Åv ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂĊ³wý ½¹ üĊÆ~ üĉ¾{ùwí Ăþĉ¾ĉ¹ ) 

 

ĂÞõwÖù Çÿ½ 
 Å  ç¾LÉ xĀþ« ÿ ç¾É ½¹ ĂĊtÿÀñ ÿ ĂĊtĀî¤ñ IĂĊtĀăv¹ Ç¾z Ă

   ¢ùw¸LÑ wLz yLĊ£¾£ Ăz ûwù¾í x¾á ówúÉ ½¹ Üévÿ ºý½¿   ćwLă
,1+ I,/+  ÿ,.+  ā¿vºLLýv ¾LL¤ù  ÿ ć¾LLĊñ-,+   ĈòþLLÅ ĂLLýĀúý

 ¢Åv āºÉ ¢Év¹¾z$ ôîÉ, )# ¿v Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖù ½¹-+- 

ðý½ ë¿wý ÜÖêù      Çÿ½ ĂLz ÀLù¾é üĉ½vÀLĊõj ÔLÅĀ£ āºÉ ćÀĊùj

ûĀLLÆîĉ¹ $Dickson 1966# ¢LLÅv āºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv )÷wLLý  ć½v¼LLñ

ðþÅ   ĀLzv¾ñ Çÿ½ Ăz v¾´Í ½¹ Ă£wþz¾í ćwă$Grabau 1904#  ÿ

 ÷wLLĄýv¹ Çÿ½ ĂLLz āwòLLÊĉwù¿j ½¹$Dunham 1962#  ÿ ć¾LL{ùv ÿ

 ûvĀöí$Embry and Klovan 1971# ÄĊÅwåÿ¾¤~ ÿ  Ăz ć½vÿj ćwă
 ìõĀå Çÿ½$Folk 1980#   ¢LÅv āºLÉ ÷w¬ýv )   IèLĊê´£ üLĉv ½¹

õwýj    ā½wLÆ·½ Ă¤LÅ¹ ĈLå¾Þù ÿ ĈLÆýwîÅ ć½wòý ĂþĊ¯ ÀĊ    ¾Lz wLă
 ĀþĊ£wí ćwă½wí ÃwÅv(Catuneanu 2006)    ûv½wLîúă ÿ ĀþĊ£wí ÿ

(Catuneanu et al. 2009) ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ,( A(  ćĀöÝ āwòý ¿v ĈýwĊù ûv¾ĉv ĈîĊýĀ¤î£ ĂÊêý  )Alavi 1991# )B ( Ç¾z ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ù ¹½Āù ćwă x¾á ówúÉ Iºý½¿ ç¾É ½¹ ĂÞõwÖ

ûwù¾í), # IĂĊtÿÀñ-# IĂĊtĀî¤ñ. #ĂĊtĀăv¹ 
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ĈÅ½¾z ÿ ¦´z 

Ă¤ÊĄý Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ë¿wý ÜÕwêù ĂÞõwÖù    ówL¬ý½¹ ºý¿wLÅ ćwă

    ĈĉwLÅwþÉ ĂLz ¾L¬þù Iºý½¿ ĂêÖþù ½¹-    ĈLÆĊöĊÅ ÄĊLÅwåÿ¾¤~

 ÿ ć½vÿj4 ¢Åv āºÉ ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Ă£wþz¾í ÄĊÅwåÿ¾îĊù) 

S1 #À£½vĀí ÄĊÅwåÿ¾¤~ ¢ĉwý½j 5   ÈĊLz ćv½v¹ ā½wLÆ·½ üĉv

 ¿v40  ā¿vºýv ½¹ üĊõw¤Æĉ¾íĀýĀù ćwăÀ£½vĀí ºÍ½¹,*+   wL£0*+ 

¾¤úĊöĊù   ĈLù ½ĀLöz Àĉ½ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ûwúĊÅ wz āv¾úă Ăí ā¹Āz  ºLÉwz )

   ºLý½v¹ ĂLĉÿv¿ ĂúĊý w£ āºÉ¹¾ñ ĂúĊý ÿ āºÉ½Ā« xĀ· wăÀ£½vĀí

    ¢LÅv ½ĀL°ù wL£ ½Ā°ù xwÅ Ăö³¾ù ½¹ Ĉ¤åwz ßĀöz ×w´õ ¿v ÿ

$ ôîÉ-(A )#  IĂLĉđ ÔÅĀ¤ù ¡½ĀÍ Ăz v¾´Í ½¹ ā½wÆ·½ üĉv

  ĂLz Ăí ¢Åv ¹ÿº´ù Ĉ{ýw« Ç¾¤Æñ ÿ ā¾Ċ£ ć¾¤Æíw· ðý½ Ăz

Ĉù ôĉº{£ ¡wþz¾í ÿ ôĊÉ Ăz Ĉ{ýw« ¡½ĀÍ  ¹ĀÉ$ ôîÉ-(B  #

¢úÆé Ĉ·¾z ½¹ ÿ   ĂLĉđ üĊLz ćv½v¹ wă    ¢LÅv Ĉ¤ĊùĀLõÿ¹ ćwLă )

Ăĉđ        ôL ĉ½ ÿ Ĉ«ĀLù I¾LÅĒå ¡wLê{Õ Ix½ĀLù ÿ ć¿vĀLù ćºþz

ë½wù ê¤ù ćwă  ĈLñÂĉÿ üĉ¾L¤úĄù ¿v û½w     üLĉv ½¹ Ĉ¤·wLÅ ćwLă

 ¢Åv ā½wÆ·½$ ôîÉ-(C  ÿD )# 

 

 
 ôîÉ-( ā½wÆ·½ ć½vÿj Ĉĉv¾´Í ÿ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ćwă )A #  Ĉ~ĀîLÅÿ¾îĊù ÜÖêù ½¹ ûj ½¹ ¾ÅĒå ¡wê{Õ ÿ ¢ĉwý½j À£½vĀí ÄĊÅwåÿ¾¤~$XPL)#B #

ĂÅwù ¹ÿº´ù Ĉ{ýw« Ç¾¤Æñ ù ôĉº{£ ¡wþz¾í ÿ ôĊÉ Ăz Ĉ{ýw« ¡½ĀÍ Ăz Ăí ðþÅĈ ¹ĀÉ )C #  ĂLÅwù ā½wLÆ·½ ½¹ Ĉ«Āù ¡wê{Õ  ĈòþLÅ) D  #   ë½wLù ôL ĉ½

ĂÅwù ā½wÆ·½ ½¹ Ĉ«Āù ĈòþÅ) 

 

S2 #ĈòþÆöñ ÄĊÅwåÿ¾¤~ 5  ðLý½ Ăz v¾´Í ½¹ ā½wÆ·½ üĉv

 ûĀĊLÅwþĊùđ ćv½v¹ ÿ üÉÿ½ ć¾¤Æíw·     ć¿vĀLù ÿ x½ĀLù ćwLă

¢Åv )       ¢öĊLÅ ºL³ ½¹ ā½wLÆ·½ üLĉv ½¹ À£½vĀLí ¡v½» ā¿vºLýv

  wþz¾í ûwúĊLÅ ½¹ ĂLí ¢Åv ¢É½¹ ĂL£   ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé ćv  ºLýv )  üLĉv

È¸z ½¹ ā½wÆ·½  ć¾¤ÊĊz Ĉývÿv¾å ¿v ów¬ý½¹ ºý¿wÅ ĈýwĊù ćwă

¢Åv ½v¹½Ā·¾z )¢Åv ûĀ¤Æ¤öĊÅ yõwá ÄĊÅwåÿ¾¤~) 

¾ĊÆæ£ 5     ĈñºLÉ½Ā« ôLĊ{é ¿v Ĉ¤åwLz ¡wĊLÍĀÎ· Ăz Ă«Ā£ wz

 ĂLýv¹ xĀ·       ĂLýv¹ ÔLÅĀ¤ù ĈñºLÉ ¹¾Lñ ÿ À£½vĀLí ćwLă   ½¹ wLă

ÄĊÅwåÿ¾¤~ ĂÅwù ćwă  ·wLÅ wz āv¾úă ĈòþÅ¢    ¿v ĈzĀLÅ½ ćwLă

ô ĉ½ IĈ«Āù ÿ ¾ÅĒå ¡wê{Õ ôĊ{é ā½wÆ·½ ÿ û½wê¤ù ćwă   ćwLă
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     ã¾LÞù Iºþ¤LÆă ĈýĀ¤LÆþĉ¾ñ ÿ Ĉ¤ĊõĀ£wùÿ¾¤LÅv Mv¾¨ív Ăí āv¾úă

xĀÅ½ ÿ ćÁ¾ýv ¾~ ÔĊ´ù     ćºLù ÿ ½ÀL« Ôĉv¾LÉ ¢´£ ć½v¼ñ

¢Åv )Ĉù ÿ½ üĉv ¿v   ÔĊL´ù ¾ĉ¿ Ăz v½ ā½wÆ·½ üĉv ôĊîÊ£ ûvĀ£

ý ćºù ÿ ½À« ĂþĄ~ ¿v óvºĉw£¾¤þĉv  ¹v¹ ¢{LÆ$  IówL¨ù ćv¾LzKlein 

1971; Lasemi et al. 2012# )     ¹ĀL«ÿ wLz ĈòþLÆöñ ā½wLÆ·½ ½¹

ûĀĊÅwþĊùđ    ìLĉ ½¹ ā½wLÆ·½ üĉv Ić¿vĀù ÿ x½Āù äĉ¾Ù ćwă

 óvºĉw£ xwÅ ûĀñđ ºþýwù ćºù ÿ ½À« ĂþĄ~ ¿v ćÁ¾ýv øí ÔĊ´ù

¢LLÅv āºLLÉ Ă¤LLÊĄý ) ĂLLÝĀú¬ù IāºLLÉ ¾LLí» ºăvĀLLÉ èLL{Õ ¾LLz

ā½wÆ·½  ½À« ĂþĄ~ ½¹ ć½vÿj ćwă  ćºLù ÿ ½À« üĊĉw~ ÿ ćºù ÿ

āºÉ Ă¤ÊĄý  ºýv(Zand-Moghadam et al. 2013)) 

 

ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù Ă£wþz¾í ćwă 

ðþÅ  Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ºþĉv¾å ¢´£ Ĉòúă ów¬ý½¹ ºý¿wÅ Ă£wþz¾í ćwă

Ă¤å¾ñ ½v¾é ¾Ċñv¾å ûºÉ ºýv )Ăýv¹ ¹Ā«ÿ üĉv wz     ĂLĊõÿv ¢Låwz ÿ wLă

ā½wÆ·½ ¾¨ív   þ¤LÆă ÌĊ¸LÊ£ ôzwé ÿ āºÉ Øæ³ ĈzĀ· Ăz wăº )

       ĂLz ć½v¼òzĀLÅ½ ćwLă ÔĊL´ù ¾Lĉ¿ ÃwLÅv ¾z ĂÝĀú¬ù üĉv. 

Ĉù øĊÆê£ ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ĂÝĀú¬ù ¹ĀÉ ) 

 

ćºù ÿ ½À« ÔĊ´ù ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù 

 ćv½v¹ ĂÝĀú¬ù üĉv-  ā½wÆ·½T1  ÿT2 ¢Åv ) 

T1 #ûĀ¤Å¹wùĀõÿ¹ 5   ¢Lĉw£Āõ ĈLÆöí v¾´Í ½¹ ā½wÆ·½ üĉv

āĀĄé w£ ć¹Ā¸ý ¹½¿ ðý½ Ăz ÿ Ăĉđ ë¿wý  v¾L¨ív ÿ üÉÿ½ ćv"½¹ 

ā½wÆ·½ wz xÿwþ£  ¢LÅv ĈòþÅ ĂÅwù ÿ Ĉ¤ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv ćwă ) ½¹

  wL£ Àĉ½ ĈöĊ· ćwă½Āöz ¿v ā½wÆ·½ üĉv Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù

¢ĊùĀõÿ¹ Àĉ½ Ĉz ćwă  ā¿vºýv ½¹ ôîÉ0 w£-+    ôĊîLÊ£ ûÿ¾LîĊù

¢Åv āºÉ )ĂþĊùđ ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹    üĊùĀL¤Ċz ¹vĀLù ¿v Ĉí¿wý ćwă

āĀĄé āwñ ÿ ā¾Ċ£ ðý½ Ăz ½v¹  ĈLù āºĉ¹ ćv  LÉºýĀ )   ā½wLÆ·½ üLĉv

       ûj ½¹ ÿ ā¹ĀLz Ĉ¤öîLÅv ¾LĊá ÿ Ĉ¤öîLÅv ivÀL«v ĂLýĀñ¾ă ºéwå

zĂ       ÀLĉ½ ćwLă½Āöz Ióv¾¤LÆþå ìLĉ¾zwå ¿v ć½wL§j āºþív¾~ ¡½ĀÍ

ë¾£ ÿ ć¾Ċ¸{£ Ĉù āºĉ¹ Ĉöñ Àĉ½ ćwă  ¹ĀÉ$  ôîLÉ.( A )# ½¹

Ăýv¹ Ĉývÿv¾å ¹½vĀù Ĉ·¾z    ÿ ¢öĊLÅ IÃ½ ā¿vºLýv ½¹ ć½vÿj ćwă

ñ ĂúĊý ÿ āºÉ ½Ā« xĀ· Àĉ½ ĂÅwù   ĂLz āºLÉ ¹¾,0   ÿ ºLÍ½¹

 ¿v ¾¤úí Ăz Ĉăwñ. Ĉù ºÍ½¹ ºÅ½) 

T2 #āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉ¤ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv ûĀ¤Åºýwz5    ā½wLÆ·½ üLĉv

ôîÉ Ăz v¾´Í ½¹       ĈLù āºLĉ¹ ²ÖLÆù wL£ ćºL{þñ ćwLă  ºýĀLÉ )

¢ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv ¢ùw¸Ñ  ¿v v¾´Í ½¹ wă,0  w£,++  ½¹ ¾¤úĊ¤ýwÅ

¢Åv ¾ĊĊâ£ )¢ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv    Lz āºLþív¾~ ¡½ĀLÍ Ăz ćº{þñ ćwă w

ºþ¤Æă ¹ÿº´ù Ç¾¤Æñ ) ÀĊý |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉ¿ ½¹ ā½wÆ·½ üĉv

ĂþĊùđ ¿v Ĉzÿwþ£ ¡½ĀÍ Ăz    ĈLù āºLĉ¹ üLÉÿ½ ÿ ā¾Ċ£ ćwă   ¹ĀLÉ

$ ôîÉ.( B #Ĉù Ĉăwñ ë¾£ ½w§j ûvĀ£   üLĉv ½¹ ÀĊý v½ Ĉöñ ćwă

 ¹¾í āºăwÊù ā½wÆ·½$ ôîÉ0(D)# 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ.( ćºùÿ½À« ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£ )A #Āõÿ¹óv¾¤Æþå ìĉ¾zwå ¿v ć½w§j wz āv¾úă ûĀ¤Å¹wù )B # Ĉ¤ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv ûĀ¤Åºýwz

āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹) 
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¾ĊÆæ£ 5    IôĊLÆå ûvºLêå ĂLz Ă«Ā£ wz ûĀ¤Å¹wùĀõÿ¹ ā½wÆ·½

   ôĊîLLÊ£ ¡v½» û¹ĀLz ĂLýv¹ ÀLĉ½    ćwLLă½Āöz ĈñºLþív¾~ ÿ āºLþă¹

ûwÊý ć¾Ċ¸{£   yLÅwþù Ôĉv¾É ¹Ā{ý Ixj ¹ÿº´ù È·¾¯ āºþă¹

Ă£ ÿ ¡v¹Ā«Āù ¢Æĉ¿ ćv¾z ý¢ÆÊ      øLí I÷v½j ÔĊL´ù ìLĉ ½¹

     ā½wLÆ·½ üLĉv ĂL¬Ċ¤ý½¹ ¢LÅv ©vĀùv Ã¾¤Å¹ ¿v ½ÿ¹ ÿ ćÁ¾ýv

 ÿ ½À« ĂþĄ~ ćđwz Ĉö³wÅ ćw¸{Å ÔĊ´ù ìĉ Ăz èöÞ¤ù Mđwú¤³v

¢Åv  ćºù(Warren 2000; Alsharhan and Kendall 2003; Preto 

and Hinnov 2003; Riding 2006; Bachmann and Harsch 2006; 

Flugel 2010) )  ÔĊL´ù ¾Lĉ¿ ĂýwÊý óv¾¤Æþå ìĉ¾zwå    ćđwLz ćwLă

     ā¿vºLýv ÿ Ç¾¤LÆñ ĂLí ¢LÅv ćºù ÿ ½À« üĊz ÿ ćºù ÿ ½À«

Ĉù ¾¤ÊĊz ĈîÊ· ¢úÅ Ăz wĄýj ¹ĀÉ (Lasemi et al. 2012)   üLĉv

¢ĊùĀõÿ¹   ĂLĊõÿv ÛĀý ¿v ¹wĉ¿ ówú¤³v Ăz û¹Āz Àĉ½ Ăýv¹ ôĊõ¹ Ăz wă

ÔĊ´ù ½¹ ÿ ºþ¤Æă    āºLÉ ôĊîLÊ£ ćºLù ÿ ½À« ćđwz ćwă   ºLýv

)zów¨ù ćv¾ 5(Warre 2006)   ¢LĊùĀõÿ¹ ĂLýĀòþĉv ÀĊý ā¿ÿ¾ùv    ĂLz wLă

ĂýĀñ ĂþĄ~ ½¹ ¹ÿº´ù ćv   vºLĉ½Āöå ªĊö· ćºù ÿ ½À« ćđwz ćwă

ĂþĄ~ ½¹ ÿ wùwăwz ÿ ªĊö· ćw¸{Å ćwă   ĈLù ôĊîLÊ£ Ã½wå   ºýĀLÉ

$Shinn 1986# ) ā½wÆ·½T2 ûwú¤·wÅ wz ĂþĊùđ ćwă ©Āù ćv  wz ½v¹

 ôîLÉ ÿ ā¹Āz ¾¤úĊöĊù ºþ¯ ¢ùw¸Ñ  ćwLă  ¢ĊõĀ£wùÿ¾¤LÅv   ćwLă

ë¾£ wz āv¾úă ²ÖÆù w£ ćº{þñ   MđĀLúÞù ĈLöñ ćwă xj ½¹   ćwLă

ÔĊ´ù ½¹ ÿ èúÝ øí Mwútv¹ xj ²ÖÅ Ăí ćºù ÿ ½À« ĂþĄ~ ćwă 

Ĉù ôĊîÊ£ ¢Åv ûwÅĀý ½¹ ºýĀÉ ) 

 

ĈýĀñđ ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù 

 ¿v ĂÝĀú¬ù üĉv/ z ā½wÆ·½ Ă¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¾ĉ¿ ±¾É ) 

L1 #  āºLÉ Ĉ¤ĊùĀLõÿ¹ ćºĊtĀö~ ûĀ¤Æî~ 5   ½¹ ā½wLÆ·½ üLĉv

Ăĉđ wz ÿ ā¾Ċ£ ć¾¤Æíw· ¢ĉw£Āõ ĈÆöí ¿v v¾´Í    ÔLÅĀ¤ù ćºLþz

¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ )  wLz āºÉ ½Ā« xĀ· ÿ āºÉ ¹¾ñ ćwăºĊtĀö~

ĈLLývÿv¾å/+  wLL£1+  ā¿vºLLýv ÿ ºLLÍ½¹,*+  wLL£,0*+  ¿v ¾LL¤úĊöĊù

vÀ«v üĉ¾¤úĄùć  ºþ¤Æă ā½wÆ·½ üĉv$ ôîÉ/(A )#Ăýv¹ ¿v  ćwă

Ĉù ā½wÆ·½ üĉv ĈÝ¾å vv Ăz ûvĀ£ ¢Æöív¾¤þĉv ÿ ºĊt$  ¿v ¾L¤úí,+ 

ºÍ½¹ #¹¾í ā½wÉv) 

L2 #āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉ¤ÅĒíĀĊz ûĀ¤Æíÿ 5  v¾´LÍ ½¹ ā½wÆ·½ üĉv

 ĂLĉđ wz ÿ ć¾¤Æíw· ðý½ Ăz ÿ Ĉ¤ĉw£Āõ ĈÆöí     wL£ ë¿wLý ćºLþz

Ĉù āºĉ¹ ÔÅĀ¤ù  ¹ĀLÉ )  ā¹¾L· ¹ĀL«ÿ     üĉ¾L¤úĄù Ĉ¤öîLÅv ćwLă

ā¹¾· ôùwÉ Mw£ºúÝ ÿ ¢Åv ā½wÆ·½ üĉv ĂÎ¸Êù  ÷½¹ĀþĊív ćwă

wz  Ĉývÿv¾å,0  ā¿vºýv ÿ ºÍ½¹0*+  w£0*,  ¢Åv ¾¤úĊöĊù$  ôîLÉ

/(B )#ĂLLýv¹ ¿v    ĈLLù ā½wLLÆ·½ üLLĉv ĈLLÝ¾å ćwLLă   ĂLLz ûvĀLL£

¢ÅĒív¾¤þĉv        ĂLí ¹¾Lí ā½wLÉv āºLÉ ¹¾Lñ ÿ āºLÉ Ă¤ÆîÉ ćwă

 Ĉývÿv¾å.  ¾¨ívº³ ā¿vºýv ÿ ºÍ½¹, ºý½v¹ ¾¤úĊöĊù) 

L3 # ćºĊtvv ûĀ¤Æî~   āºLÉ Ĉ¤ĊùĀLõÿ¹ Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv 5  üLĉv

½¹ ā½wÆ·½    ÿ ć¾¤LÆíw· ðLý½ Ăz ¢ĉwý½j ìõwí ÷¾å Ăz v¾´Í

Ăĉđ wz  ĈLù āºĉ¹ ÔÅĀ¤ù w£ ë¿wý ćºþz  ¹ĀLÉ )   ā½wLÆ·½ üLĉv ½¹

Ĉývÿv¾å wz ĈÝwÞÉ Ĉúí ÿ ĈÅwúù ìĉ¾zwå wz ćwăºĊtvv-+   wL£/+ 

 ā¿vºLLýv ÿ ºLLÍ½¹-*+  wLL£, ¢LLÅĒív¾¤þĉv ÿ ¾LL¤úĊöĊù  wLLz ćwLLă

Ĉývÿv¾å,+  w£-+  ā¿vºýv ÿ ºÍ½¹,   wL£,'0   ĂLýv¹ ¾L¤úĊöĊù   ćwLă

  ĈLù ôĊîLLÊ£ v½ ĈöLÍv  ºLLþă¹$  ôîLÉ/( C )# ĈLLÝ¾å ivÀLL«v ¿v

Ĉù  ¿v ¾¤úí Ĉývÿv¾å wz ºĊtĀö~ Ăz ûvĀ£3     ĂLí ¹¾Lí ā½wLÉv ºÍ½¹

zĂ Ĉù āºĉ¹ ðþÅ ĂþĊù¿ ½¹ āºþív¾~ ½ĀÕ ºýĀÉ) 

L4 #āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv ûĀ¤Æ£Āöå 5 ½¹ ā½wÆ·½ üĉv

     āºLÝwé ½¹ ÿ Ĉ¤LÅĒív¾¤þĉv ¢Lĉv¹ÿ½ ĈLÆöí ¡½ĀÍ Ăz v¾´Í

¾zôîĊÅ ¿v Ĉ· ¹½v¹ ûĀúþ·½ Ă£wþz¾í ćwă )¢ÅĒív¾¤þĉv    ĂLz wLă

       ā¿vºLýv ½¹ ºLz ĈñºLÉ½Ā« wLz ½v¹ ĂLĉÿv¿ wL£ āºÉ ¹¾ñ ¡½ĀÍ

 ÔÅĀ¤ù+'0  w£0 āºÉ āºĉ¹ ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ ºýv ) ¢ÅĒív¾¤þĉv Ĉývÿv¾å

 ¹ÿº³.0  ºĊtĀö~ Ĉývÿv¾å ÿ ºÍ½¹,0  ¢LÅv ºÍ½¹ )  üĊLþ°úă

 À£½vĀí ÿ ºĊtvv Ĉíºýv ½vºêù Ăz$ ¿v ¾¤úí,+ ¹ºÍ½ #  ¡½ĀLÍ Ăz

Ĉù āºþív¾~  ¹¾í ā½wÉv ûvĀ£$ ôîÉ/( D )# 

¾ĊÆæ£ 5Ăýv¹ ¹wĉ¿ Ĉývÿv¾å   ºLĊtĀö~ Ăöú« ¿v Ĉ¤öîÅv ¾Ċá ćwă

 ā½wÆ·½ ½¹L1       üĊõwăĀþ¤LÅv ¡v¹ĀL«Āù øLí ½wĊLÆz ĈLývÿv¾å ÿ

$÷½¹ĀþĊív # ā½wÆ·½ ½¹L2   ĂLz ûwåĀÕ ĂöĊÅÿ Ăz ¢Åv üîúù Ăí

   üĊLz ½¹ ĈLîăj ôñ ¹Ā«ÿ ÿ ºÉwz āºÉ ôú³ ÔĊ´ù üĉv ¡v½»

ôĊîÊ£ Ĉù āºþă¹     ÿ xj ¹ÿºL´ù È·¾L¯ Ôĉv¾LÉ ¾òýwĊz ºývĀ£

xĀÅ½ ¿v Ĉíw³    ûĀLñđ ¾LĊÚý ćÁ¾ýv øí ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ć½v¼ñ

$¢úÆé èúÝ øí ćwă #ºÉwz(Geel 2000; Bosence and Wilson 

2003; Adachi et al. 2004; Bevington Penneya and Racey 
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2004; Palma et al. 2007) )ûwLLúă ºLLÉ ¾LLí» ĂLLí ½ĀLLÕ  ÛĀLLþ£

ÔĊ´ù ½¹ ¡v¹Ā«Āù      üLîúù ĈLõÿ ¢LÅv ¹ÿºL´ù ĈýĀñđ ćwă

ā¹¾· ¢Åv Ăýv¹ ÿ Ĉĉwĉ½¹ ¡v¹Ā«Āù ¿v Ĉĉwă    Ĉ¤öîLÅv¾Ċá ćwLă

        ¦LÝwz ÿ ºþLÉwz āºLÉ ôLú³ ÔĊL´ù üLĉv ĂLz ûwåĀÕ ĂöĊÅÿ Ăz

ā½wÆ·½ ôĊîÊ£     ûĀ¤LÆî~ IĈ¤LÅĒíĀĊz ûĀ¤LÆíÿ ûĀ°úă Ĉĉwă

ćºĊtvv(  ºýĀÉ Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv ûĀ¤Æ£Āöå ÿ Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv(Tucker 

and Wright 1990; Scholle and  Ulmer-Scholle 2003) ) üĉv¾zwþz

ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù ºăvĀÉ üĉv Ăz Ă«Ā£ wz  ćvL    ÔĊL´ù ìLĉ ½¹

 ĈýĀñđ ½ĀÎ´ù ÿ ćÁ¾ýv øí$óvºĉw£ xwÅ #āºÉ ôĊîÊ£ ºýv) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ/( ā½wÆ·½ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£ ºÅ ¢Ê~ ÿ ûĀñđ ćwă )A #ÿ¹ ćºĊtĀö~ ûĀ¤Æî~āºÉ Ĉ¤ĊùĀõ )B# āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉ¤ÅĒíĀĊz ûĀ¤Æíÿ )C  #

 ćºĊtvv ûĀ¤Æî~ āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv )D #āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv ûĀ¤Æ£Āöå. 
 

ćºÅ ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù 

ā½wLLLÆ·½ ĂLLLÝĀú¬ù  ā½wLLLÆ·½ ¿v ºLLLÞz ĈýĀ¤LLLÆþĉ¾ñ ćwLLLă

 ½¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz ºý½v¹½Ā·¾z Ĉývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊz ¿v Ĉ¤ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv

 LÍvĀå   ĈLù ½v¾Lî£ ĈăwL£Āí ô  ºýĀLÉ )   ¿v ĂLÝĀú¬ù üLĉv.  ÛĀLLý

 ĈýĀ¤Æþĉ¾ñ ā½wÆ·½B1 IB2  ÿB3 ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£) 

B1 #   āºLÉ Ĉ¤ĊùĀLõÿ¹ ćºLĊtvv ûĀ¤Æþĉ¾ñ 5   ½¹ ā½wLÆ·½ üLĉv

wz ÿ Ĉ¤ĉwý½j ìõwí ¡½ĀÍ Ăz v¾´Í Ăĉđ   øĊ¸LÑ w£ ë¿wý ćºþz

¹½v¹ ûĀúþ·½ ā¾Ċ£ ć¾¤Æíw· ðý½ Ăz ÿ )  ÛvĀLýv ā½wÆ·½ üĉv ½¹

ë½wù ô ĉ½ ă  x½ĀLù ¡wê{Õ I²ÖÆù ÿ ĈÅºÝ x½Āù ¡wê{Õ Iw

Ĉù āºăwÊù Ĉ«Āù ÿ ¾ÅĒå ¡wê{Õ Iøă½¹   ºýĀLÉ$ ôîLÉ   ćwLă

0( A  w£D )#Ăýv¹ üĉ¾¤ývÿv¾å wăºĊtvv ā½wÆ·½ üĉv ½¹  ôùwÉ v½ wă

Ĉù  Ăz āwñ wĄýj Ĉývÿv¾å Ăí ć½ĀÕ Ăz ºýĀÉ3+  w£4+  ÀĊý ºÍ ½¹

Ĉù ºÅ½ )     wLĉ ÿ Àí¾úõvºL´¤ù ìLĉ¾zwå ćv½v¹ wăºLĊtvv ¾¨ív  ºLéwå

Ĉù ÀĊý v½ ĈÝwÞÉ ìĉ¾zwå āwñ Ĉõÿ ºþ¤Æă Ĉö·v¹ ìĉ¾zwå  ûvĀL£ 

 ¹¾í āºăwÊù wĄýj ½¹$ ôîÉ1(A   ÿB )#    ¾L§v ¾Lz wăºLĊtvv Ă¤Æă

 ćºĊöê£ ¾Ċá ûºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ºþĉj¾å$non-mimic #  ĂL¤å½ üĊz ¿v
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¢ÆĊý ĈĉwÅwþÉ ôzwé ÿ )Ăýv¹ üĊz āºþþí ¾~ ûwúĊÅ  ÛĀý ¿v v¾¨ív wă

¢ĊùĀõÿ¹ ôîÉ ½Āöz ¢É½¹ ćwă ôîÉ ĂúĊý w£ ½v¹  ¢LÅv ½v¹ ) ½¹

Ĉù wăºĊtvv ¿v ĈÒÞz      ĂLí ¹¾Lí āºăwLÊù ĈýwLĊù yĊöÍ ìĉ ûvĀ£

ûwÊý Ĉýwí Èĉv½j āºþă¹      ¾Lz ¹ĀLúÝ ¡½ĀLÍ ĂLz ¢ĊýĀñv½j ćwă

Ăĉđ  ¢Åv ćºþz(Scholle and  Ulmer-Scholle 2003) )  ćwăºLĊtvv

 IÀí¾úõvº´¤ù ÛĀý ¿v Ĉývÿv¾å yĊ£¾£ Ăz ā½wÆ·½ üĉv ½¹ äö¤¸ù

ĉ¾zwå ºéwå    Ă¤LÆîÉ ÿ ¢ĊõĀ¤LÅw Åv IyLí¾ù IĈÝwÞÉ IĈö·v¹ ì

 ¢LÅv āºÉ ) ĂLýv¹ ¿v      ĈLù ā½wLÆ·½ üLĉv ĈLÝ¾å ćwLă    ĂLz ûvĀL£

¿v ¾¤úí Ĉývÿv¾å wz ¢ÅĒív¾¤þĉv,+    ĈLývÿv¾å wLz ºĊtĀö~ ÿ ºÍ½¹

 ¿v ¾¤úí0 ¹¾í ā½wÉv ºÍ½¹ ) 

B2 #Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv ûĀ¤Æþĉ¾ñ(  āºLÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ½v¹ºĊtvv 5  üLĉv

 Ĉ¤ĉwý½j ìõwí v¾´Í ½¹ ā½wÆ·½āĀĄé ðý½ Ăz ÿ    wL£ üLÉÿ½ ćv

Ĉù āºĉ¹ ā¾Ċ£ ć¾¤Æíw· ¹ĀÉ ) ĂLýv¹      ā½wLÆ·½ üLĉv ĈöLÍv ćwLă

 Ĉývÿv¾å wz ¢ÅĒív¾¤þĉv ôùwÉ.+   ĈLývÿv¾å wz ºĊtvv ÿ ºÍ½¹-+ 

 ¢Åv ºÍ½¹$ ôîÉ1( C )#ĂýĀúý ¿v Ĉ·¾z ½¹   ºLĊtĀö~ Ĉăwñ wă

     ĈLývÿv¾å ºLÍ½¹ wLz ā½wLÆ·½ üĉv ĈÝ¾å ivÀ«v ¿v ÀĊý À£½vĀí ÿ

 ¿v ¾¤úí0  ºÍ½¹Ĉù xĀÆ´ù ¹¹¾ñ )  ½¹ āºLþív¾~ ¡½ĀÍ Ăz Ăí

ºýĀÉ Ĉù āºĉ¹ ÜÕwêù ) 

B3 #āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv ûĀ¤Åv¹ÿ½ 5   ā½wLÆ·½ üLĉv

 ¢LLÅĒí v¾LL¤þĉv ćv½v¹ IĈLL¤ĉv¹ÿ½ ĈLLÆöí v¾´LLÍ ½¹  wLLz ćwLLă

¾Öé0*, w£ ¾¤úĊöĊù0 Ĉ¤ýwÅ ¢Åv ¾¤ù )    ĂLz ¢LÅĒív¾¤þĉv ĈLývÿv¾å

 ¹ÿº³/+ Ĉù ºÍ½¹      ÿ āºLÉ¹¾ñ xĀL· v¾L¨ív ĂLí ºÅ½ ćv½v¹

 ºþ¤Æă äĊÞÑ w£ ÔÅĀ¤ù ĈñºÉ½Ā«$  ôîLÉ1( D )#  ¾Lòĉ¹ ¿v

Ăýv¹   ĈLù ā½wLÆ·½ üĉv ½¹ Ĉ¤öîÅv ¾Ċá ćwă     ćwăºLĊtvv ĂLz ûvĀL£

 Ăz āwñ wĄýj Ĉývÿv¾å  Ăí ¹¾í ā½wÉv Àí¾úõvº´¤ù,+    ÀLĊý ºLÍ½¹

Ĉù ºÅ½ ) 

 

 
 ôîÉ0( Ĉĉv¾´Í ¾ĉÿwÎ£ ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù ¿v Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ÿ  ćvC ûwÊý Ăí  ¿v Ĉ·¾z āºþă¹ā½wÆ·½ ¡wĊÍĀÎ· ºþ¤Æă Ĉõwýwí ćwă )A#  ¾ÎþÝ ¿v Ĉĉwúý

āĀñ ôîÉ Ăí Ĉõwýwí Ĉù ûwÊý v½ ówýwí ćv  ºă¹$x¾á ¢úÅ Ăz ºĉ¹)# B  #ćºĊtvv ûĀ¤Æþĉ¾ñ ā½wÆ·½ ½¹ Ĉ«Āù ÿ ¾ÅĒå ¡wê{Õ( Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv )C # ô ĉ½

ë½wù ćºĊtvv ûĀ¤Æþĉ¾ñ ½¹ Ĉ«Āù ćwă )D #¢ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv ½¹ Ĉöñ ë¾£ ÿ½ ¾z Ăí ĈĉwăĂ¤å¾ñ ½v¾é ćºĊtvv ûĀ¤Æþĉ¾ñ ā½wÆ·½ ć ºýv) 
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ôîÉ 1( ā½wÆ·½ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£ ówýwí ÿ ćºÅ ÔĊ´ù ćwă ćºù ÿ ½À« ćwă )A #ĈÅwúù ìĉ¾zwå wz āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ćºĊtvv ûĀ¤Æþĉ¾ñ )B # ĈýĀ¤Æþĉ¾ñ

 ĈÝwÞÉ ìĉ¾zwåwz āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ćºĊtvvC #¢ÅĒív¾¤þĉv ûĀ¤Æþĉ¾ñ( ¹ ½v¹ºĊtvvāºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ )D #āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv ûĀ¤Å¹ÿ½ ) 

 

¾ĊÆæ£ 5¢·wÅ  ûwLĉ¾« Ì·wÉ ĈzĀÅ½ ćwă    ÿ ¢Lå½ ćwLă

ë½wù ô ĉ½ ôĊ{é ¿v Ĉ¤Êñ¾z   øLă½¹ x½Āù ¡wê{Õ IĈ«Āù ćwă

£ ¾òýwĊz Ĉ«Āù ÿ ¾ÅĒå ¡wê{Õ ÿm  ćºLù ÿ ½À« ćwăºþĉv¾å ¾Ċ§

ā½wÆ·½ ôĊîÊ£ ½¹  ¢Åv ćºÅ ćwă(Klein 1971; Shanmugam 

 2003; Davis  2012; Lasemi et .al. 2012)  ĈLLöí ½ĀLLÕ ĂLLz

ā½wÆ·½    ¢LÆöív¾¤þĉv ÿ ºLĊtvv Ĉývÿv¾å wz āv¾úă ĈýĀ¤Æþĉ¾ñ ćwă

ÔĊ´ù ºĉĀù       ¢LÅv ºLÅ wLĉ Ă¤LÊ~ ćÁ¾Lýv ¾~ ćwă$Geel 2000; 

(Masse et al. 2003; Palma et al. 2007)      ÛĀLý ĂLz ĂL«Ā£ wLz

ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù  ćvB Ăýv¹ ÛvĀýv ÿ  ā½wÆ·½ IwăB1  ºÅ ìĉ ½¹

    ¢LÅv āºLÉ Ă¤LÉv¼ñ ćwL« ¾z ûĀñđ Ăz ÿ½ Ĉ¤Ċõvv )   ĂLz ĂL«Ā£wz

Ăýv¹ ¹Ā«ÿ   ā½wLÆ·½ ½¹ ºLĊtvv ÿ ¢ÅĒív¾¤þĉv ¢É½¹ ćwă   ćwLă

B2  ÿB3   đwLz ¢úÅ Ăz ĈñºýĀÉ Àĉ½ ºýÿ½ IĈÊĉwÅ¾å āºÝwé ÿ

  ā½wLÆ·½ üLĉv ëºýv Ĉ{ýw« Ç¾¤Æñ ÿ      ¡½ĀLÍ ĂLz yLöáv wLă

ówýwí āºÉ Ă¤Év¼ñ ćw«¾z ćºù ÿ ½À« ćwă   ºLýv$ LÉ ôî0(A #

(Hughes  2012; Lasemi et al.  2012) )ā½wÆ·½ üĉv Ă¬Ċ¤ý ½¹   wLă

ówýwí Ăz ÓĀz¾ù  ÈL¸z ½¹ Ăí ºþ¤Æă ÀĊý ćºù ÿ ½À« ćwă   ćwLă

    āºLÉ ôĊîLÊ£ ćºLù ÿ ½ÀL« ĂþĄ~ äö¤¸ù  ºLýv )  ówLýwí üLĉv   wLă

Ĉù üĊþ°úă      ÿ ĂL¤åwĉ Ç¾¤LÆñ ÀLĊý ćºLÅ ÔĊ´ù ¾ĉ¿ ½¹ ºþývĀ£

 ºýĀLÉ ºÅ û¹¾í ÜÖé ¢Ýwz )  ½vĀLù ĈL·¾z ½¹ ā½wLÆ·½ ¹   ćwLă

ºĊtvv ÿ ćºĊtvv ûĀ¤Æî~(    ÔĊL´ù ¡wĊLÍĀÎ· ÀLĊý Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv

Ĉù ûwÊý v½ Ĉõwýwí  ºLþă¹ )       ôLĊõ¹ ĂLz IĈ¤åwLz ºăvĀLÉ ¾Lz ûÿÀLåv

Ăĉđ  ā½wLÆ·½ ÔÅĀ¤ù w£ øĊ¸Ñ ćºþz    āÿ¾Lñ ćwLăB  ¡v¾LĊĊâ£ I

Ăĉđ ¢ùw¸Ñ IĈ{ýw« ā½wÆ·½ wz wĄýj ć¹ĀúÝ Ĉò¤Æzvÿ wă   ćwLă

 Lýwí ÿ ćºÅ ÔĊ´ù ½¹ Iüĉ¾z¿ ÿ üĉ¾ĉ¿ów     ćºLù ÿ ½ÀL« ćwLă

āºÉ ôĊîÊ£  ºýv$Iów¨ù ćv¾zLasemi et al. 2012)# 

 

ów¬ý½¹ ºý¿wÅ ĈzĀÅ½ óºù 

ā½wÆ·½ ¢ĊÞéĀù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz   ówL¬ý½¹ ºý¿wÅ Ă£wþz¾í ćwă

ówýwíIĈýĀñđ Ićºù ÿ ½À« ÔĊ´ù ½wĄ¯ ½¹  ÿ ćºù ÿ ½À« ćwă

        ĈúLÅđ ¡wLÞõwÖù ÃwLÅv ¾Lz I¢LÅv āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊý ćºÅ


