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 شهيي‌داًؿگبُ‌خَازشهي‌ؾٌبغي‌داًؿكدُ‌علَم‌داًؿيبز‌گسٍُ‌شهيي، حسیه َبضمی

 شهيي‌داًؿگبُ‌خَازشهي‌كبزؾٌبظ‌ازؾد‌داًؿكدُ‌علَم، يفب وظبمویمب 
 

 چکیدٌ

ّاب،‌اغارَزّبي‌تسایلا ‌ٍ‌هًََلا ،‌كسیرتَغارَزّب،‌‌‌‌‌‌‌پبليٌَفلَز‌ًػجتبً‌هتٌَعي‌ثب‌حفظ‌ؾدگي‌ضعيف‌تب‌ًػجتبً‌خَة‌ؾابه ‌هيكسٍفيتَپنًكتاَى‌‌

هيداى‌گابشي‌كايؽ،‌ؾاوبل‌خلاير‌فابزظ‌ٍ اَد‌‌‌‌‌‌‌ ،2ؾٌبغي‌چبُ‌كيؽ‌‌ّب‌دز‌زغَثبت‌غبشًد‌شكيي‌دز‌ثسؼ‌چيٌِ‌كيتيٌَشٍآّب‌ٍ‌اغكلَكَدًٍ 

ّب‌ٍ‌اغرَزّبي‌یبف ‌ؾدُ‌هٌجس‌ثِ‌ؾٌبغبیي‌یک‌ثيَشٍى‌تجوعي‌ؾادُ‌كاِ‌ثاِ‌قاَزت‌‌‌‌‌‌ؾٌبغي‌هيكسٍفيتَپنًكتَى‌الگَي‌پساكٌدگي‌چيٌِ.‌دازًد

ّابي‌دازاي‌ازشؼ‌‌‌يٌَهَزفّبي‌هَزد‌هطبلعِ‌ثب‌تَ ِ‌ثاِ‌حواَز‌پابل‌‌‌‌ًْؿتِ.‌گرازي‌ؾدُ‌اغ ‌ًبم‌assemblage zone Aغيسزغوي‌تح ‌عٌَاى‌

‌ِ  ,Chomotriletes vedugensis, Cristatisporites triangulatus, Retusotriletes rugulatus, R. distinctus, R. triangulatusؾٌبغاي‌ًیياس‌‌‌‌چيٌا

Geminospora lemurata, Ancyrospora ancyrea, A. langii, Grandispora cornuta, G. inculta, Verrucosisporites polygonalis, 

Emphanisporites rotatus‌ًَِّبي‌ؾبخف‌فبهٌيي‌هبًٌد‌ٍ‌ّوچٌيي‌عدم‌ٍ َد‌گRetispora lepidophyta (‌فاساشًيي‌)ثاِ‌اٍایا ‌دًٍايي‌پػايي‌‌‌‌‌‌

ى‌حابكي‌اش‌آى‌اغا ‌كاِ‌هجوَعاِ‌‌‌‌‌هقبیػِ‌پبليٌَفلَز‌هَزد‌هطبلعِ‌ثب‌پبليٌَفلَزاي‌تقسیجبً‌ّوصهبى‌اش‌غبیس‌ًقبط‌ایساى‌ٍ‌ ْاب‌.‌اًد‌ًػج ‌دادُ‌ؾدُ

ثسزغااي‌ًػااج ‌.‌ّاابي‌گااصازؼ‌ؾاادُ‌اش‌شاگااسظ،‌الجااسش،‌عسثػااتبى‌غااعَدي‌ٍ‌اغااتساليب‌ؾااجبّ ‌ثيؿااتسي‌دازد‌‌هااَزد‌ثسزغااي‌ثااب‌هجوَعااِ

د‌كاِ‌‌دّا‌‌ًؿابى‌هاي‌‌(‌فبقاد‌شائادُ‌‌)ّبي‌دازاي‌شٍائد‌ثلٌد‌ثِ‌اؾكبل‌غبدُ‌‌ّب‌ثِ‌اغرَزّب‌ٍ‌ّوچٌيي‌ًػج ‌هيكسٍفيتَپنًكتَى‌هيكسٍفيتَپنًكتَى

دّاد‌دز‌پَؾاؽ‌‌‌‌قساث ‌اغرَزّبي‌ؾٌبغبیي‌ؾادُ‌ًؿابى‌هاي‌‌‌.‌اًد‌اي‌تؿكي ‌ؾدُ‌زغَثبت‌غبشًد‌شكيي‌دز‌هحيط‌دزیبیي‌كن‌عوق‌ٍ‌حبؾيِ‌قبزُ

‌.فساٍاًي‌ًػجي‌ثيؿتسي‌داؾتٌد‌Filicopsida‌‌ٍLycopsidaزغَثي‌هركَز،‌‌گيبّي‌اطساف‌حَضِ

‌.‌پبليٌَلَضي،‌پبلئَاكَلَضي،‌دًٍيي‌پػيي،‌غبشًد‌شكيي:‌َبی کلیدی ياشٌ
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 مقدمٍ

ًؿيٌي‌دزیاب‌اش‌‌‌عقتشایي‌كبلدًٍيي‌ٍ‌‌ثب‌تَ ِ‌ثِ‌زخداد‌خؿكي

‌‌‌ِ ؾٌبغاي‌ٍ‌دیسیٌاِ‌ اسافيابي‌‌‌‌‌غكَي‌ایاساى،‌اطنعابت‌دیسیٌا

،‌اهاب‌‌(1372علَي‌ًبیيٌي‌)دًٍيي‌پيؿيي‌ٍ‌هيبًي‌ایساى‌كبه ‌ًيػ ‌

شهبى‌ثب‌ثبلا‌آهدى‌غطح‌آة‌دزیب‌دز‌‌اش‌اٍاخس‌دًٍيي‌هيبًي‌ٍ‌ّن

هقيبظ‌ ْبًي،‌پيؿسٍي‌دزیب‌اش‌ؾوبل‌ٍ‌ؾاوبل‌ؾاسقي‌ایاساى‌‌‌‌

.‌ثِ‌اٍج‌خَد‌زغيد(‌فساشًيي) ‌دًٍيي‌پػيي‌آغبش‌ؾد‌ٍ‌دز‌اٍای

فساشًيي،‌غجت‌تؿكي ‌زغاَثبت‌‌‌-ایي‌گػتسؼ‌دزیب‌دز‌اهػيي

تاس‌‌‌ّابي‌قادیوي‌‌‌ دید‌زٍي‌غطح‌ًبپيَغتگي‌فسغبیؿي‌غٌگ

ثبلا‌آهدى‌ ْبًي‌غطح‌.‌(Stocklin 1972, McGhee 2005)گسدید‌

زخداد‌زیفا ‌‌عل ‌فساشًيي،‌احتوبلاً‌ثِ‌‌-آة‌دزیبّب‌دز‌اهػيي

،‌ثِ‌تدزیر‌غاجت‌كابّؽ‌هَاًا ‌‌‌‌(McGhee 2005)اي‌ازٍپب‌‌قبزُ

ّبي‌دزیبیي،‌فساّن‌ؾدى‌اهكبى‌هْب ست‌ثيؿاتس‌‌‌ازتجبطي‌هحيط

ؾاجبّ ‌قبثا ‌‌‌.‌ّب‌ٍ‌پساكٌدگي‌ ْابًي‌ؾادى‌ثبیَتاب‌ؾاد‌‌‌‌‌گًَِ

ّب‌دز‌زغَثبت‌دًٍيي‌ثابلایي‌هٌابطق‌هلتلاف‌‌‌‌‌تَ ِ‌آكسیتبزک

 Hashemi & Playford)ایاساى‌ٍ‌ّوچٌايي‌دز‌هقيابظ‌ ْابًي‌‌‌‌‌

ّبي‌دًٍيي‌هٌطقاِ‌‌‌ًْؿتِ.‌احتوبلاً‌هؤید‌ایي‌هطلت‌اغ ‌(1998

ّابي‌غافيد‌زًاگ‌ثاب‌‌‌‌‌‌ؾبه ‌هبغِ‌غٌگ(‌غبشًد‌شكيي)شاگسظ‌

اي‌زًاگ،‌‌‌ّابي‌داًاِ‌زیاص‌قْاَُ‌‌‌‌‌ّابیي‌اش‌دٍلَغاتَى‌‌‌هيبى‌لایِ

ِ‌‌‌ؾي  اي‌خبكػاتسي‌‌‌ّبي‌تيسُ‌شغبلي‌ٍ‌گبّي‌كٌگلاَهساي‌هبغا

 Ghavidel-Syooki،‌1383،‌آقبًجبتي‌1377قَیدل‌غيَكي‌)زًگ‌اغ ‌

ثساغاابظ‌‌Ghavidel-Syooki (1988)قَیادل‌غاايَكي‌‌.‌(1993

ّب‌ٍ‌اغارَزّب‌چْابز‌ثياَشٍى‌‌‌‌‌ؾٌبغي‌آكسیتبزک‌پساكٌدگي‌چيٌِ

عٌاَاى‌غابشًد‌‌‌‌ثاب‌دز‌آى‌شهابى‌‌)تجوعي‌دز‌زغاَثبت‌هاركَز‌‌‌

ِ‌(‌فساقبى ؾٌبغاي‌اًاَا ‌‌‌‌هعسفي‌ٍ‌غرع‌ثساغبظ‌گػتسؼ‌چيٌا

وي‌ثِ‌غي‌ّب‌ٍ‌اغرَزّب‌ؾؽ‌ثيَشٍى‌تجوعي‌غيسزغ‌آكسیتبزک

‌.‌ثساي‌غبشًد‌شكيي‌پيؿٌْبد‌كسد(‌فساشًيي‌-ضدیٌيي)دًٍيي‌

‌

 ٍ ضىبسهی چهبٌ    لیتًستراتیگرافی سبزود زکیه در برش چیىه

 2کیص 

ثاب‌هلتكابت‌‌‌‌2ؾٌبغاي‌شیاس‌غاطحي‌چابُ‌كايؽ‌‌‌‌‌‌‌ثسؼ‌چيٌِ

عااسل‌ؾااوبلي‌‌26°‌30'طااَل‌ؾااسقي‌53‌‌ٍ°‌56' اسافياابیي‌

كيلَهتسي‌ ٌَة‌غسثي‌ صیسُ‌كيؽ،‌ؾوبل‌خلاير‌‌‌3دز‌‌تقسیجبً

دز‌(.‌1ؾاك ‌‌)فبزظ‌ٍ‌دز‌هيداى‌گبشي‌كيؽ‌ٍاق ‌ؾدُ‌اغا ‌‌

هتاس‌‌‌98ؾٌبغي‌هركَز،‌غبشًد‌شكايي‌ثاِ‌ضالبه ‌‌‌‌‌ثسؼ‌چيٌِ

ّابي‌غابشًد‌‌‌‌ثب‌ًبپيَغتگي‌فسغبیؿي‌شیس‌ًْؿتِ(‌حفبزي‌ؾدُ)

ایااي‌ٍاحااد‌غااٌگي‌دز‌ثااسؼ‌‌‌.‌قااساز‌دازد(‌پااسهيي)فساقاابى‌

ّابي‌زغاي،‌هبغاِ‌‌‌‌‌هَزد‌هطبلعِ‌ؾبه ‌هبغِ‌غٌگؾٌبغي‌‌چيٌِ

ّابي‌غافيد‌تاب‌‌‌‌‌داز،‌ّوچٌايي‌هبغاِ‌غاٌگ‌‌‌‌ّابي‌ليتياک‌‌‌غٌگ

خبكػتسي‌زًگ‌زیص‌تب‌دزؾ ‌داًِ‌اغ ‌كِ‌گبّي‌ًيص‌ثِ‌هبغاِ‌‌

دز‌عواق‌‌‌2حفابزي‌چابُ‌كايؽ‌‌‌‌.‌ؾاَد‌‌غٌگ‌زغي‌تجدی ‌هاي‌

هتس‌هتَقف‌ؾدُ‌ٍ‌ثٌبثسایي‌ٍضعي ‌هسش‌شیاسیي‌غابشًد‌‌‌‌4408

ؾٌبغي‌هركَز‌ًبهؿلف‌اغا ،‌اهاب‌هاسش‌‌‌‌‌شكيي‌دز‌ثسؼ‌چيٌِ

ّبي‌غابشًد‌فساقابى‌ثاب‌تَ اِ‌ثاِ‌‌‌‌‌‌‌فَقبًي‌غبشًد‌شكيي‌ثب‌ًْؿتِ

ّابي‌‌‌ّبي‌تک‌ثبلِ‌ٍ‌پَلي‌ؾَاّد‌پبليٌَلَضي‌اٍليي‌ظَْز‌پَلي

قبثا ‌‌.‌ّبي‌غبشًد‌فساقبى‌تفكياک‌ؾادُ‌اغا ‌‌‌‌دٍثبلِ‌دز‌ًْؿتِ

ّبي‌غابشًد‌شكايي‌دز‌‌‌‌ذكس‌اغ ‌كِ‌دز‌هطبلعِ‌پبليٌَفلَز‌ًْؿتِ

ِ‌ثاسؼ‌‌ ‌103ؾٌبغااي‌تٌاگ‌شكايي‌ٍاقاا ‌دز‌كاَُ‌فساقاابى،‌‌‌‌‌چيٌا

،‌Ghavidel-Syooki (2003)كيلااَهتسي‌ؾااوبل‌ثٌاادزعجبظ‌‌‌

285‌‌‌‌ِغبشًد‌شكيي‌ؾبه ‌ ّابیي‌اش‌‌‌هتس‌هبغِ‌غٌگ‌ثاب‌هيابى‌لایا

.‌ؾاي ‌ٍ‌گابّي‌آّاک‌دٍلاَهيتي‌دز‌ًیاس‌گسفتاِ‌ؾادُ‌اغا ‌‌‌‌‌‌‌‌

 ;Zamanzadeh et al. (2009)ٍ‌(‌1387)شادُ‌‌ّوچٌايي‌شهابى‌‌

Zoleikhaei et al. (2015)ایااي‌ٍاحااد‌غااٌگي‌دز‌ثااسؼ‌‌‌‌

هتس‌تٌابٍة‌هبغاِ‌غاٌگ‌‌‌‌‌116ؾٌبغي‌كَُ‌گْكن‌زا‌ؾبه ‌‌چيٌِ

ًياص‌‌(‌1391)آهابدُ‌‌.‌اًاد‌‌ّبیي‌اش‌ؾي ‌دز‌ًیس‌گسفتِ‌ثب‌هيبى‌لایِ

زا‌ثاب‌ضالبه ‌‌‌‌2ؾٌبغي‌چبُ‌كيؽ‌‌ليتَلَضي‌هؿبثِ‌ثسؼ‌چيٌِ

ؾٌبغي‌هيداى‌ًفتي‌غلوبى،‌ٍاقا ‌‌‌هتس‌اش‌ثسؼ‌چي411‌ٌِتقسیجي‌

‌.ٌَة‌غسة‌خلير‌فبزظ‌گصازؼ‌ًوَدُ‌اغ دز‌ 

‌
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‌

 َبی مًرد مطبلعٍ ي ريش کبر ومًوٍ

ّاب‌دز‌‌‌ثساي‌اًجبم‌ایي‌هطبلعِ،‌ثب‌تَ ِ‌ثاِ‌ٍ اَد‌پابليٌَهَزف‌‌‌

،‌اش‌(Traverse 2007)ّابي‌آٍازي‌داًاِ‌زیاص‌تياسُ‌زًاگ‌‌‌‌‌‌‌غاٌگ‌

.‌ًوًَِ‌ثسداؾا ‌ؾادُ‌اغا ‌‌‌‌10ّبي‌هٌبغت‌غبشًد‌شكيي‌‌افق

ّااب‌اش‌زغااَثبت‌دزثسگيسًاادُ‌اش‌‌‌ثااساي‌ اادایؽ‌پاابليٌَهَزف‌

 & Barss)ّبي‌هعوَل‌دز‌پبليٌَلَضي‌اغتفبدُ‌ؾدُ‌اغا ‌‌‌زٍؼ

Williams 1973; Phipps & Playford 1984; Wood et al. 1996)‌.

ّب‌ٍ‌اكػيدّبي‌آّاي‌اش‌اغايدكلسیدزیک‌‌‌‌ثساي‌اًحنل‌كسثٌبت

ّاب‌اش‌اغايدفلَزیدزیک‌‌‌‌ٍ‌غرع‌ثساي‌اًحانل‌غايليكبت‌‌10‌%

دز‌هسحلِ‌ثعد‌ثساي‌اش‌ثايي‌ثاسدى‌ضل‌‌‌.‌اغتفبدُ‌ؾدُ‌اغ 40‌%

اغاتفبدُ‌ٍ‌دز‌‌%‌50ؾادُ،‌اش‌اغايدكلسیدزیک‌‌‌‌دغيليكبتِ‌ایجاب‌

‌(KClO3+HNO3)ًْبی ‌اش‌اغيد‌ًيتسیک‌ٍ‌یب‌هحلاَل‌ؾاَلتص‌‌‌

ثاساي‌افاصایؽ‌‌‌.‌(Batten & Morrison 1983)اغتفبدُ‌ؾدُ‌اغ ‌

ّاب‌اش‌هحلاَل‌كلاسٍز‌زٍي‌‌‌‌‌فساٍاًي‌ًػجي‌ٍ‌توسكص‌پبليٌَهَزف

(ZnCl2)2ثب‌ٍشى‌هلكَـ‌‌gr/cm
‌.اغتفبدُ‌ؾدُ‌اغ ‌3

هطبلعِ‌اغنیدّبي‌تْيِ‌ؾدُ‌حبكي‌اش‌ایاي‌اغا ‌كاِ‌دز‌‌‌‌

دز‌ثاسؼ‌‌(‌هتاس‌‌4312-4408عواق‌‌)ّبي‌غابشًد‌شكايي‌‌‌‌ًْؿتِ

،‌پبليٌَفلَز‌ًػجتبً‌هتٌاَعي‌ثاب‌‌‌2ؾٌبغي‌شیس‌غطحي‌چبُ‌كيؽ‌‌چيٌِ

ّاب‌‌‌حفظ‌ؾدگي‌ضعيف‌تب‌ًػجتبً‌خَة‌ؾبه ‌هيكسٍفيتَپنًكتاَى‌

اغارَزّبي‌تسایلا ‌ٍ‌‌‌‌،(ّاب‌‌ّاب‌ٍ‌آكسیتابزک‌‌‌غيػ ‌پساشیٌَفي )
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ّااب‌ٍ‌‌هًََلاا ،‌كسیرتَغاارَزّب،‌كيتيٌَشٍآّااب،‌اغااكلَكَدًٍ 

ثِ‌قَزت‌ًبثس ب‌ٍ‌زیصؼ‌)فساهيٌيفسّب‌ّوچٌيي‌دیَازُ‌داخلي‌

‌.ٍ َد‌دازًد(‌ّبي‌فَقبًي‌چبُ‌هَزد‌هطبلعِ‌اش‌افق

‌‌ِ ثاسدازي‌اش‌تاَالي‌‌‌‌لاشم‌ثِ‌ذكس‌اغ ‌كِ‌ثب‌تَ ِ‌ثاِ‌ًوًَا

ّابي‌هَ اَد‌دز‌‌‌‌شیس‌غاطحي،‌احتوابل‌اخاتنط‌پابليٌَهَزف‌‌‌‌

ّبي‌عْاد‌حبضاس‌ٍ‌ّوچٌايي‌‌‌‌‌ّبي‌غبشًد‌شكيي‌ثب‌ًوًَِ‌ًْؿتِ

ّبي‌ثبلایي‌غػػ ‌ٍ‌ًبپبیداز‌‌ط‌ثِ‌افقهسثَ)ّبي‌ًبثس ب‌‌ًوًَِ

دز‌ًیس‌گسفتاِ‌ؾادُ‌اهاب‌ؾٌبغابیي‌ٍ‌تفكياک‌‌‌‌‌‌(‌دز‌چبُ‌هركَز

ّبي‌یبدؾدُ‌دز‌پبليٌَفلَز‌هاَزد‌هطبلعاِ‌هاد‌ًیاس‌‌‌‌‌‌پبليٌَهَزف

‌.ًجَدُ‌اغ 

‌

 پبلیىًستراتیگرافی

،‌2ؾٌبغي‌چابُ‌كايؽ‌‌‌‌ّبي‌غبشًد‌شكيي‌دز‌ثسؼ‌چيٌِ‌دز‌ًوًَِ

ّابي‌دزیابیي‌ًػاج ‌ثاِ‌‌‌‌‌‌تٌَ ‌ٍ‌فساٍاًاي‌ًػاجي‌پابليٌَهَزف‌‌‌

هتعلاق‌‌)گًَا40‌‌‌ِثِ‌عجبزت‌دیگس،‌.‌اغرَزّب‌ثػيبز‌كوتس‌اغ 

اش‌(‌ اٌع‌‌7هسثاَط‌ثاِ‌‌‌)گ11‌‌ًَِاش‌اغرَزّب‌ٍ‌(‌ ٌع‌26ثِ‌

اش‌(.‌4تاب‌‌‌1ّابي‌‌‌پلي )اًد‌‌ّب‌ؾٌبغبیي‌ؾدُ‌هيكسٍفيتَپنًكتَى

 Chomotriletesّبي‌دزیبیي‌غبشًد‌شكايي‌‌‌هيكسٍفيتَپنًكتَى

vedugensis Naumova, 1953‌‌ٍMultiplicisphaeridium 

ramispinosum Staplin, 1961‌‌‌‌ِفساٍاًي‌ًػجي‌ثيؿاتسي‌داؾات

‌ٍVeryhachium trispinosum (Eisenack 1938) Stockmans 

& Williere, 1962‌‌ٍGorgonisphaeridium sp. cf. G. 

tabasense Hashemi & Playford, 1998فساٍاًي‌ًػجي‌ثػيبز‌‌

كِ‌اش‌ّس‌گًَِ‌فقط‌یک‌ًوًَِ‌یبف ‌ؾدُ‌‌يكوي‌دازًد،‌ثِ‌طَز

اغرَزّب‌عوَهبً‌دازاي‌تقبزى‌ؾعبعي‌ٍ‌عنها ‌تسایلا ‌‌‌.‌اغ 

Laevigatosporites‌‌ٍثبؾااٌد‌ٍ‌اؾااكبل‌هًََلاا ‌ًیيااس‌‌‌‌هااي

فساٍاًي‌ًػاجي‌ثػايبز‌‌‌‌Quadrisporitesكسیرتَغرَزّبیي‌ًیيس‌

ّابي‌ؾٌبغابیي‌ؾادُ،‌‌‌‌‌دز‌هجوَعاِ‌پابليٌَهَزف‌‌.‌كوي‌دازًاد‌

 ,Leiotriletesًیياااس‌ ازُ‌تاااک‌لایاااِاؾاااكبلي‌ثاااب‌دیاااَ

Punctatisporites, Verrucosisporites, Emphanisporites, 

Retusotriletes, Raistrickiaفساٍاًي‌ًػجي‌كوتس‌ٍ‌اؾكبلي‌ثاب‌‌‌

 ,Geminospora, Grandisporaدیاااَازُ‌دٍلایاااِ‌ًیياااس‌‌

Cristatisporitesفساٍاًااي‌ًػااجي‌ثػاايبز‌ثيؿااتسي‌دازًااد‌‌‌‌‌‌.

 ,Densosporitesَلي ‌ًیياااس‌اؾاااكبل‌غااايٌگ‌،ّوچٌااايي

Stenozonotriletesٍ‌اؾااااااكبلي‌ًیيااااااس‌‌Ancyrospoa‌‌ٍ

Aurorasporaدز‌.‌ثب‌فساٍاًي‌ًػجي‌قبث ‌تَ ْي‌ٍ َد‌دازًاد‌‌

ّب‌فساٍاًي‌ًػجي‌قبث ‌تَ ْي‌‌ّبي‌هركَز‌اغكلَكَدًٍ ‌ًْؿتِ

ِ‌‌.‌‌كويبثٌد‌دازًد،‌اهب‌كيتيٌَشٍآّب ّابي‌‌‌عنٍُ‌ثس‌ایاي،‌دز‌ًْؿات

هَزد‌هطبلعِ‌دیَازُ‌داخلاي‌فساهيٌيفسّاب‌ًياص‌‌‌‌ؾٌبغي‌‌ثسؼ‌چيٌِ

ّابي‌ثابلایي‌‌‌‌ّبي‌غػ ‌ٍ‌ًبپبیداز‌قػو ‌دز‌اثس‌زیصؼ‌اش‌افق

‌.اًد‌چبُ‌هَزد‌هطبلعِ‌یبف ‌ؾدُ

ثِ‌عجبزت‌دیگس،‌پبليٌَفلَز‌هاَزد‌هطبلعاِ‌حابٍي‌اؾاكبل‌‌‌‌‌

ّب‌ٍ‌اغارَزّبي‌دًٍايي‌پػايي‌‌‌‌‌ؾبخكي‌اش‌هيكسٍفيتَپنًكتَى

غارَزّب‌دز‌ثيَغاتساتيگسافي‌‌‌اغ ‌كِ‌ثب‌تَ ِ‌ثاِ‌اغاتفبدُ‌اش‌ا‌‌

 ;Turnau 1986)ّاابي‌دًٍاايي‌ًقاابط‌هلتلااف‌ ْاابى‌‌‌ًْؿااتِ

Richardson & McGregor 1986; Streel et al. 1987)اغارَزّبي‌‌‌

ّابي‌‌‌ؾٌبغبیي‌ؾدُ‌اش‌غبشًد‌شكيي‌ثب‌اؾكبل‌هسثَط‌ثِ‌ثيَشٍى

ؾٌبغاي‌‌‌ثساغبظ‌الگَي‌پساكٌدگي‌چيٌِ.‌اًد‌هركَز‌هقبیػِ‌ؾدُ

ّب‌ؾٌبغابیي‌‌‌عِ‌یک‌ثيَشٍى‌دز‌ایي‌ًْؿتِاغرَزّبي‌هَزد‌هطبل

هعسفاي‌‌‌assemblage zone Aعٌاَاى‌‌‌ثاب‌ٍ‌ثِ‌طَز‌غيسزغاوي‌‌

ِ‌‌‌‌‌(.‌2ؾاك ‌‌)ؾدُ‌اغا ‌‌ ّابیي‌‌‌ایاي‌ثياَشٍى‌ثاب‌حواَز‌ًوًَا

 .Retusotriletes distinictus, R. rugulatus, Rهبًٌاااد

triangulatus, Verrucosisporites polygonalis, 
Dictyotriletes submarginatus, Emphanisporites rotatus, 
Emphanizonosporites sp. cf. E. radiatus, 
Stenozonotriletes minus, Cristatisporites triangulatus, 
Densosporites rotatus, Ancyrospora ancyrea, A. langii, 
Auroraspora macra, Geminospora lemurata, 
Grandispora sp. cf. G. owensii, G. cornuta, G. inculta, 
Laevigatosporites ovatus, Quadrisporites granulatus‌

ّاابي‌ّوااساُ‌آى‌ؾاابه ‌‌هؿاالف‌ؾاادُ‌ٍ‌هيكسٍفيتَپنًكتااَى
Chomotriletes vedugensis, Gorgonisphaeridium sp. cf. 
G. tabasense, Lophosphaeridium granulosum, 
Multiplicisphaeridium ramispinosum, Veryhachium 

trispinosumقبثا ‌ذكاس‌اغا ‌كاِ‌دز‌هقبیػاِ‌ایاي‌‌‌‌‌‌‌.‌ثبؾد‌هي‌

هسثَط‌ثِ‌غابیس‌ًقابط‌ ْابى،‌‌‌‌‌شهبى‌ثيَشٍى‌ثب‌پبليٌَفلَزاي‌ّن

ّبي‌هعسفاي‌ؾادُ‌‌‌‌ّبي‌ؾبخف‌ثسخي‌ثيَشٍى‌تعدادي‌اش‌گًَِ

-polygonalisّبي‌دًٍايي‌ًيوكاسُ‌ؾاوبلي‌ؾابه ‌‌‌‌‌‌ثساي‌ًْؿتِ

emsiensis, velatus-langii, lemurata-magnificus, flexus-
cornuta Assemblage Zones (Richardson & McGregor 

‌.ؾٌبغبیي‌ؾدُ‌اغ ‌(1986
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‌
 .، میدان گبزی کیص2ضىبسی چبٌ کیص  َبی سبزود زکیه در برش چیىٍ ضىبسی پبلیىًمًرف گسترش چیىٍ -2ضکل 

‌

 َبی مًرد مطبلعٍ وسبی وُطتٍسه 

ّاب‌‌‌ثب‌تَ ِ‌ثِ‌كبّؽ‌ؾدید‌تٌَ ‌ٍ‌فساٍاًي‌هيكسٍفيتَپنًكتَى

،‌(Tappan 1980; Strother 1996)اش‌غااايلَزیي‌ثاااِ‌ثعاااد‌‌

ِ‌‌پبليٌَهَزف ؾٌبغاي‌كَتابُ‌هادت‌ثاساي‌‌‌‌‌‌ّبي‌ثب‌گػتسؼ‌چيٌا

.‌اًجاابم‌تطاابثق‌دز‌هقياابظ‌ ْاابًي‌فساٍاًااي‌چٌااداًي‌ًدازًااد‌

ّبي‌دًٍيي‌فَقبًي‌ثب‌كٌتاسل‌‌‌ًْؿتِعدم‌هطبلعِ‌كبه ‌‌،ّوچٌيي

ؾٌبغي‌قبث ‌اطويٌبى‌دز‌هَزد‌غي‌ًػجي‌آًْب،‌غجت‌ؾادُ‌‌‌چيٌِ

ؾٌبغي‌ٍ‌ اسافيابیي‌‌‌تب‌اطنعبت‌كبفي‌دز‌هَزد‌گػتسؼ‌چيٌِ

.‌ّبي‌دًٍيي‌پػيي‌ٍ َد‌ًداؾاتِ‌ثبؾاد‌‌‌ثػيبزي‌اش‌پبليٌَهَزف

ّابي‌ثاب‌‌‌‌دز‌چٌيي‌ؾسایطي‌چٌاد‌گًَاِ‌اش‌هيكسٍفيتَپنًكتاَى‌‌‌

ؾٌبغي‌هحادٍد‌ٍ‌پساكٌادگي‌ اسافيابیي‌ٍغاي ‌‌‌‌‌‌گػتسؼ‌چيٌِ

ّبي‌دًٍيي‌دز‌هقيبظ‌ٍغاي ‌هاَزد‌اغاتفبدُ‌‌‌‌‌ثساي‌تطبثق‌ًْؿتِ

 Playford & Dring 1981; Wicander & Playford)اًد‌‌قساز‌گسفتِ

1985; Lu Li-Chang & Wicander 1988)‌.‌ِ ّابي‌غابشًد‌‌‌‌ًْؿات
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ثاِ‌پاسهيي‌‌‌‌Szabo & Kheradpir (1978)شكيي‌دز‌اثتدا‌تَغط‌

ًػاج ‌دادُ‌ؾادًد،‌اهاب‌هطبلعاِ‌‌‌‌‌(‌كابًگَزیي‌‌-آغاليي‌)پيؿيي‌

ٍ‌(‌فاساشًيي‌)ثيبًگس‌غي‌دًٍيي‌پػيي‌(‌1391)پبليٌَلَضي‌آهبدُ‌

 Ghavidelٍ(‌1377)ّوچٌاايي‌هطبلعاابت‌قَیاادل‌غاايَكي‌‌‌

Syooki (1988; 2003) غي‌دًٍيي‌پيؿايي‌تاب‌اثتاداي‌دًٍايي‌‌‌‌‌‌

هؿلف‌ًواَدُ‌‌‌ّبي‌ایي‌غبشًد‌زا‌ثساي‌ًْؿتِ(‌فساشًيي)پػيي‌

،‌2ّاابي‌غاابشًد‌شكاايي‌دز‌چاابُ‌كاايؽ‌‌‌‌‌‌دز‌ًْؿااتِ.‌اغاا 

ِ‌‌هيكسٍفيتَپنًكتااَى ؾٌبغااي‌ًیيااس‌‌‌ّاابي‌دازاي‌ازشؼ‌چيٌاا

Chomotriletes vedugensisٍ‌اغاااااارَزّبیي‌ًیيااااااس‌‌
Cristatisporites triangulatus, Retusotriletes rugulatus, 

R. distinctus, R. triangulatus, Geminospora lemurata, 

Ancyrospora ancyrea, A. langii, Grandispora cornuta, 

G. inculta, Verrucosisporites polygonalis, 

Emphanisporites rotatus‌‌ِااَد‌دازًااد‌كااِ‌ثااب‌تَ ااِ‌ثاا ٍ

ّابي‌هاركَز‌دز‌هقيابظ‌ ْابًي‌ٍ‌‌‌‌‌‌ؾٌبغي‌گًَِ‌گػتسؼ‌چيٌِ

‌‌ِ  Retisporaّابي‌ؾابخف‌فابهٌيي‌هبًٌاد‌‌‌‌‌‌عدم‌حواَز‌گًَا

lepidophyta (Kedo) Playford, 1976كِ‌ثِ‌عٌَاى‌ؾابخف‌‌‌

،‌(Traverse 2007)ؾاَد‌‌‌كسثًَيفس‌دز‌ًیس‌گسفتِ‌هي‌-هسش‌دًٍيي

ؾٌبغي‌هَزد‌هطبلعِ،‌ثاِ‌‌‌ّبي‌غبشًد‌شكيي‌دز‌ثسؼ‌چيٌِ‌ًْؿتِ

 .ؾًَد‌ًػج ‌دادُ‌هي(‌فساشًيي)اٍای ‌دًٍيي‌پػيي‌

‌

 َب تجسیٍ ي تحلیل دادٌ

ّابي‌‌‌پابليٌَهَزف‌ ثِ‌هٌیَز‌ثسزغي‌گػتسؼ‌ اسافيبیي‌قدیوي

ؾٌبغبیي‌ؾدُ‌اش‌غبشًد‌شكيي‌ٍ‌ثب‌تَ ِ‌ثِ‌اّوي ‌ایي‌اهاس‌دز‌‌

ّبي‌تقسیجبً‌ّوصهبى‌هٌبطق‌هلتلف‌ایساى‌ٍ‌‌اي‌ًْؿتِ‌تطبثق‌چيٌِ

 ْبى،‌هقبیػِ‌لاشم‌ثيي‌پبليٌَفلَزاي‌هركَز‌اًجبم‌ؾادُ‌اغا ‌‌‌
(Kimyai 1972; Richardson & McGregor 1986; Ghavidel-

Syooki 1988; 1994, 1995, 2003; Hashemi & Playford 1998, 

2005; Turnau & Racki 1999; Ghavidel-Syooki & Owens 

2007; Breuer et al. 2007; Al-Ghazi 2007).‌

حبكي‌اش‌آى‌اغا ‌‌(‌3ؾك ‌)ثسزغي‌ًتبیر‌هقبیػِ‌هركَز‌

اغ ‌كِ‌پابليٌَفلَز‌هاَزد‌هطبلعاِ‌دز‌داخا ‌ایاساى‌ثيؿاتسیي‌‌‌‌‌‌‌

ّبي‌گصازؼ‌ؾادُ‌شاگاسظ‌‌‌‌عِؾجبّ ‌زا‌دز‌حد‌گًَِ‌ثب‌هجوَ

ّابي‌‌‌ایي‌اهس‌هوكاي‌اغا ‌ًبؾاي‌اش‌ٍ اَد‌دادُ‌‌‌‌.‌ٍ‌الجسش‌دازد

اش‌هقبیػاِ‌پابليٌَفلَز‌‌‌.‌پبليٌَلَضي‌ثيؿتس‌دز‌ایاي‌هٌابطق‌ثبؾاد‌‌‌

هَزد‌هطبلعِ‌ثب‌پبليٌَفلَزاي‌تقسیجبً‌ّوصهبى‌غابیس‌ًقابط‌ ْابى‌‌‌‌

،‌2تَاى‌دزیبف ‌كِ‌پبليٌَفلَز‌غبشًد‌شكايي‌دز‌چابُ‌كايؽ‌‌‌‌‌هي

ي‌زا‌ثب‌پبليٌَفلَزاي‌عسثػتبى‌غعَدي‌ٍ‌اغتساليب،‌ؾجبّ ‌ثيؿتس

ایي‌اهس‌حابكي‌اش‌آى‌‌.‌گًَِ‌هؿتسک،‌دازد‌12‌‌ٍ11ثِ‌تستيت‌ثب‌

اغ ‌كِ‌دز‌دًٍيي‌پػيي‌ایساى،‌اغاتساليب،‌ٍ‌عسثػاتبى‌غاعَدي‌‌‌‌

ؾاك ‌‌)ّبي‌ اسافيبیي‌هؿبثْي‌قاساز‌داؾاتٌد‌‌‌‌تقسیجبً‌دز‌عسل

4.) ‌

ساُ‌ثااب‌فساٍاًاي‌ًػاجي‌قبثا ‌تَ اِ‌ٍ‌تٌاَ ‌اغارَزّب‌ّوا‌‌‌‌‌‌‌

ّااب‌دز‌ثبشغاابشي‌‌‌ّااب‌ٍ‌اغااكلَكَدًٍ ‌‌هيكسٍفيتَپنًكتااَى

ِ‌‌ٍیطگي ؾٌبغاي‌‌‌ّبي‌هحيط‌تؿكي ‌غبشًد‌شكيي‌دز‌ثسؼ‌چيٌا

ّااب،‌‌اش‌پاابليٌَهَزف.‌اّوياا ‌فساٍاًااي‌دازد‌‌2چاابُ‌كاايؽ‌‌

ّاب‌ثاب‌تَ اِ‌ثاِ‌اًاداشُ‌كَچاک،‌قبثليا ‌‌‌‌‌‌‌‌‌هيكسٍفيتَپنًكتَى

فساٍاًي‌ؾدگي‌هٌبغت،‌هقبٍه ‌دز‌ثساثس‌عَاه ‌تلسیت،‌‌حفظ

ٍ‌تٌااَ ‌ٍ‌ّوچٌاايي‌دازا‌ثااَدى‌الگااَي‌گػااتسؼ‌هكاابًي‌‌‌‌‌

تَاًٌااد‌دز‌‌غيسیكٌَاخاا ‌ٍ‌هتاااثس‌اش‌هتايسّاابي‌هحيطااي‌هااي‌

 Molyneux et)ثبشغبشي‌هحيط‌دیسیٌِ‌ًقؽ‌اغبغي‌داؾتِ‌ثبؾٌد‌

al. 1996)‌.ثساغاابظ‌هاادل‌ازائااِ‌ؾاادُ‌دز‌هااَزد‌پساكٌاادگي‌‌‌

ي‌ّااب‌ٍیطگااي‌ّااب‌ثااب‌تَ ااِ‌ثااِ‌ اسافياابیي‌هيكسٍفيتَپنًكتااَى

ّبي‌ثاب‌‌‌،‌هيكسٍفيتَپنًكتَىStaplin (1961)ًْب‌آهَزفَلَضیک‌

هَزفَلَضي‌غابدُ‌ًصدیاک‌خاط‌غابحلي‌ٍ اَد‌دازًاد‌ٍ‌ثاب‌‌‌‌‌‌‌‌

تس‌ؾادُ‌ٍ‌دز‌‌‌افصایؽ‌فبقلِ‌اش‌خط‌غبحلي‌اًداشُ‌شٍائد‌ثصزگ

دز‌پابليٌَفلَز‌غابشًد‌شكايي‌‌‌‌.‌ؾًَد‌قػو ‌دیػتبل‌هٌؿعت‌هي

ش‌تعااداد‌شیاابدي‌اغاارَز‌ّوااساُ‌ثااب‌تعااداد‌ثػاايبز‌كوااي‌ا‌‌‌‌‌‌

ّبي‌كسٍي‌غبدُ،‌دازاي‌شٍائد‌ًبشک‌ٍ‌فبقد‌‌هيكسٍفيتَپنًكتَى

ازتجبط‌ثب‌فوابي‌دزًٍاي‌ٍشیكا ،‌اًاَا ‌دازاي‌شٍائاد‌ثلٌاد‌ٍ‌‌‌‌‌‌‌

ثاس‌ایاي‌‌‌.‌ّوچٌيي‌تعاداد‌اًادكي‌اغاكلَكَدًٍ ‌ٍ اَد‌دازد‌‌‌‌

ّبي‌غبشًد‌شكيي‌احتوابلاً‌‌‌تَاى‌دز‌ًیس‌گسف ‌ًْؿتِ‌اغبظ‌هي

اش‌.‌اًد‌ ‌ؾدُدز‌هحيط‌دزیبیي‌كن‌عوق‌ًصدیک‌ثِ‌غبح ‌تؿكي

ّبي‌تعييي‌هحيط‌تؿكي ‌زغَثبت،‌هقبیػِ‌ًػاج ‌‌‌دیگس‌زٍؼ
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 Sarmiento)ثبؾاد‌‌‌ّبي‌دزیبیي‌ثِ‌اًَا ‌خؿكي‌هي‌پبليٌَهَزف

1957; Upshaw 1964; Grey & Boucot 1972)‌.دز‌پابليٌَفلَز‌‌

ثػايبز‌ثيؿاتسي‌‌‌‌غبشًد‌شكيي‌اغرَزّب‌تٌاَ ‌ٍ‌فساٍاًاي‌ًػاجي‌‌‌

ایاي‌‌.‌ّب‌دازًاد‌‌اغكلَكَدً ّب‌ٍ‌‌ًػج ‌ثِ‌هيكسٍفيتَپنًكتَى

ِ‌‌اهس‌ًيص‌ًؿبى ّابي‌غابشًد‌شكايي‌دز‌‌‌‌‌دٌّدُ‌ایي‌اغ ‌كِ‌ًْؿات

،‌دز‌هحيط‌دزیبیي‌كان‌عواق‌2‌‌‌ٍؾٌبغي‌چبُ‌كيؽ‌‌ثسؼ‌چيٌِ

 & Szaboهطبلعبت‌پيؿيي‌ًیيس‌.‌اًد‌اي‌تؿكي ‌ؾدُ‌حبؾيِ‌قبزُ

Kheradpir (1978)‌‌ٍGhavidel-Syooki (1986; 2003)ًياص‌‌‌

ّاب‌‌‌آكسیتبزک)ّبي‌دزیبیي‌‌ثساغبظ‌حوَز‌ّوصهبى‌پبليٌَهَزف

ٍ‌(‌اغارَزّب‌)ّبي‌خؿاكي‌‌‌ٍ‌پبليٌَهَزف(‌ّب‌ٍ‌اغكلَكَدًٍ 

ّوچٌيي‌حواَز‌ؾاَاّدي‌ًیياس‌فػاي ‌اثاسي‌اغاكَليتَظ،‌‌‌‌‌‌‌

ّابي‌غابشًد‌شكايي‌دز‌‌‌‌‌هحيط‌دزیبیي‌كن‌عوقي‌زا‌ثساي‌ًْؿتِ

‌‌ِ َ اِ‌ثاِ‌‌‌ًياص‌ثاب‌ت‌‌‌Zoleikhaei et al. (2015).‌اًاد‌‌ًیاس‌گسفتا

ؾَاّد‌زغَثي‌غبشًد‌شكيي،‌هحيط‌دزیبیي‌كن‌عوقي‌زا‌ثاساي‌‌

 Zamanzadeh etّوچٌيي‌.‌اًد‌ّبي‌هركَز‌پيؿٌْبد‌ًوَدُ‌ًْؿتِ

al. (2009)ّابي‌كان‌‌‌‌پٌر‌هجوَعِ‌زخػبزُ‌هسثَط‌ثاِ‌هحايط‌‌‌

،‌2،‌خليجاي‌1اي‌ّبي‌خلير‌دّبًِ‌عوق،‌ؾبه ‌هجوَعِ‌زخػبزُ

زا‌ثاساي‌‌‌5ٍ‌دٍز‌اش‌غابح ‌‌4،‌ًصدیاک‌غابح ‌‌3پيؿبًي‌غابح ‌

‌.اًد‌ّبي‌غبشًد‌شكيي‌هعسفي‌ًوَدُ‌ًْؿتِ

دّاد‌دز‌‌‌ثسزغي‌قساث ‌اغرَزّبي‌ؾٌبغبیي‌ؾدُ‌ًؿبى‌هي

ّابي‌اطاساف‌‌‌‌ّبي‌غبشًد‌شكيي،‌دز‌خؿكي‌شهبى‌تؿكي ‌ًْؿتِ

ِ‌‌‌حَضِ  ,Rhyniopsidaزغَثي‌هَزد‌هطبلعِ،‌گيبّبى‌هتعلاق‌ثا

Lycopsida, Equisetopsida, Progymnospermopsida, 

Filicopsida, Zosterophyllopsida, Barinophytopsida, 

Cycadopsida, Ginkgoopsida, Sphenopsida‌‌ تٌااَ ‌قبثاا

ثب‌تَ ِ‌ثِ‌ازتجبط‌تٌَ ‌ٍ‌تعداد‌اغرَزّب‌ثاب‌‌.‌اي‌داؾتٌد‌هنحیِ

تَاى‌دز‌ًیس‌گسف ‌كِ‌دز‌‌تٌَ ‌ٍ‌فساٍاًي‌گيبّبى‌هَلد‌آًْب،‌هي

ّابي‌‌‌تػات‌ثاِ‌زدُ‌‌پَؾؽ‌گيبّي‌هركَز‌دز‌فساشًيي‌گيبّبى‌هٌ

                                                      
1 Estuarine facies association 
2 Bay facies association 
3 Foreshore facies association 
4 Shoreface facies association 
5 Offshore facies association 

Filicopsida‌‌ٍLycopsidaفساٍاًااي‌ًػااجي‌ثيؿااتسي‌داؾااتٌد‌‌.

كاِ‌دز‌پابليٌَفلَز‌غابشًد‌‌‌‌‌Geminospora lemurataّوچٌيي‌

شكاايي‌فساٍاًااي‌ًػااجي‌قبثاا ‌تااَ ْي‌دازد،‌تَغااط‌گيبّاابى‌‌‌

archaeopterid‌ُّبي‌غابحلي‌غابشؼ‌‌‌‌كِ‌ثب‌شًدگي‌دز‌شیػتگب

 Balme)ؾدًد‌‌ليد‌هي،‌تَ(Marshall & Allen 1982)یبفتِ‌ثَدًد‌

1995).‌

‌

‌
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‌پبليٌَهَزف‌

‌

‌

‌

‌

‌

هٌبطق‌

‌ اسافيبیي

‌آزضاًتيي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌●‌‌‌‌●‌‌●‌‌‌
‌آفسیقب‌‌‌‌‌‌‌‌●‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌آلوبى‌‌‌‌‌‌●‌●‌●‌‌●‌●‌‌‌●‌‌●‌‌‌
‌آهسیكب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌●‌‌●‌‌‌‌●‌‌‌
‌اغربًيب‌●‌‌‌‌‌●‌‌‌‌●‌●‌‌‌‌●‌●‌●‌‌
‌اغتساليب‌●‌‌●‌‌●‌●‌‌●‌●‌●‌‌●‌‌●‌●‌●‌‌●‌
‌اغكبتلٌد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌●‌●‌‌●‌‌‌
‌اًگليع‌‌‌‌‌●‌‌●‌‌‌●‌‌‌‌‌‌‌‌●‌
‌ایسلٌد‌‌‌‌‌‌‌‌●‌‌‌●‌‌‌‌‌●‌‌‌
‌ثسشی ‌‌‌‌‌‌‌‌●‌‌●‌‌●‌‌‌●‌●‌●‌●‌
‌ثنزٍظ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌●‌‌‌‌‌‌‌
‌ثلطیک‌‌‌‌‌‌‌●‌●‌‌●‌●‌‌‌●‌‌●‌‌‌
‌ثَليَي‌‌‌‌‌‌‌●‌‌‌●‌‌‌‌‌‌●‌‌●‌
‌پستابل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌●‌●‌‌‌‌●‌●‌‌‌
‌تسكيِ‌●‌●‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌●‌‌‌‌●
‌تًَع‌‌‌‌‌‌‌●‌●‌‌●‌‌‌‌●‌‌‌‌‌
‌ليجي‌‌‌‌‌‌‌●‌‌‌●‌‌●‌‌●‌‌●‌‌●‌
‌الجصایس‌‌‌‌‌‌‌‌●‌‌●‌‌‌‌●‌‌●‌‌●‌●
‌چيي‌‌‌‌●‌‌‌●‌‌‌‌‌‌‌●‌‌‌‌‌
‌زٍغيِ‌●‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌●‌‌‌‌●‌‌‌
‌زٍهبًي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌●‌‌‌‌‌‌‌‌‌
تبى‌ػعسث‌‌‌‌‌‌●‌●‌●‌‌●‌●‌●‌●‌●‌●‌●‌‌●‌

‌غعَدي ‌فساًػِ‌‌‌‌‌‌‌‌●‌‌●‌●‌●‌‌●‌‌●‌‌●‌●
‌قطت‌ ٌَة‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌●‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌كبًبدا‌‌‌●‌‌●‌●‌‌‌‌●‌●‌●‌●‌●‌‌●‌‌●‌
‌گسیٌلٌد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌●‌‌‌‌‌‌‌
‌لَكصاهجَزگ‌‌‌‌‌‌‌‌●‌‌●‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌لْػتبى‌●‌‌‌ ● ● ●‌‌‌● ● ●‌●‌‌● ●‌‌●‌
‌ًسٍض‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌●‌‌‌‌‌‌●‌‌●‌
‌ایساى‌هسكصي‌●‌●‌‌‌●‌‌‌‌‌●‌‌‌‌‌‌●‌●‌‌
‌الجسش‌●‌●‌●‌‌●‌●‌‌●‌●‌●‌‌●‌●‌●‌●‌●‌●‌●‌●
‌شاگسظ‌●‌‌‌●‌●‌●‌‌●‌‌●‌●‌●‌●‌‌‌●‌‌‌

 .، بب پبلیىًفلًرای تقریببً َمسمبن گسارش ضدٌ از سبیر وقبط ایران ي جُبن2مقبیسٍ پبلیىًفلًر سبزود زکیه در چبٌ کیص  -3ضکل 

‌
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 Golonkaًق ‌اش‌)بٍ مًقعیت جغرافیببی ایران، عربستبن سعًدی ي استرالیب در حبضیٍ ضمبلی ابرقبرٌ گىدياوب تًجٍ کىید . پبلئًشئًگرافی ديویه پسیه -4ضکل 

et al. 1994ثب‌تاييسات‌.)‌

‌

 گیری وتیجٍ

،‌ٍاقا ‌دز‌ثلاؽ‌ؾاوبلي‌‌‌‌2ؾٌبغي‌چبُ‌كيؽ‌‌دز‌ثسؼ‌چيٌِ‌-

هتس‌هبغِ‌غٌگ‌غافيد‌تاب‌‌‌‌98خلير‌فبزظ،‌غبشًد‌شكيي‌ؾبه ‌

ّابي‌زغاي‌ٍ‌‌‌‌خبكػتسي‌زًگ‌زیص‌تب‌داًِ‌دزؾ ،‌هبغِ‌غاٌگ‌

ثبؾد‌كِ‌ثب‌ًبپيَغتگي‌فسغبیؿاي‌شیاس‌‌‌‌داز‌هي‌هبغِ‌غٌگ‌ليتيک

‌.قساز‌گسفتِ‌اغ (‌پسهيي)ّبي‌غبشًد‌فساقبى‌‌ًْؿتِ

ؾٌبغاي‌هاَزد‌‌‌‌ّبي‌غبشًد‌شكيي‌دز‌ثسؼ‌چيٌِ‌دز‌ًْؿتِ‌-

ِ،‌پبليٌَفلَز‌ًػجتبً‌هتٌَعي‌ثاب‌حفاظ‌ؾادگي‌ضاعيف‌تاب‌‌‌‌‌‌هطبلع

غيػااا ‌)ّاااب‌‌ًػاااجتبً‌خاااَة‌ؾااابه ‌هيكسٍفيتَپنًكتاااَى‌

،‌اغرَزّبي‌تسایلا ‌ٍ‌هًََلا ،‌‌‌(ّب‌ّب‌ٍ‌آكسیتبزک‌پساشیٌَفي 

‌.ّب‌ٍ َد‌دازد‌كسیرتَغرَزّب،‌كيتيٌَشٍآّب‌ٍ‌اغكلَكَدًٍ 

دز‌پبليٌَفلَز‌هاَزد‌هطبلعاِ‌اغارَزّب‌تٌاَ ‌ٍ‌فساٍاًاي‌‌‌‌‌‌‌-

‌.ّبي‌دزیبیي‌دازًد‌ثيؿتسي‌ًػج ‌ثِ‌هيكسٍفيتَپنًكتَى‌ًػجي

-‌‌ِ ِ‌‌‌ثساغبظ‌حوَز‌گًَا ؾٌبغاي‌‌‌ّابي‌دازاي‌ازشؼ‌چيٌا

 ,Chomotriletes vedugensisؾااااٌبختِ‌ؾاااادُ‌ًیيااااس‌

Cristatisporites triangulatus, Retusotriletes rugulatus, 

R. distinctus, R. triangulatus, Geminospora lemurata, 

Ancyrospora ancyrea, A. langii, Grandispora cornuta, 

G. inculta, Verrucosisporites polygonalis, 

Emphanisporites rotatus‌ًَِّبي‌ؾبخف‌‌ٍ‌ّوچٌيي‌ًجَد‌گ

 ,Retispora lepidophyta (Kedo) Playfordفاابهٌيي‌هبًٌااد

ِ‌‌‌‌ًْؿت1976‌ِ ؾٌبغاي‌هاَزد‌‌‌‌ّبي‌غبشًد‌شكايي‌دز‌ثاسؼ‌چيٌا

‌.ؾًَد‌ًػج ‌دادُ‌هي(‌فساشًيي)اٍای ‌دًٍيي‌پػيي‌هطبلعِ‌ثِ‌

هقبیػِ‌پبليٌَفلَز‌غبشًد‌شكيي‌ثب‌پابليٌَفلَزاي‌گاصازؼ‌‌‌‌-

دّد‌پبليٌَفلَز‌هاَزد‌هطبلعاِ‌‌‌‌ؾدُ‌اش‌غبیس‌ًقبط‌ایساى‌ًؿبى‌هي

ّبي‌هسثَط‌ثِ‌شاگسظ‌‌ثب‌ًوًَِ(‌دز‌حد‌گًَِ)ؾجبّ ‌ثيؿتسي‌

‌.ٍ‌الجسش‌دازد

شهبى‌هتعلق‌ثِ‌‌ٌَفلَزاي‌ّنپبليٌَفلَز‌غبشًد‌شكيي‌ثب‌پبلي‌-

ایي‌اهاس‌‌.‌عسثػتبى‌غعَدي‌ٍ‌اغتساليب‌ؾجبّ ‌قبث ‌تَ ْي‌دازد

ثيبًگس‌عسل‌ اسافيبیي‌تقسیجبً‌هؿبثِ‌هٌبطق‌هركَز‌دز‌فساشًيي‌

‌.اغ 

ّابي‌دزیابیي‌ثاِ‌خؿاكي‌ٍ‌‌‌‌‌‌ثسزغي‌ًػج ‌پبليٌَهَزف‌-

ّبي‌دازاي‌شٍائاد‌ثلٌاد‌ثاِ‌‌‌‌‌ّوچٌيي‌ًػج ‌هيكسٍفيتَپنًكتَى

ّبي‌غبشًد‌شكيي‌‌دّد‌ًْؿتِ‌ًؿبى‌هي(‌فبقد‌شائدُ)اؾكبل‌غبدُ‌

‌.اًد‌اي‌تؿكي ‌ؾدُ‌دز‌هحيط‌دزیبیي‌كن‌عوق‌ٍ‌حبؾيِ‌قبزُ

ّبي‌غبشًد‌شكيي،‌پَؾؽ‌گيبّي‌‌دز‌شهبى‌تؿكي ‌ًْؿتِ‌-
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.‌زغَثي‌هركَز‌ٍ اَد‌داؾا ‌‌‌ًػجتبً‌هتٌَعي‌دز‌اطساف‌حَضِ

دز‌پَؾااؽ‌‌Filicopsida‌‌ٍLycopsidaگيبّاابى‌هتعلااق‌ثااِ‌‌‌

‌.تس‌ثَدًد‌َز‌فساٍاىگيبّي‌هرك

‌

 تطکر ي قدرداوی

اش‌زئيع‌هحتسم‌ادازُ‌پاطٍّؽ‌ٍ‌فٌابٍزي‌ٍ‌ّوچٌايي‌زئايع‌‌‌‌‌

ؾٌبغااي‌هاادیسی ‌‌هحتااسم‌ادازُ‌هطبلعاابت‌ٍ‌تحقيقاابت‌شهاايي

دز‌اختيابز‌‌‌علا ‌اكتؿبف‌ٍ‌تَليد‌ؾسك ‌هلي‌ًف ‌ایاساى‌ثاِ‌‌‌

ّبي‌هَزد‌هطبلعِ‌ٍ‌ّوچٌيي‌ا بشُ‌اًتؿبز‌ًتابیر‌‌‌گراؾتي‌ًوًَِ

‌.ًوبیين‌ٍ‌قدزداًي‌هي‌ایي‌هطبلعِ‌تؿكس

‌

 مىببع
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Plate 1‌

‌
 

Figs. 1, 2. Leiosphaeridia sp. A. 1, ×660. 2, ×690.‌
Figs. 3-6. Leiosphaeridia sp. B. 3, ×700. 4, ×630. 5, ×770. 6, ×680. 
Fig. 7. Dictyotidium sp. B. ×770. 
Fig. 8. Dictyotidium sp. C. ×640. 
Figs. 9, 10. Chomotriletes vedugensis Naumova, 1953. 9, ×470. 10, ×970. 
Fig. 11. Gorgonisphaeridium sp. cf. G. tabasense Hashemi & Playford, 1998. ×630. 
Figs. 12, 13. Gorgonisphaeridium spp. 12, ×720. 13, ×670. 
Figs. 14, 15. Lophosphaeridium granulosum (Staplin) Playford, 1976. 14, ×1100. 15, ×675. 
Figs. 16- 18. Multiplicisphaeridium ramispinosum Staplin, 1961. 16, ×800. 17, ×1200. 18, ×870. 
Fig. 19. Veryhachium trispinosum (Eisenack, 1938) Stockmans & Williere, 1962 “complex”. ×750. 
Fig. 20. Veryhachium sp. A. ×430. 
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Plate 2‌

 
Fig. 1. Calamospora sp. A. ×650. 

Fig. 2. Leiotriletes sp. A. ×780. 

Figs. 3, 4. Punctatisporites sp. A. 3, ×560. 4, ×540. 

Fig. 5. Punctatisporites sp. B. ×530. 

Fig. 5. Punctatisporites sp. C. ×600. 

Figs. 7, 8. Retusotriletes distinctus Richardson, 1965. 7, ×690. 8, ×660. 

Figs. 9, 10. Retusotriletes rugulatus Riegel, 1973. 9, ×600. 10, ×700. 

Figs. 11, 12. Retusotriletes triangulatus (Streel) Streel, 1967. 11, ×580. 12, ×700. 

Fig. 13. Retusotriletes sp. A. ×470. 

Fig. 14. Retusotriletes sp. B. ×700. 

Figs. 15, 16. Anapiculatisporites spp. 15, ×300. 16, ×300. 

Figs. 17, 18. Apiculatasporites sp. B. 17, ×690. 18, ×850. 

Fig. 19. Cyclogranisporites sp. A. ×500. 

Fig. 20. Apiculatisporis? sp. A. ×130. 
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Plate 3 

‌
 

Figs. 1-4. Apiculatisporis spp. 1, ×200. 2, ×240. 3, ×270. 4, ×220. 

Fig. 5. Pilosisporites sp. A. ×700. 

Fig. 6. Verrucosisporites polygonalis Lanninger, 1968. ×500. 

Figs. 7, 8. Raistrickia sp. A. 7, ×500. 8, ×660. 

Fig. 9. Raistrickia sp. B. ×380. 

Fig. 10. Convolutispora sp. A. ×600. 

Figs. 11, 12. Dictyotriletes submarginatus Playford, 1964. 11, ×660. 12, ×610. 

Figs. 13, 14. Emphanisporites rotatus McGregor emend. McGregor, 1973. 13, ×700. 14, ×760. 

Fig. 15. Emphanizonosporites sp. cf. E. radiatus Schultz, 1968. ×650. 

Figs. 16, 17. Stenozonotriletes minus McGregor & Camfield, 1976. 16, ×640. 17, ×600. 

Figs. 18-20. Cristatisporites triangulatus (Allen) McGregor & Camfiled, 1982. 18, ×960. 19, ×640. 20, ×520. 
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Plate4 

 
Fig. 1. Densosporites rotatus Staplin, 1961. ×580. 

Fig. 2. Kraeuselisporites sp. A. ×500. 

Figs. 3-5. Ancyrospora ancyrea (Eisenack) Richardson var. ancyrea Richardson, 1962. 3, × 350. 4, ×330. 5, ×260. 

Figs. 6, 7. Ancyrospora langii (Taugourdeau-Lantz) Allen, 1965. 6, ×470. 7, ×400. 

Fig. 8. Auroraspora macra Sullivan, 1968. ×560. 

Figs. 9, 10. Geminospora lemurata Balme emend. Playford, 1983. 9, ×600. 10, ×840. 

Fig. 11. Grandispora cornuta Higgs, 1975. ×770. 

Figs. 12, 13. Grandispora inculta Allen, 1965. 12, ×460. 13, ×380. 

Fig. 14. Grandispora sp. cf. G. owensii Ghavidel-Syooki, 2003. ×600. 

Fig. 15. Grandispora sp. A. ×620. 

Fig. 16. Grandispora sp. B. ×660. 

Fig. 17. Laevigatosporites ovatus Wilson & Webster, 1946. ×620. 

Fig. 18. Quadrisporites granulatus (Cramer) Cramer, 1972. ×970. 

Fig. 19. Scolecodont. ×1200. 

Fig. 20. Chitinozoan. ×460. 
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