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āºĊî¯ 

üÅ Ăz ć½wúÅj ºý¿wÅ ĀòĊõv( üÅĀĊù øĄù ûÿ½wù Ĉ¤æý ûvºĊù ûÀ¸ù ðþÅ üĉ¾£ xĀþ« ½¹ óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å ½¹  ā¹Āz ûv¾ĉv Ĉz¾á  ĂLÑĀ³ ½¹ Ăí

¢Åv āºÉ Ă¤ÊĄý  Ã¾ñv¿ ĈĉvÀăĀí ºþz¾úí ćºþõ½Āå) ÔĊ´ù ¾ĊÆæ£ ĂÞõwÖù üĉv ¿v ãºă ĂþĊ¯ ÿ ĈzĀÅ½ ûÿ¿ ĈÆýwîÅ ć½wòý    ºý¿wLÅ  ĈþĊĉwL~ ćwă

āw¯ ½¹ ć½wúÅj  ā½wúÉ ćwă-3, I./-  ÿ.,-      ĂLÊêý IwLùwñ ½v¹ĀLúý ôîLÉ ºLýÿ½ ½¹ ¾ĊĊâ£ ÃwÅv ¾z ûÿ½wù ûvºĊù     ¡v¾LĊĊâ£ ÿ ĈòþLÅ øLă ćwLă

ā½wÆ·½Àĉ½ ¢Åwă) āw¯ ½¹ ÃwÅv üĉv ¾z  ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă4  ÿ Ĉ£wþz¾í ā½wÆ·½ Àĉ½- ĈÆĊöĊÅ ÄĊÅwåÿ¾¤~(    ćwLĉ½¹ ÔĊL´ù ½wĄ¯ ½¹ Ăí ć½vÿj

 ówþĊöíĀúă }ù½ ìĉ ½¹ ćºùÿ½À« ÿ ûĀñđ IºÅ I¿wz$ÉĈö·v¹ ÿ ĈýwĊù IĈ«½w· }ù½ ôùw #āºÉ Ă¤ÊĄý ¢Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉ Iºýv)  üĊLþ°úăI   ¾Lz

¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Ĉĉwĉ½¹ ÔĊ´ù ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wzĀÅ½ Iwùwñ ĂÞÉv ½v¹Āúý ćÿ½ ¾z āºÉ ĈĉwÅwþÉ ówîÉv ćwþ{ù)  IćºÅ ÿ ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù ½¹

ĂõĀòý¿ ôîÉ Ăz wùwñ½v¹Āúý Ăývºý¹ ćv Ăývºý¹ Ĉ¯½wé I½v¹ Āé I½v¹Ăývºý¹ I}¯ ¢úÅ Ăz ĈÅ     ÿ¹ ĂLz Ĉö³wLÅ ÔĊL´ù ½¹ I¢Åv½ ¢úÅ Ăz Ĉþñvÿ ÿ ćv

Ĉù āºĉ¹ ôîÉ ć½ºþöĊÅ w£ ¢Åv½ ¢úÅ Ăz ĈÅĀé ¡½ĀÍ Ăz ûĀñđ ÿ ćºùÿ½À« ÔĊ´ù ½¹ ÿ ôîÉ Ĉ¯½wé ÿ ć½ºþöĊÅ ¡½ĀÍ ¹ĀÉ )  ÃwLÅv ¾z

ĂÊêýĈòþÅ øă ćwă ûÿ¿ ĈòþÅ ĂÅwù ¡wzĀÅ½ ûÿ½wù Ĉ¤æý ûvºĊù ć½wúÅj ºý¿wÅ ĈþĊĉw~ ćwă Ĉz¾á xĀþ« ĂĊÉw³ óĀÕ ½¹ Ĉĉw¤õ¹ ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£
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Ăùºêù 

 ¿v ÈĊz10      ĂLz ìLĉ¹Àý ÿ ĈL¤æý û¿wL¸ù ºÍ½¹./   ¿v ºLÍ½¹

 ĂýwĊù½ÿw· ï½Àz ć½Āz¾íÿ½ºĊă üĉ¹wĊù ½¹ ûwĄ« ć¿wñ û¿w¸ù

 ûvºLĊù üĉv ¾¤ÊĊz Ăí āºÉ Üévÿ       üĊL¯ ºLþz¾úí ĂLz Ì¤L¸ù wLă

 ā¹½Ā·ï Āz Ã¾ñv¿ āºýv½   ½¹ wă½Āz¾íÿ½ºLĊă üLĉv Üú¬£ ÿ ā¹

ĂþĊ¯ wz Ô{£¾ù ûj     ¢LÅv ûj ć½w¤·wLÅ ôLùwî£ ÿ ĈÅwþÉ$Alavi 

2007#)   ¾L§v ¾z üĊÆ~ ĂÅw£¾í ĈÕ ½¹ ÄĊ¤£Āuý ĂÑĀ³ ûºÉ Ă¤Æz

  ¢LĄ« ½¹ ûv¾ĉv ¢Ċö~¾ĉ¿ Ăz Ĉz¾Ý ¢Ċö~ Èýv½ÿ¾å ÿ Ĉĉv¾òúă

    ÃĀýwLĊév ¿v ć¾æLÅĀ¤Ċõ ¡wLÞÖé ĈþĉÀòĉw« ¦Ýwz Ĉé¾É ówúÉ

 ÄĊ¤£Āuý$¢ĊõĀĊåv#   ÿ¾Låj ¢LĊö~ Ĉé¾É ówúÉ ĂĊÉw³ ćÿ½ ¾z( 

 ¢Åv āºÉ Ĉz¾Ý$Babaie et al. 2006# )¢Ċö~ ¹½Ā·¾z ā½wé ćwă  ćv

 üĊ¯ ºþz¾úí ôĊîÊ£ Ăz ¾¬þù ìĊtÿ¿ĀþÅ ĈÕ ½¹ ûv¾ĉv ÿ Ĉz¾Ý

ā¹½Ā·( āĀí ĈñºÉ āw£Āí IÃ¾ñv¿ Ĉ¤Åv¾£   ĂLÑĀ³ ôĊîÊ£ Iwă

xĀÅ½ ÿ Ã¾ñv¿ ćºþõ½Āå  ć½wúÅj ÿ āºzw~ ćwăºý¿wÅ ć½v¼ñ

ĂÑĀ³ ½¹    ¢LÅv āºLÉ Ã¾ñv¿ ĈĉvÀăĀí ºþz¾úí ĈîÊ· ÈĊ~

$Alavi 2004#)  ć½wúÅj ºý¿wÅ  ĀLòĊõv üLÅ Ăz(  üLÅĀĊù   ¿v ĈLîĉ

øĄù ðþÅ üĉ¾£  ûÿ½wLù Ĉ¤æý ûvºĊù ûÀ¸ù ćwă   Ĉñ¹wL¤åvÿ¾å ½¹

 xĀLþ« ½¹ óĀå¿¹        ĂLö³¾ù ÿ¹ ĈLÕ ½¹ ĂLí ¢LÅv ûv¾Lĉv ĈLz¾á

 xĀLÅ½     ¢LÅv ā¹ĀLúý ć½v¼Lñ$Ehrenberg et al. 2007 )#  ûwLù¿ ½¹

ĉ¿ üÅĀòĊõvā½wÆ·½ üĉ¾ xj Ă£wþz¾í ćwă    èLúÝ øLí ćwLă   üLĉv

û½wù ÿ ôĊÉ Ăz Ĉ{ýw« ½ĀÕ Ăz ºý¿wÅ      ¾LĊĊâ£ āºLzw~ ºý¿wLÅ ćwLă

    wLz üĉ¾Lĉ¿ üLÅĀĊù w£ Ĉĉđwz üÅĀòĊõv ûwù¿ ½¹ ÿ ā¹v¹ ā½wÆ·½

ĂÅwù ¹ÿ½ÿ  Ã½ ÿ ć½vÿj ĈLÆĊöĊÅ ćwă     ÿ x¾Lá ¢úLÅ ¿v wLă

       èLĊúÝ ¢úLÆé ¡wzĀLÅ½ ć½wúLÅj ÷¾Læ£Ē~ ĂĊLÉw³ ćÿ¾ÊĊ~

ĂÑĀ³J Å ĈþÞĉ ¢Åv ā¹¾í vºĊ~ Èăwí āºzw~ ºý¿w$Van Buchem 

et al. 2010# $ôîÉ,)# 

 

 
ôîÉ,( ĂþĊ¯ ðþÅ ćwăº³vÿ Üĉ¿Ā£ ¿v ĈîĊ£wúÉ ćĀòõv ĀòĊõv ćv(  ¿v Ãw{¤év Ã¾ñv¿ äö¤¸ù Ĉ³vĀý ½¹ üÅĀĊùVan Buchem et al (2010). 

 

    xĀLÅ½ Ă°¸ĉ½w£¾ĊLÆæ£ ĂLÞõwÖù üLĉv ¿v ãºă   ÿ ć½v¼Lñ

ĂþĊ¯  ûÿ¿ ĈLÆýwîÅ ć½wòý  ćwLă     ć½wúLÅj ºý¿wLÅ ĈþĊĉwL~$  ¾Lz

ā¹v¹ ÃwÅv  xĀLþ« ÀĊ· ¢æý èÕwþù ¢í¾É ¿wĊý ÿ ¹Ā«Āù ćwă

ûÿ¿ üĉv ĂÞõwÖù Ăzwă #      ½¹ ¾LĊĊâ£ ÃwLÅv ¾Lz ûÿ½wLù ûvºLĊù ½¹

 ĂLLLÊêý Iwùwñ½v¹ĀúýºLLLýÿ½  ĈòþLLLÅ øLLLă ćwLLLă  ÀĊõwLLLýjÿ

ā½wÆ·½Àĉ½ ¢Åwă )ówÅ ½¹ Ç¾z ĂÞõwÖù wz ¾Ċ·v ćwă  ²ÖÅ ćwă

wúLLÅj ºý¿wLLÅ ĈLLÑ½đv ¢LL´£  ÿ ĈLLÑ½đvĂLLþĊ¯ Ić½  ć½wLLòý

Ĉù Ăí ¢Åv āºÉ ĂÞõwÖù ûj ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ÿ ĈÆýwîÅ  ĂLz ûvĀ£ 
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. 

 

$ ûv½wLLîúă ÿ ûwĊå¾ĊLLÍ$,441# ûv½wLLîúă ÿ ĈývºLLúă I$,442# ûwĊå¾ĊLLÍ I

$-+++#I  ûv½wîúă ÿ ºþõ½wÉ$-++,# Ĉývºúă ÿ ûwĊå¾ĊÍ I$-++/#  ºþõ½wLÉ I

 ûv½wLLîúă ÿ$-++/#  ûv½wLLîúă ÿ ï¾LL{ý¾ăv I$-++2#  ÿ ÷ºLLêù ć¾LLĉ¿ÿ I

ûv½wîúă $-+,+ # ûv½wîúă ÿ ø·Āz ûÿ ÿ$-+,+ ##¹¾í ā½wÉv) 

 

ĂÞõwÖù ¹½Āù ûvºĊù ¢ĊÞéĀù ÿ ĂÞõwÖù Çÿ½ 

   ĈL{ĉ¾ê£ Ï¾LÝ ÿ óĀÕ wz ûÿ½wù ûvºĊù2+  ÿ2    wLz ÿ ¾¤ùĀLöĊí

Ĉz¾á ówúÉ ºýÿ½(    ćÀLí¾ù wL£ Ĉz¾á ¢úÆé ½¹ Ĉé¾É xĀþ«

Ĉé¾É ówúÉ ºýÿ½ ÿ(   IĈé¾LÉ ćwĄ¤ýv ¢úÆé ½¹ Ĉz¾á xĀþ«

  Lăv Ĉé¾LÉ xĀþ« ÿ ç¾É ½¹   ¿v ÿ āºLÉ ÜLévÿ ¿vĀ øLĄù   üĉ¾L£

ûvºĊù ćwă ºÉ äÊíą    ûv¾Lĉv x¾Lá xĀþ« ¢LÅv $ ó¹wLÝ  ÿ ā¹v¿

 ûv½wîúă,.33# ) LĊ³wý ½¹ ûvºĊù üĉvĆ     ½v¾Lé óĀLå¿¹ Ĉñ¹wL¤åvÿ¾å

¹½v¹      ûvºLĊù ÔLÅĀ£ ç¾LÉ ¿v IüĊLùv½ ûvºĊù ÔÅĀ£ ówúÉ¿v Ăí

  ¿vĀLăv ÿ ûwñ¹wÉ üĉ¹wĊù ÔÅĀ£ x¾á ówúÉ ÿ x¾á ¿v Iów~Āí

ûvºĊù ÔÅĀ£ xĀþ« ¿v ÿ  ĈLù ¹ÿº´ù ¾ĊÊùv½  ¹ĀLÉ $ ôîLÉ- )#

 

 
ôîÉ-( āw¯ ÿ ûÿ½wù Ĉ¤æý ûvºĊù ¢ĊÞéĀù  ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă$-3, I./-  ÿ.,- # ĂÊêý ćÿ½ ¾zUGC 

 

ĂÞõwÖù üĉv ½¹     ÷¾Lý ½¹ ¡wLÝĒÕv ĈývĀL·v¾å ¿v ÄL~   ½vÀLåv

Excel 2010  ÿR2V  ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz ÿ wLLùwñ ½v¹ĀLLúý øLLÅ½ ÿ

   ĈLö{é ¡wLÞõwÖù$Cant 1992; Rider 2002; Siddique et al. 2013# I

 ûÿ¿ ĈzĀLÅ½ ÔĊ´ù        ìLúí wLz ĈþĊtwL~ ć½wúLÅj ĈLýÀ¸ù ćwLă

ā½wÆ·½Àĉ½ ¢Åv āºÉ ¾ĊÆæ£ ûÿ½wù ûvºĊù ½¹ wă )   üĊLĊÞ£ ćv¾Lz

 ĂLþĊ¯ ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù    ¿v ĈLÆýwîÅ ć½wLòý,.+    ë¿wLý ÜLÖêù

 āÀLâù ¿v āºÉ ĂĊĄ£ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù   āwL¯ ćwLă   ćwLă-3, I.,-  ÿ

./- ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv) Àĉ½ ĈĉwÅwþÉā½wÆ·½    ÿ Ĉ£wLþz¾í ćwLă
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ā½wÆ·½   ĈLÆĊöĊÅ ćwLă(   ĂLê{Õ ćwLþ{ù ¾Lz ć½vÿj  ćºLþz   ÷wLĄýv¹

$,41- # ìLLõĀå ÿ$,43+ #÷wLL¬ýv āºLLÉ ¢LLÅv)  ćv¾LLz ¾ĊLLÆæ£

ā½wÆ·½ wă ĂL£wþz¾í ć ¿v  óºLù  ćwLă   ¾ñĒLÉ$-++-#   ôLñĀöå ÿ

$-+,+ #  ¢LÅv āºLÉ ā¹wæ¤Åv)  üĊLþ°úăI    ÿ ôîLÉ ¡v¾LĊĊâ£ ¿v

ÔĊ´ù üĊĊÞ£ ½¹ wùwñ ½v¹Āúý ½vºêù Å½ ćwă ĂLþĊ¯ ÿ ĈzĀ   ć½wLòý

¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈÆýwîÅ)   āÀLâù ¹ĀL{ý ¢öÝ Ăz   ¿v ĈL·¾z ½¹

¢úÆéûÿ¿ ćwăĂÅwù ćwă  wz ĈòþÅĂÊêý ĂĊĄ£øă ćwă  ÿ ĈòþLÅ

 wĄýj Ç¾¤Æñ ĈÅ½¾z$ ¹vºÞ£-,0 āw¯ Ăêö³ #  ÔĊL´ù ¾ĊÆæ£ ½¹

ĂþĊ¯ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ĈzĀÅ½ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈÆýwîÅ ć½wòý) 

āw¯ ½¹ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăI Ā£ wzā¹v¹ Ăz Ă«  ćwăĂþĊ¯   ć½wLòý

Ĉ¤LLÆĉ¿ $  ĈýwLL«½ÿj ÿ ć¾ăwLLÕ,.32 J ÿ ĈýwLL«½ÿj û½wLLîúă,.4,# 

ðþÅ ¡v¾ĊĊâ£  IĈÅwþÉ ¾ĊÆæ£ā½wÆ·½ Àĉ½ wă    ¡v¾LĊĊâ£ ºLýÿ½ ÿ

ýj ć¹ĀúÝĄ w ûĀ¤LÅ ½¹  ĂLþĊ¯ ćwLăIćv  ĂLþĊ¯    ĈLÆýwîÅ ć½wLòý

 ć½wúÅj ºý¿wÅôĊö´£ ÿ .  ą¹½ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ÷ĀÅ   ìLĊîæ£

 ¢LLÅv āºLLÉ)   LLÞú¬£ ûÿ¿ ÃwLLÅv ¾LLz   āºLLÉ ĈĉwLLÅwþÉ Ĉ

$Lepidocyclina- Operculina- Ditrupa Assemblage 

Zone #$ ûv½wîúă ÿ Ĉýw«½ÿj,.4,# ÄýwîÅ üĉv üÅ wă$ûÿ¿ ćwă

ĈþĊĉwLL~ #üĊLLö~ÿ½ ĂLLz( ¢LLÅv āºLLÉ ā¹v¹ ¢{LLÆý üĊ£wLLÉ)  üLLĉv

ÄýwîLLÅ  ā½wLLÆ·½Àĉ½ ¾LLĊĊâ£ ÿ üLLÅ ¾LLÚý ¿v wLLă wLLă  ĂzwLLÊù

ÄýwîLLÅ  ûÿ ÔLLÅĀ£ āºLLÉ ĈĉwLLÅwþÉ ĈzĀLLÅ½ ćwLLă  ÿ ø·ĀLLz

úă ûv½wî$-+,+# ºþ¤Æă) 

 

ā½wÆ·½ Àĉ½ ôĊö´£ wă āw¯ ½v¹Āúý ÿ wùwñ ĈĉwúĊ~ 

  ðþLÅ ½¹ wLùwñ ½v¹Āúý ôîÉ ¾ĊĊâ£    ½¹ ć½vÿj ÿ Ĉ£wLþz¾í ćwLă

   xĀLÅ½ ÔĊL´ù wLz Ów{£½v    ¢LÅwĄýj ć½v¼Lñ(Serra 1989) )  üLĉv

    ôîLLÉ ÿ ¢ùw¸LLÑ ¹½ĀLLù ½¹ v½ ĈLLúĄù ¡wLLÝĒÕv ½v¹ĀLLúý 

ĂÅwù ðþÅ Ăýv¹ ā¿vºýv Üĉ¿Ā£ Iwă ðþÅ Iwă ĈÅwþÉÔĊ´ù I   ĈzĀLÅ½

  wLLĉ½¹ xj ²ÖLLÅ ¡v¾LLĊĊâ£ ÿ$ÄýwîLLÅv½w~ ÿ ÄýwîLLÅ  ćwLLă

ĈzĀÅ½ #Ĉù Ătv½v  ºþí$Siddiqui et al. 2013# )   ĂLÖzv½ wLùwñ ½v¹Āúý

     v½ ºý¿wLÅ ĈLÞĊ{Õ ĂL¤ĉĀĊ¤ívĀĉ¹v½ ÿ ¹½v¹ ĂLýv¹ ā¿vºýv wz Ĉîĉ¹Àý

ā¿vºývĈù ć¾Ċñ   ûÿ¿ ìLĊîæ£ ĂLz ½¹wé v¼õ Iºþí   ĈöĊLÉ ćwLă$  wLz

wùwñ ćđwz ¢tv¾é #ÿ¿ ¿vû ĂÅwù ćwă ćv$w~ ¢tv¾é wzĉ  ½v¹ĀLúý üĊ

wùwñ # ¢Åv$Javid 2013#)     ćv¾Lz wLùwñ ½v¹ĀLúý ôîÉ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v

Ă·¾¯ ¾ĊÆæ£   ā½wLÆ·½ wLĉ ĈzĀLÅ½ ćwă   ĈLù ā¹wæ¤LÅv wLă  ¹ĀLÉ 

 Rider 2002)J  ûv½wLLLîúă ÿ ĈýwLLL«½ÿj,.4.# ) ½¹ wLLLùwñ ½v¹ĀLLLúý

¢úÆé āw¯ ć½wúÅj ºý¿wÅ ĈþĊĉw~ ćwă   ºLýÿ½ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă

ÊĉvÀåv¢úÆé ¢úÅ Ăz ÿ Ĉ    ûwLÊý v½ ĈLÊăwí ºýÿ½ Ĉĉđwz ćwă

Ĉù ¢Åđwz ¢úÅ Ăz ¡v½» ā¿vºýv ûºÉ ¢É½¹ ¾òýwĊz Ăí Iºă¹ )

  ÈL¸z ½¹ wLùwñ ½vºêù   ĂLÅwù ĈĉwLă     ½¹ ÿ øLí ĈLîăj ÿ ĈòþLÅ

È¸z   ¢úLÆé ĈLÒÞz ½¹ Ăí ¢Åđwz ĈöĊÉ ćwă     ¹ÿºL³ ĂLz wLă

,++  º³vÿ ½¹API Ĉù ºÅ½ )ā½wÆ·½ ½¹ wùwñ ćđwz ½vºêù  ćwă

ûĀ¤LLLÆíÿ  û¿ÿ½ ćÿwLLL³ ĈýĀ¤LLLÆî~ ÿ  ÿ ûĀLLL¤îýĒ~ ûv½v¹

āºĊþöîĊLLÅÿºĊ õ     ć½vÿj ą½wLLÆ·½ ½¹ ûj ¾LL¤úí ¾ĉ¹wLLêù ÿ wLLă

ĂÅwù  Ĉù āºăwÊù Ĉö³wÅ ðþÅ ¹ĀÉ) 

āw¯ ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ćwă ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù 2 Àĉ½ ā½wÆ·½

£wþz¾í Ĉ ÿ- ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ć½vÿj ā½wÆ·½) 

 

A 5ā½wÆ·½ Ĉ£wþz¾í ćwă 

A15 ûĀ¤LLÆíÿ *ćÿwLL³ ûĀ¤LLÆî~ û¿ÿ½ ûĀLL¤îýĒ~ ûv½v¹5  üLLĉv

Àĉ½  wLL~ ć½wúLLÅj ¢úLLÆé ½¹ ā½wLLÆ·½ĉĈþĊ $  ºý¿wLLÅ ąºLLÝwé

ć½wúÅj#       āºLzw~ ÿ ć½wúLÅj ćwăºý¿wLÅ üĊLz Ĉ¬ĉ½ºL£ ¿¾Lù I

¢Åv āºÉ āºăwÊù )vÀ«vć ôĊîÊ£ ĈöÍv  û¿ÿ½ ûj āºLþă¹  ûv½v¹

ûĀ¤îýĒ~  ûvÀĊù Ăz,0   wL£-+  ºLÍ½¹  ôùwLÉIGlobigerinids, 

Globorotalids, Eouvigerina ìĉ ½¹  ĂþĊù¿Ĉîăj ôñ  ¢LÅv 

$ôîÉ.A# )   ā¹¾L· ¾L¤úí ûvÀLĊù Ăz   ¿ĀLĉ¾z ćwLă¾t  ÿ ºLĊtĀþĊív I

 ĂLæíÿ¹ ćv $  ÛĀLú¬ù ½¹0   wL£,+  ºLÍ½¹#  ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ) ą¿vºLLýv

Ăýv¹    ĈLù ¾LĊĊâ£ ¢LÉ½¹ w£ Àĉ½ ĆÅwù w£ ¢öĊÅ º³ ½¹ wă   ÿ ºLþí

 ºLý½v¹ ĈÖÅĀ¤ù ĈñºÉ½Ā« )   ĂLýv¹ ¾LĊÚý ćºăvĀLÉ  ÀLĉ½  û¹ĀLz I

 Ă¤LLÅĀ~ ½ĀLLÒ³  û¿ÿ½ øõwLLÅ ćwLLă  ûv½v¹ ûĀLL¤îýĒ~ ¹ĀLL{ý ÿ

  ĈzĀLÅ½ ćwă½w¤·wÅ       ½¹ ā½wLÆ·½ üLĉv ĂLí ¢LÅv üLĉv ¾òýwLĊz

wĉ½¹ xj ówù¾ý ć½ĀÉ wz IèĊúÝ I÷v½j ĈÖĊ´ù   ûÿ¿ ÔL· ¾Lĉ¿ I

ć½Āý  ¢LÅv āºÉ Ă¤ÊĄý ©vĀùv ¾§v Ô· ¾ĉ¿ ÿ $Amirshahkarami 

et al. 2007)# ½wLLÆ·½ā  ĂzwLLÊù ćv  ºý¿wLLÅ ąºLLÝwé ¡wzĀLLÅ½ ¿v

 ÿ ć½wúÅj ºý¿wÅ Ĉ¬ĉ½º£ ûÿ¿ Ić½wúÅj  ºý¿wLÅ Ãl½ ÿ āºzw~



 
 

ĂþĊ¯ ûÿ¿ ĈÆýwîÅ ć½wòý ā½wÆ·½Àĉ½ ÀĊõwýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûÿ½wù Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ĈþĊĉw~ ćwă ĂÊêý Iwă wùwñ ½v¹Āúý ÿ ĈòþÅ øă ćwă 

 

0 

 

āºzw~ Ã¾ñv¿ ĆÑĀ³ äö¤¸ù Ĉ³vĀý ¿v  Ă¤LÊĄý ½¹    }Lù½ ćwLă

¢Åv āºÉ Ç½vÀñ Ĉ«½w·(Zabihi-Zoeram et al. 2013; Sahraeyan 

et al. 2013) ) ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ā½wÆ·½ wz ó¹wÞùSMF 3   ¾ñĒLÉ

$Schlager 2002#  ÿRMF 5  ôñĀöå$Flügel 2010# ¢Åv) 

A2 5ûĀ¤Æíÿ *  ùĀý ćÿwL³ ûĀ¤LÆî~õĀĊ  öîĊLÅÿºĊ õ ÿ āºLĊ¤ĊāºĊþ5 

 üLLĉv ĈöLLÍv ćvÀLL«vÀĉ½û¿ÿ½ ā½wLLÆ·½  äLLí ûv½v¹  ï½ÀLLz ć¿
(Neorotallia, Miogypsinoides, Lepidocyclina, 

Operculina, Heterostegina)  ûvÀLLĊù ĂLLz-+  wLL£-0  ºLLÍ½¹

  Lþ¤ù¾ý IÀLù¾é ì{ö« Iûw«¾ù IºĊtĀþĊív āv¾úĄzûw  ÿ¿ĀLĉ¾z ÿ ½¹ ¾t

  ûvÀLLĊù ĂLLz ÛĀLLú¬ù,+  ¢LLÅvºÍ½¹$ôîLLÉB.)# ĂLLýv¹  wLLă

 ÿ ºý½v¹ äĊÞÑ ĈñºÉ¹¾ñ ÿ ĈñºÉ½Ā« ą¿vºýv  wLĄýj ¿v  ĆLÅwù

Ĉù ¾ĊĊâ£ óĀýv¾ñ w£ ¢É½¹  ºLþí       ½v¾Lé ÀLĉ½ ĆLþĊù¿ ìLĉ ½¹ ĂLí

Ă¤å¾ñ ºýv ) 

û¿ÿ½ ½ĀLLLÒ³ ą¹vĀýwLLL· ¿v ĈLLLýv½v¹ öîĊLLLÅÿºĊ õĊ āºĊþ ÿ 

õĀùĀýĊ āºĊ¤Ĉù ûwÊý    xĀLÅ½ ĂLí ºLă¹     ÔĊL´ù ìLĉ ½¹ ć½v¼Lñ

¢LLÅv ā¹v¹ µ½ èLLĊúÝ Mw¤{LLÆý $Vennin et al. 2003# )üĊLLþ°úăI 

û¿ÿ½ üĉv ½ĀÒ³     wL~ ¢úLÆé IówLù¾ý ć½ĀLÉ Ôĉv¾É ûv½v¹ĉ üĊ

 Ôĉv¾É ÿ ć½Āý ĆêÖþùjĈù ûwÊý v½ ©vĀùv ¾§v ¾Ċ§m£ ¾ĉ¿ ÷v½ ºă¹ )

üĄ~ ë¿wý ÿ ûºÉ ¾£ û¿ÿ½ üĉv Ć¤ÅĀ~ ûºÉ ¾£    ÈĉvÀLåv wLz ûv½v¹

èúÝ xj Ĉù Ăùv¹v       ÿ ć½ĀLý Ôĉv¾LÉ ÈăwLí ¿v ûwLÊý ĂLí ºzwĉ

 wLL{£ ÷wLL¬ýv ¢LLĄ« ć½wñ¿wLLÅ ¢LLÅv ÔĊLL´ù wLLz ¡đ¹(Vaziri-

Moghaddam et al. 2010))  wz ó¹wÞù ā½wÆ·½ üĉvRMF 13  ôñĀöå

$Flügel 2010# ¢Åv) 

A3 5ûĀ¤Æíÿ *  ¢LÅĒíĀĊz ÿ ÀLù¾é ì{ö« ćÿw³ ûĀ¤Æî~5   üLĉv

ā½wÆ·½Àĉ½   ĈöLÍv ćvÀL«v ¿v  ā¹¾L·   ćwLă    ÛĀLý ÀLù¾é ìL{ö«

üĊõv½Āí÷ĀĊþĊùw£Ā¤Ċõ ÿ ÷ĀöĊåĀ¤Ċõ I    ûvÀLĊù ĂLz.+   wL£.0   IºLÍ½¹

āv¾úĄz  ĈÝ¾å ćvÀ«v  ā¹¾L· ôùwLÉ  ćwLă  ÷½¹ĀLþĊív I ¹ĀL~ĀĊív¾zI 

 ûw«¾ù ÿ ¾tÿ¿Āĉ¾z$  ÛĀLú¬ù ½¹,+   wL£,0  ºLÍ½¹ #  ĂLþĊù¿ ½¹

Ĉ¤ĉ¾îĊù   ¢úLÆé ĂLí      āºLÉ ôĉºL{£ ¢LĊùĀõÿ¹ ĂLz ûj ¿v ĈĉwLă I

 ¢LLÅv āºLLÉ ôĊîLLÊ£ )û¿ÿ½ äLLí ûv½v¹   IwLLþĊõĀí¾~v ¾LLĊÚý ć¿

 ûvÀĊù Ăz ÀĊý ÃºĊtĀþĊÆ ĉÁĀĊù ÿ wþĉÂ¤Åÿ¾¤ă IwþĊöîĊÅÿºĊ õ ¾¤úí

 ¿v0 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj ½¹ ºÍ½¹) Ăýv¹ ą¿vºýv   óĀLýv¾ñ w£ ĂÅwù ¿v wă

Ĉù ¾ĊĊâ£  ºý½v¹ ĈæĊÞÑ ĈñºÉ½Ā« ÿ ºþí$ôîÉC .)# 

 ½ĀLLÒ³ ÀLLù¾é ìLL{ö«  ÿû¿ÿ½  đwLLz ½¹ ā¹¾LLz ÷wLLý ûv½v¹ 

ûwÊý  ¿wz ćwĉ½¹ Ôĉv¾É ąºþă¹ÿ ā¹Āz  Lýv¹ ĈñºÉ¹¾·Ă    ¾Ċ§mL£ wLă

Ĉù ûwÊý v½ ćÁ¾ýv ¾~ Mw¤{Æý ¢éĀù Ôĉv¾É ĂLí ºþă¹   MđwLú¤³v½¹ 

 Ôĉv¾É£ ¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv ĈýwåĀ(Flügel 2010) )û¿ÿ½ ûv½v¹ äí-

ć¿  ºLþýwúă ½v¹¼æþù ā½vĀĉ¹ wz ï½Àz   wþĊöîĊLÅÿºĊ õ ÿ wLþĊõĀí¾~v 

ì{ö« wz ¢ÆĉÀúă Ĉñºý¿ ćv½v¹  ÿ ºþ¤Æă wă MwÝĀú¬ù  ¾òýwLÊý

ýj ôĊîÊ£Ą¢Åv ĈýwĊù }ù½ Ôĉv¾É ½¹ w $Allahkarampour Dill et 

al. 2010#)  üĉvÀĉ½ā½wÆ·½    ā½wLÆ·½ wLz ó¹wÞùSMF18  ¾ñĒLÉ 

$Schlager 2002#  ÿRMF 13  ôñĀöå$Flügel 2010# ¢Åv) 

A4 5ûĀ¤Æ£Āöå *Àù¾é ì{ö« ÿ ûw«¾ù ćÿw³ ûĀ¤Åºýwz5 Ăýv¹  ćwLă 

 ĈöÍvôùwÉ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ā¹¾· ûw«¾ù ćwă $-+  ºLÍ½¹#  ÿ

Àù¾é ì{ö« $,0  w£-+ ºÍ½¹#      äLö¤¸ù ówîLÉv ĂLz ĂLí ¢Åv

$ā¾ĉv¹ Ăĉđ Ićv ćv #½v¹ ¹Ā«ÿýº $ôîÉD. )# û¿ÿ½ āÿĒLÞz  ûv½v¹

äí ć¿ ā¹¾· Iì¯Āí ÷¾ý ãºÍ IºĊtĀþĊív ćwă  ¾t¿Āĉ¾z ÿ ûwþ£

 ÀĊý ûvÀĊù Ăz0  w£,+  ºÍ½¹    ºLý½v¹ ½ĀLÒ³ ā½wLÆ·½ üLĉv ½¹ )

Ăýv¹ ą¿vºýv     ¾LĊĊâ£ óĀLýv¾ñ wL£ ¢É½¹ w£ ÔÅĀ¤ù ĆÅwù º³ ½¹ wă

Ĉù ºý½v¹ ĈæĊÞÑ ĈñºÉ¹¾ñ ÿ ĈñºÉ½Ā« ÿ ºþí ) 

v¹Ā«Āù ÛĀþ£ ¡ ºĉoùÈ·¾¯ ÿ ¿wz ćwĉ½¹ Ôĉv¾É   xĀL·

 ûÂĊÆív¢Åv (Sahraeyan et al. 2013) )    Ôĉv¾LÉ ĂLz ā½wLÆ·½ üĉv

    Ôĉv¾LÉ ½¹ ©vĀLùv ¾Ċ§mL£ ²ÖÅ ćđwz ½¹ ĈýwĊù }ù½ ¿wz ćwĉ½¹

Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý ĈýwåĀÕ ¹ĀÉ)  üĉvā½wÆ·½Àĉ½  ā½wÆ·½ wz ó¹wÞù

SMF7  ¾ñĒLÉ $Schlager 2002#     wLz ĂLÆĉwêù ôLzwé ÿRMF 12 

 ôñĀöå$Flügel 2010# ¢Åv   ) 

A5 5ûĀ¤Æî~ *û¿ÿ½ ćÿw³ ûĀ¤Æþĉ¾ñ  ĈLz ÿ ½v¹¼æþù ûv½v¹  ¼Læþù 5

Ăýv¹ ĂÝĀú¬ù ôùwÉ ĈöÍv ćwă û¿ÿ½ ¿v ćv äí ûv½v¹   ûÿºLz ć¿

 ºĊõĀĊöĊù ¾ĊÚý ¼æþù$,+  w£,0  ºLÍ½¹ #û¿ÿ½ ÿ   ½v¹ ¼Læþù ûv½v¹

¾ĊÚýMiogypsinoides, Neorotalia ÿAmphistegina  ûvÀĊù Ăz

,+ v¾úĄz ºÍ½¹ā¹¾· ā Ăæí ÿ¹ ÿ Àù¾é ì{ö« IºĊtĀþĊív ćwă  ćv

 ¿v ¾¤úí ûvÀĊù Ăz0  ¢Åv ºÍ½¹$ôîÉE. )#Ăýv¹    Ĉ£wLþz¾í ćwLă

Ăĉÿv¿ I¢É½¹ ĈöĊ· w£ ÔÅĀ¤ù ĆÅwù ą¿vºýv ½¹    ¹¾Lñ ĂLúĊý w£ ½v¹

 āºLÉ āºĉ¹ äĊÞÑ ĈñºÉ½Ā« wz āºÉ  ºLýv )  øLă ½ĀLÒ³   ûwLù¿

 ā½wÆ·½ üĉv ½¹ Ĉĉwĉ½¹ ¡v¹Ā«Āù āv¾úă Ăz ĈýĀñđ ¡v¹Ā«Āù



 

 

1 ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý  ówÅ IĈÅwþÉĈÅ ÷vĈ~wĊ~ ā½wúÉ I02 ā½wúÉ I½wĄ¯÷I ûw¤Æù¿ ,.4. 

 

ÊýĈù ûw      ¿wLz ûĀLñđ ĈLÖĊ´ù Ôĉv¾LÉ ½¹ ā½wÆ·½ üĉv ºă¹ ½¹

       āºLÉ Ă¤LÊĄý ¿wLz ćwLĉ½¹ wLz ÓwL{£½v wz ćÁ¾ýv ¾~ Mw{ĉ¾ê£ Ôĉv¾É

¢Åv ) ā½wÆ·½ üĉv ½¹   ĈLù ÈĉvÀLåv ¡v¹ĀL«Āù ÛĀþ£    ĂLí ºLzwĉ

ûwÊý xj èúÝ Ĉ¬ĉ½º£ ÈĉvÀåv ąºþă¹I Ûÿ¾É Ĉĉwĉ½¹ Ôĉv¾É  ÿ

     ¢LÅv ¾§oLù ÿ Ă¤LÅĀĊ~ ºLÅ ½ĀLÒ³ ÷ºÝ (Zabihi Zoeram et al. 

2013) )ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv     ā½wLÆ·½ wLz ó¹wLÞùSMF18  ¾ñĒLÉ 

$Schlager 2002#  ÿRMF 26  ôñĀöå$Flügel 2010# ¢Åv) 

A6 5ûĀ¤Æíÿ *û¿ÿ½ ćÿw³ ûĀ¤Æî~ Ĉz ûv½v¹  ¼Læþù5   ¢ĊLÍĀÎ·

   û¿ÿ½ ĈLývÿv¾å ÿ ÛĀLþ£ ā½wLÆ·½ üĉv ĈöÍv    ¼Læþù ûÿºLz ûv½v¹

¢Åv )   û¿ÿ½ üLĉv ¿v ĈLæö¤¸ù ÛvĀLýv   ¾LĊÚý ûv½v¹(Peneroplis, 

Borelis, Meandropsina, Dendritina, and miliolids)   ĂLz

 ûvÀĊù0+  w£1+  ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ûj ½¹ ºÍ½¹$ôîÉF. )#Ăýv¹  ćwă

 Ĉ£wþz¾í$   ¢LÆöív¾¤þĉv IºLĊtĀö~ I¢Lö~$ #  ¿v ¾L¤úí0  ºLÍ½¹ # ÿ

ā¹¾·  ûj ½¹ Àù¾é ì{ö«ÿ wĊõw£ÿ½ IºĊtĀþĊív ¾ĊÚý Ĉ¤ÆöíĀĊz ćwă

 ¿v ¾¤úí ûvÀĊù Ăz0 Ĉù āºĉ¹ ºÍ½¹ ºýĀÉ )Ăýv¹  ā½wÆ·½ üĉv ćwă

Ăĉÿv¿ ĂúĊý IÔÅĀ¤ù w£ Àĉ½ ĆÅwù ą¿vºýv ½¹   āºLÉ ¹¾ñ ĂúĊý w£ ½v¹

ºý½v¹ ĈÖÅĀ¤ù w£ äĊÞÑ ĈñºÉ½Ā« ÿ ºþ¤Æă )   ā½wLÆ·½ üLĉv

¢Åv āºÉ Ă¤ÊĄý ¹ÿº´ù ûĀñđ ½¹ Mđwú¤³v )  ĂLz ¹ÿº´ù Ôĉv¾É

¢öÝ       ówLù¾ý Ôĉv¾LÉ ¡v¹ĀL«Āù ½ĀLÒ³ ÷ºLÝ wĉ ½¹wý ½ĀÒ³

öîÅv Ĉývÿv¾å ÿ Ĉĉwĉ½¹¢   ¢LÅv ¹ÿº´ù ÔĊ´ù ¡v¹Ā«Āù ćwă

(Vaziri-Moghaddam et al. 2010; Zabihi Zoeram et al. 2013))   üLĉv

 ā½wÆ·½ wz ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½SMF18  ¾ñĒLÉ $Schlager 2002# 

 ÿRMF 16  ôñĀöå$Flügel 2010# ¢Åv) 

A7 5ûĀ¤Å¹wù *Ăý¿ÿ½ ìĉ¾zwå ćv½v¹ ûĀ¤Æõÿ¹ ćv 5 ¿v ā½wÆ·½ üĉv

¹ Ĉîăj ôñ IĈîăj ôñ¢ĊùĀõÿ¹ ÿ āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ  ½Āöz Àĉ½ ćwă

¢Åv āºÉ ôĊîÊ£.      ½ĀLÒ³ ÷ºLÝ ā½wLÆ·½ üLĉv ¡wÎ¸Êù ¿v

ā¹¾·       ¢LÅv ĂLþĊù¿ ½¹ ¢ĉ½ºLĊýv xĀL· ĆÞLÅĀ£ ÿ ĈöĊÆå ćwă

$ôîÉ G. )#óÿºý ¹Ā«ÿ IôĊÆå ¹Ā{ý    ìLĉ¾zwå ÿ ¢ĉ½ºLĊýv ćwă

Ăý¿ÿ½ ¢úÆé ½¹ ā½wÆ·½ üĉv ôĊîÊ£ āvĀñ ćv    ĆLþĄ~ ćđwLz ćwă

ćvĀă ÿ xj ½¹ ćºù ÿ ½À«  ¢Åv ìÊ· ÿ ÷¾ñ(Flügel 2010; 

Sahraeyan et al. 2013) )    ¿v ĈL·¾z ½¹ āºLýwúĊéwz ¢ĉ½ºLĊýv ½ĀÒ³

    óĒL´ýv ¾L§v ½¹ ¡v¾Læ³ üĉv ôĊîÊ£ ¿v ûwÊý óv¾¤Æþå ¡v¾æ³

  ¢LLÅv ¢ĉ½ºLLĊýv$ ûv½wLLîúă ÿ ĈýwLL«½ÿj,.4+)#   wLLz ĂLLÆĉwêù ½¹

ÔĊ´ù Ã½wå ªĊö· ¾ĊÚý ć¿ÿ¾ùv Ĉ£wþz¾í ćwă   ½¹ ā½wLÆ·½ üĉv

Æé ÿ w¸{Å ÔĊ´ù¢ú      ôĊîLÊ£ ćºLù ÿ ½ÀL« ĆLþĄ~ ćđwz ćwă

¢Åv āºÉ)  ā½wÆ·½ wz ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉvSMF 23  ¾ñĒÉ

$Schlager 2002#  ÿRMF 22  ôñĀöå$Flügel 2010# ¢Åv) 

 



 
 

ĂþĊ¯ ûÿ¿ ĈÆýwîÅ ć½wòý ā½wÆ·½Àĉ½ ÀĊõwýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûÿ½wù Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ĈþĊĉw~ ćwă ĂÊêý Iwă wùwñ ½v¹Āúý ÿ ĈòþÅ øă ćwă 

 

2 

 

 
ôîÉ.( ā½wÆ·½Àĉ½ āw¯ ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ćwă ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă5 A 5ûĀ¤Æíÿ *û¿ÿ½ ćÿw³ ûĀ¤Æî~  ûĀ¤îýĒ~ ûv½v¹$  āwL¯.,- èLúÝ I .1.1  ć¾L¤ù# B 5

ûĀ¤Æíÿ * āºĊþöîĊÅÿºĊ õ ÿ āºĊ¤ĊõĀùĀý ćÿw³ ûĀ¤Æî~$ āw¯.,-èúÝ I.0+3ć¾¤ù#C  5ûĀ¤Æíÿ * ¢ÅĒíĀĊz ÿ Àù¾é ì{ö« ćÿw³ ûĀ¤Æî~$ āw¯.,-  èLúÝ I

./4/ ć¾¤ù#D  5ûĀ¤Æ£Āöå * Àù¾é ì{ö« ÿ ûw«¾ù ćÿw³ ûĀ¤Åºýwz$ āw¯.,- èúÝ I./23 ć¾L¤ù#E  5 ûĀ¤LÆî~ *  û¿ÿ½ ćÿwL³ ûĀ¤LÆþĉ¾ñ  ûv½v¹  ÿ ½v¹¼Læþù

Ĉz  ¼æþù$ āw¯.,- èúÝ./.0ć¾¤ù# F 5ûĀ¤Æíÿ *û¿ÿ½ ćÿw³ ûĀ¤Æî~ Ĉz ûv½v¹  ¼æþùG 5ûĀ¤Å¹wù *Ăý¿ÿ½ ìĉ¾zwå ćv½v¹ ûĀ¤Æõÿ¹  ćv$ āw¯-3, èLúÝ I.333 

ć¾¤ù# 

 

øĄù ¿v   ÔĊL´ù ½¹ āºÉ āºăwÊù ćwùwñ ½v¹Āúý ówîÉv üĉ¾£

½À« ÿ ûĀñđ I¿wz ćwĉ½¹ ÿ āw¯ ćºù Ĉù ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă ûvĀ£ 

 ¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz$ôîÉ ćwă/ I4 I,+  ÿ,,)# 

,( ĂõĀòý¿ ôîÉ  ĂLývºý¹ ćv ½v¹ $Serrated bell shape# 5  ÈĉvÀLåv

  øL¬³ ûvÀĊù ½¹ ÈĉvÀåv Ć¬Ċ¤ý Ăí đwz ¢úÅ Ăz wùwñ Ā£¾~ ûvÀĊù

 ¢Åv đwz ¢úÅ Ăz ¡v½» ā¿vºýv Èăwí ÿ Ã½$Omoboriowo et 

al. 2012#¬ĉv wùwñ ½v¹Āúý ½¹ v½ ôîÉ üĉv IĈù ¹w    ¾òýwLÊý ÿ ºLþí

ÈĊ~      ¢LÅv ĈîLÊ· ã¾LÕ ĂLz ¡wzĀÅ½ Ĉñºýÿ½$ ôîLÉA/ #

$Siddiqui et al. 2013; Cant 1992#) 

-( ĂLLývºý¹ Ĉ¯½wLLé ôîLLÉ ½v¹ $Serrated funnel shape#5 

   IÃ½ øL¬³ ûvÀLĊù Èăwí Ć¬Ċ¤ý Ăí wùwñ Ā£¾~ ûvÀĊù ½¹ Èăwí

Ăýv¹ ûºÉ ¢É½¹     ¹ÿ½ÿ ĂLz ¡wLþz¾í ºLĊõĀ£ ¢{Æý ÈĉvÀåv ÿ wă

 ¡wzĀÅ½ ¢Åv ć½vÿj(Serra 1989; Oyanyan 2012)   v½ ôîLÉ üĉv

Ĉù ¹w¬ĉv wùwñ ½v¹Āúý ½¹  ºþí$ ôîÉB/ )#    üLĉv Ĉ¯½wLé ôîLÉ

ûwÊý ½v¹Āúý      ½¹ đwLz ¢úLÅ ĂLz ¡v½» ĈñºýĀLÉ ¢É½¹ ąºþă¹

ÔĊ´ù ½¹ w¤õ¹ ĈĉwĄ¤ýv ¢úÆé   èLĊúÝ Ĉ³vĀý ô³wÅ ¿v ½ÿ¹ ćwă



 

 

3 ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý  ówÅ IĈÅwþÉĈÅ ÷vĈ~wĊ~ ā½wúÉ I02 ā½wúÉ I½wĄ¯÷I ûw¤Æù¿ ,.4. 

 

 ¢Åv wĉ½¹$Siddiqui et al. 2013#) 

.(   L¯ ¢úLÅ Ăz ĈÅĀé ôîÉ }$Left bow shape# 5  ÀLĉ½

Ăýv¹ ûºÉ ðþÅ ÿ đwz ¢úÅ Ăz wă  ¡ÿwæ¤ù ĈÅwþÉ$ ôĊÉ xÿwþ£

ìLLăj ÿ #ĂLLývºý¹ ôîLLÉ ĈLLù ¹wLL¬ĉv wLLùwñ ½v¹ĀLLúý ½¹ ćv  ºLLþí

$ôîÉC/)# 

/( Ăývºý¹  ôîÉ ćv$Serrated shape#5  ¾Õw· Ăz ½v¹Āúý üĉv

ðþÅ ½¹ xÿwþ¤ù ¾ĊĊâ£  ½vºêù ÿ āºÉ āºĉ¹ ¡½ĀÍ üĉºz ĈÅwþÉ

 ćwùwñ ½v¹ĀúýĈù ûwÊý v½ ÔÅĀ¤ù ºă¹ )   ÓĀLz¾ù ćwLùwñ ½v¹Āúý

yĊÉ ĆĊ³wý ¡wzĀÅ½ Ăz  L£ ¢´£ Ĉ£wþz¾í ÷¾æ£Ē~ ½v¹m  ©vĀLùv ¾Ċ§

 ºý½v¹ ĈöîÉ üĊþ¯$ ôîÉD/ #$Siddiqui et al. 2013; Serra 1989)# 

0(   ¢LÅv½ ¢úLÅ Ăz ĈþĊÉwù Ă{Þ« ôîÉ $Right boxcar 

shape5#    ¿¾Lù IwLùwñ ĀL£¾~ ½¹ đwz ½vºêù ćv½v¹ ¢õw³ üĉv  Lă ćw

Ĉz ºéwå ÿ Ì¸Êù Ĉù v½ ûj ÿ ā¹Āz øí ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ĈúÚý   ûvĀL£

ûĀ¤Å¹wù ½¹ ôĊÉ ÿ wă     āºăwLÊù ô³wLÅ ¿v ½ÿ¹ ¿wLz ćwĉ½¹ ćwă

 ¹¾í$ ôîÉE/ #$Siddiqui et al. 2013; Cant 1992#) 

 

 
 ôîÉ/(  āw¯ ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ wùwñ ½v¹Āúý ówîÉv ÛvĀýv-3, 5A 5ĂõĀòý¿ ôîÉ Ăývºý¹ ćv  ½v¹B 5½wé ôîÉĂývºý¹ Ĉ¯  ½v¹C 5 }¯ ¢úÅ Ăz ĈÅĀé ôîÉD 5

Ăývºý¹ ôîÉ  ½v¹E 5¢Åv½ ¢úÅ Ăz Ĉþñvÿ ôîÉ 

 

B 5ā½wÆ·½ ć½vÿj ćwă 

B1 5ôĊÉ5 āwĊÅ w£ ā¾Ċ£ ðý½ Ăz ÄĊÅwåÿ¾¤~ üĉv ā¹Āz  MđĀLúÞù ÿ 

  þĊĉwL~ ¢úLÆé ½¹Ĉ   ĈLLù āºLĉ¹ ć½wúLÅj ºý¿wLLÅ  ¹ĀLÉ ) üLLĉv ½¹

 ā½wÆ·½wþĉ½ÂĊzĀöñI w~ÿ¾¤ĉ¹  ¡½ĀÍ Ăz À£½vĀí ¡v½» ÿ āºþív¾~

¢Åv āºÉ āºĉ¹ ÀĊý )ðý½  ¹Ā«ÿ ¾Õw· Ăz ÄĊÅwåÿ¾¤~ üĉv ā¾Ċ£

   ā¹ĀLz ĈĉwLĊ³v ÿ ĈýÂĊÆív øí ÔĊ´ù ½¹ ûºÉ Ă¤ÊĄý ÿ Ĉõj ¹vĀù

  ¡½ĀLÍ Ăz ĂĉĀýw§ ÿ ĂþĊù¿ ½¹ ĂĊõÿv ¡½ĀÍ Ăz ¢ĉ¾Ċ~ ¹Ā«ÿ Ăí

ºþþí¾~ą ôĊÆå ¡v¾¬³ ù wăo¢Åv ûj ºĉ ) ¹ĀL«ÿ   ÿ wLþĉ½ÂĊzĀöñ

ûwÊý w~ÿ¾¤ĉ¹    ĂLÑĀ³ èLĊúÝ ÔĊL´ù āºþă¹    ½¹ ûºLÉ Ă¤LÊĄý ÿ

Ĉ«½w· ¢úÆé ówþĊöíĀúă }ù½ ìĉ   ¢LÅv$ ôîLÉA1# )  üLĉv

ðþÅ       øL¬³ ¿v ć½v¹½ĀL·¾z ¾ÕwL· ĂLz ĈLõj ¹vĀù ¿v Ĉþá ćwă

      ðþLÅ wLz ÓwL{£½v ½¹ v½ ć¾¤LÊĊz ćwLùwñ ½vºêù ÷ĀĊýv½ÿv ćđwz

ìăj Ĉù ûwÊý wă ºþă¹ )  ¢úLÆé ½¹ ÄĊLÅwåÿ¾¤~ üĉv Ă¤{õv   ćwLă

¢Åv āºÉ āºĉ¹ øă ĂÑĀ³ ¾òĉ¹) 

B2 5½jÀ£½vĀí¢ĉwý5 À£½vĀLí      ûvÀLĊù ĂLz ā½wLÆ·½ üLĉv ½¹40 

½¹ ºÍ½¹  ā¿vºývÔÅĀ¤ù  w£¢É½¹ wz  xĀ· ĈñºÉ½Ā«  ¢LÅv

$ôîÉB1# )   ÿ ā¹ĀLz ½ĀL°ù ā½wÆ·½ üĉv Ĉ{Ċí¾£ ÿ Ĉ¤åwz ¾Úý ¿v

ĂýĀúý Ĉ·¾z ½¹ ûwúĊÅ wă Ăýv¹ üĊz ½¹ ć¾Ċ¸{£ ÿ Ĉ£wþz¾í ćwă  wă

Ĉù āºĉ¹  ¹ĀÉ$ ôîÉC1 )#ĂýĀúý ¾¤ÊĊz ½¹ Ă¤{õv   ĈýwúĊLÅ ®Ċă wă

¹½vºý ¹Ā«ÿ )    wLĉ½¹ xj ćºLù ÿ ½ÀL« üĊz ûÿ¿ ½¹ ¢úÆé üĉv

        ÿ ÔLÅĀ¤ù wL£ ÀLĉ½ ā¿vºLýv ½¹ ¡wzĀLÅ½ ćÿwL³ ÿ ĂL¤å¾ñ ½v¾é

Ĉýwí  ºþ¤Æă ĈÞú¬£ ¡½ĀÍ Ăz üĊòþÅ ćwă$Omoboriowo et al. 

2012# )      ĈzĀLÅ½ ¢·wLÅ ÿ ā¹ĀLz xĀL· ¡wzĀLÅ½ ĈñºÉ½Ā«

 ¾ÅĒå ÿ ć¿vĀù ûĀĊÅwþĊùđ$Ăýv¹ ÿ ôñ xÿwþ£ #  wLĄýj āv¾úă øă

¹ ¢Åv āºÉ āºĉ$ôîÉD1 )#¾å     üLĉv ½¹ Ĉ¤LÆĉ¿ Ĉò¤æLÉj ºLþĉv

z ¢úÆé wùwñ ½v¹Āúý ćÿ½ ¾z ¡wzĀÅ½ üĉv ÿ āºÉ ¢åwĉ ¡½ºþ



 
 

ĂþĊ¯ ûÿ¿ ĈÆýwîÅ ć½wòý ā½wÆ·½Àĉ½ ÀĊõwýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûÿ½wù Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ĈþĊĉw~ ćwă ĂÊêý Iwă wùwñ ½v¹Āúý ÿ ĈòþÅ øă ćwă 

 

4 

 

        āºLĉ¹ ôîLÉ Ĉ¯½wLé ÿ ĈíĀLöz wLĉ ôîLÉ ć½ºþöĊLÅ ¢õw³ Ăz

Ĉù  ºýĀÉ$ôîÉ ćwă A,B0  ÿ4 I,+  ÿ,, )# ¹Ā«ÿ Ĉöí ½ĀÕ Ăz

ĂLLÅwù ā½wLLÆ·½   ºLLþýwù Ĉ£wĊLLÍĀÎ· ćv½v¹ ĂLLí ¢LLÆÅ ćwLLă

¹¾ñ ÿ ĈñºÉ½Ā«w¤{Æý ĈñºÉ" Ĉù IºþÉwz ¡v½» xĀ·  ºLývĀ£

ûwÊý     ô³wLÅ ĂĊLÉw³ wLĉ ºLÅ ºþýwù ćÁ¾ýv ¾~ ÔĊ´ù ìĉ āºþă¹

ºþÉwz )     ÿ ûvÿv¾Lå ½vºLêù ĂLz üLăj ºĊÆív ûwúĊÅ ÔĊ´ù üĉv ½¹

¢Åv āºÉ āºĉ¹ øă üí¾ĉ¿ üĊòþÅ Ĉýwí ) Ûÿ¾É wz Ĉöí ½ĀÕ Ăz

 x¾á ¢úÅ ¿v ć½vÿj ĈÆĊöĊÅ ¡wzĀÅ½ ¹ÿ½ÿ IĈýwĊù üÅĀòĊõv

£ ¦Ýwz ĂÑĀ³Ă xĀÅ½ ÿ ĈþĊÊý    ĂLÅwù ćwă½w¤·wLÅ ć½v¼Lñ  ćv

ûvºĊù ½¹        üĊĉwL~ wLz ÓwL{£½v ½¹ ĂLí IāºLÉ ¿vĀLăv ÿ ûÿ½wù ćwă

 ¢Åv ā¹Āz wĉ½¹ xj ²ÖÅ Ĉñ¹w¤åv$Eherenberg et al. 2007# )  üLĉv

ĂÅwù       Iûÿ½wLù ûvºLĊù Ĉé¾LÉ xĀLþ« ¢úLÅ Ăz Ĉöí ½ĀÕ Ăz wă

Ĉz ûvºĊù Ĉz ¢úÆé ½¹ Ăí ÀĉĀ· Äĉºéw£ ÿ ĂúĊî³  xĀþ« ćwă

é¾É   ĈLù ºLĉº~wý ÿ ã¼L³ ºý½v¹ ½v¾é Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ Ĉ   ºýĀLÉ

 ûvºĊù ćÀí¾ù ¢úÆé ½¹ Ĉõÿ$ûÿ½wù ûvºĊù #  wLĄýj ¢ùw¸Ñ ¾z

     ûvºLĊù Ĉé¾LÉ ówúLÉ ¢úLÅ Ăz ā½wzÿ¹ ÿ āºÉ ā¹ÿÀåv$  ûvºLĊù

ûÿ½wù # ĈLù Èăwí wĄýj ¢{Æý  ºLzwĉ)  ĂLÅwù  ðþLÅ    ºý¿wLÅ ćwLă

ðþÅ ¿v ć½wúÅj   ¿v ÄL~ ÿ Ă¤å¾ñ mÊþù ĈÆĉwþñ ÿ Ĉ¤Ċýv¾ñ ćwă

z ôú³  ā½wLé ówLÞå ¾Ċá ĆĊÉw³ ½¹ ½vºĉw~ ûĀ£v¾í ìĉ ćÿ½ ¾  ćv

āºÉ Ă¤ÊĄý  ºýv(Avarjani et al. 2014)) 

 

 
 ôîÉ0( ć½wúÅj ºý¿wÅ wùwñ ówîÉv ÛvĀýv  āw¯ ½¹-3, 5A 5 ĈíĀöz wĉ ć½ºþöĊÅ ôîÉB 5 Ĉ¯½wé ôîÉ$ āw¯ ¿v wă½v¹Āúý-3, ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ)# 

 

 
 ôîÉ1( ÄĊÅwåÿ¾¤~ ºý¿wÅ ć½vÿj ĈÆĊöĊÅ ćwă āw¯ ½¹ ć½wúÅj ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă5 A 5ôĊÉ $ āw¯-3, èúÝ I.441 ć¾L¤ù # Bÿ  C 5 ¢Lĉwý½jÀ£½vĀí   ½¹ ĂLí

¢úÆé ĈÒÞz  ā¹Āz Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ÿ ć¾Ċ¸{£ ûwúĊÅ ćv½v¹ wă$¢Åv āºÉ Ì¸Êù ðý½ Àù¾é Èöå wz #   ¢LÅv ûwúĊLÅ ºéwå wăw« ĈÒÞz ½¹ ÿ$  āwL¯-3,  èLúÝ I

.4-1ć¾¤ù#  D 5¾ÅĒå ¢·wÅ ÿ ć¿vĀù ûĀĊÅwþĊùđ $Ăýv¹ ÿ ôñ xÿwþ£ #Ĉù øă v½  ¹¾í āºăwÊù ûvĀ£$ āw¯-3, èúÝ I.4/3ć¾¤ù)# 



 

 

,+ ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý  ówÅ IĈÅwþÉĈÅ ÷vĈ~wĊ~ ā½wúÉ I02 ā½wúÉ I½wĄ¯÷I ûw¤Æù¿ ,.4. 

 

C5 ĂÊêýøă ćwă ĈòþÅ 

øă ĂÊêý  ĈòþÅ$Isolith map #   ¹¾Læþù ćÁĀLõĀ¤Ċõ ìĉ ¢ùw¸Ñ

Ĉù ûj ÃwÅv ¾z ÿ ā¹v¹ ûwÊý v½     ĈñºLþív¾~ ÿ ÜLĉ¿Ā£ ĂLz ûvĀL£

ā½wÆ·½   ĂLz ¡wzĀLÅ½ ¹ÿ½ÿ ¢Ą« IĈzĀÅ½ ÔĊ´ù Ić½vÿj ćwă

ă ôîÉ ÿ ĂÑĀ³    ¹¾Lz ĈL~ wLĄýj Ĉñºþív¾~ ÿ Ç¾¤Æñ ÿ ĈÅºþ

$Hamlin 2009# )ĂLLÊêý øĊLLÅ¾£ ćv¾LLz ĂLLÅwù ĈòþLLÅ øLLă ćwLLă

ðþÅ ûÿ¿ ćwăāw¯ ĈþĊĉw~ ćwă  ¹vºLÞ£ ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă-,0 

ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv āw¯ Ăêö³ )     ¾Lă ½¹ āwL¯ ¾Lă ćv¾Lz ½ĀÚþù üĉºz

ðþÅ ĂÅwù ¢ùw¸Ñ Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz ûÿ¿  ÿ āºLÉ üĊĊÞ£ wă

ývĀLL·v¾å ¿v ÄLL~¢ùw¸LLÑ üLLĉv Ĉ  ĈõÿºLL« ï¾z¾LLÅ ½¹ wLLă

$Worksheet #÷¾ý  ½vÀåvSurfer10    ¡ĒL~ ¢úLÆé ½¹ ÿ$Plot #

ĂÊêýºĉ¹¾ñ øÅ¾£ wĄýj ćwă ) ĂLÊêý ćÿ½ ¾z Ăí ½ĀÕ ûwúă  ćwLă

øă     ĈLù āºăwLÊù āºLÉ øLÅ½ ĈòþÅ     ĂLÅwù ¹ÿ½ÿ ¢LĄ« ¹ĀLÉ

ðþÅ     ºLýÿ½ ìLĉ ĂLí ā¹Āz Ĉz¾á xĀþ« ¢úÅ ¿v ĂÑĀ³ Ăz wă

    ³ Ĉé¾LÉ ówúLÉ ¢úLÅ ĂLz v½ ĈÊăwí   ½¹ ÿ ā¹v¹ ûwLÊý ĂLÑĀ

āw¯ Ĉ·¾z  ĈLù ¾æLÍ ć½Ā¤ýwí ÓĀÖ· Ăz wă ºþLÅ½ )   ĂLÅwù üLĉv

ðþÅ     üLĄ~ ¢Lõw³ ìLĉ ĈLÅºþă ôîÉ ¾Úý ¿v wă$Lobate # v½

Ĉù ûwÊýÔĊ´ù ºĉĀù ºþă¹ Ĉĉw¤õ¹ ćwă$ ĂLÅwù  ðþLÅ   ûÿ¿ ćwLă

3+*/+ #Ĉĉw¤õ¹ ÿ(  Ĉö³wÅ$    ĈþĊĉwL~ ¢úLÆé ćwLă ðþÅ ĂÅwù

 ûÿ¿/+# ºþ¤Æă $Hurd 2012; Gani and Bhattacharya 2007# $ ôîÉ

AI B2)# 

 

 
 ôîÉ2( ĂÊêýûÿ¿ ĈòþÅ øă ćwă ĂÅwù ćwă ĂÑĀ³ Ăz wĄýj ¹ÿ½ÿ ¢Ą« ÿ ĈòþÅ 5A 5ðþÅ ĂÅwù ûÿ¿ ćwă3+*/+       ÔĊL´ù ĂLz ĈLÅºþă ôîLÉ ÃwLÅv ¾z Ăí

Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý Ĉĉw¤õ¹ ÿ ºýĀÉB 5ĂÅwù ðþÅ ûÿ¿ ĈþĊĉw~ ¢úÆé ćwă/+ Ĉĉw¤õ¹ ÔĊ´ù Ăz ĈÅºþă ôîÉ ÃwÅv ¾z Ăí( wÅĈù ā¹v¹ ¢{Æý Ĉö³ºýĀÉ) 

 

ĈzĀÅ½ óºù  

ā½wÆ·½ Ĉñºþív¾~ ÿ Üĉ¿Ā£ ÃwÅv ¾z     ĈzĀLÅ½ ÔĊL´ù ½wLĄ¯ wă

¢úÆé ôùwÉ  èĊúÝ ćwă$ā½wÆ·½   ćwLăA1 IA2  ÿB1 #  øLí ÿ

 èLLúÝ$ ā½wLLÆ·½A3  ÿB1 #   ºLLÅ ĂLLz ìLLĉ¹Àý ¿wLLz ćwLLĉ½¹

$½wÆ·½ā  ćwăA4IA5   ÿB2# ûĀñđ I$  ā½wLÆ·½A6  ÿB1 # ÿ

 ćºùÿ½À«$ ā½wÆ·½A7  ÿB2 #z   üLÅĀòĊõv üLÅ Ă$ üĊLö~ÿ½( 

üĊ£wÉ #ûÿ¿ ćv¾z        ĈL¤æý ûvºLĊù ć½wúLÅj ºý¿wLÅ ĈþĊĉwL~ ćwLă

 ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ûÿ½wù$ôîÉ3 )#    ôĉºL{£ ĂLz ĂL«Ā£ wz

ā½wÆ·½ Ĉ¬ĉ½º£ ¢·wÅ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ I¾òĉºîĉ Ăz wă  IĈæĉ½ ćwă

  ËwL· Ăí ¡wñ¾ñj ÿ ºĊtÿÀĊ~ IºĊtĀîýj IºĊtĀ£½Āí ½ĀÒ³ ÷ºÝ

Ĉù ¢åwĉ Ă£wþz¾í }ù½ ½¹ ¡½ºý Ăz ÿ ā¹Āz Ă£wþz¾í äöÉ   ºýĀLÉ

$Flügel 2010 ûv½wîúă ÿ Ĉýw«½ÿj I,.31 #   ÷ºLÝ üĊLþ°úă ÿ



 
 

ĂþĊ¯ ûÿ¿ ĈÆýwîÅ ć½wòý ā½wÆ·½Àĉ½ ÀĊõwýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûÿ½wù Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ĈþĊĉw~ ćwă ĂÊêý Iwă wùwñ ½v¹Āúý ÿ ĈòþÅ øă ćwă 

 

,, 

 

ā½wÆ·½ ¹Ā«ÿ     ćđwLz yĊLÉ ¾òýwLĊz Ăí ĈÉÀâõ ÿ ĈÉÀĉ½ ćwă

xĀÅ½ Ă£ ÷wòþă ½¹ ć½v¼ñ Ĉù ĈþĊÊý  ºþÉwzxĀÅ½ óºù  ć½v¼ñ

     ówLþĊöíĀúă ĂL£wþz¾í }Lù½ ìLĉ ć½wúÅj ºý¿wÅ ¿v ¢úÆé üĉv

Ĉù ¾ĊÆæ£ ¹ĀÉ) Ă¯¾ñv ºý¿wÅ    ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ûvºĊù ½¹ ć½wúÅj

¢úÆé ½¹  xĀLÅ½ }ù½ Ĉö·v¹ ÿ ĈýwĊù IĈ«½w· ćwă   ć½v¼Lñ

 ćwĉ½¹ Ăz ºý¿wÅ üĉv ĈzĀÅ½ ĈõvĀ£ ¢ùw¸Ñ üĉ¾¤ÊĊz wùv ā¹Āúý

  }Lù½ ĈýwLĊù ÿ Ĉ«½w· È¸z ÿ ¿wz  ¹ èLöÞ£¹½v )  āwL¯ ½¹-3, 

ā½wÆ·½ ËĀÎ· Ăz ć½vÿj ćwăB1  üĉ¾¤ÊĊz ćºùÿ½À« ĂþĄ~ ÿ

ā½wÆ·½ ÿ Ç¾¤Æñ    Ă¤LÉv¹ v½ Ç¾¤LÆñ üĉ¾¤úí ¿wz ćwĉ½¹ ćwă

¢LLÅv ) āwLL¯ ½¹./-    ĂLLÞõwÖù ¹½ĀLLù ûvºLLĊù ÀLLí¾ù ½¹ ÜLLévÿ

ā½wÆ·½   ËĀLÎ· Ăz ć½vÿj ćwăB2     üĉ¾¤LÊĊz ¿wLz ćwLĉ½¹ ÿ

ā½wÆ·½ ÿ Ă¤Év¹ v½ Ç¾¤Æñ  ûĀñđ ÿ ćºùÿ½À« ćwă Ç¾¤Æñ

ºLLý½vºý ĈývºLLþ¯ ) āwLL¯ ½¹.,- ā½wLLÆ·½  ¿v ¿wLLz ćwLLĉ½¹ ćwLLă

Mw¤{Æý Ç¾¤Æñ     ā½wLÆ·½ ĂLĊêz ĂLz ¢{LÆý Ĉĉđwz    ½v¹½ĀL·¾z wLă

ºþ¤Æă )      ÀLí¾ù ¢úLÅ ĂLz ĈLz¾á ówúLÉ ¢úÅ ¿v Ĉöí ½ĀÕ Ăz

 āºÉ èĊúÝ ç¾É xĀþ« ¢úÅ Ăz ÿ Èăwí ĂÑĀ³ èúÝ ûvºĊù

 ¢Åv$ôîÉ4)# 

 

 
ôîÉ3( xĀÅ½ ÔĊ´ù ć¹wĄþÊĊ~ óºù ûÿ¿ ć½v¼ñ āw¯ ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ĈþĊĉw~ ćwă ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă 
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ôîÉ4( ā½wÆ·½ ÛvĀýv Ĉývÿv¾å ºÍ½¹ āw¯ ½¹ wă  ûÿ½wù ûvºĊù ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă$ āw¯-3,  āw¯ IĈz¾á ówúÉ ¢úÆé ½¹./-  āw¯ ÿ Àí¾ù ½¹.,-  ¢úÆé ½¹

¢Åv āºÉ Üévÿ ûÿ½wù ûvºĊù Ĉé¾É xĀþ«)# 

 

ù ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ü¤å¾ñ ½v¾é üĊþ°úă   Ï¾LÝ ā¹ÿºL´

¹ÿº³ ĈĉwĊåv¾â«.+  ĈõwúÉ Ă«½¹$Heydari 2008#  ûwLÊý   āºLþă¹

ā½w³ ĂúĊý ćvĀă ÿ xj ìĉ ā½w³ ÿ ćv  ćv¾z ¹wĉ¿ Ĉñºý½wz wz ćv

ā¹¾· ĂĉÀ¬£ ÿ Üĉ¾Å Ĉñ¹¿vĀă ¦Ýwz Ăí Iā¹Āz ĂêÖþù üĉv   ćwLă

xĀÅ½ Iôêý ÿ ôú³ ĈÕ ½¹ ½vºĉw~wý  āºÉ ĂĊõÿv ÀýÁwĉ¹ ÿ ć½v¼ñ

Ĉþá ¦Ýwz ÿ ¿v ¡wzĀÅ½ ĈñºÉ    ¢LÅv Ă¤LÊñ À£½vĀLí )  ¾LÚý ¿v

 ÿ ï½Àz ćwă¾æĊþĊùv¾å ¹Ā«ÿ ĈĉvĀă ÿ xj ÿ ĈĉwĊåv¾â« Ôĉv¾É

ûwÊý āºĊÊí ÔĊ´ù ½¹ wĄýj ôĊîÊ£ Ôĉv¾É āºþă¹ óº¤Þù ćwă,  w£

ā½w³ ćv- ā½w³ ĂúĊý ÿ ćv.   ā¹ĀLz$Vaziri- Moghadam et al. 2010# I

ûÿ¿ ½¹ ½Āåÿ Ăz Ăí     ûÿ½wLù ûvºLĊù ć½wúLÅj ºý¿wÅ ĈþĊĉw~ ćwă

 āºĉ¹Ĉù ºýĀÉ) 

  
ĂþĊ¯ ĈÆýwîÅ ć½wòý 

ĂþĊ¯   ðþLÅ Ă¤LÊĄý IĈÆýwîÅ ć½wòý      ĂLz v½ ĂLÑĀ³ ìLĉ ćwLă

ÄýwîÅ Ĉò¤ÅĀĊ~wý ûwĊù Ăí Ĉĉwă  Ĉò¤LÅĀĊ~ wĉ wă    ¿½v øLă ćwLă

     ĈLù øĊLÆê£ IºLý½v¹ ćwL« wLĄýj   ºLþí$Emery 2009#)  óºLù   ćwLă

 ĈñºÉ ¾~ Ă°¸ĉ½w£ ć¿wÅ¿wz ćv¾z ćºþú£½ºé Çÿ½ IĈÆýwîÅ

ÿ ºþ¤Æă ĂÑĀ³  üĊúă Ăz¢öÝ ĂþĊ¯ ¿v yöáv   ĈLÆýwîÅ ć½wòý

                                                      
1temperate 
2tropical  
3 subtropical

óºù ¡wÞõwÖù ćv¾z Ĉù ā¹wæ¤Åv ĂÑĀ³ ć¿wÅ  ¹ĀLÉ)    ½ĀLÚþù ĂLz

ĂþĊ¯ ĈÅ½¾z   āwL¯ ë¿wLý ÜÕwêù ¿v ĈÆýwîÅ ć½wòý    ¹½ĀLù ćwLă

āw¯ ½v¹Āúý IĂÞõwÖù ÄýwîÅ wz çw{Öýv Iwùwñ ĈĉwúĊ~   ĂLÞõwÖù ćwă

āw¯ ½¹ āºÉ  ûvºLĊù Ăz ÓĀz¾ù ćwă     Ĉñ¹wL¤åvÿ¾å äLö¤¸ù ćwLă

ûĀúþ·½ ÿ óĀå¿¹  wLă    āºLÉ ½wLí Ĉ´ÖLÅ ć$   Ić½wúLÅj Ç¾Lz

đĀ¤í Iā¼ĉv IûvºĊ¯ #    ûv½wLîúă ÿ ø·ĀLz ûÿ ÔLÅĀ£$-+,+ # ÿ

ÄýwîÅ Iwă¿¾ù wz çw{Öýv  ÿ ºþõ½wÉ Ĉzwé¾á ¾¨ívº³ ±ĀÖÅ ÿ wă

 ûv½wîúă$-++/#I   ûv½wLîúă ÿ ï¾{ý¾ăv$-++2#   üĊ¤LÅ¹v¾ñÿ

$-++/ #  ¢LÅv ĂL¤å¾ñ ¡½ĀÍ )      ÄýwîLÅ ĂLÅ ÃwLÅv üLĉv ¾Lz

 ÷ĀLLÅ ā¹½ ĈzĀLLÅ½$DS1 IDS2 ÿ DS3 # āºLLÉ ā¹v¹ ÌĊ¸LLÊ£

 ¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz wĄýj ¡wĊÍĀÎ· Ăí ¢Åv$ ôîLÉ   ćwLă,+ I

,, ÿ,-)# 

   ìLĉ ā½wúLÉ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ$DS1 5#   ¡wLÞõwÖù ÃwLÅv¾z

ĂþĊ¯  Ĉ¤Æĉ¿ ć½wòý$  ûv½wLîúă ÿ Ĉýw«½ÿj,.4,   ĈýwL«½ÿj ÿ ć¾ăwLÕ J

,.32# ¢Åv üĊö~ÿ½ ÄýwîÅ üĉv üÅ)     Ă¤LÅ¹ ¿v ÄýwîLÅ üLĉv

ā½wÆ·½  ćwăTST  ÿHST É ôĊîÊ£¢Åv āº )  üLĉv üĉ¾ĉ¿ ¿¾ù

 āwLL¯ ½¹ ÄýwîLLÅ   ĂLLÞõwÖù ¹½ĀLLù ćwLLă$-3, I./-  ÿ.,- #

¢úÆé ½¹ v½ ûj ºĉwz ÿ ¢ÆĊý Ì¸ÊùüĊĉw~ ćwă   Ā¬¤LÆ« ¾L£

¹¾í) āw¯ Ăúă ½¹ ûj Ĉĉđwz ¿¾ù   ÛĀLý ¿v wăSB2 $  āwL¯ ½¹./- 

ôĊÉ ć¾Ċñ½v¾é   ĂLÅwù ćÿ½ ¾Lz èLĊúÝ Ĉĉwĉ½¹ ćwă  ðþLÅ  ćwLă



 
 

ĂþĊ¯ ûÿ¿ ĈÆýwîÅ ć½wòý ā½wÆ·½Àĉ½ ÀĊõwýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûÿ½wù Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ĈþĊĉw~ ćwă ĂÊêý Iwă wùwñ ½v¹Āúý ÿ ĈòþÅ øă ćwă 

 

,. 

 

¢úÆé w£ Ăí Ĉĉw¤õ¹  ³wLÅ ¿v ½ÿ¹ ćwLăô$Offshore #  Ç¾¤LÆñ

ā¹¾í vºĊ~ āw¯ ½¹ Iºýv.,- ûĀ¤Æ£Āöå ā½wÆ·½Àĉ½ wz *  ûĀ¤LÅºýwz

 Àù¾é ì{ö« ÿ ûw«¾ù ćÿw³$A4 #  āwL¯ ½¹ ÿ-3,    ÈăwLí wLz

 ā½wÆ·½Àĉ½ ÿ wùwñ ½v¹ĀúýûĀ¤Æíÿ(     ìL{ö« ćÿwL³ ûĀ¤LÆî~

ĀĊzÿ ÀLLù¾é ¢LLÅĒí$A3#ĈLLù Ì¸LLÊù ¹¹¾LLñ #¢LLÅv)  Ă¤LLÅ¹

 ā½wÆ·½ TST āw¯ ½¹ ÄýwîÅ üĉv.,-  ÿ-3, zw ðþÅ Iìăj 

ðþÅ ôĊÉ ÿ ĈöĊÉ ìăj      Ĉ¬ĉ½ºL£ ÈĉvÀLåv wLz ÿ āºLÉ Ûÿ¾É

 ¹ÿº³ èúÝ w£ wùwñ ½v¹Āúý.110 ÿ/+,+   āwL¯ ½¹ ć¾L¤ù   ćwLă

ûĀ¤Æíÿ ā½wÆ·½ Àĉ½ Ăz ¾Úý ¹½Āù *û¿ÿ½ ćÿw³ ûĀ¤Æî~  ûv½v¹

 ûĀLL¤îýĒ~$A1$ # āwLL¯.,- #ûĀ¤LLÆíÿÿ *  ćÿwLL³ ûĀ¤LLÆî~

õĀùĀýĊöîĊÅÿºĊ õ ÿ āºĊ¤Ċ āºĊþ$A2$ # āw¯-3, # LÊý Ăíûw   āºLþă¹

 Ĉzwé¾á ²ÖÅ ¾¨ívº³$Mfs #Ĉù    ĈLù ø¤L· IºLÉwz  ¹ĀLÉ)   Ă¤LÅ¹

ā½wLLÆ·½ TST   āwLL¯ ½¹ ÄýwîLLÅ üLLĉv./-  ¹ÿºLL³.0  ¾LL¤ù

ôĊÉ ¿v ÿ Ă¤Év¹ ¢ùw¸Ñ ûĀ¤Æíÿ I¢ĉ¾Ċ~ ćÿw³ ā¾Ċ£ ćwă  ćwă

ôĊÆå ćÿw³  öîĊLÅÿºĊ õ ćwăĊ ĂLÅwù ÿ āºĊþ  ðþLÅ    ĈLîăj ćwLă

 èúÝ ½¹ ¢ĉwĄý ½¹ Ăí āºÉ ôĊîÊ£.//, ć¾¤ù   ôĊLÉ ĂLz   ćwLă

³     wLùwñ ½v¹ĀLúý ½vºLêù üĉ¾¤LÊĊz ćÿw³ ÿ Ĉzwé¾á ¾¨ívº$,++ 

API#Ĉù ø¤· ¹ĀÉ)  ā½wÆ·½ Ă¤Å¹HST    āwL¯ ½¹ ÄýwîLÅ üĉv

-3, ìăj ðþÅ ¿v    ā½wLÆ·½Àĉ½ ćÿwL³ ĈöĊÉ ćwă ûĀ¤LÆíÿ( 

ĀĊzÿ Àù¾é ì{ö« ćÿw³ ûĀ¤Æî~  ¢LÅĒí$A3#  āwL¯ ½¹ I./- 

 āw¯ ½¹ ÿ ðþÅ ĂÅwù ¿v.,- ā½wÆ·½Àĉ½ ÿ ìăj ðþÅ ¿v ćwă

z¾ù ĈöĊÉ  wLĉ½¹ èĊúÝ Ĉ³vĀý Ăz ÓĀ$B1#I  ûĀ¤LÆíÿ *  ûĀ¤LÆî~

õĀùĀý ćÿw³ĊöîĊÅÿºĊ õ ÿ āºĊ¤Ċ āºĊþ$A2 #    wLz ĂLí āºLÉ ôĊîÊ£

     ûj ĈLÆýwîÅ ¿¾Lù ĂLz ÿ ¢LÅv āv¾úă wùwñ½v¹Āúý ½vºêù Èăwí

ûĀ¤Æ£Āöå *   ÀLù¾é ìL{ö« ÿ ûwL«¾ù ćÿw³ ûĀ¤Åºýwz $A4#  ½¹

Ĉù ø¤· đwz ¹ĀÉ) ā½wÆ·½ ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z  ôĊLÆå ÿ ćv   ćwLă

Ā«Āù ÄýwîÅ üĉv ĈþĊĉw~ ¿¾ù ¹$DS1 #Ĉù v½  ó¹wÞù ûvĀ£wzSB 

 ûv½wLLîúă ÿ ºþõ½wLLÉ$-++/#(Pg 30)  ÿSBI   ÿ ø·ĀLLz ûÿ

 ûv½wîúă$-+,+ #wz ó¹wÞù v½ ûj Ĉĉđwz ¿¾ù ÿRu 30/ Ch- 10 

 ûv½wîúă ÿ ï¾{ý¾ăv$-++2 #Mw{ĉ¾ê£ Ăí    ½v¾Lé üĊLÊĊ~ üĊ£wÉ ½¹

Ĉù  ¢Lå¾ñ ¾Úý ½¹ I¹¾Ċñ ) ûwLúă     ôîLÉ ½¹ ĂLí ½ĀLÕ,- ¹  āºLĉ

Ĉù      üĊ¤LÅ¹v¾ñ ÄýwîLÅ wLz v½ ĈzĀL· çw{Öýv ÄýwîÅ üĉv ¹ĀÉ

$-++/ #Ĉù ûwÊý ºă¹) 

 

ôîÉ,+( ÄýwîÅ ûÿ¿ ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă  ā½wúÉ āw¯ ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ĈþĊĉw~ ćwă-3,  ûÿ½wù Ĉ¤æý ûvºĊù$ĂÅwù ðþÅĈĉw¤õ¹ ćwă(  ã¾³ wz Ĉö³wÅB 

¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý)# 



 

 

,/ ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý  ówÅ IĈÅwþÉĈÅ ÷vĈ~wĊ~ ā½wúÉ I02 ā½wúÉ I½wĄ¯÷I ûw¤Æù¿ ,.4. 

 

 
ôîÉ,,( ÄýwîÅ  ĈĉwÅwþÉ ćwăûÿ¿ ½¹ āºÉ ā½wúÉ āw¯ ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ĈþĊĉw~ ćwă ./-  ûÿ½wù Ĉ¤æý ûvºĊù$ĂÅwù ðþÅ ã¾³ wz Ĉĉw¤õ¹ ćwăA  ĂÅwù ÿ

ðþÅĈĉw¤õ¹ ćwă(  ã¾³ wz Ĉö³wÅB ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý)# 

 

  ÿ¹ ā½wúLÉ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ$DS25#     ¿v ÀLĊý ÄýwîLÅ üLĉv
 ā½wLÆ·½ Ă¤Å¹   ćwLăTST  ÿHST    ¢LÅv āºLÉ ôĊîLÊ£)   ¿¾Lù

v üĉ¾ĉ¿  ¢LÅv ìLĉ ÄýwîÅ Ĉĉđwz ¿¾ù Üévÿ ½¹ ÄýwîÅ üĉ ÿ 
 ûÿ¿ ½¹ ºLĉwz v½ Ĉĉđwz ¿¾ù     ¹¾Lí Ā¬¤LÆ« ĈĉđwLz ćwLă )  Ă¤LÅ¹

 ā½wÆ·½TST āw¯ ½¹ ÄýwîÅ üĉv   ćwLă-3, I./-  ÿ.,-   ĂLz
 ¹ÿº³ yĊ£¾£-/ I,0  ÿ,2    Ă¤LÉv¹ ¢ùw¸LÑ ¾¤ù$ ôĊLÉ   ćwLă

 wĉ½¹ èĊúÝ Ĉ³vĀý Ăz ÓĀz¾ù$B1 ##Mw{ĉ¾ê£ ÿ  ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ ìĉ
½¹ v½    ÿ ā¹v¹ ûwLÊý wLùwñ ½v¹Āúý ½vºêù  ôĊLÉ ĂLz    ¾¨ívºL³ ćwLă

  wLùwñ ½v¹Āúý ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ćÿw³ ÿ Ĉzwé¾á$API,++#   ø¤L·
Ĉù ¹ĀÉ)    ā½wLÆ·½ Ă¤LÅ¹HST     āwL¯ ½¹ ÄýwîLÅ üLĉv-3,  ¿v

ĂÅwù IĈöĊÉ ìăj ðþÅ ðþÅ ĂÅwù IĈ¤ĉ¾îĊù ćwă    ¢LÆÅ ćwLă
IāºÉ ôĊîÊ£ ìăj ðþÅ ÿ ôĊÉ ćÿw³ üĊĉw~ ½¹ Ăí   ā¾LĊ£ ćwă

v¹ ðLLý½  ćv½v¹ ćwLLăÀ£½vĀí ćÿwLL³ đwLLz ½¹ ÿ ĈLLõj ¹vĀLLù ćv½
ôñ   ¢Lĉwý½j À£½vĀLí ÿ Ă£wþz¾í ćwă     wLz ćwLăÀ£½vĀí ćv½v¹ ćwLă

Mw¤{LLÆý ĈñºLLÉ½Ā« ¢úLLÆé ĂLLz ÓĀLLz¾ù xĀLL·  Ĉö³wLLÅ ćwLLă
Ĉù ºÉwz) ðþÅ ĂÅwù üĉvĂÊêý ćÿ½ ¾z wă ¢õw³ ĈòþÅ øă ćwă
üĄ~ $Lobate #w¤õ¹ ÔÅĀ£ ÿ Ă¤Év¹   Ç¾¤LÆñ xj ¾Lĉ¿ ½¹ Ĉĉwă

ā¹¾í vºĊ~ ĂÅwù ÿ Ĉö³wÅ ćwă( Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉĉw¤õ¹  ºýĀLÉ) 
 ā½wÆ·½ Ă¤Å¹HST   āwL¯ ½¹./-   ¹ÿºL³,/+    ¢ùw¸LÑ ¾L¤ù

 ā½wÆ·½ Àĉ½ ¿v üĊĉw~ ½¹ Ăí Ă¤Év¹ ûĀ¤LÆíÿ *   ćÿwL³ ûĀ¤LÆî~
õĀùĀýĊ öîĊLLÅÿºĊ õ ÿ āºLLĊ¤Ċ āºĊþ$A2 #ĂLLùv¹v ½¹ ÿ  À£½vĀLLí ¿v
¢ĉwý½j      ĈLÉĀùw· wLz ćwLăÀ£½vĀí ćÿwL³ āºÉ½Ā« xĀ· ćwă

Æù ÿ Ĉ«Āù   ûwúĊLÅ ćv½v¹ ÔLÅĀ¤ù wL£ Àĉ½ ā¿vºýv ½¹ øĊê¤   ćwLă
w¤õ¹ Ăz ÓĀz¾ù ć¾Ċ¸{£ ÿ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹  āºýÿ¾LÊĊ~ ćwă$   ÃwLÅv ¾Lz

ĂÊêý ĈòþLÅ øă ćwă #  ôĊîLÊ£ Ĉö³wLÅ ÿ   ¢LÅv āºLÉ)   Ă¤LÅ¹
 ā½wÆ·½HST   āwL¯.,- ¿v   ā½wLÆ·½Àĉ½ ûĀ¤LÆíÿ(   ûĀ¤LÆî~

ĀĊzÿ Àù¾é ì{ö« ćÿw³ ¢ÅĒí$A3# I ûĀ¤LÆ£Āöå(   ûĀ¤LÅºýwz
ö« ÿ ûwLL«¾ù ćÿwLL³ ÀLLù¾é ìLL{$A4# IûĀ¤LLÆî~ * ûĀ¤LLÆþĉ¾ñ

û¿ÿ½ ćÿw³ Ĉz ÿ ½v¹¼æþù ûv½v¹  ¼æþù$A5 #ĂÅwù ÿ  Ĉö³wÅ ćwă
$B2 #¢Åv āºÉ ôĊîÊ£)  üĊLþ°úăI     ÿ¹ ÄýwîLÅ ĈĉđwLz ¿¾Lù
$DS2 #  wLz ĂÆĉwêù ôzwéCh 30    ûv½wLîúă ÿ ï¾L{ý¾ăv$-++2# 

¢Åv)      ôîLÉ ĂLz ĂL«Ā£ wLz$,- #  ĈLù āºăwLÊù     üLĉv ĂLí ¹ĀLÉ
ÄýwîÅ  L{é ôzwé çw{Öýv wă  ÄýwîLÅ wLz v½ ĈõĀ    üĊ¤LÅ¹v¾ñ ćwLă

$-++/ #Ĉù ûwÊý ºþă¹ ) 


