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بر ( شمال بجنورد)جوق  گاری سکانسی سازند سنگانه در برش قلعهن مطالعه محیط دیرینه و چینه

 واحد سنگی اساس محتوای مواد ارگانیکی

‌

  ،‌ايراندانشجوي‌كارشناسي‌ارشد‌دانشگاه‌تهرانحسین كاظمی، 

 ،‌ايراناستاد‌دانشكده‌علوم‌زمين‌دانشگاه‌تهران، نژاد ابراهیم قاسمی

‌

 چکیده

طور‌عمده‌‌هب‌جوق‌اين‌سازند‌در‌برش‌قلعه.‌باشد‌در‌شمال‌شرقي‌ايران‌ميداغ‌‌كپه‌گذاري‌واحدهاي‌سنگي‌كرتاسه‌تحتاني‌حوضه‌رسوب‌سازند‌سنگانه‌يكي‌از

ير‌و‌شيب‌در‌زير‌سازند‌آتام‌طور‌هم‌سازند‌سنگانه‌به.‌هاي‌شيلي‌تشكيل‌شده‌است‌هايي‌از‌آهک‌و‌آهک‌لايه‌هاي‌آهكي‌و‌شيل‌همراه‌با‌سيلتستون‌و‌ميان‌از‌شيل

آلبين‌زيرين‌تعيين‌‌-هاي‌شناسايي‌شده،‌آپتين‌بالايي‌سن‌سازند‌سنگانه‌در‌برش‌مربوطه‌بر‌اساس‌مجموعه‌پالينومورف.‌بر‌روي‌سازند‌سرچشمه‌قرارگرفته‌است

‌است ‌شده ‌فيتوكلاست. ‌اصلي ‌گروه ‌سه ‌به ‌مواد ‌اين ‌پالينولوژيكي، ‌اسلايدهاي ‌در ‌موجود ‌ارگانيكي ‌مواد ‌خرده ‌مطالعه ‌‌با ‌Phytoclasts)ها ‌پالينوماسرال‌( يا

(Palynomacerals)هاي‌دريايي‌‌،‌پالينومورف(Marine Palynomorphs‌)شكل‌‌و‌مواد‌ارگانيكي‌بي(Amorphous Organic Matters‌)تقسيم‌گرديد‌و‌چهار‌

با‌استفاده‌از‌.‌براي‌سازند‌شناسايي‌شد‌,II:Marginal basin‌III:Proximal shelf,‌IV:Shelf to basin transition,‌V:Distal shelf:‌رخساره‌پالينولوژيكي

براي‌انباش‌سازند‌در‌(‌suboxic - dysoxic)احيايي‌تا‌احيايي‌ضعيف‌‌نيمهعمق‌تا‌نسبتاً‌عميق‌و‌تحت‌شرايط‌‌گذاري‌كم‌نتايج‌پالينوفاسيس‌يک‌جايگاه‌رسوب

‌اين‌برش‌پيشنهاد‌گرديد ‌محيط‌در‌تفسير‌محيط‌ديرينه‌با‌استفاده‌از‌نمودار‌مثلثي. ‌عميق‌‌پالينومورف، ‌محيط‌نسبتاً رسوبي‌سازند‌سنگانه‌از‌دريايي‌كم‌عمق‌تا

دست‌آمده‌به‌منظور‌تحليل‌نوسانات‌سطح‌آب‌و‌‌ههاي‌ب‌ديگر‌براي‌هر‌نمونه‌و‌با‌تلفيق‌داده‌هاي‌مواد‌ارگانيكي‌با‌هم‌همين‌طور‌با‌بررسي‌نسبت.‌شود‌پيشنهاد‌مي

‌.با‌مرزهاي‌آن‌براي‌سازند‌سنگانه‌تفكيک‌گرديد‌تفكيک‌واحدهاي‌سكانسي،‌سه‌سكانس‌رسوبي

‌.داغ،‌مواد‌ارگانيكي،‌محيط‌ديرينه‌سازند‌سنگانه،‌كپه پالينوفاسيس،‌نگاري‌سكانسي،‌جوق،‌چينه‌برش‌قلعه:‌ها واژه كلید

‌
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 مقدمه

داغ‌در‌شمال‌خاوري‌ايران،‌بخش‌وسیيعي‌‌‌حوضه‌رسوبي‌كپه

تیوالي‌‌.‌گيیرد‌‌از‌تركمنستان‌و‌شیمال‌افاانسیتان‌را‌در‌بیر‌میي‌‌‌‌

توان‌از‌ژوراسيک‌مياني‌دنبیال‌‌‌داغ‌را‌مي‌رسوبي‌در‌حوضه‌كپه

از‌ژوراسيک‌ميیاني‌تیا‌اوايیل‌اليگوسین‌دريیايي‌در‌ايین‌‌‌‌‌‌‌.‌كرد

قسمت‌وجود‌داشته‌كه‌هر‌از‌چند‌گاه‌از‌عمق‌آن‌كاسته‌شیده‌‌

هیاي‌‌‌گاهي‌كنگلیومرا‌و‌سین ‌‌.‌تر‌شده‌است‌و‌دو‌مرتبه‌عميق

ها‌چندين‌هیزار‌‌‌ت‌اين‌سن ضخام.‌اند‌تبخيري‌نيز‌نهشته‌شده

افشیار‌حیرب‌‌‌)‌رسید‌‌متیر‌میي‌‌‌2666متر‌است‌و‌گاه‌به‌بیيش‌از‌‌

‌تحتاني‌كرتاسه‌سنگي‌واحدهاي‌از‌يكي‌سنگانه‌سازند.‌(9333

‌.باشید‌‌میي‌‌ايران‌شرقي‌شمال‌در‌داغ‌كپه‌گذاري‌رسوب‌حوضه

هیاي‌مختلیف‌‌‌‌سازند‌سنگانه‌در‌نقاط‌مختلف‌بر‌اساس‌گیروه‌

هییاي‌آهكییي‌و‌‌هییا،‌نانوفسییيل‌تفرامينيفرهییا،‌آمونيیی)فسییيلي‌

هیاي‌‌‌ترين‌گروه‌يكي‌از‌مهم.‌مطالعه‌شده‌است(‌ها‌پالينومورف

صیورت‌فیراوان‌در‌ايین‌‌‌‌‌هها‌هستند‌كیه‌بی‌‌‌فسيلي،‌پالينومورف

هیا‌نسیبت‌بیه‌‌‌‌‌تنوع‌سيست‌داينوفلاژله.‌اند‌سازند‌گسترده‌شده

مطالعیییات‌.‌هیییاي‌پیییالينومورفي‌برتیییري‌دارد‌سیییاير‌گیییروه

توان‌بیه‌‌‌ته‌بر‌روي‌سازند‌سنگانه‌ميپالينولوژيكي‌صورت‌گرف

و‌غيییره‌(‌9320)،‌خسییروي‌(9313)كشییميري‌و‌همكییاران‌‌

هدف‌از‌اين‌پژوهش،‌مطالعه‌محيط‌ديرينه‌.‌توان‌اشاره‌كرد‌مي

سییازند‌براسییاس‌تفاسییير‌پالينوفاسییيس‌و‌نمییودار‌مثلثییي‌‌‌‌‌‌

رسوبي‌بر‌اساس‌تاييیر‌در‌‌‌يها‌پالينومورف‌و‌تفكيک‌سكانس

‌.باشد‌احد‌سنگي‌ميمحتواي‌مواد‌ارگانيكي‌و
'  ‌

 شناسی عمومی منطقه موقعیّت و زمین

جوق‌در‌شیمال‌شیهر‌بجنیورد‌بیا‌‌‌‌‌‌سازند‌سنگانه‌در‌برش‌قلعه

طیول‌‌‌73˚‌23'‌63''عیر ‌شیمالي‌و‌‌‌‌33˚‌43'‌93''مختصات‌

ضیخامت‌ايین‌سیازند‌در‌‌‌‌(.‌9شیكل‌)خاوري‌قرار‌گرفته‌است‌

ي‌هیا‌‌متر‌است‌كه‌عمدتاً‌از‌شیيل‌‌9076جوق‌تقريباً‌‌برش‌قلعه

هیاي‌از‌آهیک‌و‌‌‌‌آهكي‌و‌شيل‌همراه‌با‌سيلتستون‌و‌ميان‌لايیه‌

شيب‌در‌زيیر‌‌‌طور‌هم‌ههاي‌شيلي‌تشكيل‌شده‌است‌كه‌ب‌آهک

.‌سازند‌آتیامير‌و‌در‌روي‌سیازند‌سینگانه‌قیرار‌گرفتیه‌اسیت‌‌‌‌‌‌

هاي‌آمونيت،‌سن‌ايین‌سیازند‌در‌بیرش‌الگیو،‌‌‌‌‌‌براساس‌فسيل

امیامي‌‌سیيد‌‌)آلبين‌تحتیاني‌پيشینهاد‌شیده‌اسیت‌‌‌‌‌‌-آپتين‌فوقاني

ها‌سن‌آن‌آلبين‌تعيين‌شده‌است‌‌و‌براساس‌ميكروفسيل‌(9376

(Kalantary 1969)‌.همين‌طور‌سن‌اين‌سازند‌در‌برش‌باغیک‌‌

آلبين‌مياني‌پيشنهاد‌شیده‌‌‌-ها‌آپتين‌مياني‌‌براساس‌پالينومورف

‌مربوطه‌برش‌در‌سنگانه‌سازند‌.(9313كشميري‌و‌همكاران‌)است‌

‌و‌گرفتیه‌‌قیرار‌‌مطالعیه‌‌ردمیو‌‌ها‌داينوسيست‌مجموعه‌براساس

‌.است‌شده‌پيشنهاد‌زيرين‌آلبين‌تا‌بالايي‌آپتين‌سن

‌

 سازی و مطالعه روش آماده

نمونیه‌برداشیت‌شیده‌از‌سیازند‌سینگانه‌از‌بیرش‌‌‌‌‌‌‌‌923تعداد‌

.‌سییازي‌گرديیید‌جییوق‌در‌آزمايشییگاه‌پییالينولوژي‌آمییاده‌قلعییه

هاي‌برداشیت‌شیده‌از‌ايین‌بیرش،‌بیا‌اسیتفاده‌از‌روش‌‌‌‌‌‌‌‌نمونه

روش‌كار‌بدين‌.‌اند‌سازي‌شده‌آماده‌(Traverse 2007)تراورس‌

هیا‌بیه‌‌‌‌شیو‌و‌خردكیردن‌نمونیه‌‌‌‌و‌گونه‌است‌كه‌پس‌از‌شست

‌24منظور‌از‌بين‌بردن‌تركيبات‌كربناته،‌ابتدا‌آنها‌را‌بیه‌میدت‌‌‌

و‌سییپس‌بییراي‌حییذف‌تركيبییات‌‌HCl‌36%سییاعت‌در‌اسییيد‌

قییرار‌داده‌‌HF‌36%سییاعت‌در‌اسییيد‌‌24سیيليكاته‌بییه‌مییدت‌‌

هیا‌بیه‌‌‌‌براي‌جلوگيري‌از‌تشكيل‌ژل‌سيليكاته،‌نمونیه‌.‌اند‌شده

بیراي‌‌ .انید‌‌جوشانيده‌شیده‌‌HCl‌96%دقيقه‌در‌اسيد‌‌26مدت‌

هاي‌سنگين‌و‌ساير‌مواد‌زائد‌‌ها‌از‌كاني‌جدا‌كردن‌پالينومورف

از‌كلیرور‌روي‌اسیتفاده‌شیده‌‌‌‌(‌بر‌اساس‌وزن‌مخصوص‌آنها)

از‌میواد‌‌‌ميكیرون،‌‌26ها‌از‌الک‌‌پس‌از‌عبور‌دادن‌نمونه.‌است

مانده‌بر‌روي‌الک‌اسلايدهاي‌پالينولوژيكي‌تهيه‌گرديیده‌‌‌باقي

براي‌مطالعه‌و‌شناسايي‌عناصر‌موجیود‌در‌اسیلايدهاي‌‌‌.‌است

و‌‌96‌،27پالينولوژيكي‌نوسط‌ميكروسكوپ‌نوري‌بیا‌لنزهیاي‌‌‌

ها‌عكیس‌‌‌استفاده‌و‌با‌استفاده‌از‌دوربين‌ديجيتالي‌از‌نمونه‌46

لعه‌آمیاري‌عناصیر‌موجیود‌در‌‌‌‌به‌منظور‌مطا.‌گرفته‌شده‌است

ذره‌از‌هر‌نمونه‌شمارش‌شیده‌‌‌366اسلايدهاي‌پالينولوژيكي،‌

و‌اطلاعات‌مربوطیه‌در‌جیدول‌و‌نمودارهیاي‌مربوطیه‌رسیم‌‌‌‌‌‌

‌.گرديد

‌
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 های دسترسی به منطقه موقعیت و راه -7 شکل

‌

 محیط دیرینه سازند سنگانه

 پالینوفاسیس( الف

‌مشیخص‌‌اجتماع‌حاوي‌رسوبات‌مجموعه‌پالينوفاسيس‌شامل

‌مجموعیه‌‌يک‌كننده‌منعكس‌كه‌پالينولوژيكي‌ارگانيكي‌ماده‌از

‌توليیید‌مشییخص‌طيییف‌بییا‌يییا‌و‌محيطییي‌شییرايط‌از‌خییاص

‌در‌تاييیر‌.‌(Tyson 1993)اسیت‌‌‌ارتبیاط‌‌در‌بیالقوه‌‌هيدروكربن

‌محيط‌تفسير‌در‌مؤثري‌كمک‌ها‌پالينوفاسيس‌تركيب‌و‌ساختار

تیوان‌بیه‌‌‌‌دهیاي‌پالينوفاسیيس‌میي‌‌‌ترين‌كاربر‌مهم.‌دارد‌ديرينه

تعيیییين‌جايگیییاه‌‌حجیییم‌و‌ورودي‌میییواد‌آواري،‌‌‌تعيیییين

،‌(دريیا‌‌طور‌مثال‌جهت‌روبه‌ساحل‌يا‌روبیه‌‌به‌)گذاري‌‌رسوب

‌تفكيیک‌شناسايي‌روندهاي‌پيشروي‌و‌پسروي‌خط‌سیاحلي،‌‌

اكسيداسيون‌و‌احيا،‌تعيين‌‌شوري،‌شرايط‌ازنظر‌رسوبي‌محيط

 Tyson)تون‌آب‌اشیاره‌كیرد‌‌‌و‌پايداري‌سی‌‌9توليد‌مواد‌ديرينه

هیاي‌ارگیانيكي‌موجیود‌در‌اسیلايدهاي‌‌‌‌‌‌مواد‌يا‌خیرده‌‌(.1993

هیا‌‌‌طور‌عمده‌به‌سه‌گروه‌اصیلي‌فيتوكلاسیت‌‌‌هپالينولوژيكي‌ب

(Phytoclasts‌)يییییییا‌پالينوماسییییییرال‌(Palynomacerals)‌،

                                                      
1 Palaeoproductivity 

و‌میواد‌‌(‌Marine Palynomorphs)هیاي‌دريیايي‌‌‌‌پیالينومورف‌

(‌Amorphous Organic Matters)شیییكل‌‌ارگیییانيكي‌بیییي

میواد‌آلیي‌‌‌.‌(Tyson 1995; Batten 1996)‌شیوند‌‌بندي‌مي‌تقسيم

شیوند‌از‌ايین‌رو‌‌‌‌نشیين‌میي‌‌‌همانند‌رسوبات‌حمل‌و‌نقل‌و‌ته

نتايج‌حاصل‌از‌مطالعۀ‌مواد‌ارگانيكي‌بايد‌بیا‌نتیايج‌مطالعیات‌‌‌‌

بیا‌‌.‌(Del Papa et al. 2002)شناسیي‌تطیابق‌داده‌شیود‌‌‌‌‌رسیوب‌

نمونه‌سازند‌سنگانه،‌‌923نولوژيكي‌از‌اسلايد‌پالي‌229مطالعۀ‌

‌,‌II:Marginal basin:‌چهییییار‌رخسییییارل‌پییییالينولوژيكي
III:Proximal shelf‌,‌IV:Shelf to basin transition,‌

V:Distal shelf(.‌3شییكل)و‌(‌2شییكل)شناسییايي‌گرديیید‌‌‌

 :هاي‌مربوطه‌به‌شرح‌زير‌استمشخصات‌پالينوفاسيس
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 (7991)جوق در نمودار مثلثی تایسون  گانه سازند سنگانه در برش قلعه توزیع عناصر پالینولوژیکی سه نمایش -7 شکل
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 (مقیاس گرفتن نظر در بدون) جوق قلعه برش در سنگانه سازند برای شده تفکیک پالینولوژیکی های رخساره نمایش -1 شکل

‌
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PF-1 

هیا‌‌‌ولوژيكي،‌پالينوماسرالهاي‌غالب‌در‌اين‌رخسارل‌پالين‌خرده

(PM‌)درصد‌نسبت‌بیه‌كیل‌ذرات‌هسیتند‌‌‌‌16تا‌‌07با‌مقدار‌‌.

شكل‌‌و‌مواد‌ارگانيكي‌بي(‌MP)هاي‌دريايي‌‌ميزان‌پالينومورف

(AOM‌)درصید‌هسیتند‌‌‌27تیا‌‌‌7درصد‌و‌‌97تا‌‌7به‌ترتيب‌‌.

AOMحیال‌‌‌ها‌كاهش‌يافتیه‌ولیي‌درعیين‌‌‌‌با‌ورود‌فيتوكلاست‌

طیور‌كلیي‌‌‌‌هب.‌وسط‌تا‌خوب‌استطور‌مت‌شدگي‌به‌داراي‌حفظ

AOMهیاي‌‌‌فراوانیي‌پیالينومورف‌‌.‌با‌حفظ‌شدگي‌پايين‌است‌

هیاي‌‌‌بالاست‌ولي‌فراواني‌پالينومورف(‌اسپور‌و‌پولن)خشكي‌

و‌‌IIIاين‌رخساره‌مولید‌كیروژن‌نیوع‌‌‌‌.‌دريايي‌خيلي‌كم‌است

اين‌پالينوفاسيس‌منطبق‌.‌(Tyson 1993)منشأ‌تشكيل‌گاز‌است‌

اسیت‌‌(‌9113)بندي‌تايسیون‌‌‌در‌تقسيم‌‌IIبر‌پالينوفاسيس‌نوع

دهنده‌محیيط‌نهشیت‌در‌حاشیيۀ‌حوضیه‌بیا‌شیرايط‌‌‌‌‌‌‌‌كه‌نشان

و‌(‌Marginal dysoxic - anoxic basin)احيايي‌‌_احيايي‌‌نيمه

‌9672‌,9673‌,9646‌,136‌,103هیاي‌‌‌در‌برگيرندل‌شماره‌نمونه

,192‌,163‌,226‌,262‌,332‌,302‌,371‌,376‌,344‌,4140‌

‌.باشد‌مي‌4144‌,4163‌,4214‌,4212,
 

PF-2 

‌‌26تییا‌‌76حییدود‌پالينوماسییرال‌ميییزان‌دوم‌پالينوفاسییيس‌در

‌میواد‌‌مقدار‌و‌درصد‌‌47تا‌‌97دريايي‌ايه‌پالينومورف‌درصد،

‌بیر‌‌رخساره‌اين‌در.‌باشد‌مي‌درصد‌‌97تا‌‌7شكل‌بي‌ارگانيكي

‌كننیده‌‌بيیان‌‌كیه‌‌شیود‌‌مي‌افزوده‌دريايي‌هاي‌پالينومورف‌مقدار

(‌سیاحلي‌‌خیط‌)‌قبلیي‌‌محیيط‌‌از‌نهشیت‌‌محيط‌تنگرف‌فاصله

‌تا‌خشكي‌نزديک‌منشأ‌به‌وابسته‌ها‌فيتوكلاست‌فراواني.‌است

‌آن‌در‌فرسیايش‌‌و‌اكسيداسیيون‌‌و‌دارد‌اي‌رودخانیه‌ _ دلتیايي‌

‌خشیكي‌‌هاي‌پالينومورف‌فراواني.‌(Tyson 1993)‌است‌متداول

(‌هیا‌‌داينوسيست)‌دريايي‌هاي‌پالينومورف‌و‌است‌بالا‌همچنان

‌يا‌‌IIIنوع‌كروژن‌مولد‌رخساره‌اين.‌شوند‌مي‌زياد‌رايج‌طور‌به

IVدارد‌را‌گیاز‌‌تشیكيل‌‌شیرايط‌‌و‌است‌‌(Tyson 1993)‌.ايین‌‌

‌كیه‌‌اسیت‌‌تايسون‌‌IIIنوع‌پالينوفاسيس‌بر‌منطبق‌پالينوفاسيس

‌شیرايط‌‌بیا‌‌خشیكي‌‌بیه‌‌نزديیک‌‌شیلف‌‌محیيط‌‌يیک‌‌نمايانگر

‌مارهشی‌‌برگيرنیدل‌‌در‌كیه‌(‌Heterolithic oxic shelf)‌اكسيدان

‌‌9630‌,9692‌,119‌,123‌,123‌,132‌,134‌,172هییاي‌نمونییه

,142‌,139‌,122‌,196‌,164‌,211‌,213‌,227‌,271‌,249‌

,233‌,236‌,223‌,290‌,296‌,319‌,329‌,300‌,370‌,7692‌

,7663‌,7667‌,7663‌,7666‌,4112‌,4119‌,4126‌,4142‌

,4122‌,4120‌,4122‌,4126‌,4190‌,4194‌,4161‌,4222‌

 .باشد‌مي‌4224‌,4222‌,4232‌,4232‌,4236,

‌
PF-3‌
‌‌46مقدار‌با‌پالينوماسرال‌غالب‌ذرات‌پالينوفاسيس‌نوع‌اين‌در

‌حیدود‌‌در‌دريايي‌هاي‌پالينومورف‌مقدار.‌هستند‌درصد‌‌26تا

‌‌46تیا‌‌‌7ميیزان‌‌بیه‌‌شكل‌بي‌ارگانيكي‌مواد‌و‌درصد‌‌27تا‌96

‌بیه‌‌بسیتگي‌‌هیا‌‌فيتوكلاسیت‌‌مطلیق‌‌فراوانیي‌.‌باشید‌‌مي‌درصد

‌نيمه‌Iva.‌دارد‌مجدد‌نهشت‌درجه‌و‌منشأ‌خشكي،‌به‌نزديكي

‌مقدار.‌اكسيد‌بدون+‌‌اكسيد‌ساب‌‌IVbاكسيد،‌ساب+‌‌اكسيد

‌فراوانییي‌و‌بالاسییت‌تییا‌متوسییط‌خشییكي‌هییاي‌پییالينومورف

‌رخسیاره‌‌ايین‌.‌اسیت‌‌كم‌تا‌كم‌خيلي‌دريايي‌هاي‌پالينومورف

‌انهمچنی‌‌و‌هست‌‌IIIو‌‌IIنوع‌هاي‌كروژن‌مولد‌پالينولوژيكي

‌ايین‌.‌(Tyson 1993)‌دارد‌را‌گیاز‌‌توليید‌‌يا‌تشكيل‌براي‌شرايط

‌كیه‌‌است‌تايسون‌‌IVنوع‌پالينوفاسيس‌با‌متناسب‌پالينوفاسيس

‌اسیت‌‌حوضیه‌‌طیرف‌‌بیه‌‌شلف‌از‌انتقالي‌محيط‌يک‌به‌مربوط

(Shelf to basin transition‌.)‌9609‌,9642هییاي‌نمونییه‌شییماره‌

,9632‌,9622‌,9623‌,9693‌,9664‌,100‌,176‌,142‌,147‌

,134‌,229‌,233‌,234‌,201‌,277‌,279‌,247‌,232‌,293‌,260‌

,262‌,314‌,334‌,7690‌,7694‌,7696‌,4114‌,4121‌,4137‌

,4100‌,4142‌,4146‌,4132‌,4124‌,4192‌,4192‌,4212‌,4210‌

‌پالينوفاسیییيس‌ايییین‌بیییه‌مربیییوط‌4216‌,4220‌,4226‌,4234,

‌.شوند‌مي

 
PF-4 

‌‌36پالينوماسرال،‌صد‌در‌‌47تا‌‌26ميزان‌پالينوفاسيس‌نوع‌اين

‌میواد‌‌درصید‌‌‌36تیا‌‌‌7و‌دريايي‌هاي‌پالينومورف‌درصد‌‌36تا

‌بیودن‌‌پیايين‌‌دليل‌رخساره‌اين‌در(.‌0-4)‌داراست‌را‌شكل‌بي

‌جايگیاه‌‌در‌گیذاري‌‌رسیوب‌‌محيط‌گرفتن‌قرار‌ها،‌پالينوماسرال
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‌از‌مییواد‌ورود‌كییاهش‌و‌اسییت(‌Offshore)‌سییاحل‌از‌دور

‌دور‌جايگاه‌به‌دريايي‌هاي‌پالينومورف‌بودن‌بالا.‌است‌خشكي

‌كاهش‌معمولاً)‌متوسط‌تا‌كم‌AOM.‌شود‌مي‌مربوط‌ساحل‌از

‌هیاي‌‌پیالينومورف‌.‌انید‌‌فراوان‌دريايي‌هاي‌پالينومورف‌و(‌يافته

‌پیالينولوژيكي‌‌رخسیارل‌‌ايین‌.‌است‌كم‌معمول‌طور‌به‌خشكي

‌كیه‌‌اسیت‌‌تايسیون‌‌‌Vنیوع‌‌پیالينولوژيكي‌‌رخسیارل‌‌بر‌منطبق

(‌Distsl shelf)‌سییاحل‌از‌دور‌محيطییي‌شییرايط‌دهنییده‌شییانن

‌‌9624‌,9626‌,9662‌,177‌,131‌,214هاي‌نمونه‌شماره.‌است

‌رد‌221‌,231‌,207‌,322‌,320‌,4171‌,4132‌,4163‌,4169,

‌.گيرند‌مي‌جاي‌پالينولوژيكي‌رخساره‌اين

‌

 نمودار مثلثی پالینومورف( ب

 & Duringer)وبينگیر‌‌و‌دورينگر‌و‌د‌(Federova 1977)فدرووا‌

Doubinger 1985)از‌نمیییودار‌مثلثیییي‌اسیییپور،‌پیییولن‌و‌‌‌‌‌

بیراي‌تفسیير‌‌‌(‌هیا‌‌ها‌و‌آكريتیار ‌‌داينوسيست)ميكروپلانكتون‌

گییذاري‌و‌ارتبیاط‌بییين‌رونیدهاي‌پيشییروي‌و‌‌‌‌محیيط‌رسیوب‌‌

در‌ايین‌مطالعیه‌از‌‌‌.‌پسروي‌خطیوط‌سیاحلي‌اسیتفاده‌كردنید‌‌‌‌

يط‌نمییودار‌مثلثییي‌پییالينومورف‌در‌چگییونگي‌تفسییير‌محیی‌‌‌‌

گیذاري‌دريیا‌كمیک‌‌‌‌‌گذاري‌و‌روند‌تاييیرات‌رسیوب‌‌‌رسوب

هیا‌‌‌طور‌آماري‌فراواني‌مطلیق‌پیالينومورف‌‌‌به‌.‌شده‌است‌گرفته

نمونه‌براي‌سیازند‌‌‌923در‌(‌ها‌اسپور،‌پولن‌و‌ميكروپلانكتون)

جوق‌محاسیبه‌و‌در‌نمیودار‌پیالينومورف‌‌‌‌‌برش‌قلعه‌سنگانه‌در

تيجه‌گرفت‌كه‌توان‌ن‌براساس‌اين‌نمودار‌مي.‌پلات‌شده‌است

محيط‌رسوبي‌سازند‌سنگانه‌در‌زمان‌نهشیته‌شیدن‌از‌دريیاي‌‌‌‌

بیا‌‌(.‌4شیكل‌)‌عمق‌تا‌نواحي‌دور‌از‌ساحل‌در‌نوسان‌است‌كم

تلفيییق‌نتیییايج‌حاصیییل‌از‌پالينوفاسییيس‌و‌نمیییودار‌مثلثیییي‌‌‌

گیذاري‌‌‌توان‌پيشنهاد‌كرد‌كه‌جايگیاه‌رسیوبي‌‌‌پالينومورف،‌مي

لف‌بیوده‌كیه‌از‌‌‌جوق‌مربوط‌به‌ش‌سنگانه‌در‌برش‌قلعهسازند‌

نواحي‌دور‌)‌تا‌ديستال‌شلف(‌درياي‌كم‌عمق)‌حاشيه‌حوضه

محيطي‌نيمه‌احياي‌تیا‌احيیايي‌‌‌‌در‌نوسان‌و‌شرايط(‌از‌ساحل

اين‌نتايج‌با‌مطالعیات‌انجیام‌‌‌(.‌7شكل)باشد‌‌ضعيف‌را‌دارا‌مي

كه‌جايگاه‌رسوبي‌سازند‌سینگانه‌را‌در‌‌(‌9320)خسروي‌‌شده

 mud-dominated oxicتیا‌‌‌proximal shelfبرش‌قلعه‌نیو‌از‌‌

shelfبیراي‌ايین‌‌‌(‌9313)معرفي‌كرده‌و‌كشميري‌و‌همكاران‌‌

سازند‌در‌برش‌باغک‌محيط‌كیم‌عمیق‌تیا‌عميیق‌را‌پيشینهاد‌‌‌‌‌‌

‌.خواني‌دارد‌نموده‌هم

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 Federova (1977) and Duringer & Doubingerهای سازند سنگانه در نمودار مثلثی پالینومورف  نمایش نتایج آماری فراوانی پالینومورف -7 شکل

 .گذاری برای این سازند و ارائه محیط رسوب (1985)
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 (بدون در نظر گرفتن مقیاس)جوق براساس پراكندگی عوامل پالینولوژیکی  نمایش جایگاه رسوبی پیشنهادی برای سازند سنگانه در برش قلعه -7 شکل

‌

 ه در برش مربوطههای رسوبی سازند سنگان تفکیک سکانس

براي‌تعيين‌تاييرات‌سطح‌آب‌از‌پارامترهاي‌مختلفي‌اسیتفاده‌‌

يكي‌...‌.‌شناسي‌و‌پارامترهاي‌فسيلي‌و‌سن :‌كنند‌از‌جمله‌مي

هاي‌جديد‌در‌تعيين‌اين‌شاخص،‌اسیتفاده‌از‌عناصیر‌‌‌‌از‌روش

روش‌استفاده‌از‌عناصر‌پاينولوژيكي‌شامل‌.‌پالينولوژيكي‌است

هیییا،‌درصییید‌‌درصییید‌فيتوكلاسیییت‌:پارامترهیییايي‌از‌قبيیییل

اي،‌‌هاي‌قهیوه‌‌،‌درصد‌فيتوكلاست(اُپک)‌هاي‌كدر‌فيتوكلاست

هاي‌‌اي،‌نسبت‌فيتوكلاست‌هاي‌كدر‌به‌قهوه‌نسبت‌فيتوكلاست

هیاي‌‌‌شكل،‌پیالينومورف‌‌اي،‌درصد‌مواد‌آلي‌بي‌بعد‌به‌تياه‌هم

‌هییاي‌برجییا‌،‌درصیید‌پییالينومورف(اسییپور‌و‌پییولن)‌نابرجییا

هاي‌درياي‌‌و‌تنوع‌زيستي‌پالينومورف(‌هاي‌دريايي‌پالينومرف)

باشند‌كیه‌بیه‌منظیور‌تفكيیک‌واحیدهاي‌سكانسیي‌میورد‌‌‌‌‌‌‌‌‌مي

هیا‌بیا‌كیاهش‌‌‌‌‌نفوذ‌بیالاي‌فيتوكلاسیت‌‌.‌گيرند‌استفاده‌قرار‌مي

هیاي‌دريیايي‌و‌میواد‌ارگیانيكي‌‌‌‌‌‌پیالينومورف‌)ساير‌تركيبیات‌‌

هاي‌نزديیک‌بیه‌‌‌‌هاي‌جايگاه‌همراه‌است‌و‌از‌ويژگي(‌شكل‌بي

گذاري‌در‌نزديیک‌منشیا ‌‌‌‌بوده‌كه‌رسوب(‌Proximal)ل‌ساح

در‌رسوبات‌ديرينیه‌‌.‌(Tyson 1993)گياهي‌صورت‌گرفته‌است‌

به‌طیرف‌دور‌از‌‌(‌اسپور‌و‌پولن)ها‌‌فراواني‌مطلق‌اسپورمورف

مقییدار‌.‌(e.g. Habib 1982)كنیید‌‌سییاحل‌كییاهش‌پيییدا‌مییي‌‌

ايش‌رو‌به‌افز‌TSTدر‌(‌ها‌داينوفلاژله)هاي‌دريايي‌‌پالينومورف

و‌در‌انتهاي‌اين‌سيستم‌تراكت‌در‌بيشیترين‌حید‌خیود‌ديیده‌‌‌‌‌

از‌منطقه‌‌AOMفراواني‌نسبي‌.‌(Leckie et al. 1992)شده‌است‌

يابد‌و‌در‌شرايط‌محيطیي‌‌‌كم‌عمق‌به‌سمت‌عميق‌افزايش‌مي

.‌(Tyson 1993)كم‌اكسيژن‌تا‌فاقد‌اكسيژن‌تمركیز‌بیالايي‌دارد‌‌‌

 و مشیتق‌شیده‌‌اي‌از‌گياهیان‌خشیكي‌‌‌‌هیاي‌قهیوه‌‌‌فيتوكلاست

 Waveren and)‌باشیند‌‌دهندل‌محيط‌نزديک‌به‌ساحل‌میي‌‌نشان

Visscher 1994; Schioler 2002).هیاي‌‌‌هر‌چقیدر‌فيتوكلاسیت‌‌‌

تري‌در‌حضور‌اكسيژن‌محيط‌قرار‌‌اي‌مدت‌زمان‌طولاني‌قهوه

درصد‌.‌آيد‌صورت‌كدر‌در‌مي‌هشان‌ب‌گيرند‌اكسيد‌شده‌و‌رن 

م‌تیراز‌پیايين‌در‌حید‌‌‌‌هاي‌كدر‌در‌سيسیت‌‌فراواني‌فيتوكلاست
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روبه‌‌TSTطوري‌كه‌با‌بالا‌آمدن‌سريع‌آب‌يعني‌‌هپايين‌بوده،‌ب

در‌انتهاي‌اين‌سيستم‌تركت‌به‌بیالاترين‌حید‌خیود‌‌‌‌‌افزايش‌و

بارديگر‌سير‌نزولیي‌خیود‌را‌‌‌‌HSTبازه‌ رسد‌و‌سرانجام‌در‌مي

با‌افیزايش‌سیطح‌آب،‌‌‌.‌(Gorin and Steffen 1991)‌كند‌طي‌مي

‌LSTشكل‌افزوده‌مي‌شود‌و‌بنیابراين‌از‌‌‌بيبر‌ميزان‌مواد‌آلي‌

 Pasley et) شیود‌‌شكل‌افزوده‌مي‌بر‌مقدار‌مواد‌آلي‌بي‌TSTبه‌

al. 1991).‌

 

 سکانس رسوبی اول

هیاي‌خشیكي‌و‌‌‌‌ها‌و‌پالينومورف‌بر‌اساس‌فراواني‌فيتوكلاست

،‌مرز‌بالايي‌AOMهاي‌دريايي‌و‌‌پايين‌بودن‌ميزان‌پالينومورف

از‌قاعده‌سازند‌و‌مرز‌پاييني‌آن‌در‌متري‌‌326اين‌سكانس‌در‌

هیا‌از‌ابتیداي‌‌‌‌فراوانیي‌فيتوكلاسیت‌‌.‌شود‌اين‌سازند‌ديده‌نمي

متیري‌ادامیه‌دارد‌كیه‌‌‌‌‌376سازند‌شروع‌به‌كاهش‌و‌تا‌متیراژ‌‌

هاي‌‌ميزان‌فيتوكلاست.‌دهندل‌افزايش‌سطح‌آب‌درياست‌نشان

افیزايش‌‌.‌متر‌رو‌به‌افیزايش‌بیوده‌اسیت‌‌‌‌376اُپک‌از‌قاعده‌تا‌

و‌تنییییوع‌‌AOMهیییاي‌دريییییايي،‌‌‌ي‌پییییالينومورففراوانییی‌

 هاي‌دريايي،‌افزايش‌سطح‌آب‌دريیا‌از‌قاعیده‌تیا‌‌‌‌پالينومورف

متر‌درصد‌‌326متر‌تا‌‌‌376از.‌كنند‌ييد‌ميأمتر‌را‌ت‌‌376 متراژ

اي‌و‌‌بعید‌بیه‌تيایه‌‌‌‌هاي‌هیم‌‌ها،‌نسبت‌فيتوكلاست‌فيتوكلاست

افته‌و‌افزايش‌ي(‌اسپور‌و‌پولن)هاي‌نابرجا‌‌فراواني‌پالينومورف

هیاي‌‌‌هاي‌دريايي،‌نسیبت‌فيتوكلاسیت‌‌‌اما‌فراواني‌پالينومورف

از‌طیرف‌ديگیر‌از‌قاعیده‌‌‌‌.‌اي‌رو‌به‌كاهش‌است‌اُپک‌به‌قهوه

متر‌با‌استفاده‌از‌نتايج‌پالينوفاسيس‌پیلات‌شیده‌‌‌‌376سازند‌تا‌

،‌محییيط‌رسییوبي‌ايیین‌بخییش،‌از‌(9113)در‌نمییودار‌تايسییون‌

‌376بیوده‌و‌از‌‌حاشيه‌حوضه‌به‌سمت‌ديستال‌شیلف‌متاييیر‌‌‌

متر،‌شرايط‌رسوبي‌دوباره‌از‌حالت‌ديستال‌شیلف‌‌‌326متر‌تا‌

بنابراين‌بیر‌اسیاس‌مسیتندات‌‌‌‌‌.گردد‌به‌پروكسيمال‌شلف‌برمي

‌‌TSTمتر،‌براي‌سيستم‌تراكت‌376مشهود،‌از‌قاعده‌سازند‌تا‌

پيشیینهاد‌‌HSTمتییر‌بییراي‌سيسییتم‌تراكییت‌‌326تییا‌‌376و‌از‌

‌(.0شكل)شود‌‌مي

‌

‌
 جوق براساس تغییر در محتوای مواد ارگانیکی های رسوبی سازند سنگانه در برش قلعه ک سکانستفکی -7 شکل



 
 

‌واحد‌سنگي‌بر‌اساس‌محتواي‌مواد‌ارگانيكي(‌شمال‌بجنورد)جوق‌‌گاري‌سكانسي‌سازند‌سنگانه‌در‌برش‌قلعهن‌مطالعه‌محيط‌ديرينه‌و‌چينه
 

00 

 

Transgressive System Tract‌:اين‌محيط‌رسوبي‌از‌حاشيه‌

و‌هیا‌‌‌ميیزان‌فيتوكلاسیت‌‌.‌حوضه‌به‌طرف‌ديستال‌شلف‌است

بر‌فراوانیي‌‌يافته‌و‌‌كاهشهاي‌اُپک‌هم‌بعد،‌‌ميزان‌فيتوكلاست

شكل‌‌بي‌ارگانيكيو‌مواد‌(‌MP)هاي‌دريايي‌‌رفنسبي‌پالينومو

(AOM‌)شناسي،‌اين‌ضخامت‌‌از‌نظر‌سن .‌افزوده‌شده‌است

هیاي‌از‌سيلتسیتون‌و‌‌‌‌طور‌عمده‌از‌شيل‌همراه‌با‌ميیان‌لايیه‌‌‌هب

 .باشد‌سن ‌آهک‌مي

Maximum Flooding Surface‌:‌‌‌،در‌اين‌سطح‌ميیزان‌تنیوع

هیا‌و‌‌‌وسيسیت‌ويیژه‌داين‌‌ههیاي‌دريیايي‌بی‌‌‌‌فراواني‌پیالينومورف‌

اي‌‌هیاي‌قهیوه‌‌‌هیاي‌اُپیک‌نسیبت‌بیه‌فیرم‌‌‌‌‌‌فراواني‌فيتوكلاست

‌.افزايش‌يافته‌و‌معرف‌محيط‌ديستال‌شلف‌است

Highstand System Tract:و‌هاي‌دريايي‌‌پالينومورفميزان‌‌

AOMهیاي‌‌‌و‌پالينومورف‌ها‌فيتوكلاستروبه‌كاهش‌و‌مقدار‌‌

مل‌ليتولوژيكي‌ايین‌مجموعیه‌شیا‌‌‌.‌خشكي‌افزايش‌يافته‌است

هاي‌از‌شیيل‌آهكیي‌‌‌‌هاي‌آهكي‌همراه‌با‌ميان‌لايه‌شيل‌و‌شيل

‌.باشد‌مي

Sequence boundary:اين‌سطح‌به‌دليیل‌بیالا‌بیودن‌حجیم‌‌‌‌‌‌

هییاي‌خشییكي‌و‌پییايين‌بییودن‌‌هییا‌و‌پییالينومورف‌فيتوكلاسییت

بيانگر‌پايين‌بودن‌سیطح‌آب‌‌‌AOMهاي‌دريايي‌و‌‌پالينومورف

يیانگر‌‌گیذاري‌حاشیيه‌حوضیه‌را‌ب‌‌‌‌درياست‌و‌محیيط‌رسیوب‌‌

‌.است
 

 سکانس رسوبی دوم

شیروع‌‌(‌متیر‌‌326)سكانس‌رسوبي‌دوم‌از‌مرز‌سكانسیي‌اول‌‌

هیاي‌‌‌فراواني‌فيتوكلاست.‌متر‌ادامه‌دارد‌9376شده‌و‌تا‌متراژ‌

متر‌روند‌كاهشیي‌‌‌9946هاي‌خشكي‌تا‌‌اي‌و‌پالينومورف‌قهوه

متر‌اين‌دو‌فاكتور‌‌9376تا‌‌9946اند‌ولي‌از‌متراژ‌‌را‌طي‌كرده

هیاي‌‌‌فراوانیي‌پیالينومورف‌‌.‌دهنید‌‌يشي‌را‌نشیان‌میي‌‌روند‌افزا

ها‌از‌مرز‌سكانسیي‌‌‌و‌تنوع‌زيستي‌داينوسيست‌AOMدريايي،‌

متر‌افزايش‌يافته‌است‌اما‌به‌طیرف‌متیراژ‌‌‌‌9946تا‌(‌SB)اول‌

،‌AOMهیاي‌دريیايي،‌ميیزان‌‌‌‌‌متر،‌فراواني‌پیالينومورف‌‌9376

راين‌بنیاب‌‌.يابید‌‌اي‌كاهش‌مي‌هاي‌اُپک‌تياه‌فراواني‌فيتوكلاست

‌9946و‌از‌‌TSTمتر‌مربوط‌به‌سيستم‌تراكت‌‌9946تا‌‌326از‌

پيشینهاد‌شیده‌اسیت‌‌‌‌‌HSTمتر،‌براي‌سيستم‌تراكیت‌‌9376تا‌

‌(.0شكل)

‌

Transgressive System Tract‌:گییذاري‌از‌‌محییيط‌رسییوب

مقیدار‌‌.‌كنید‌‌حاشيه‌حوضه‌به‌طرف‌ديستال‌شیلف‌تاييیر‌میي‌‌‌

افیییزايش‌و‌نسیییبت‌‌AOMهیییاي‌دريیییايي‌و‌‌پیییالينومورف

هیا‌و‌‌‌اي،‌حجیم‌فيتوكلاسیت‌‌‌بعد‌بیه‌تيایه‌‌‌هاي‌هم‌يتوكلاستف

ايین‌مجموعیه‌‌‌.‌هاي‌خشیكي‌كیاهش‌يافتیه‌اسیت‌‌‌‌‌پالينومورف

هیاي‌‌‌هیاي‌از‌شیيل‌و‌آهیک‌‌‌‌هاي‌آهكي‌با‌ميان‌لايه‌شامل‌شيل

‌.باشد‌شيلي‌مي

Maximum flooding surface‌:محیییيط‌‌ايییین‌سیییطح‌در

گذاري‌از‌نوع‌ديستال‌شیلف‌واقیع‌اسیت‌كیه‌در‌ايین‌‌‌‌‌‌‌رسوب

‌AOMهیا‌و‌‌‌ويژه‌داينوسيست‌ههاي‌دريايي‌ب‌ح‌پالينومورفسط

هیا‌‌‌در‌حداكثر‌ميزان‌خود‌قرار‌دارند‌امیا‌حجیم‌فيتوكلاسیت‌‌‌

‌در‌واقع‌اين‌سیطح‌اشیاره‌بیه‌رسیوب‌‌‌‌.‌خيلي‌پايين‌بوده‌است

‌.گذاري‌ديستال‌شلف‌دارد

Highstand System Tract‌:محيط‌رسوبي‌از‌ديستال‌شیلف‌‌

هیاي‌‌‌ميیزان‌پیالينومورف‌‌‌باشید‌كیه‌از‌‌‌به‌طرف‌پروكسيمال‌مي

ها‌‌به‌مرور‌كاسته‌شده‌و‌بر‌مقدار‌فيتوكلاست‌AOMدريايي‌و‌

اين‌ضیخامت‌از‌‌‌.هاي‌خشكي‌افزوده‌شده‌است‌و‌پالينومورف

هاي‌شيلي‌‌هاي‌از‌آهک‌طور‌عمده‌از‌شيل‌آهكي‌با‌ميان‌لايه‌هب

‌.تشكيل‌شده‌است

Sequence boundary‌:هیا‌و‌‌‌در‌اين‌سطح‌حجم‌فيتوكلاست

هاي‌‌هاي‌خشكي‌در‌حد‌بالا‌و‌فراواني‌پالينومورف‌ورفپالينوم

ايین‌سیطح‌‌‌.‌باشید‌‌در‌حداقل‌مقدار‌خود‌میي‌‌AOMدريايي‌و‌

‌.باشد‌گذاري‌حاشيه‌حوضه‌مي‌بيانگر‌محيط‌رسوب

‌

 سکانس رسوبی سوم

متر‌شیروع‌و‌بیه‌احتمیال‌‌‌‌‌9376سكانس‌رسوبي‌سوم‌از‌متراژ‌

تنییوع‌‌.گيییرد‌زيییاد‌تییا‌قسییمتي‌از‌سییازند‌آتییامير‌را‌در‌بییر‌مییي

متیر‌‌‌9066تیا‌‌‌9376هاي‌دريايي‌از‌‌داينوسيستي‌و‌پالينومورف
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هیا‌و‌‌‌دهند‌ولیي‌ميیزان‌فيتوكلاسیت‌‌‌‌روند‌افزايشي‌را‌نشان‌مي

هییاي‌خشییكي‌در‌ايیین‌ضییخامت‌رونیید‌كاهشییي‌‌پییالينومورف

متر‌تا‌انتهاي‌سیازند‌ايین‌بیار‌ميیزان‌‌‌‌‌‌9066نهايتاً‌از‌.‌اند‌داشته

وند‌افزايشي‌داشیته‌‌هاي‌خشكي‌ر‌ها‌و‌پالينومورف‌فيتوكلاست

هاي‌دريايي‌و‌تنوع‌داينوسيستي‌روند‌كاهشي‌را‌‌و‌پالينومورف

متیر‌بیراي‌سيسیتم‌‌‌‌‌9066تیا‌‌‌9376از‌اين‌رو‌از‌.‌اند‌طي‌كرده

متر‌تیا‌انتهیاي‌سیازند‌بیراي‌سيسیتم‌‌‌‌‌‌‌9066و‌از‌‌TSTتراكت‌

‌(.0شكل)شود‌‌پيشنهاد‌مي‌HSTتراكت‌

Transgressive System Tract‌:از‌گییذاري‌‌محییيط‌رسییوب

مقییدار‌.‌باشیید‌مییي‌حاشییيه‌حوضییه‌بییه‌طییرف‌ديسییتال‌شییلف

افیییزايش‌و‌نسیییبت‌‌AOMهیییاي‌دريیییايي‌و‌‌پیییالينومورف

هیا‌و‌‌‌اي،‌حجیم‌فيتوكلاسیت‌‌‌بعد‌بیه‌تيایه‌‌‌هاي‌هم‌فيتوكلاست

هاي‌آهكیي‌و‌‌‌شيل.‌هاي‌خشكي‌كاهش‌يافته‌است‌پالينومورف

‌.باشند‌دهنده‌اين‌ضخامت‌مي‌هاي‌شيلي‌عمده‌تشكيل‌آهک

Maximum flooding surface‌:در‌ايییییین‌سیییییطح‌‌

در‌‌AOMهیا‌و‌‌‌ويیژه‌داينوسيسیت‌‌‌ههاي‌دريايي‌بی‌‌پالينومورف

ها‌در‌ايین‌‌‌حداكثر‌ميزان‌خود‌قرار‌دارند‌اما‌حجم‌فيتوكلاست

در‌واقع‌اين‌سیطح‌اشیاره‌بیه‌محیيط‌‌‌‌‌.‌سطح‌خيلي‌پايين‌است

‌.رسوبي‌ديستال‌شلف‌دارد

Highstand System Tract‌:محيط‌رسوبي‌از‌ديستال‌شیلف‌‌

هیاي‌‌‌باشید‌كیه‌از‌ميیزان‌پیالينومورف‌‌‌‌‌طرف‌پروكسيمال‌ميبه‌

دريايي‌و‌تنوع‌داينوسيستي‌به‌مرور‌كاسیته‌شیده‌و‌بیر‌مقیدار‌‌‌‌‌

.‌هاي‌خشكي‌افیزوده‌شیده‌اسیت‌‌‌‌ها‌و‌پالينومورف‌فيتوكلاست

هیاي‌شیيلي‌و‌‌‌‌ليتولوژي‌اين‌مجموعه‌شامل‌سيلتسیتون،‌آهیک‌‌

‌.باشد‌هاي‌آهكي‌مي‌شيل

‌

 گیری نتیجه

انيكي‌موجود‌در‌اسیلايدهاي‌پیالينولوژيكي،‌‌‌با‌مطالعه‌مواد‌ارگ

جییوق،‌چهییار‌رخسییاره‌‌بییراي‌سییازند‌سیینگانه‌در‌بییرش‌قلعییه

‌,‌II:Marginal basin‌,‌III:Proximal shelf:‌پیییالينولوژيكي

IV:Shelf to basin transition‌,‌V:Distal shelfشناسییايي‌‌

دست‌آمده‌از‌پالينوفاسيس‌و‌نمیودار‌‌‌هبراساس‌اطلاعات‌ب.‌شد

پالينومورف‌جايگاه‌رسیوبي‌سیازند‌سینگانه‌مربیوط‌بیه‌‌‌‌‌‌مثلثي‌

شلف‌بوده‌كه‌از‌حاشيه‌حوضه‌تیا‌نیواحي‌ديسیتال‌شیلف‌در‌‌‌‌‌

نوسان‌بوده‌و‌شرايط‌محيطي‌نيمه‌احياي‌تا‌احيايي‌ضیعيف‌را‌‌

هاي‌مواد‌ارگیانيكي‌بیا‌‌‌‌همچنين‌با‌بررسي‌نسبت.‌باشد‌دارا‌مي

ده‌بیه‌‌دسیت‌آمی‌‌‌ههاي‌ب‌ديگر‌براي‌هر‌نمونه‌و‌با‌تلفيق‌داده‌هم

منظییور‌تحليییل‌نوسییانات‌سییطح‌آب‌و‌تفكيییک‌واحییدهاي‌‌‌

سكانسي،‌سه‌سیكانس‌رسیوبي‌بیا‌مرزهیاي‌آن‌بیراي‌سیازند‌‌‌‌‌‌‌

‌.جوق‌تفكيک‌گرديد‌سنگانه‌در‌برش‌قلعه

‌
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های رسوبی سازند سنگانه براساس تغییر در محتوای تفکیک سکانس:  6-شکل

 مواد ارگانیکی

 

های سازند سنگانه در نمودار مثلثی پالینومورف ینومورفنمایش نتایج آماری فراوانی پال: 4-شکل
Federova (1977) and Duringer & Doubinger (1985) گذاری برای این و ارائه محیط رسوب

 .سازند

 
 

جوق براساس پراکندگی نمایش جایگاه رسوبی پیشنهادی برای سازند سنگانه در برش قلعه: 5-شکل

(نظر گرفتن مقیاسبدون در )عوامل پالینولوژیکی   

 

 بدون) جوق قلعه برش در سنگانه سازند برای شده تفکیک پالینولوژیکی هایرخساره نمایش: 3-شکل
(مقیاس گرفتن نظر در  

 

 

های دسترسی به منطقهنمایش موقعیت و راه: 1-شکل  
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