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 های دسترسی موقعیت جغرافیایی و راه

بها‌‌‌طبس‌باختر‌‌شمال‌کيتومتري‌13در‌حدود‌‌روستاي‌کالشانه

‌طول‌خهاوري‌در‌‌11˚‌13 رض‌شمالي‌و‌‌91˚‌1مختصات‌

بهه‌‌.‌(2و‌‌6هاي‌‌شك )دارد‌‌ارقر‌خاوري‌-مرکزي‌ايران‌ناحيه

 Vaez-Javadi)منظور‌تكميه ‌مطالعهات‌پيشهين‌بتهوک‌طهبس‌‌‌‌‌‌

شناسي‌گياهي‌و‌انجام‌‌از‌منظر‌ديرينه‌(6939وا ظ‌جهوادي‌‌؛‌2014

‌171تطاب ‌در‌گستره‌جغرافيايي‌ايران،‌يک‌برش‌به‌ضهخامت‌‌

‌.‌متر‌مورد‌مطالعه‌قرار‌گرفت

 

 
 (.به رنگ سبز)یی برش مورد مطالعه در طبس و محدوده گسترش فلورای ژوراسیک میانی ایران های دسترسی و موقعیت جغرافیا راه -6شکل 

 

 
شناسی برداشت شده را به نمایش  متری تا انتهای ستون چینه 250نمای میانی و بالایی سازند هجدک در برش مورد مطالعه در محدوده تقریبی  -2شکل 

  (حق محمدتقی بادی: عکاس. )گذارد می

 

 شناسی، رخساره و محیط رسوبی سازند هجدک نهچی

Tipper‌(1921)دار‌‌شههيتي‌زغههال‌-هههاي‌ماسههه‌سههنگي‌نهشههته‌

«‌هاي‌حاوي‌گياهان‌ژوراسيک‌سري» نوان‌‌باحوضة‌کرمان‌را‌

ههاي‌‌‌سري»اين‌رسوبات‌را‌‌Beckett‌(1956).‌گذاري‌نمود‌نام

‌(6911در‌آقانباتي‌‌6311)شناسي‌ايران‌‌کميته‌چينه.‌ناميد«‌دار‌زغال

سهازند‌‌.‌گهذاري‌کهرد‌‌‌نام«‌سازند‌هجدک»اين‌واحد‌سنگي‌را‌
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کهوارتزي‌و‌‌-سهنگ‌آرکهوزي‌‌‌هجدک‌شهام ‌تنهاوبي‌از‌ماسهه‌‌‌

ههاي‌زغهال‌‌‌‌ها‌و‌ دسهي‌‌خاکستري‌شام ‌رگه‌-هاي‌سبز‌شي 

از‌‌Dسازند‌هجهدک‌قابه ‌مقايسهه‌بها‌ ضهو‌يها‌ممبهر‌‌‌‌‌‌‌‌.‌است

‌Asseretoتقسههيمات‌سههازند‌شمشههک‌معرفههي‌شههده‌توسهه ‌‌

 .Fürsich et al)دانسيريت‌از‌گهروه‌شمشهک‌‌‌‌و‌سازند‌(1966)

و‌سازندهاي‌بهازه‌حهوض‌و‌آقهونر‌در‌منطقهه‌بينهالود‌‌‌‌‌‌‌(2009

(Wilmsen et al. 2009)باشد‌مي‌‌.‌

هاي‌شهتري‌بهه‌‌‌‌گروه‌شمشک‌را‌در‌کوه(‌6911)آقانباتي‌

دانهد‌و‌اهههار‌‌‌‌تر‌به‌لحاظ‌سهني‌منتسهب‌مهي‌‌‌‌هاي‌جوان‌رديف

ه‌حضور‌نداشهته‌و‌فقه ‌‌‌دارد‌که‌سازند‌نايبند‌در‌اين‌منطق‌مي

سازندهاي‌آب‌حاجي،‌سازند‌بادامو‌و‌سازند‌هجدک‌در‌ايهن‌‌

اي‌نيهز‌حهاوي‌درصهد‌‌‌‌‌منطقه‌گسترش‌دارند‌و‌از‌نظر‌رخساره

لازم‌بهه‌‌.‌اي‌و‌کنگتومرايي‌هستند‌هاي‌سنگ‌ماسه‌فراواني‌لايه

کيد‌است‌که‌در‌برش‌برداشت‌شده‌در‌اين‌مقاله‌نيز‌گياههان‌‌أت

ه‌حضور‌نداشته‌و‌بهالعكس‌گياههان‌‌‌ترياس‌بالايي‌به‌هيچ‌وج

بهه‌فراوانهي‌‌‌(‌باژوسهين‌‌–آالنهين‌‌)شاخص‌ژوراسهيک‌ميهاني‌‌‌

ايشان‌مرز‌بالايي‌سازند‌هجدک‌را‌بها‌سهازند‌‌‌.‌اند‌مشاهده‌شده

آهكي‌پروده‌و‌مرز‌زيهرين‌آن‌را‌سهنگ‌آههک‌بهادامو‌درنظهر‌‌‌‌‌‌

سهنگ‌‌‌لازم‌به‌ذکر‌است‌که‌کارشناسان‌اکتشاف‌زغهال‌.‌گرفتند

(‌6976)محمهودي‌‌.‌ورد‌مطالعه‌قهرار‌دادنهد‌‌نيز‌اين‌منطقه‌را‌م

سنگ‌کالشهانه‌را‌تهيهه‌‌‌‌شناسي‌منطقه‌معدن‌زغال‌گزارش‌زمين

توالي‌مذکور‌را‌به‌ترتيب‌از‌پايين‌به‌بالا‌سازندهاي‌وي‌.‌نمود

آههک‌‌‌،سازند‌هجهدک‌‌،آهک‌بادامو‌،آب‌حاجي‌،آهک‌شتري

لهيكن‌در‌‌.‌خاطرنشان‌نمودند‌قتعه‌دختر‌و‌مارن‌بغمشاه‌،طبس

ارش‌بهه‌محهي ‌رسهوبي‌ايهن‌منطقهه‌در‌بهازه‌زمهاني‌‌‌‌‌‌‌‌اين‌گهز‌

با‌توجه‌بهه‌‌.‌اي‌نشده‌است‌گذاري‌سازند‌هجدک‌اشاره‌رسوب

تناوب‌رسوبي‌و‌حضور‌گياهان‌فسي ‌مشاهده‌شده‌در‌بهرش‌‌

رسد‌که‌ايهن‌رسهوبات‌احتمهالار‌در‌يهک‌‌‌‌‌‌اين‌سازند‌به‌نظر‌مي

‌.‌دلتايي‌نهشته‌شده‌باشند‌-اي‌محي ‌رسوبي‌رودخانه

 يكي طبس بتوک(‌6971)دامامي‌و‌همكاران‌بنابر‌نظر‌سي

 در کهه‌ اسهت‌ ايران خاور و مرکز قاره خرد ساختاري اجزاي از

 شهك ‌ ايهران‌‌ورقهه‌ خاور در ژوراسيک و پسين ترياس فاصته

 و دريها‌ آب سهط ‌ جههاني‌ ههاي‌‌نوسهان‌ براثهر‌‌.اسهت‌ گرفتهه‌

‌و اي‌منطقهه‌ جههاني،‌ مقياس در ساختي‌زمين متعدد هاي‌جنبش

 پسهين،‌ و ميهاني‌ ژوراسهيک‌ ههاي‌‌زمهان‌‌رد‌ويهژه‌‌هبه‌ محتهي،‌

 سنگي هاي‌رخساره با متنوع و متعدد گذاري‌رسوب هاي‌حوضه

ها‌در‌ايهن‌‌‌آن.‌است گرفته شك  طبس‌بتوک شمال در متفاوت

 اي‌چينهه‌‌سنگ هاي‌رديف جديد تعريف و بازنگري تحقي ‌به

 يکپرداختند‌و‌‌طبس بتوک شمالي بخش در ژوراسيک سيستم

‌سهنگ‌ ههاي‌‌رديهف‌ انطبها ‌ و تنظيم براي  متي و ساده الگوي

‌در (6971)سيدامامي‌و‌همكاران‌.‌نمودند‌ارائه موجود يا‌چينه

 رخسهاره‌ سهه‌بها‌‌ را‌هجدک سازند طبس،‌بتوک شمالي بخش

 پهروده‌ سازند پايين کمر و بادامو سازند‌بالاي کمر در متفاوت

 ههاي‌‌محي  به مربوط رخساره نشان‌کردند‌به‌طوري‌که‌خاطر

‌باختر شمال‌و شمال در اغتبهاي‌سيلابي‌‌دشت و يا‌رودخانه

‌وشهده‌‌‌گسهترده‌ اشهتون‌ کهوه‌ تها‌ کالشهانه‌ منطقه در طبس‌کفه

 مانندي‌درشت دانه و خشن آواري‌-سيتيسي هاي‌سنگ از بيشتر

 به آغشته‌سيتتي هاي‌لايه و کنگتومرا کوارتزي، هاي‌سنگ ماسه

 و‌رموجهدا‌ ههاي‌‌لايه مانند رسوبي هاي‌ساخت به‌همراه زغال

.‌تاس‌شده تشكي ‌متر ‌133حدود ضخامت به مورب بندي‌لايه

گيهري‌شهده‌کالشهانه‌در‌ايهن‌‌‌‌‌‌سازند‌هجدک‌در‌برش‌انهدازه‌

ههاي‌سيتتسهتون‌و‌‌‌‌مطالعه‌بهه‌طهور‌غالهب‌از‌تنهاوبي‌از‌لايهه‌‌‌‌‌

سنگ‌تشكي ‌شده‌است‌به‌طوري‌که‌دربردارنهده‌مقهادير‌‌‌‌ماسه

گ‌در‌ايهن‌‌سن‌اندکي‌شي ‌بوده‌و‌تنها‌دو‌لايه‌قاب ‌توجه‌زغال

‌بها‌وضهعيت‌‌‌‌‌‌.‌شود‌برش‌يافت‌مي رسوبات‌ايهن‌بهرش‌کهاملار

‌11حههدود‌‌شههمالي‌واقهه ‌درههها‌در‌منطقههه‌کههوچكعتي‌‌چينههه

 هرض‌‌‌99˚‌61بها‌مختصهات‌‌‌‌طبس‌باختر‌‌جنوب‌کيتومتري

‌-مرکهزي‌‌ايهران‌‌ناحيهه‌‌طهول‌خهاوري‌در‌‌‌11˚‌67شمالي‌و‌

که‌تناوب‌غالب‌رسهوبي‌آن‌از‌شهي ‌و‌سيتتسهتون‌بها‌‌‌‌‌‌خاوري

سهازند‌‌.‌باشهد،‌متفهاوت‌اسهت‌‌‌‌متعددي‌از‌زغال‌مهي‌‌هاي‌رگه

هجدک‌در‌اين‌برش‌از‌يک‌طرف‌بر‌روي‌سازند‌آهكي‌بادامو‌

نهشته‌شده‌است‌و‌از‌سوي‌ديگر‌زيهر‌سهازند‌آهكهي‌پهروده‌‌‌‌‌

‌.‌هاي‌سازند‌بغمشاه‌قرار‌گرفته‌است‌و‌مارن(‌طبس)

‌
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 های گیاهی برش کالشانه بندی ماکروفسیل رده
اي‌از‌سهازند‌‌‌ار‌خهوب‌حفهظ‌شهده‌‌‌هاي‌گياهي‌نسبت‌ماکروفسي 

هجدک‌در‌منطقه‌کالشانه،‌شمال‌غهرب‌طهبس‌کهه‌ مهدتار‌در‌‌‌‌‌
آوري‌و‌براي‌اولهين‌‌‌هاي‌سيتتستون‌حفظ‌شده‌بودند‌جم ‌لايه

گونهه‌‌61تعهداد‌‌.‌بار‌در‌اين‌مقاله‌مهورد‌مطالعهه‌قهرار‌گرفتنهد‌‌‌‌
هها،‌‌‌ههاي‌مختتهف‌اکهوئي‌سهتال‌‌‌‌‌جنس‌از‌راسهته‌‌66متعت ‌به‌
ها‌و‌‌ها،‌گينكگوآل‌ها،‌بنتيتال‌ها،‌نيتسونيال‌ها،‌کي‌تونيال‌فيتيكال
برخهي‌از‌‌‌1ها‌مورد‌شناسايي‌قرار‌گرفتند‌کهه‌در‌شهك ‌‌‌‌پاينال
هاي‌فتور‌اين‌برش‌نيهز‌در‌‌‌تصاوير‌نمونه.‌اند‌ها‌ترسيم‌شده‌آن

Plates‌6هاي‌شناسايي‌شده‌ بارتنهد‌‌‌گونه.‌اند‌مرتب‌شده‌1تا‌‌
،‌.Equisetites sp. cf. E. beanii،‌Equisetites sp:‌از

Coniopteris hymenophylloides‌،Klukia exilis،Klukia 

crenata‌‌‌Ctenis sp. cf. C. sulcicaulis،Nilssonia sp. cf. N. 

bozorga،‌Nilssonia macrophylla‌،Nilssonia sp. cf. N. 

tazarensis‌،Nilssonia tenuicaulis‌،Nilssonia undulata‌،
Nilssonia sp.‌،Ptilophyllum harrisianum،Ginkgoites sp. 

cf. G. parasingularis‌،Sphenobaiera longifolia‌،
Elatides thomasii‌،و‌Podozamites distans.بنههدي‌رده‌ 

به‌صورت‌اجمهالي‌در‌‌‌در‌برش‌کالشانهسازند‌هجدک‌ فتوراي
 بهه‌ مربوط تكميتي کسب‌اطلا ات منظور به .شود‌زير‌بيان‌مي

‌.شود مراجعه‌Vaez-Javadi‌(2014)به‌ ها‌گونه سينونيمي
Division Equisetophyta Scott, 1900 

Order Equisetales Candolle ex Berchtold and Presl, 

1820 

Family Equisetaceae Michaux ex Candolle, 1804 

Genus Equisetites Sternberg, 1833 

Type species: Equisetites muensteri Sternberg, 1833 

Equisetities beanii Seward, 1894 (Plate 1, Fig.1) 

Equisetites sp. (Plate 2, Fig. 4) 

Division Polypodiophyta Cronquist, Takhtajan & 

Zimmermann, 1966 

Class Leptosporangiopsida Smith, 1955 

Order Gleicheniales Schimper, 1869 

Family Dicksoniaceae Bower, Orig. Land, 1908 

Genus Coniopteris Brongniart, 1849 

Type species: Coniopteris murrayana (Brongniart 

1835) Brongniart, 1849 

Coniopteris hymenophylloides (Brongniart, 1828) 

Seward, 1900 (Plate 2, Figs. 3, 6, 7; Text-fig. 6:6) 

Family Schizaeaceae Bower, 1935 

Genus Klukia Raciborski, 1890 

Type species: Klukia exilis (Phillips, 1829) Raciborski, 

1890 

Klukia exilis (Phillips, 1829) Raciborski, 1890 (Plate 2, 

Figs. 1, 5; Plate 3, Fig.2; Text-fig. 6: 5, 8) 

Klukia crenata Vaez-Javadi, 2006 (Plate 4, Fig. 4; 

Text-fig. 6: 9) 

Division Pteridospermophyta Johnson, 1951 

Class Pteridospermopsida Pant, 1957 

Order Caytoniales Pant, 1957 

Family Caytoniaceae Thomas, 1925 

Genus Sagenopteris Presl, 1838 emend. Harris, 1964 

Type species: Sagenopteris phillipsii (Brongniart, 

1824) Presl, 1838 

Sagenopteris sp. cf. S. nilssoniana (Brongniart, 1824) 

Ward, 1900 (Plate 1, Fig. 5) 

Division Cycadophyta Bessey, 1907 

Order Cycadales Coulter & Chamberlain, 1910 

Genus Ctenis Lindley & Hutton, 1834 

Type species: Ctenis sulcicaulis (Phillips, 1829) Ward, 

1905 

Ctenis sp. cf. C. sulcicaulis (Phillips, 1829) Ward, 

1905 (Plate 3, Fig. 3; Text-fig. 6: 3) 

Genus Nilssonia Brongniart, 1825 

Type Species: Nilssonia brevis Brongniart, 1825 

Nilssonia sp. cf. N. bozorga Barnard & Miller, 1976 

(Plate 3, Fig. 5, Plate 4, Fig. 7; Text-fig. 6: 2) 

Nilssonia macrophylla Jacob & Shukla, 1955 (Plate 3, 

Fig. 1a; Plate 4, Fig. 6b) 

Nilssonia tazarensis (Sadovnikov, 1991) Schweitzer, 

Kirchner & van Konijnenburg-van Cittert, 2000 (Plate 

3, Fig. 4; Plate 4, Fig. 7) 

Nilssonia tenuicaulis (Phillips, 1829) Fox-Strangways, 

1892 (Plate 4, Fig. 3; Text-fig. 6:9) 

Nilssonia undulata Harris, 1932 (Plate 1, Fig. 4) 

Nilssonia sp. 

Division Uncertain/ ? Cycadophyta 

Order Bennettitales Engler, 1892 

Genus Ptilophyllum Morris, 1840 

Type species: Ptilophyllum acutifolium Morris, 1840 

Ptilophyllum harrisianum Kilpper, 1968 (Plate 1, Fig. 

2; Text-fig. 6: 4) 

Division Ginkgophyta Bessey, 1907 

Order Ginkgoales Gorozhankin, 1904 

Genus Ginkgoites Seward, 1900 

Type species: Ginkgoites obovata (Nathorst) Seward, 

1919 

Ginkgoites parasingularis Kilpper, 1971 (Plate 3, Fig. 

1c; Plate 4, Fig. 2; Text-fig. 6:1) 

Genus Sphenobaiera Florin, 1936 

Type species: Sphenobaiera spectabilis (Nathorst) 

Florin, 1936 

Sphenobaiera longifolia (Pomel, 1849) Florin, 1936 

emend. Harris & Millington, 1974 (Plate 3, Fig. 1d; 

Plate 4, Figs. 1, 6a; Text-fig. 6: 7) 

Division Pinophyta Cronquist, Takhtajan and 

Zimmermann, 1966 

Order Pinales Dumortier, 1829 

Genus Elatides Heer, 1876 

Type species: Elatides ovalis Heer, 1876 
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Elatides thomasii Harris, 1979 (Plate 2, Fig. 2; Plate 3, 

1b) 

Genus Podozamites Braun, 1843 

Type species: Podozamites distans (Presl, 1838) Braun, 

1843 

Podozamites distans (Presl, 1838) Braun, 1843 (Plate 

4, Fig. 8) 

‌

نگاری سازند هجدک برش کالشانه و تطابق آن  زیست چینه

 های ایران با سایر برش
تهوان‌از‌منظهر‌‌‌‌رسوبات‌ژوراسيک‌مياني‌سازند‌هجدک‌را‌مهي‌

هاي‌گياهي‌آن‌به‌يک‌زيسهت‌‌‌شناسي‌ماکروفسي ‌انتشار‌چينه
 Nilssnonia sp. cf. N. bozorga-Klukiaزون‌تجمعي‌با‌نهام‌‌

exilis Assemblage zoneهلاوه،‌‌‌هبه‌(.‌9شهك ‌‌)م‌نمود‌تقسي‌ 
سه‌زير‌زيست‌زون‌نيز‌در‌محدوده‌اين‌رسوبات‌قاب ‌پيشنهاد‌

زيهر‌زيسهت‌‌‌:‌باشند‌که‌به‌ترتيب‌از‌پايين‌به‌بالا‌ بارتند‌از‌مي
،‌I-‌Ptilophyllum harrisianum Taxon Range zoneزون‌

 II-‌Elatides thomasii-Sphenobaieraزيههر‌زيسههت‌زون‌

longifolia Concurrent Range zoneو‌زير‌زيست‌زون‌‌III-‌
Ginkgoites sp. cf. G. parasingularis- Coniopteris 

hymenophylloides Concurrent Range zone‌.کيد‌ألازم‌به‌ت
نگاري‌صورت‌گرفته‌با‌توجه‌به‌محدوده‌‌است‌که‌زيست‌چينه

 First Observed Occurrence)اولين‌حضهور‌مشهاهده‌شهده‌‌‌‌

/FOO)ه‌ها‌و‌آخرين‌حضور‌مشاهده‌شده‌گونه‌يا‌گون‌(Last 

Observed Occurrence/LOO)ها‌‌گونه/آن‌گونه‌يا‌ساير‌گونه‌
کيهد‌‌أاي‌نبوده‌بتكه‌با‌ت‌ها‌ستيقه‌انتخاب‌گونه.‌انجام‌شده‌است

هها‌صهورت‌‌‌‌شهناختي‌آن‌‌شناسي‌و‌بهوم‌‌بر‌انتشار،‌اهميت‌چينه
بيهوزون‌تجمعهي‌رسهوبات‌ژوراسهيک‌بهرش‌‌‌‌‌‌.‌پذيرفته‌اسهت‌

 ‌تطاب ‌و‌مقايسه‌با‌بيوزون‌تجمعي‌معرفي‌شده‌از‌کالشانه‌قاب
‌13سازند‌هجدک‌در‌منطقه‌کوچكعتي‌شمالي‌واق ‌در‌حهدود‌‌

سهازند‌هجهدک‌در‌منطقهه‌‌‌‌.‌باشهد‌‌کيتومتري‌باختر‌طهبس‌مهي‌‌
يک‌زيست‌زون‌تجمعي‌بهه‌نهام‌‌‌‌کوچكعتي‌شمالي‌دربردارنده

Klukia exilis-Nilssonia macrophylla Assemblage zone‌
ههاي‌‌‌زيست‌زون‌به‌ترتيب‌از‌پايين‌به‌بالا‌به‌نهام‌‌و‌چهار‌زير

6-‌Sagenopteris nilssoniana-Equisetites columnaris 

Concurrent Range zone‌،2-‌Equisetites beanii-

Ptilophyllum harrisianum Concurrent Range zone‌،9-‌
Ginkgoites huttonii Taxon Range zone1و‌‌-‌

Coniopteris hymenophylloides-Nilssonia feriziensis 

Assemblage zone(6939وا ظ‌جوادي‌)باشد‌‌مي‌.‌
‌16سازند‌دانسيريت‌از‌گروه‌شمشهک‌در‌منطقهه‌رودبهارک،‌‌‌‌

کيتومتري‌شمال‌خاور‌سمنان‌نيز‌از‌گسترش‌خوبي‌برخوردار‌

جنس‌‌61گونه‌ماکروفسي ‌گياهي‌متعت ‌به‌‌23تعداد‌.‌باشد‌مي

هها،‌‌‌ها،‌بنتيتال‌ها،‌فيتيكال‌،‌ماراسيالها‌هاي‌اکوئي‌ستال‌از‌راسته

‌کوريستوسپرمال‌سيكادال ‌کي‌ها، هها،‌‌‌ها،‌چكانوسكيال‌تونيال‌ها،

ها‌از‌ايهن‌سهازند‌مهورد‌شناسهايي‌قهرار‌‌‌‌‌‌‌ها‌و‌پاينال‌گينكگوآل

دو‌زيسهت‌زون‌در‌ايهن‌سهازند‌‌‌‌.‌(Vaez-Javadi 2011)گرفهت‌‌

زيسههت‌زون‌تجمعههي‌:‌تشههخيص‌داده‌شههد‌کههه‌ بارتنههد‌از‌

Equisetites beanii-Ptilophyllum minorو‌بيوزون‌تاکسون‌‌

در‌ايهن‌‌.‌Nilssonia sarakhs Taxon Range zoneرنهر‌زون‌‌

شود‌که‌يک‌زيست‌زون‌اصتي‌تجمعي‌بهه‌‌‌مطالعه‌پيشنهاد‌مي

 Coniopteris hymenophylloides-Equisetites beaniiنهام‌‌

Assemblage biozoneهاي‌‌در‌نظر‌گرفته‌شود‌و‌زيست‌زون‌

گهروه‌‌.‌بنهدي‌نمهاييم‌‌‌ا‌تها‌حهد‌زيرزيسهت‌زون‌تقسهيم‌‌‌‌قبتي‌ر

تعهداد‌‌.‌گسترش‌بسيار‌خهوبي‌دارد‌‌نيز‌شمشک‌در‌منطقه‌بتده

ههاي‌‌‌جنس‌از‌راسهته‌‌61گونه‌ماکروفسي ‌گياهي‌متعت ‌به‌‌22

هها،‌‌‌ها،‌سيكادال‌ها،‌بنتيتال‌ها،‌فيتيكال‌مختتفي‌نظير‌اکوئي‌ستال

دشهت‌و‌‌هها‌از‌سهازندهاي‌شهيرين‌‌‌‌‌هها‌و‌پاينهال‌‌‌چكانوسكيال

‌دو‌زيسهههههت‌زون.‌دانسهههههيريت‌تشهههههخيص‌داده‌شهههههد‌

.‌مهورد‌شناسهايي‌قهرار‌گرفهت‌‌‌‌‌ (Assemblage zone)تجمعي

(‌مهرز‌زيهرين‌‌)با‌اولهين‌حضهور‌گونهه‌‌‌‌‌Iزيست‌زون‌تجمعي‌

Ptilophyllum minorاولهين‌حضهور‌‌(‌مرز‌بالايي)و‌‌ Klukia 

exilis و‌زيسههت‌زون‌تجمعههي‌‌ II بهها‌اولههين‌حضههور‌‌‌‌

و‌آخههرين‌حضههور‌‌ Coniopteris hymenophylloidesگونههه

زيسهت‌‌.‌شهود‌‌تعيهين‌مهي‌‌‌ Ptilophyllum harrisianum گونه

متعته ‌‌‌IIمتعت ‌به‌سازند‌شيرين‌دشت‌و‌زيسهت‌زون‌‌‌Iزون‌

جهوادي‌و‌ باسهي‌‌‌‌وا هظ‌)به‌سازند‌دانسيريت‌تشخيص‌داده‌شد‌

6936‌.)‌

‌

‌
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‌
 .نگاری سازند هجدک در برش کالشانه زیست چینه -3 شکل

 

ازه‌حههوض‌در‌منطقههه‌بينههالود‌نيههز‌‌رسههوبات‌سههازند‌بهه‌

گونهه‌‌‌67تعهداد‌‌.‌باشهد‌‌هاي‌فسي ‌گيهاهي‌مهي‌‌‌دربردارنده‌اف 

 & Vaez-Javadi)جنس‌مورد‌شناسايي‌قرار‌گرفت‌‌66متعت ‌به‌

Allameh 2015)‌.دو‌زيست‌زون‌تجمعي‌در‌برش‌بازه‌حهوض‌‌

-Nilssonia rigida:‌تشهههخيص‌داده‌شهههد‌کهههه‌ بارتنهههد‌از

Nilssonia feriziensisيسههههت‌زون‌و‌ز‌Klukia exilis-

Coniopteris hymenophylloides‌.با‌ نايت‌به‌اين‌نكتهه‌کهه‌‌‌

 Coniopterisههاي‌شهاخص‌ژوراسهيک‌ميهاني‌از‌قبيه ‌‌‌‌‌‌‌گونه
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hymenophylloides‌،Klukia exilisو‌‌Equisetites beaniiدر‌‌

تمامي‌پهنه‌ايران‌زمين‌از‌البرز‌تا‌کرمان‌و‌طبس‌در‌خلال‌بازه‌

انهد،‌يهک‌زيسهت‌زون‌‌‌‌‌وسين‌گسترش‌داشتهباژ‌-زماني‌آالنين

‌.تجمعي‌با‌مرزهاي‌مشخص‌خاطرنشان‌مي‌گردد

‌

هیای گییاهی    شناسی و جغرافیایی ماکروفسییل  انتشار چینه

 منطقه کالشانه 

رسوبات‌ژوراسيک‌مياني‌در‌سرتاسر‌البرز،‌حوضهه‌کرمهان‌و‌‌‌

اطلا هات‌‌(.‌6جدول‌)منطقه‌طبس‌گسترش‌بسيار‌خوبي‌دارد‌

جههدول‌يكنههواختي‌پوشههش‌گيههاهي‌در‌مرتههب‌شههده‌در‌ايههن‌

سرتاسر‌پهنه‌ايران‌در‌خلال‌ژوراسهيک‌ميهاني‌را‌خاطرنشهان‌‌‌‌

‌.سازد‌مي

‌
 .های ماکروفسیل گیاهی سازند هجدک منطقه کالشانه در پهنه ایران شناسی گونه انتشار چینه -6جدول 
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&Stampfli (1977)‌،1-‌Fakhr (1977)‌،7-‌Sadovnikov (1984)‌،3-‌Sadovnikov (1991)‌،63-‌Schweitzer & Kirchner (1995)‌،66-‌
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61-‌Schweitzer & Kirchner (2003)‌،61-61،‌(6979) ظ‌جوادي‌و‌پورلطيفي‌وا‌-‌Vaez-Javadi & Mirzaei-Ataabadi (2006)‌،67-وا ظ‌‌
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 بررسی فراوانی نسبی فلور کالشانه

يهن‌‌هاي‌ماکروفسي ‌گياهي‌در‌ا‌ها‌و‌راسته‌فراواني‌نسبي‌جنس

مطالعه‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفت‌زيرا‌چگونگي‌پراکنش‌و‌توزي ‌

دست‌آمدن‌آمار‌حاصهته‌از‌دقهت‌‌‌‌هفتور‌فسيتي‌اين‌منطقه‌با‌ب

بررسي‌فراوانهي‌نسهبي‌فتهور‌ايهن‌‌‌‌‌.‌شود‌بيشتري‌برخوردار‌مي

گيرد‌‌آوري‌شده‌صورت‌مي‌نمونه‌فسي ‌جم ‌19منطقه‌بر‌پايه‌

‌.اند‌مرتب‌شده‌1و‌‌1هاي‌‌و‌نمودارهاي‌شك ‌2که‌در‌جدول‌

‌
 .آوری شده از برش کالشانه های گیاهی جمع های ماکروفسیل ها و راسته فراوانی نسبی جنس -2جدول 

 %درصد فراوانی نسبی تعداد ها اسامی جنس %درصد فراوانی نسبی تعداد اسامی راسته ها
Equisetales 1‌31/1‌Equisetites 1‌31/1‌
Filicales 63‌71/61‌Klukia 1‌66/66‌

Coniopteris 9‌11/1‌
Caytoniales 6‌13/6‌Sagenopteris 6‌13/6‌
Cycadales 27‌11/11‌Ctenis 2‌61/9‌

Nilssonia 21‌21/16‌
Bennettitales 9‌11/1‌Ptilophyllum 9‌11/1‌
Ginkgoales 69‌11/23‌Ginkgoites 2‌61/9‌

Sphenobaiera 66‌11/61‌
Pinales 9‌11/1‌Ealtides 2‌61/9‌

Podozamites 6‌13/6‌

‌

هههاي‌‌دسههت‌آمههده‌راسههته‌هبههر‌اسههاس‌فراوانههي‌نسههبي‌بهه

ها‌به‌ترتيب‌‌ستال‌ها‌و‌اکوئي‌ها،‌فيتيكال‌ها،‌گينكگوآل‌نيتسونيال

بيشترين‌%‌31/1و‌%‌71/61،‌%11/23،‌%11/11با‌فراواني‌نسبي‌

حضور‌را‌در‌مجمو ه‌پوشش‌گياهي‌بهازه‌زمهاني‌ژوراسهيک‌‌‌‌

نيا،‌هههاي‌نيتسههو‌جههنس.‌انههد‌ميههاني‌در‌منطقههه‌کالشههانه‌داشههته

سفنوبايرا،‌کتوکيا‌و‌اکوئي‌ستايتس‌به‌ترتيب‌با‌فراواني‌نسهبي‌‌

بيشههترين‌حضههور‌را‌در‌%‌31/1و‌66/66‌%،‌11/61%،‌21/16%

‌(.1و‌‌1هاي‌‌شك )اند‌‌اين‌منطقه‌داشته

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 .های ماکروفسیل گیاهی منطقه کالشانه نمودار فراونی نسبی راسته -4شکل 

‌
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Species 7.94 11.11 4.76 1.59 3.17 41.27 4.76 3.17 17.46 3.17 1.59

Equis. Klukia Conio. Sagen. Ctenis Nilss. Ptil. Ginkg. Sphen. Elat. Podoz.

‌
 .های ماکروفسیل گیاهی منطقه کالشانه نمودار فراوانی نسبی جنس -5شکل 

 

 تحلیل تراز گیاهی و آب و هوای دیرینه فلورای کالشانه

به‌منظور‌تحتي ‌وضعيت‌آب‌و‌هوايي‌اين‌بازه‌زماني‌بر‌مبناي‌

دست‌آمده‌ابتدا‌پيشينه‌نظرات‌ارائهه‌شهده‌در‌زمينهه‌‌‌‌‌هفتوراي‌ب

آن‌را‌مختصهرار‌توضهي ‌داده‌و‌سهپس‌‌‌‌‌ههاي‌‌آب‌و‌هوا‌و‌اقتيم

هايي‌را‌که‌متعاقبار‌پس‌از‌بيست‌سال‌بهبهود‌يافتهه‌و‌بها‌‌‌‌‌روش

‌Vakhrameev.‌شهود‌‌کننهد‌ارائهه‌مهي‌‌‌‌دقت‌بيشتري‌ مه ‌مهي‌‌

بندي‌فتهوراي‌مطالعهه‌شهده‌از‌‌‌‌‌در‌کتاب‌خود‌به‌جم ‌(1991)

وي‌صهرفار‌بهر‌پايهه‌جهنس‌‌‌‌‌.‌تمامي‌نيمكهره‌شهمالي‌پرداخهت‌‌‌

احي‌فيتوکوريهاي‌موجهود‌در‌خهلال‌‌‌‌هاي‌گزارش‌شده‌نو‌برگ

هاي‌ژوراسيک‌و‌کرتاسه‌را‌از‌شمال‌به‌جنوب‌بهه‌چههار‌‌‌‌دوره

ناحيهه‌‌‌-6:‌ناحيه‌يا‌منطقه‌اصتي‌تقسيم‌نمهود‌کهه‌ بارتنهد‌از‌‌‌‌

ناحيهه‌‌‌-9سهينايي؛‌‌‌-ناحيهه‌اروپهايي‌‌‌-2کانادايي؛‌‌-سيبريايي

ايههن‌نههواحي‌بهها‌.‌ناحيههه‌جنههوبي‌يهها‌ا سههترآل‌‌-1اسههتوايي‌و‌

نيمكهره‌‌)و‌هوايي‌نسبتار‌گرم،‌نيمه‌گرمسهيري‌‌کمربندهاي‌آب‌

ين‌يتع(‌نيمكره‌جنوبي)و‌گرمسيري‌و‌نيمه‌گرمسيري‌(‌شمالي

هاي‌گيهاهي‌‌‌سازد‌که‌ماکروفسي ‌نشان‌مي‌وي‌خاطر.‌شوند‌مي

دست‌آمده‌از‌اوراسيا‌حاکي‌از‌آن‌هستند‌کهه‌در‌مقايسهه‌بها‌‌‌‌‌هب

هههاي‌‌ژوراسهيک‌پايههاني‌و‌کرتاسههه‌آغههازي،‌دورههها‌يهها‌ا پههوک‌

اسيک‌آغازي‌و‌مياني‌به‌لحاظ‌آب‌و‌ههوا‌کمتهر‌تفكيهک‌‌‌‌ژور

دهنده‌ميزان‌بالاي‌رطوبت‌و‌شيب‌يا‌‌اند‌و‌ مومار‌نشان‌گرديده

چنهين‌يكنهواختي‌و‌همگنهي‌‌‌‌.‌تري‌هستند‌گراديان‌دمايي‌پائين

ههاي‌‌‌اي‌در‌خهلال‌ايهن‌بهازه‌‌‌‌ترکيب‌فتور‌در‌منهاط ‌گسهترده‌‌

گيهاهي‌‌اي‌در‌مجمو هه‌‌‌زماني،‌بيهانگر‌رونهد‌تكهامتي‌آهسهته‌‌‌‌

سههينايي‌يهها‌‌–ناحيههه‌اروپههايي‌(‌6336)وخرميههف‌.‌باشههد‌مههي

يوروسينين‌را‌که‌از‌غهرب‌و‌جنهوب‌اروپها‌تها‌سراسهر‌نيمهه‌‌‌‌‌‌‌

جنوبي‌اروپايي‌شوروي‌ساب ‌و‌آسياي‌مرکزي‌و‌جنوب‌چين‌

تا‌ساح ‌اقيانوس‌اطتس‌گسترش‌داشته‌است،‌به‌سه‌ايالت‌يا‌

‌-6:‌بارتند‌ازها‌ ‌اين‌ايالات.‌نمايد‌تقسيم‌مي‌(Province)اقتيم‌

ايالهت‌آسهياي‌‌‌‌-9ايالهت‌آسهياي‌ميانهه‌و‌‌‌‌‌-2ايالت‌اروپهايي؛‌‌

همچنين،‌وي‌ايالت‌آسياي‌ميانهه‌بهه‌سهه‌زيهراقتيم‌يها‌‌‌‌‌‌.‌شرقي

زيهراقتيم‌‌‌-6:‌دانهد‌‌قاب ‌تقسيم‌مهي‌‌(sub-province)زيرايالت‌

وي‌.‌زيهراقتيم‌ف رگانها‌‌‌-9زيراقتيم‌هيسهارو‌‌‌-2ماوراء‌خزري؛‌

يهک‌گونهه‌‌‌‌Klukia exilisگونهه‌‌‌نمايهد‌کهه‌‌‌کيد‌ميأهمچنين‌ت

شاخص‌براي‌ژوراسيک‌مياني‌آسهياي‌ميانهه‌تها‌انگتسهتان‌در‌‌‌‌‌

وي‌امكهان‌منتسهب‌دانسهتن‌فتهور‌شهمال‌‌‌‌‌‌.‌باشهد‌‌باژوسين‌مي

و‌جنوب‌شر ‌ايران‌را‌به‌زيراقتيم‌ماوراء‌خهزري‌کهه‌‌‌(‌البرز)

.‌دارد‌در‌بخش‌جنوبي‌آن‌اسهتقرار‌يافتهه‌اسهت‌را‌اهههار‌مهي‌‌‌‌‌

تنها‌بر‌پايه‌مقالات‌منتشر‌شده‌توس ‌‌هاي‌وخرميف‌ايران‌داده

Barnard (1965, 1967)‌،Kilpper (1964)و‌Sadovnikov 

بوده‌است‌در‌حهالي‌کهه‌‌‌‌Poliansky et al. (1975)و‌‌(1976)

شمار‌ديگهري‌منتشهر‌شهده‌‌‌‌‌هم‌اکنون‌از‌يک‌طرف‌مقالات‌بي

هاي‌‌قيمتي‌فراهم‌گرديده‌و‌از‌طرف‌ديگر‌روش‌واطلا ات‌ذي

‌.يز‌بهبود‌يافته‌استها‌ن‌تحتي ‌داده
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توانستند‌يک‌سيسهتم‌دو‌متغيهره‌‌‌(‌2333)ريز‌و‌همكارن‌

.‌همزمان‌را‌بر‌مبناي‌دو‌محور‌جنس‌و‌مكهان‌طراحهي‌نماينهد‌‌‌

جههنس‌بههرگ‌فسههي ‌‌11بنههدي‌و‌مرتههب‌سههازي‌‌نتههاير‌دسههته

مكان‌در‌نيمكره‌شمالي‌به‌ايهن‌امهر‌‌‌‌631ژوراسيک‌آغازي‌از‌

فرههاي‌ريزبهرگ‌‌‌‌ها‌و‌کهوني‌‌منتر‌گرديد‌که‌انواع‌سيكادوفيت

(microphyll)در‌يههک‌سههمت‌و‌مخروطيههان‌بههزرگ‌بههرگ‌‌‌‌‌

(macrophyll)ها‌در‌سمت‌ديگر‌جدول‌مرتب‌‌و‌گينكگوفيت‌

ها‌براي‌بيان‌ ددي‌وضهعيت‌آب‌و‌ههوايي‌بهه‌ههر‌‌‌‌‌‌آن.‌شدند

اي‌تخصيص‌دادند‌به‌طوري‌که‌جهنس‌زاميهت‌بها‌‌‌‌‌جنس‌نمره

نمره‌صفر‌مبين‌نزديكهي‌بهه‌اسهتوا‌يها‌محهدوده‌آب‌و‌ههواي‌‌‌‌‌‌‌

در‌انتههاي‌ديگهر‌‌‌‌633رمسيري‌است‌و‌جنس‌رافتيا‌با‌نمهره‌‌گ

مهدار‌جغرافيهايي‌يعنهي‌آب‌و‌ههواي‌‌‌‌‌‌محدوده‌آب‌و‌هوايي‌و

درجه‌گسهترش‌‌‌13سرد‌يا‌خنک‌و‌ رض‌جغرافيايي‌بالاتر‌از‌

بدين‌ترتيب،‌گياهان‌اين‌دو‌گروه‌ندرتار‌بهه‌طهور‌‌‌.‌داشته‌است

ر‌بهه‌‌اين‌موضوع‌منت.‌اند‌همزمان‌و‌در‌يک‌مح ‌حضور‌داشته

هاي‌فسهيتي‌بها‌آب‌و‌‌‌‌شناسي‌برگ‌اين‌نتيجه‌گرديد‌که‌ريخت

اي‌که‌اشكال‌با‌برگ‌کوچهک‌انهدازه‌‌‌‌هوا‌مرتب ‌است‌به‌گونه

ههاي‌‌‌فرها‌غالبهار‌داراي‌کوتيكهول‌‌‌ها‌و‌کوني‌ا م‌از‌سيكادوفيت

انهد‌در‌‌‌هاي‌خشک‌و‌گرم‌سازگار‌شده‌ضخيم‌بوده‌و‌با‌محي 

هها‌بها‌‌‌‌ينكگوفيهت‌فرهها‌و‌گ‌‌پهذير‌کهوني‌‌‌هاي‌خزان‌مقاب ‌برگ

سهاير‌‌.‌انهد‌‌شراي ‌فصه ‌سهرد‌و‌يها‌تاريهک‌سهازگاري‌يافتهه‌‌‌‌‌‌

ههها‌و‌‌ههها،‌سههرخس‌‌هههاي‌گيههاهي‌نظيههر‌سههفنوفيت‌‌‌گههروه

هاي‌بزرگ‌برگ‌در‌ميانه‌جدول‌قرار‌گرفتهه‌و‌بهه‌‌‌‌سيكادوفيت

هاي‌‌ها‌تحم ‌تنش‌توان‌گفت‌که‌تعداد‌اندکي‌از‌آن‌جرأت‌مي

از‌صهفر‌تها‌‌‌)‌سهازي‌مقيهاس‌‌‌سپس‌با‌ميانگين.‌اند‌آبي‌را‌داشته

‌(interval)جهنس‌متهداول‌در‌ههر‌سهه‌فاصهته‌‌‌‌‌‌‌92براي‌(‌صد

سهان،‌‌‌بهدين‌.‌دسهت‌آمهد‌‌‌هبه‌«‌تهراز‌گيهاهي‌‌»زماني‌نهايتار‌يهک‌‌

فرههاي‌ميكروفيه ‌‌‌‌ها‌و‌کهوني‌‌مشخص‌گرديد‌که‌سيكادوفيت

اند‌در‌حهالي‌کهه‌کونيفرههاي‌بهزرگ‌‌‌‌‌‌داراي‌نمرات‌پايين‌بوده

.‌دار‌گرديدنهد‌ها‌از‌نمرات‌بالاتري‌برخهور‌‌برگ‌و‌گينكگوفيت

و‌‌Todites, Cladophlebis, Coniopterisهايي‌نظيهر‌‌‌سرخس

هاي‌بزرگ‌بهرگ‌در‌مرکهز‌و‌ميانهه‌ايهن‌تهراز‌در‌‌‌‌‌‌‌سيكادوفيت

‌.گيرند‌قرار‌مي‌Equisetitesهاي‌سفنوفيت‌از‌قبي ‌‌امتداد‌جنس

بر‌اساس‌برقراري‌تراز‌گياهي‌مطاب ‌ايهن‌روش‌ميهانگين‌‌‌

مجمههوع‌‌(Floral Gradient) ههددي‌نمههره‌تههراز‌گيههاهي‌‌‌‌

دسهت‌‌‌هرا‌به‌‌1/17هاي‌گياهي‌برش‌کالشهانه‌ هدد‌‌‌‌ماکروفسي 

اي‌در‌جهدول‌و‌‌‌که‌بيهانگر‌وضهعيت‌ميانهه‌‌‌(9جدول‌)دهد‌‌مي

حاکي‌از‌آب‌و‌هوايي‌معتدل‌و‌نيمهه‌گرمسهيري‌و‌يها‌ارتفهاع‌‌‌‌‌

ههها‌و‌‌بهها‌توجههه‌بههه‌فراوانههي‌نسههبي‌سههيكادال‌)بههالاتر‌نسههبي‌

لازم‌بهه‌ذکهر‌‌‌‌.اين‌نقطه‌جغرافيايي‌بهوده‌اسهت‌‌(‌ها‌گينكگوآل

‌99-91امهروزه‌در‌ هرض‌جغرافيهايي‌‌‌‌)است‌که‌منطقه‌طبس‌

‌درجه‌قرار‌داشته‌و‌داراي‌آب‌و‌هواي‌خشک‌و‌کم‌بارش‌مي

در‌محهدوده‌‌(‌2331)بنابر‌نظهر‌سهيدامامي‌و‌همكهاران‌‌‌‌(‌باشد

‌بها‌پسين‌با‌حوضه‌کرمان‌يک‌بتهوک‌‌‌-زماني‌ژوراسيک‌مياني

ايهن‌‌.‌اده‌اسهت‌د‌را‌تشهكي ‌مهي‌‌«‌ريزقاره‌ايران‌مرکزي» نوان‌

پيوندد‌و‌سرزمين‌‌بتوک‌در‌خلال‌مزوزوئيک‌به‌بتوک‌ايران‌مي

دست‌آمهده‌‌‌هنمره‌تراز‌گياهي‌ب.‌دهد‌اي‌را‌تشكي ‌مي‌يكپارچه

و‌نمره‌تهراز‌گيهاهي‌‌‌‌2/11کوچكعتي‌ دد‌‌613در‌چاه‌شماره‌

‌99˚‌26´کيتومتري‌باختر‌طبس‌با‌مختصات‌‌72مزينو‌واق ‌در‌

مشهابهت‌‌‌7/11ري‌با‌ هدد‌‌طول‌خاو‌11˚‌3´ رض‌شمالي‌و‌

مناط ‌بتهده‌‌.‌دهد‌زياد‌آب‌و‌هوايي‌اين‌سه‌منطقه‌را‌نشان‌مي

(‌Vaez-Javadi 2011)و‌رودبهارک‌‌(‌6936وا ظ‌جهوادي‌و‌ باسهي‌‌‌)

درجه‌شمالي‌‌91که‌امروزه‌از‌يک‌طرف‌در‌ رض‌جغرافيايي‌

قرار‌داشته‌و‌از‌طرف‌ديگر‌در‌ارتفاع‌بالاتري‌نسبت‌به‌طهبس‌‌

را‌به‌(‌به‌طور‌فصتي‌خنک)تري‌‌ياهي‌معتدلقرار‌دارند‌تراز‌گ

نشانه‌اين‌امر‌.‌دهند‌نشان‌مي‌2/11و‌‌1/19ترتيب‌با‌نمره‌تراز‌

باشهد‌‌‌ها‌مي‌هاي‌بسياري‌از‌گينكگوفيت‌هم‌حضور‌جنس‌برگ

هر‌چند‌که‌در‌تمامي‌اين‌مناط ‌رطوبت‌نسبي‌هوا‌کماکان‌بالا‌

 .‌بوده‌است
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‌
 .جغرافیایی و نمره تراز محلی آنهای شاخص با عرض  هم ترازی جنس -3جدول 

‌

 نتیجه 

ايهن‌‌.‌سازند‌هجدک‌در‌منطقه‌کالشهانه‌گسهترش‌خهوبي‌دارد‌‌‌

هاي‌گياهي‌نسهبتار‌خهوب‌حفهظ‌‌‌‌‌سازند‌دربردارنده‌ماکروفسي 

اي‌است‌که‌‌براي‌اولين‌بار‌در‌اين‌مطالعه‌مورد‌شناسايي‌‌شده

شناسهي‌از‌ايهن‌سهازند‌برداشهت‌‌‌‌‌‌يک‌ستون‌چينه.‌قرار‌گرفتند

گونهه‌‌‌61تعهداد‌‌.‌نگهاري‌آن‌انجهام‌شهد‌‌‌‌و‌زيست‌چينهگرديد‌

ههاي‌مختتهف‌‌‌‌جنس‌از‌راسته‌66ماکروفسي ‌گياهي‌متعت ‌به‌

‌فيتيكال‌ستال‌اکوئي ‌نيتسونيال‌تونيال‌کي‌ها،‌ها، ‌بنتيتال‌ها، هها،‌‌‌ها،

با‌توجه‌به‌.‌ها‌مورد‌شناسايي‌قرار‌گرفتند‌ها‌و‌پاينال‌گينكگوآل

،‌Coniopteris hymenophylloidesهاي‌شهاخص‌‌‌حضور‌گونه

Klukia exilisو‌‌Elatides thomasiiباژوسهين‌‌‌-سهن‌آالنهين‌‌‌

يهک‌زيسهت‌‌‌.‌گهردد‌‌براي‌اين‌مجمو ه‌فسيتي‌خاطرنشان‌مهي‌

 Nilssnonia sp. cf. N. bozorga-Klukiaزون‌تجمعي‌به‌نهام‌‌

exilis Assemblage zoneزير‌زيست‌زون‌به‌ترتيب‌از‌‌سهو‌‌

 Ptilophyllumزيسهت‌زون‌‌‌زيهر‌‌-6ههاي‌‌‌پايين‌به‌بالا‌به‌نام

harrisianum Taxon Range zone‌،2-زيههر‌زيسههت‌زون‌‌
Elatides thomasii-Sphenobaiera longifolia Concurrent 

Range zoneزير‌زيسهت‌زون‌‌‌-9و‌‌Ginkgoites sp. cf. G. 

parasingularis- Coniopteris hymenophylloides 
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Concurrent Range zoneت‌زون‌تجمعهي‌‌زيس.‌تعيين‌گرديد‌

رسوبات‌ژوراسيک‌مياني‌برش‌کالشانه‌قاب ‌تطاب ‌و‌مقايسه‌با‌

بيهوزون‌تجمعههي‌معرفههي‌شهده‌از‌سههازند‌هجههدک‌در‌منطقههه‌‌‌

طههبس‌و‌سههاير‌زيسههت‌‌کههوچكعتي‌شههمالي،‌جنههوب‌بههاختر

بر‌اساس‌برقراري‌.‌باشد‌هاي‌هم‌ارز‌در‌اين‌بازه‌زماني‌مي‌زون

 Floral)تههراز‌گيههاهي،‌ميههانگين‌ ههددي‌نمههره‌تههراز‌گيههاهي‌

Gradient)‌ هاي‌گياهي‌برش‌کالشانه‌ هدد‌‌‌مجموع‌ماکروفسي

اين‌ دد‌قاب ‌مقايسه‌با‌نمره‌تهراز‌گيهاهي‌‌‌.‌دست‌آمد‌هب‌1/17

‌2/11کوچكعتي‌طبس‌با‌ دد‌‌613دست‌آمده‌از‌چاه‌شماره‌‌هب

مشابهت‌زياد‌آب‌و‌هوايي‌اين‌سه‌منطقه‌‌7/11و‌مزينو‌با‌ دد‌

اي‌در‌جدول‌و‌حهاکي‌از‌‌‌نهرا‌نشان‌داده‌که‌بيانگر‌وضعيت‌ميا

آب‌و‌هوايي‌مرطوب‌و‌نيمه‌گرمسيري‌تا‌معتدل‌و‌يا‌با‌ارتفاع‌

ههها‌و‌‌بهها‌توجههه‌بههه‌فراوانههي‌نسههبي‌سههيكادال‌)‌نسههبي‌بههالاتر

‌.در‌اين‌نقطه‌جغرافيايي‌بوده‌است(‌ها‌گينكگوآل
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 .Ginkgoites sp. cf. G. parasingularis ،2- Nilssonia sp. cf. N. bozorga ،3- Ctenis sp. cf. C -6 –1شکل 

sulcicaulis ،4- Ptillophyllum harrisianum ،5  1و- Klukia exilis ،1- Coniopteris hymenophylloides ،

1- Sphenobaiera longifolia ،1- Klukia crenata ،1- Nilssonia tenuicaulis .    میله مقیاس برابیر ییک سیانتیمتر

 .است
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‌
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‌
PLATE 1- Fig. 1- Equisetites beanii, FJHC-7; Fig. 2- Ptilophyllum harrisianum, FJHC-23; Fig. 3-

Nilssonia tazarensis, FJHC-11a; Fig. 4- Nilssonia undulata, FJHC-18; Fig. 5- Sagenopteris sp. cf. 

S. nilssoniana, FJHC-4. Scale bars= 1 cm. 
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‌
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‌
PLATE 2- Figs. 1, 5- Klukia exilis, FJHC-10; Fig. 2- Elatides thomasii, FJHC-3; Figs. 3, 6, 7- 

Coniopteris hymenophylloides, FJHC-11c, FJHC-12; Fig. 4- Equisetites sp., FJHC-2. Scale bars= 1 

cm. 
‌
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‌
PLATE 3- Fig. 1a- Nilssonia macrophylla, Fig. 1b- Elatides thomasii, Fig. 1c- Ginkgoites sp. cf. 

G. parasingularis, Fig. 1d- Sphenobaiera longifolia, FJHC-3; Fig. 2- Klukia exilis, FJHC-10; 

Fig. 3- Ctenis sp. cf. C. sulcicaulis, FJHC-4; Fig. 4- Nilssonia tazarensis, FJHC-8; Fig. 5- 

Nilssonia bozorga, FJHC-15. Scale bars= 1 cm. 
‌

‌

‌
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‌
PLATE 4- Figs. 1, 6a- Sphenobaiera longifolia, FJHC-20c, FJHC-28; Fig. 2- Ginkgoites sp. cf. G. 

parasingularis, FJHC-20b; Fig. 3- Nilssonia tenuicaulis, FJHC-26; Fig. 4- Klukia crenata, FJHC-10; 

Fig. 5- Nilssonia tazarensis, FJHC-19; Fig. 6b- Nilssonia macrophylla, FJHC-28, Fig. 7- Nilssonia 

bozorga, FJHC-15; Fig. 8- Podozamites distans, FJHC-33. Scale bars= 1 cm. 
‌


