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‌

‌مقدمه

تاارين‌او ااه‌جهااان‌از‌دياادگاه‌مناااب ‌‌‌خلاايج‌فااارس‌غنااي‌

اين‌او ه‌در‌محپ‌اتصاال‌ساپر‌عرباي‌و‌‌‌‌.‌هيدروكربني‌است

.‌(Konyuhov and Maleki 2006)اي‌اياران‌قارار‌دارد‌‌‌‌بلوک‌قاره

درطي‌فانروزوديك،‌ايان‌او اه‌در‌بخاش‌ااشايه‌غيرفعاال‌‌‌‌‌‌

فرونشسات‌ثابات‌و‌شارايط‌آب‌و‌‌‌‌.‌گندوانا‌قرار‌داشته‌اسات‌

‌-ها،‌تواليهاي‌كربناته‌بسياري‌از‌زمانهوايي‌سبب‌گرديد‌تا‌در‌

 Konyuhov and Maleki)تبخيري‌در‌اين‌او ه‌تشكيپ‌گاردد‌‌

هااايي‌از‌آن‌‌هرچنااد‌سااازندهاي‌آواري‌نيااز‌در‌بخااش.‌(2006

‌-ساازند‌كژدماي‌از‌ساازندهاي‌آواري‌‌‌.‌نهشته‌گردياده‌اسات‌‌

اين‌ساازند‌در‌خلايج‌‌‌.‌كربناته‌نهشته‌شده‌در‌اين‌او ه‌است

از‌شيپ،‌شيپ‌آهكي‌و‌ماسه‌تشكيپ‌يافتاه‌‌‌فارس‌به‌طور‌عمده

هااي‌‌‌اين‌ليتولاویي‌در‌ميادان‌ماورد‌مطالعاه‌باا‌نهشاته‌‌‌‌‌‌.‌است

هاي‌غيرچرتاي،‌‌‌سنگ‌9دار‌هاي‌آهن‌سنگ.‌دار‌همراه‌است‌آهن

‌95اي‌با‌بيشتر‌از‌‌ريز‌ماسه‌كربناته‌دانه-رسوبي‌آواري‌يا‌آواري

درصاد‌وزناي‌‌‌‌1/29كاه‌معاادل‌باا‌‌‌‌‌هساتند‌درصد‌وزني‌آهن‌

Fe2O3اسات‌‌‌(Petranek and van Houten 1997)‌.هااي‌‌سانگ‌‌

‌د‌كاه‌از‌هساتن‌دار‌‌هااي‌آهان‌‌‌گروهي‌از‌سانگ‌‌2اُاُليتي‌دار‌آهن

‌تركيباات‌‌مانناد‌‌دار‌آهن‌هاي‌كاني‌كه‌اند‌شده‌تشكيپ‌اُاُديدهايي

‌و‌‌‌هم‌طور‌به‌برتيرين‌-گوتيت‌يا‌و‌شاموزيت‌-هماتيت مركاز

 ;Yoshida et al. 1998)اند‌‌پوشانده‌را‌اُاُديد‌هسته‌اطراف‌اي‌دايره

Tucker 2001; Song et al. 2013)‌.دار‌آهان‌‌هااي‌‌كااني‌‌از‌يكاي‌‌

-‌فرماول‌‌باا‌‌گوتيات‌‌داراُاُليتاي،‌‌آهان‌‌هااي‌‌نهشته‌در‌موجود

FeOOHهيدروكسايد‌‌-اكساي‌‌تركياب‌‌داراي‌اين‌كاني.‌است‌‌

‌و ‌هااي‌‌سنگ‌شامپ‌رسوبي‌هاي‌سنگ‌در‌گسترده‌طور‌به‌بوده

‌يافت‌‌لاتريتي‌هاي‌خاک‌در‌چنينهم‌و‌قرمز‌هاي‌لايه،‌دار‌آهن

‌.(Gornitz 2008)شود‌‌مي

‌دار‌را‌هااي‌آهان‌‌‌محيط‌رسوبي‌نهشاته‌‌(Odin 1988)‌اُدين

‌هاا‌‌نهشاته‌‌ايان‌.‌داند‌مي‌كواترنري‌از‌پيش‌عمق‌كم‌هاي‌محيط

‌لحااظ‌‌از‌و‌(Song et al. 2013)‌باوده‌‌جهااني‌‌گساترش‌‌داراي

                                                      
1
 ironstones

2
 oolitic ironstone

‌هااي‌‌هنهشات‌‌در‌اماا‌‌شاوند‌‌مي‌يافت‌فانروزوييك‌كپ‌در‌زماني

‌هاا‌‌ايان‌سانگ‌‌.‌(Einsele 2000)‌اناد‌‌شده‌ديده‌ندرت‌به‌نئوین

‌هساتند‌‌هماراه‌‌آهني‌هاي‌لاتريت‌و‌فسفاته‌هاي‌نهشته‌با‌اغلب

(Salamaa et al. 2012)كااهش‌‌هااي‌‌علات‌‌از‌يكي‌امر‌همين‌و‌‌

اسات‌‌‌معادني‌‌برداري‌بهره‌براي‌ها‌نهشته‌اين‌اقتصادي‌اهميت

(Song et al. 2013).ارتبااا ‌هااي ‌هااا‌شااتهنه‌بيشااتر‌اگرچااه‌‌

‌باا‌‌را‌آن‌محققان‌از‌تعدادي‌اما‌ندارند‌ها‌آتشفشان‌با‌مستقيمي

 ;Heikoop et al. 1996). اناد‌‌‌دانساته‌‌مارتبط‌‌ولكاانيكي‌‌منشاأ‌

Sturesson et al. 1999, 2000; Sturesson 2003)در‌برخي‌موارد‌‌

هااي‌‌‌دار‌در‌اطراف‌هساته‌باه‌فعاليات‌‌‌‌هاي‌آهن‌نيز‌تمركز‌لايه

.‌(9311محمودي‌قراياي‌و‌همكااران‌‌‌)داده‌شده‌است‌‌زيستي‌نسبت

‌باالايي‌‌‌‌كرتاساه‌‌دار‌آهن‌هاي‌اُاُليت ‌ماورد‌‌نااياه‌‌در‌ميااني‌تاا

‌مطالعه ‌رساوبات‌‌مياان‌‌در‌كژدماي‌‌ساازند‌‌بخاش‌پااييني‌‌‌در،

با‌ خامت‌نزديك‌باه‌ياك‌‌‌‌سازند‌اين‌قاعده‌آواري‌-اي‌ماسه

‌از‌الباا ‌غ‌كه‌است‌اُاُديدهاي‌شامپ‌نهشته‌اين.‌اند‌شده‌متر‌نهشته

‌تاا‌‌سايلورين‌‌تاوالي‌‌در‌و‌‌شاده‌‌تشاكيپ‌‌گوتيت‌دار‌آهن‌كاني

‌دارا‌لحااظ‌‌از‌مطالعاه،‌‌ماورد‌‌منطقاه‌‌در‌شده‌افاري‌ترشيري

باه‌‌‌فارد‌اسات‌و‌‌‌باه‌‌منحصر‌شناسي‌رسوب‌خصوصيات‌بودن

،‌رساوبي‌‌محايط‌‌مطالعاات‌‌در‌اي‌وياژه‌‌از‌اهميت‌همين‌سبب

‌دريا‌آب‌سطح‌تغييرات .‌ندتهسا‌‌برخوردار‌آب‌شيمي‌و‌اقليم،

‌سازند‌دار‌آهن‌هاي‌اُاُليت ‌دارا‌دلياپ‌‌باه‌‌همچنين‌كژدمي‌قاعده

‌و‌كليادي‌‌لاياه‌‌عناوان‌‌باه‌‌زياد‌وگستردگي‌كم‌ خامت‌بودن

‌عرباي‌‌صافحه‌‌از‌بخاش‌‌ايان‌‌شناسي‌چينه‌مطالعات‌در‌راهنما

‌از‌كژدماي‌‌سازند‌قاعده‌در‌ها‌نهشته‌اين.‌اهميت‌فراواني‌دارند

با‌.‌اند‌گزارش‌شده.‌(Vincent et al. 2010)‌قطر‌و‌ساالي‌فارس

توانناد‌باه‌‌‌‌ها‌نمي‌توجه‌به‌ خامت‌كم‌و‌عمق‌زياد‌اين‌نهشته

‌مطالعاه‌‌ايان‌‌هادف‌.‌عنوان‌منب ‌اقتصادي‌آهن‌مطار ‌باشاند‌‌

‌ها‌نهشته‌اين‌معرفي ‌گاذاري‌‌رسوب‌شرايط‌تفسير، ‌و‌تشاكيپ‌،

‌در‌موثر‌فرايندهاي‌بررسي‌و‌دار‌آهن‌اُاُليتي‌هاي‌نهشته‌تغييرات

‌آب‌ساطح‌‌تغييارات‌‌باا‌‌ها‌نهشته‌اين‌ارتبا ‌و‌مرااپ‌اين‌طي

‌.است‌دريا

‌
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‌شناسي‌منطقه‌چينه‌و‌شناسي‌زمين
‌ديادگاه‌‌از‌قطار‌‌كماان‌‌بلنادي‌‌ياا‌‌فاارس‌‌خلايج‌‌مياني‌بخش

‌مزوپوتامين‌-فارس‌خليج‌9پيشاني‌او ه‌از‌بخشي‌تكتونيكي
كاازرون‌در‌زماان‌‌‌‌گساپ‌‌فعاليات‌‌شود‌كه‌نتيجاه‌‌مي‌محسوب

 Alsharhan and Nairn)یوراسايك‌تاا‌كرتاساه‌زيارين‌اسات‌‌‌‌‌‌

گذاري‌كربناتاه‌‌‌شناسي‌رسوب‌هاي‌زمين‌در‌اغلب‌زمان.‌(1997

 Konyuhov and Maleki)در‌ايان‌او اه‌غالاب‌باوده‌اسات‌‌‌‌‌‌

تاا‌باالايي‌‌‌‌زيارين‌‌كرتاساه‌‌گذاري‌در‌زمان‌اين‌رسوب.‌(2006

‌و‌كژدماي‌،‌دارياان‌،‌گادوان‌،‌فهلياان‌‌ساازندهاي‌‌سبب‌تشكيپ
‌است‌سروک ‌خلايج‌‌در‌كژدماي‌‌دساازن‌‌غالاب‌‌ليتولویي.‌شده

‌فارس ‌ايان‌‌اي‌قاعاده‌‌بخاش‌.‌اسات‌‌شايلي‌‌هاي‌آهك‌و‌شيپ،

‌رس‌تركيب‌از‌سازند .‌است‌شده‌تشكيپ‌سنگ‌ماسه‌و‌سيلت،
‌و‌فاارس‌‌خلايج‌‌مركاز‌‌و‌شامال‌‌در‌آواري‌رسوبات‌اين‌منشأ

‌عراق‌و‌كويت‌كشورهاي ‌.اسات‌‌شاده‌‌معرفاي‌‌عربستان‌سپر،
‌ربساتان‌ع‌ساپر‌‌مركاز‌‌از،‌كژدمي‌سازند‌قاعده‌در‌رسوبات‌اين

‌بخاش‌‌ايان‌.‌(Ghazban 2007)‌دارناد‌‌گسترش‌ايران‌سوااپ‌تا
‌ساافانيا‌‌عضوهاي‌هاي‌نام‌با‌جوار‌هم‌دركشورهاي‌سنگي‌ماسه

‌و‌ماسه‌كويت‌در‌3بورگان‌سنگ‌ماسه،‌عربستان‌در‌2و‌خافجي
 Alsharhan)شاوند‌‌‌ماي‌‌شناخته‌قطر‌و‌عراق‌در‌نهرعمر‌سنگ

‌باه‌‌ساروش‌‌ميدان‌در‌سنگي‌ماسه‌مخزن‌اين‌ خامت.‌(1994
‌اين‌قطر‌الشاهين‌ميدان‌در‌و‌(Ghazban 2007)‌رسد‌مي‌متر‌11

‌اصالي‌‌مخاازن‌‌از‌يكاي‌‌متار‌‌‌2 خامت‌با‌سنگي‌ماسه‌بخش
 Al-Siddiqi and Dawe)گاردد‌‌‌ماي‌‌محسوب‌كشور‌اين‌توليدي

‌كرتاساه‌‌شناساي‌‌چيناه‌‌ساتون‌‌‌‌2و‌منطقاه‌‌موقعيت‌‌9.‌(1999

‌‌.دهد‌مي‌در‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌نشان‌را‌زيرين
‌

‌ها‌مواد‌و‌روش
هاااي‌مااورد‌مطالعااه‌بااه‌صااورت‌‌‌‌‌جهاات‌بررسااي‌بخااش‌‌

متار‌بررساي‌و‌‌‌‌93هاي‌موجاود‌باه‌طاول‌‌‌‌‌ماكروسكوپي،‌مغزه

از‌‌مغازه‌موجاود‌در‌ياك‌چااه‌مقااط ‌ناازک‌در‌‌‌‌‌‌‌.‌مطالعه‌شد

شناسي‌تهيه‌‌متري‌جهت‌تعيين‌دقيق‌كاني‌سانتي‌31هاي‌‌فاصله

                                                      
1
 Foreland Basin

2
 Safaniya and  Khafji members

3
 Burgan

كوپ‌هااا‌بااا‌اسااتفاده‌از‌ميكروساا‌نمونااه(.‌نمونااه‌11)گرديااد‌

پلاريزان‌مورد‌بررسي‌قرار‌گرفات‌و‌ررات‌اصالي‌باه‌هماراه‌‌‌‌‌

ميزان‌مااتريكس‌نموناه‌باا‌اساتفاده‌از‌تخماين‌چشامي‌ثبات‌‌‌‌‌‌‌‌

اي‌تعيين‌‌هاي‌رسوبي‌بر‌اساس‌تغييرات‌رخساره‌محيط.‌گرديد
 Flugel)جهت‌تعيين‌محايط‌رساوبي‌از‌مادل‌فلوگاپ‌‌‌‌‌.‌گرديد

ني‌در‌ادامه‌براي‌تشاخيص‌دقياق‌ناوا‌كاا‌‌‌‌.‌استفاده‌شد‌(2010

در‌آزمايشاگاه‌شاركت‌‌‌‌1دار،‌آنااليز‌پاراش‌اشاعه‌ايكاس‌‌‌‌‌آهن

بار‌روي‌پانج‌‌‌‌PW1800كانساران‌بيناالود‌و‌باا‌دساتگاه‌مادل‌‌‌‌‌

جهت‌تعيين‌دقيق‌اندازه‌در‌.‌دار‌انجام‌شد‌در‌بخش‌آهن‌‌نمونه

شادگي،‌باا‌‌‌‌هاي‌آواري‌با‌توجه‌به‌عدم‌سيمان‌كپ‌نمونه،‌نمونه
در‌‌LA-950وريباا‌‌ه‌5استفاده‌از‌دستگاه‌تعياين‌انادازه‌ليازري‌‌‌

شناساي‌و‌علاوم‌جاوي‌تعياين‌انادازه‌‌‌‌‌‌‌پژوهشگاه‌ملي‌اقيانوس

هاي‌كربناته‌ساخته‌شده‌به‌وسيله‌‌با‌توجه‌به‌اينكه‌دانه.‌گرديد
،‌يساتند‌نشسات‌ن‌‌دهنده‌انریي‌محيط‌تاه‌‌موجودات‌اغلب‌نشان

ها،‌كربنات‌موجود‌در‌نموناه‌باا‌‌‌‌گيري‌اندازه‌دانه‌پيش‌از‌اندازه

هاا‌باا‌اسايد‌‌‌‌‌تيمار‌نموناه‌.‌اذف‌گرديد‌اسيد‌كلريدريك‌رقيق
ها‌را‌نياز‌ااپ‌نماوده‌و‌نموناه‌را‌‌‌‌‌‌كلريدريك،‌سيمان‌بين‌دانه

هاا‌داراي‌‌‌در‌ امن‌اغلاب‌نموناه‌‌‌.‌بندي‌آماده‌نمود‌جهت‌دانه

در‌ايان‌مطالعاه‌‌‌.‌سيمان‌اندكي‌بوده‌و‌يا‌فاقاد‌سايمان‌بودناد‌‌‌
در‌‌JMicroVision 1.2.7افاازار‌‌هااا‌توسااط‌ناارم‌اناادازه‌اُاُديااد

‌.‌عات‌پتروگرافي‌مورد‌بررسي‌قرار‌گرفتمطال

‌

‌نتايج‌

‌بخش‌سنگ‌آهكي‌رأس‌سازند‌داريان

در‌انتهاي‌سازند‌داريان‌مقادير‌اندكي‌دولوميت‌قاباپ‌مشااهده‌‌‌

هاي‌مربو ‌به‌اين‌بخش‌مادستون‌آهكي‌همراه‌‌رخساره.‌است

باا‌توجاه‌باه‌ماهيات‌ايان‌‌‌‌‌‌.‌ندهسات‌هاا‌‌‌با‌مقادير‌اندک‌فسايپ‌

تار‌او اه‌در‌‌‌‌هااي‌عمياق‌‌‌در‌بخشها،‌اين‌رسوبات‌‌رخساره

‌-هااي‌شايلي‌‌‌اضاور‌تاوالي‌‌.‌اناد‌‌سمت‌درياي‌باز‌نهشته‌شده

نشسات‌باه‌‌‌‌عمق‌شدن‌محيط‌ته‌سنگي‌كم‌آهكي‌و‌سپس‌ماسه

‌.‌دهد‌سمت‌بالا‌را‌نشان‌مي

                                                      
4
 X-ray diffraction (XRD) 

5
 Horiba Laser Particle Sizer (LPS)



‌
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‌

‌
‌.‌موقعيت‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌در‌بخش‌مركزي‌خليج‌فارس‌كه‌با‌مربع‌قرمز‌رنگ‌نشان‌داده‌شده‌است‌-1شكل‌

‌

‌
 Tavakoliاقتباس‌از‌.‌شناسي‌توالي‌سازندهاي‌موجود‌در‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌در‌زمان‌كرتاسه‌پيشين‌و‌مياني‌در‌چاه‌مورد‌مطالعه‌ستون‌چينه‌-2شكل‌

‌(.‌چاپ‌نشده)شركت‌ملي‌نفت‌ايران‌‌2014-12،‌گزارش‌2014

‌

‌سازند‌كژدمي

هااي‌آهكاي‌آغااز‌‌‌‌‌سازند‌كژدمي‌در‌چاه‌مورد‌مطالعه‌با‌شايپ‌

هاي‌آهكي،‌قطعات‌‌در‌قاعده‌شيپ(.‌1و‌‌3هاي‌‌شكپ)گردد‌‌مي

هااي‌‌‌اين‌قطعات‌فسيلي‌در‌بخاش‌.‌فسيلي‌قابپ‌مشاهده‌است

هااي‌‌‌از‌فسيپ.‌شود‌بالايي‌و‌در‌قاعده‌آهك‌اُاُديدي‌نيز‌ديده‌مي

تاوان‌باه‌قطعاات‌‌‌‌‌مشاهده‌شاده‌در‌تاوالي‌ماورد‌مطالعاه‌ماي‌‌‌‌‌

اين‌.‌نمود‌سيكلامينا‌و‌اوربيتولينا‌اشاره‌اكينودرم،‌استراكد،‌همي

متر‌بالاتر‌از‌قاعده‌سازند‌كژدمي‌ادامه‌دارد‌و‌در‌‌51/9روند‌تا‌

لاياه‌‌.‌شاود‌‌دار‌دياده‌ماي‌‌‌اين‌عمق‌اولين‌لايه‌از‌رسوبات‌آهن

متر‌باه‌رساوبات‌‌‌‌سانتي‌11دار‌با‌ خامت‌كمتر‌از‌‌رسوبي‌آهن
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‌

سانگي‌‌‌ايان‌لاياه‌ماساه‌‌‌.‌شاود‌‌آواري‌كوارتز‌آرنايت‌تبديپ‌مي

ي‌متوسط‌و‌همچنين‌بلوغ‌باافتي‌‌داراي‌جورشدگي‌و‌گردشدگ

اي‌بار‌روي‌‌‌شدن‌رساوب‌ماساه‌‌‌با‌توجه‌به‌نهشته.‌استخوب‌

در‌ادامه‌.‌گردد‌تر‌مي‌عمق‌رسوبات‌گلي،‌توالي‌به‌سمت‌بالا‌كم

متر‌بالاتر‌از‌قاعده‌كژدمي‌روند‌ياد‌شده‌ادامه‌دارد‌تاا‌‌‌31/1تا‌

سانگي‌باه‌‌‌‌هاي‌گلسنگ‌آواري،‌توالي‌ماسه‌با‌ظهور‌مجدد‌لايه

هاي‌ياد‌شده‌به‌سامت‌باالا‌رياز‌شاونده‌‌‌‌‌‌توالي.‌رسد‌مي‌اتمام

در‌قاعده‌ايان‌رساوبات،‌اُاُديادهاي‌پراكناده‌‌‌‌‌.‌كند‌ادامه‌پيدا‌مي

شوند‌كه‌به‌سمت‌بالا‌مقدار‌آنان‌بيشتر‌شده‌و‌انادازه‌‌‌ديده‌مي

متاري‌لاياه‌اصالي‌‌‌‌‌61/5در‌عماق‌‌.‌گاردد‌‌تار‌ماي‌‌‌آنان‌درشت

اصالي‌ماورد‌‌‌‌كاه‌بخاش‌‌(‌اُاُديدهاي‌گوتيتي)دار‌رسوبات‌آهن

بررسي‌در‌اين‌مطالعه‌اسات‌باه‌هماراه‌مقادار‌قاباپ‌تاوجهي‌‌‌‌‌‌‌

متاري‌اداماه‌‌‌‌31/6شود‌و‌تا‌عماق‌‌‌هاي‌اسكلتي‌ديده‌مي‌خرده

در‌قاعااده‌اياان‌لايااه،‌‌(.‌1و‌‌3هاااي‌‌شااكپ)كنااد‌‌پياادا‌مااي‌

اضاور‌اُاُدياد‌در‌ايان‌‌‌‌.‌شاوند‌‌ها‌به‌فراواني‌ديده‌مي‌استيلوليت

نده‌باه‌سامت‌باالا‌‌‌‌شاو‌‌عماق‌‌دهنده‌ادامه‌توالي‌كم‌بخش‌نشان

ركر‌ايان‌نكتاه‌داراي‌اهميات‌اسات‌كاه‌اجام‌كااني‌‌‌‌‌‌‌‌.‌است

‌اَاَديدي‌لايه‌از‌بعد.‌باشد‌سيدريت‌نيز‌در‌عمق‌ياد‌شده‌زياد‌مي

‌شاده‌‌‌متر‌‌3 خامت‌با‌آواري‌گلسنگ‌از‌اي‌لايه‌آهني، نهشته

است‌كه‌قطعات‌فسايلي‌در‌بخاش‌باالايي‌آن‌قاباپ‌مشااهده‌‌‌‌‌‌

ددا ‌رساوبات‌كربناتاه‌‌‌نشسات‌ايان‌لاياه،‌مجا‌‌‌‌‌پس‌از‌ته.‌است

‌است ‌كربناتاه‌‌شناساي‌‌سانگ‌‌داراي‌رساوبات‌‌اين.‌نهشته‌شده

‌قاعاده‌‌از‌متار‌‌‌99فاصله‌با‌كه‌هستند‌آواري‌هاي‌رس‌با‌همراه

هااي‌رساي‌و‌ياا‌‌‌‌‌باه‌علات‌اضاور‌كااني‌‌‌‌‌.دارند‌قرار‌كژدمي

سنگي‌مقدار‌تخلخاپ‌قاباپ‌‌‌‌دار‌در‌بخش‌ماسه‌هاي‌آهن‌سيمان

‌.‌بسيار‌كم‌استرويت‌در‌كپ‌محدوده‌مورد‌مطالعه‌

بالاترين‌مقادار‌‌.‌شود‌ديده‌مي‌5اُاُديدها‌در‌شكپ‌‌‌فراواني‌اندازه

متر‌است‌و‌در‌مجماوا‌‌‌ميلي‌2/1تا‌‌3/1فراواني‌مربو ‌به‌بازه‌

مطالعاات‌‌.‌ندهسات‌متار‌‌‌ميلاي‌‌1/1ها‌كمتار‌از‌‌‌اندازه‌كليه‌نمونه

دهد‌كاه‌هساته‌ايان‌اُاُديادها‌از‌‌‌‌‌‌نشان‌مي(‌6شكپ‌)پتروگرافي‌

ي‌فلوروآپاتيت‌تشكيپ‌شده‌است‌كه‌در‌آزمايشات‌قطعات‌كان

دهناده‌‌‌هاي‌تشاكيپ‌‌لايه.‌پراش‌اشعه‌ايكس‌ثبت‌گرديده‌است

هااي‌‌‌و‌كااني‌(‌هااي‌تياره‌‌‌لاياه‌)دار‌‌هاي‌آهن‌ها‌عموما ‌كاني‌آن

ميزان‌كرويات‌در‌‌.‌است(‌تر‌هاي‌روشن‌لايه)كلسيتي‌و‌فسفاته‌

از‌ديادگاه‌‌.‌اين‌اُاُديدها‌زياد‌بوده‌و‌عموما‌ظاهري‌گارد‌دارناد‌‌

هاي‌مختلف‌باوده‌و‌جورشادگي‌كماي‌‌‌‌‌اندازه‌نيز‌داراي‌اندازه

هاي‌فسيلي‌همراه‌با‌كااني‌‌‌هاي‌اُاُديد،‌خرده‌همراه‌با‌دانه.‌دارند

‌.‌پيريت‌نيز‌قابپ‌مشاهده‌است

‌

‌آناليز‌اندازه

نشست‌تشكيپ‌شاده‌اسات،‌آنااليز‌‌‌‌‌ها‌در‌محيط‌ته‌چنانچه‌دانه

براي‌تعيين‌شرايط‌ااكم‌بر‌‌ها‌يكي‌از‌بهترين‌ابزارها‌اندازه‌آن

در‌ايان‌مطالعاه‌ امن‌درن ار‌‌‌‌‌.‌نشست‌خواهاد‌باود‌‌‌محيط‌ته

هااي‌آواري‌جهات‌شاناخت‌اناریي‌‌‌‌‌‌داشتن‌تعيين‌اندازه‌داناه‌

بنادي‌‌‌محيط‌رسوبي،‌اندازه‌رسوبات‌با‌استفاده‌از‌دستگاه‌داناه‌

گاذاري‌ماورد‌‌‌‌ليزري‌جهت‌شاناخت‌شارايط‌محايط‌رساوب‌‌‌‌

مشاخص‌‌‌3روي‌شاكپ‌‌‌ها‌بر‌محپ‌نمونه.‌بررسي‌قرار‌گرفت

ها‌در‌محادوده‌ماورد‌بررساي‌در‌‌‌‌‌نتايج‌آناليز‌اندازه‌دانه.‌است

هر‌دو‌نمودار‌فراواني‌و‌تجمعي‌توزيا ‌‌.‌شود‌ديده‌مي‌3شكپ‌

مربو ‌به‌‌Aنمونه‌.‌شود‌ها‌ديده‌مي‌ها‌بر‌روي‌شكپ‌اندازه‌دانه

گاردد‌ايان‌‌‌‌گونه‌كه‌مشاهده‌ماي‌‌همان.‌سنگي‌است‌بخش‌ماسه

شتر،‌جورشدگي‌بهتاري‌را‌نسابت‌باه‌دو‌‌‌‌بي‌9نمونه‌با‌كشيدگي

كمتاارين‌(.‌93/9جورشاادگي‌)دهااد‌‌نمونااه‌ديگاار‌نشااان‌مااي

هااي‌‌‌اسات‌كاه‌از‌بخاش‌نهشاته‌‌‌‌‌Bكشيدگي‌مربو ‌به‌نمونه‌

دار‌برداشاات‌شااده‌اساات‌و‌در‌نتيجااه‌داراي‌كمتاارين‌‌‌‌آهاان

از‌بخش‌شيلي‌‌Cنمونه‌(.‌56/9جورشدگي‌)جورشدگي‌است‌

باه‌دو‌نموناه‌ديگار‌‌‌‌‌برداشت‌شده‌و‌اندازه‌ريزتري‌را‌نسابت‌

‌(.‌23/9جورشدگي‌)دهد‌‌نشان‌مي

‌

                                                      
1
 kurtosis
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‌

‌
درصد‌.‌ها‌نيز‌در‌شكل‌مشخص‌است‌محل‌نمونه.‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌تغييرات‌سطح‌آب‌دريا‌در‌چاه‌مورد‌مطالعه‌شناسي،‌رخساره‌ستون‌سنگ‌-3شكل‌

شركت‌ملي‌نفت‌‌2014-12،‌گزارش‌Tavakoli 2014تباس‌از‌ها‌اق‌رخساره.‌ليتولوژي‌بر‌مبناي‌ارزيابي‌چشمي‌در‌مطالعات‌پتروگرافي‌تعيين‌شده‌است

‌(.چاپ‌نشده)ايران‌

‌
محل‌.‌در‌شكل‌قابل‌ملاحظه‌هستند‌(D)و‌شيل‌پاييني‌‌(B, C)،‌اُاُئيدهاي‌آهني‌(A)شيل‌بالايي‌.‌تصاوير‌مغزه‌بخشي‌از‌توالي‌معرفي‌شده‌-٤شكل‌

‌.مشخص‌است‌Bبر‌روي‌شكل‌‌‌‌Cنمونه
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‌

 
‌رده‌اندازه‌دانه‌نمايش‌داده‌شده‌است‌8اندازه‌اائيدها‌كه‌در‌‌نمودار‌فراواني‌-٥شكل‌

.

‌ايكس‌اشعه‌پراش‌آناليز

‌5جهت‌آزمايش‌پراش‌اشاعه‌ايكاس‌از‌محادوده‌ماورد‌ن ار‌‌‌‌‌‌

و‌پس‌از‌خردشدن‌در‌مقاباپ‌‌(‌9جدول‌)نمونه‌انتخاب‌گرديد‌

آنگساتروم‌و‌تحات‌زوايااي‌‌‌‌‌512/9اشعه‌ايكس‌با‌طول‌موج‌
هاي‌شناخته‌شاده‌در‌ايان‌‌‌‌كاني.‌صفر‌تا‌نود‌درجه‌قرار‌گرفت

‌.‌اراده‌شده‌است‌9آزمايش‌در‌جدول‌
‌

 ٥تا‌‌1هاي‌‌هاي‌مشخص‌شده‌توسط‌آزمايشات‌پراش‌اشعه‌ايكس‌در‌نمونه‌نمايش‌كاني‌-1جدول‌

Sample Major Phase(s)/Formula Minor Phase(s)/ /Formula Trace Phase(s) /Formula 

1 

Fluorapatite   Ca5(PO4)3F Quartz   SiO2   

Calcite   CaCO3 Dolomite   CaMg(CO3)2   

Goethite    FeO(OH)     

2 

Quartz   SiO2 Illite    (K,H3O)Al2Si3AlO10(OH)2 Halite   NaCl 

Kaolinite  Al2Si2O5(OH)4 Dolomite    CaMg(CO3)2 Siderite   FeCO3 

  Calcite  CaCO3 Orthoclase   KAlSi3O8 

  Pyrite  FeS2   

3 
Quartz    SiO2 Pyrite  FeS2 Calcite   CaCO3 

Siderite   FeCO3 Halite   NaCl   

4 

Quartz    SiO2 Pyrite   FeS2   

Siderite  FeCO3 Dolomite   CaMg(CO3)2   

  Calcite  CaCO3   

  Orthoclase  KAlSi3O8   

5 
Calcite   CaCO3   Quartz   SiO2 

Pyrite  FeS2     

‌

هاااي‌فلوروآپاتياات،‌گوتياات،‌‌كاااني‌9در‌نمونااه‌شااماره‌
شود،‌اين‌مجموعاه‌از‌‌‌كلسيت،‌كوارتز‌و‌دولوميت‌مشاهده‌مي

هااي‌‌‌شناسي‌منحصر‌به‌فرد‌باوده‌و‌در‌عماق‌‌‌ن ر‌تركيب‌كاني
هااي‌شاماره‌‌‌‌در‌نمونه(.‌1شكپ‌)تر‌وجود‌ندارد‌‌بالاتر‌و‌پايين

دريت،‌كادولينياات،‌دولومياات‌و‌كاااني‌كااوارتز،‌سااي‌1و‌‌2،‌3
كلسيت،‌همراه‌با‌پيريت،‌ارتاوكلاز،‌كااني‌تبخياري‌هاليات‌و‌‌‌‌‌

هاي‌كلسيت،‌ارتاوكلاز،‌‌‌كاني.‌شوند‌كاني‌رسي‌ايليت‌ديده‌مي
در‌نموناه‌‌.‌سيدريت‌و‌هاليت‌به‌مقادار‌نااچيز‌اضاور‌دارناد‌‌‌‌



‌
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‌

كاني‌كربناته‌كلسيت‌به‌هماراه‌پيريات‌و‌كاوارتز‌در‌‌‌‌‌5شماره‌
‌.‌شوند‌ياد‌اندک‌مشاهده‌م

شاده‌در‌‌‌معرفاي‌‌هاي‌نهشته‌بافت‌و‌ساخت‌رنگ،‌بررسي
به‌شناخت‌بيشتر‌و‌بهتر‌توالي‌معرفاي‌‌(‌مغزه)هاي‌دستي‌‌نمونه

شيلي‌باالاي‌تاوالي‌‌‌‌‌نمونه‌1شكپ‌‌.نمايد‌شده‌كمك‌زيادي‌مي

و‌نيز‌نموناه‌مغازه‌‌‌(‌B, C)،‌نمونه‌اُاُديد‌آهني‌(A)مورد‌مطالعه‌
گوناه‌كاه‌در‌‌‌‌هماان‌.‌هاد‌د‌را‌نشان‌ماي‌‌(D)شيپ‌بخش‌پاييني‌

شكپ‌مشخص‌است،‌اُاُديدهاي‌آهني‌در‌نموناه‌دساتي‌نياز‌باه‌‌‌‌‌
 .‌خوبي‌قابپ‌مشاهده‌هستند

‌

‌
يک خرده اسكلتي کهه   Bدر تصوير . کاني فلورآپاتيت که عمدتا تشكيل دهنده هسته اائيدها است، به خوبي مشخص است Aدر تصوير  -٦شكل 

ههاي   دهنده اُاُئيهدها کهه شهامل لايهه     هاي تشكيل لايه  C, Dدر تصاوير. ن شده است، مشخص استها توسط کاني پيريت جانشي در برخي بخش

متر بهالاي سهادند    2/٦نمونه . همه تصاوير در نور طبيعي. شود تر است به وضوح ديده مي هاي روشن هاي کلسيتي و فسفاته در لايه دار و کاني آهن

‌. دهد کژدمي را نشان مي
‌

.مشخص‌است‌3ها‌در‌شكل‌‌محل‌نمونه.‌دازه‌در‌سه‌نمونه‌مورد‌بررسيتوزيع‌ان‌-٧شكل‌
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‌

‌بحث

دار‌تا‌كناون‌در‌مطالعاات‌مختلفاي‌ماورد‌‌‌‌‌‌هاي‌اُاُديد‌آهن‌نهشته

 ;Petruk 1977; Odin 1988)باراي‌مااال‌‌‌)اند‌‌بررسي‌قرار‌گرفته

Franceschelli et al. 2000; Kholodov and Butuzova 2008; 

Song et al. 2013)‌.ها‌به‌عناوان‌‌‌اغلب‌اين‌موارد،‌اين‌نهشتهدر‌

منبعي‌جهت‌استخراج‌آهن‌مطر ‌باوده‌و‌از‌ايان‌ديادگاه‌باه‌‌‌‌‌

دار‌در‌ايان‌‌‌هااي‌آهان‌‌‌نهشاته‌.‌مطالعه‌آنان‌پرداخته‌شده‌است

تواند‌باه‌عناوان‌‌‌‌مطالعه‌به‌سبب‌ خامت‌كم‌و‌عمق‌زياد‌نمي

هاا‌‌‌اهميت‌اين‌نهشته.‌منبعي‌جهت‌استخراج‌آهن‌مطر ‌گردد

آناان‌در‌منطقاه‌‌‌‌9رايط‌خاص‌تشكيپ‌و‌توالي‌نمونهبه‌سبب‌ش

علاوه‌بر‌اين‌گسترش‌جغرافيايي‌زياد‌آنان‌.‌مورد‌مطالعه‌است

هاا‌‌‌با‌وجود‌ خامت‌كم‌سبب‌گرديده‌كه‌بتوان‌از‌اين‌نهشاته‌

‌.‌استفاده‌نمود‌2به‌عنوان‌افق‌راهنما

هاا‌‌‌هرچند‌در‌برخي‌مناب ‌به‌منشاأ‌ديااینزي‌ايان‌نهشاته‌‌‌‌

‌(Kimberley 1979; Maynard 1983 ي‌ماالبرا)اشاره‌شده‌است‌

گوناه‌شااهدي‌از‌‌‌‌هاي‌اُاُدياد‌آهناي‌ماورد‌بررساي‌هاي ‌‌‌‌‌‌نهشته

چنانچه‌اين‌اُاُديدها‌.‌دهند‌جايگزيني‌دياینزي‌آهن‌را‌نشان‌نمي

از‌جايگزيني‌آهن‌به‌جاي‌كلسيت‌در‌ساختار‌اُاُديدهاي‌آهكاي‌‌

‌ماناده‌باياد‌باه‌طاور‌‌‌‌‌هاي‌باقي‌،‌اغلب‌كلسيتاستايجاد‌شده‌

مطالعااات‌.‌پراكنااده‌در‌ساااختار‌آنااان‌قابااپ‌مشاااهده‌باشااد‌‌

مانده‌در‌‌هاي‌باقي‌دهد‌كه‌آهك‌پتروگرافي‌اين‌اُاُديدها‌نشان‌مي

‌-هااي‌فسافاته‌‌‌ساختمان‌آنان‌وجود‌نادارد‌و‌در‌عاولا‌لاياه‌‌‌

علاوه‌بر‌اين‌اضور‌پوساته‌‌.‌آهكي‌در‌آنان‌قابپ‌مشاهده‌است

اناد،‌‌‌ردهجانوران‌كه‌همچنان‌تركيب‌آهكاي‌خاود‌را‌افا ‌كا‌‌‌‌

هاا‌اسات‌چارا‌كاه‌در‌‌‌‌‌‌شاهد‌ديگري‌بر‌منشأ‌اوليه‌اين‌نهشاته‌

صورتي‌كه‌در‌مرااپ‌دياینزي‌آهن‌جايگزين‌آهك‌شده‌باود،‌‌

(‌شناسي‌اوليه‌بر‌اساس‌تركيب‌كاني)ها‌‌هاي‌برخي‌فسيپ‌پوسته

اضاور‌كااني‌سايدريت‌‌‌‌.‌نيز‌بايد‌با‌آهن‌جايگزين‌شده‌باشند

تر‌تاوالي‌ماورد‌بررساي‌و‌ساپس‌اضاور‌‌‌‌‌‌‌هاي‌پايين‌در‌بخش

هاي‌باالاتر‌يكاي‌از‌دلاياپ‌ورود‌‌‌‌‌گوتيت‌به‌جاي‌آن‌در‌بخش

آهن‌آواري‌از‌بيرون‌او ه‌و‌افزايش‌تمركز‌آن‌در‌طول‌زمان‌

                                                      
1
 typical

2
 key bed

دار‌از‌سيدريت‌به‌گوتيات‌‌‌است‌كه‌سبب‌تبديپ‌نوا‌كاني‌آهن

نشسات‌كااني‌سايدريت‌در‌شارايط‌‌‌‌‌‌در‌ امن‌تاه‌‌.‌شده‌است

عماق‌شادن‌‌‌‌كام‌.‌(Heikoop et al. 1996)‌افتاد‌‌ق‌ماي‌قليايي‌اتفا

او ه‌در‌طول‌زمان‌سبب‌افزايش‌فعاليت‌اكسيژن‌و‌تشاكيپ‌‌

در‌ امن‌‌.‌هيدروكسيدي‌گوتيت‌شاده‌اسات‌‌‌-كاني‌اكسيدي

دهد‌كه‌ايان‌‌‌ها‌نشان‌مي‌تقارن‌و‌گردشدگي‌مناسب‌اغلب‌دانه

عادم‌مشااهده‌‌‌.‌اناد‌‌ها‌در‌محيط‌رسوبي‌اوليه‌تشكيپ‌شده‌دانه

هاي‌اُاُديد‌نشاان‌‌‌و‌رشد‌مجدد‌قابپ‌ملاا ه‌در‌دانهخردشدگي‌

بلافاصاله‌پاس‌از‌‌‌.‌ها‌منشاأ‌آواري‌ندارناد‌‌‌دهد‌كه‌اين‌دانه‌مي

رياز‌آواري‌هماراه‌باا‌‌‌‌‌نشست‌اين‌لايه‌آهني‌دوباره‌مواد‌دانه‌ته

محتواي‌آلي‌و‌تراواياي‌انادک‌نهشاته‌شاده‌و‌از‌اكسيدشادن‌‌‌‌‌‌

هااي‌‌‌ازهاضاور‌اناد‌‌.‌ها‌جلوگيري‌كرده‌است‌مجدد‌اين‌نهشته

دهاد‌‌‌دار‌در‌بخش‌مورد‌مطالعه‌نشان‌مي‌متفاوت‌اُاُديدهاي‌آهن

هاي‌معمول‌جزر‌و‌مدي‌سبب‌ايجاد‌همه‌اُاُديادهاي‌‌‌كه‌جريان

هاا،‌‌‌هااي‌ايان‌داناه‌‌‌‌باا‌توجاه‌باه‌انادازه‌‌‌‌.‌موجود‌نبوده‌اسات‌

ها‌در‌محپ‌‌هاي‌موجود‌نقش‌مهمي‌در‌جابجايي‌اين‌دانه‌توفان

ر‌ساير‌مناطق‌جهاان‌نياز‌‌‌چنين‌شرايطي‌د.‌تشكيپ‌داشته‌است

 .van Buchem et alباراي‌مااال‌‌‌)مشاهده‌و‌گزارش‌شده‌است‌

2006‌.)‌

دار‌همچنان‌در‌باين‌‌‌هاي‌اُاُديدي‌آهن‌محيط‌رسوبي‌نهشته

 ;Gygi 1981براي‌ماال‌)ن‌مختلف‌مورد‌بحث‌قرار‌دارد‌امحقق

Maynard 1983; Odin 1988; Schneider and Walter 1988; 

Young 1989‌.)مطالعااات‌اخياار‌مااواردي‌ماننااد‌اضااور‌‌‌امااا

عماق‌را‌‌‌هااي‌رساوبي‌منااطق‌كام‌‌‌‌‌هاي‌دريايي‌و‌ساخت‌فسيپ

عمق‌دريايي‌‌نشست‌اين‌رسوبات‌در‌مناطق‌كم‌شاهدي‌براي‌ته

.‌(Einsele 2000; Kholodov and Butuzova 2008)‌داننااد‌مااي

دار‌نياز‌‌‌همانند‌تشكيپ‌سااير‌اُاُديادها،‌تشاكيپ‌اُاُديادهاي‌آهان‌‌‌‌‌

م‌جريااني‌مناساب‌باه‌صاورت‌رفات‌و‌برگشاتي‌‌‌‌‌‌‌نيازمند‌ریي

دار‌سازند‌كژدماي‌در‌مركاز‌‌‌‌هاي‌آهن‌همراه‌بودن‌نهشته.‌است

هاا‌كاه‌اغلاب‌‌‌‌‌خليج‌فارس‌همراه‌با‌مقادير‌قابپ‌ملاا ه‌فسيپ

دهد‌كه‌اين‌اُاُديادها‌در‌‌‌اند،‌نشان‌مي‌به‌طور‌كامپ‌شكسته‌شده

تنااوب‌آهاك،‌شايپ،‌‌‌‌.‌اناد‌‌عمق‌دريايي‌نهشته‌شاده‌‌منطقه‌كم
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هاي‌آهكاي‌از‌بخاش‌باالايي‌‌‌‌‌سنگ‌و‌اضور‌مجدد‌شيپ‌سهما

هاي‌پااييني‌ساازند‌كژدماي‌نياز‌‌‌‌‌‌سازند‌داريان‌به‌سمت‌بخش

لازم‌.‌ها‌است‌عمق‌براي‌اين‌نهشته‌تأييدي‌بر‌محيط‌دريايي‌كم

به‌ركر‌است‌كه‌در‌مطالعاات‌پيشاين‌محايط‌رساوبي‌ساازند‌‌‌‌‌‌

 Vincent)عمق‌معرفي‌شده‌اسات‌‌‌داريان‌يك‌رمپ‌كربناته‌كم

et al. 2010)‌.هاي‌رفت‌و‌برگشتي‌‌در‌اين‌محيط،‌در‌اثر‌جريان

و‌اضور‌بالاي‌آهن‌هماراه‌باا‌ورود‌ماواد‌آواري‌و‌در‌نتيجاه‌‌‌‌‌

شاده‌كاه‌در‌اثار‌‌‌‌‌مرگ‌موجاودات،‌اُاُديادهاي‌آهناي‌تشاكيپ‌‌‌‌‌

خصوص‌در‌زمان‌پايين‌رفتن‌سطح‌‌هتغييرات‌سطح‌آب‌دريا‌ب

ي‌در‌در‌چناين‌محيطا‌‌.‌اناد‌‌‌تر‌امپ‌شاده‌‌آب،‌به‌مناطق‌عميق

هااي‌اُاُديادهاي‌آهناي‌‌‌‌‌هاي‌مناساب‌از‌ن ار‌عماق،‌پشاته‌‌‌‌‌محپ

ماادل‌رسااوبي‌پيشاانهادي‌‌1شااكپ‌.‌شااده‌اساات‌تشااكيپ‌مااي

هااي‌ماورد‌بررساي‌را‌در‌منطقاه‌ماورد‌مطالعاه‌نشاان‌‌‌‌‌‌‌‌‌نهشته

هاايي‌ورود‌‌‌يك‌منشأ‌ااتمالي‌آهن‌براي‌چنين‌نهشته.‌دهد‌مي

اي‌غناي‌از‌آهان‌باوده‌اسات‌كاه‌از‌‌‌‌‌‌‌هاي‌جاوي‌رودخاناه‌‌‌آب

اي‌به‌شدت‌هوازده‌و‌غني‌از‌آهان‌عباور‌كارده‌اسات‌‌‌‌‌ه‌خاک

(Einsele 2000)‌.در‌اين‌صورت‌آهن‌به‌صاورت‌كلوديادي‌ياا‌‌‌‌

آهان‌آواري‌‌.‌هاي‌رسي‌به‌محيط‌وارد‌شده‌است‌همراه‌با‌كاني

همچنين‌ممكن‌است‌همراه‌با‌مواد‌آلي‌باه‌محايط‌وارد‌شاده‌‌‌‌

تواند‌آهن‌وارده‌به‌او اه‌‌‌منشأ‌ااتمالي‌ديگري‌كه‌مي.‌باشد

راي‌تشكيپ‌اُاُديدها‌را‌به‌مقادار‌كمتاري‌تاأمين‌كارده‌باشاد،‌‌‌‌‌‌ب

اين‌منشأ‌.‌(Einsele 2000)هاي‌زيرزميني‌غني‌از‌آهن‌است‌‌آب

هاا‌را‌تاأمين‌كارده‌‌‌‌‌تواند‌اجم‌آهن‌موجود‌در‌اين‌تاوالي‌‌نمي

و‌در‌نتيجه‌آهن‌موجود‌و‌يا‌اداقپ‌بخش‌عماده‌آن‌باه‌‌‌‌است

ودن‌ايان‌‌هماراه‌با‌‌.‌صورت‌آواري‌به‌او ه‌وارد‌شده‌اسات‌

ها‌با‌ساير‌مواد‌آواري‌نيز‌تأييد‌ديگاري‌بار‌ايان‌ن رياه‌‌‌‌‌‌نهشته

گونه‌كه‌ركر‌گرديد،‌توالي‌كربناته‌داريان‌بالايي‌باا‌‌‌همان.‌است

هااي‌كاوارتز‌‌‌‌شروا‌سازند‌كژدمي‌شيلي‌شده‌و‌سپس‌رخساره

ايان‌تاوالي‌نشاان‌دهناده‌‌‌‌‌.‌گردد‌آرنايت‌بر‌روي‌آن‌نهشته‌مي

هاا‌باه‌‌‌‌ي‌توساط‌رودخاناه‌‌هاي‌جار‌ورود‌اجم‌زيادي‌از‌آب

نشست‌است‌كاه‌مقاادير‌قاباپ‌ملاا اه‌آهان‌را‌باه‌‌‌‌‌‌‌‌محيط‌ته

هاا‌نياز‌‌‌‌همراه‌با‌آهان‌اغلاب‌فسافات‌‌‌.‌محيط‌وارد‌كرده‌است

شوند‌كه‌در‌مطالعاات‌‌‌هاي‌جاري‌به‌محيط‌وارد‌مي‌توسط‌آب

اضاور‌‌(.‌9جدول‌)پراش‌اشعه‌ايكس‌نيز‌مشاهده‌شده‌است‌

هاا‌‌‌ناي‌نياز‌در‌ايان‌نهشاته‌‌‌‌فلوروآپاتيت‌همراه‌با‌اُاُديادهاي‌آه‌

هاا‌‌‌اين‌كاني‌از‌ورود‌كلسيم‌به‌ساختار‌فسافات‌.‌متداول‌است

.‌گاردد‌‌فلودورين‌نيز‌از‌آب‌درياا‌تاأمين‌ماي‌‌‌.‌گردد‌تشكيپ‌مي

هاي‌فسفاته‌بستر‌مناساب‌باراي‌ورود‌كلسايم‌در‌‌‌‌‌اضور‌كاني

ساااختار‌آنااان‌را‌مهيااا‌نمااوده‌و‌كاااني‌فلوروآپاتياات‌تشااكيپ‌‌

 Einsele 2000; Salamaa et al. 2012; Songبراي‌ماال‌)گردد‌‌مي

et al. 2013.)‌

‌

‌
‌هاي‌آهني‌استاُاُئيددهنده‌حضور‌اين‌كاني‌در‌‌نشان(‌خطوط‌قائم)هاي‌پراش‌اشعه‌ايكس‌با‌الگوي‌كاني‌گوتيت‌‌مقايسه‌داده‌-8شكل‌

‌
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‌
‌.هاي‌آهن‌اُاُئيدي‌در‌توالي‌مورد‌بررسي‌مدل‌رسوبي‌نهشته‌-9شكل‌

‌

آهني‌توالي‌شاخصاي‌از‌تغييارات‌ساطح‌‌‌‌هاي‌اُاُديد‌‌نهشته

متر‌شايپ‌آهكاي‌بار‌‌‌‌‌9.2نشست‌‌ته.‌دهند‌آب‌دريا‌را‌نشان‌مي

هاي‌آهكي‌بخش‌بالايي‌داريان‌بالايي‌نشان‌دهناده‌‌‌روي‌نهشته

هاا‌‌‌نشسات‌ايان‌شايپ‌‌‌‌پايين‌آمدن‌سطح‌آب‌دريا‌در‌شروا‌ته

سانگ‌‌‌متار‌ماساه‌‌‌3.2هاا‌در‌اادود‌‌‌‌بر‌روي‌ايان‌شايپ‌‌.‌است

شود‌كه‌ادامه‌افت‌سطح‌آب‌درياا‌را‌‌‌ده‌ميدي(‌كوارتز‌آرنايت)

سانگي،‌ياك‌‌‌‌نشست‌اين‌واااد‌ماساه‌‌‌پس‌از‌ته.‌دهد‌نشان‌مي

هااي‌كاوارتز‌و‌آهاك‌دياده‌‌‌‌‌‌لايه‌شيپ‌همراه‌با‌مقاداري‌داناه‌‌

هااي‌آهان‌اُاُديادي‌‌‌‌‌متاري‌نهشاته‌‌‌ساانتي‌‌31شود‌كه‌با‌لايه‌‌مي

پس‌از‌اين‌لايه،‌اضور‌مجادد‌شايپ‌آهكاي‌‌‌‌.‌شود‌پوشيده‌مي

باا‌توجاه‌باه‌ماهيات‌‌‌‌‌.‌اسات‌افزايش‌مجدد‌عماق‌‌دهنده‌‌نشان

هاي‌مورد‌بررسي،‌اين‌لايه‌به‌‌هاي‌آهن‌در‌بخش‌اُاُديدي‌نهشته

سطح‌آب‌دريا‌در‌منطقه‌ماورد‌بررساي‌‌‌‌9عنوان‌انتهاي‌پسروي

با‌توجه‌به‌توالي‌مورد‌بحث‌كه‌به‌آن‌.‌درن ر‌گرفته‌شده‌است

ه‌اشاره‌گرديد،‌از‌بخش‌آهكي‌به‌سمت‌بالا‌تا‌رسيدن‌باه‌لايا‌‌

اُاُديد‌آهني‌همواره‌سطح‌آب‌دريا‌در‌ااال‌پاايين‌آمادن‌باوده‌‌‌‌‌

نشست‌شيپ‌آهكي،‌مجددا ‌آهك‌شيلي‌اضور‌‌پس‌از‌ته.‌است

                                                      
1
 regression

در‌ساازند‌‌‌2دهنده‌ادامه‌بالاآمدن‌سطح‌آب‌درياا‌‌دارد‌كه‌نشان

هااي‌‌‌ايان‌تاوالي‌نموناه‌كااملي‌از‌تاوالي‌‌‌‌‌.‌مورد‌بررسي‌اسات‌

 Einsele 2000; Young)شناخته‌شده‌آهن‌اُاُديادي‌در‌دنياسات‌‌‌

1989; van Houten 1990)‌.مطالعااات‌مختلفااي‌در‌خصااوص‌

تغييرات‌سطح‌آب‌دريا‌در‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌تا‌كناون‌انجاام‌‌‌

دهد‌كه‌در‌آپتاين‌ميااني‌تاا‌‌‌‌‌اين‌مطالعات‌نشان‌مي.‌شده‌است

متار‌‌‌11تاا‌‌‌31بالايي‌سطح‌آب‌درياا‌در‌ايان‌منطقاه‌اادود‌‌‌‌‌

 ;Ibrahim et al. 2000; Sharland et al. 2001)كاهش‌داشته‌است‌

Granier and Busnardo 2013)‌.در‌آپتين‌بالايي‌سطح‌آب‌درياا‌‌

ساازند‌كژدماي‌در‌گساتره‌سيساتم‌‌‌‌‌.‌يابد‌به‌سرعت‌افزايش‌مي

در‌بخاش‌‌.‌(Sharland et al. 2001)شاود‌‌‌نهشاته‌ماي‌‌‌3ترازپايين‌

مياني‌خليج‌فارس‌رسوبات‌آواري‌در‌اين‌زمان‌برتري‌داشاته‌‌

 Ibrahim et al. 2000; Sharland et)ست‌كه‌عقيده‌بر‌آن‌ا.‌است

al. 2001; Alsharhan and Scott 2001; Granier and Busnardo 

در‌آلبين‌آغازين‌تا‌مياني‌سطح‌آب‌دريا‌مجددا ‌افزايش‌‌(2013

هاي‌زيادي‌از‌جنوب‌غرب‌ايران،‌قطر،‌عماان‌و‌‌‌يافته‌و‌بخش

طالعاه‌‌نتايج‌اين‌م.‌عمارات‌متحده‌عربي‌به‌زير‌آب‌رفته‌است

دهناده‌افازايش‌‌‌‌در‌خصوص‌تغييرات‌سطح‌آب‌دريا‌نيز‌نشان

                                                      
2
 transgression 

3 Lowstand Systems Tract  



‌

‌

 9315 بهار ،اول ، شماره62 ، شماره پياپيدومسي و شناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 36

‌

سطح‌آب‌دريا‌از‌قاعده‌ساازند‌كژدماي‌باه‌سامت‌باالاي‌آن‌‌‌‌‌‌

در‌اين‌خصوص،‌پايين‌آمدن‌سطح‌آب‌درياا‌از‌قاعاده‌‌‌.‌است

دهنده‌تغيير‌سطح‌آب‌درياا‌‌‌اين‌سازند‌به‌سمت‌لايه‌اُاُديد‌نشان

ساطح‌آب‌و‌‌‌در‌دوره‌كوتاهتري‌است‌كه‌در‌نهايت‌به‌افزايش

هااي‌بخاش‌باالايي‌ساازند‌كژدماي‌منتهاي‌‌‌‌‌‌‌‌نشست‌كربنات‌ته

‌(.3)گردد‌‌مي

‌

‌نتيجه

شاناختي،‌محايط‌‌‌‌اين‌مطالعه‌به‌بررساي‌خصوصايات‌رساوب‌‌‌

دار‌اُاُديدي‌‌هاي‌آهن‌رسوبي‌و‌تغييرات‌سطح‌آب‌دريا‌در‌نهشته

ها‌باه‌‌‌اين‌نهشته.‌پردازد‌كرتاسه‌مياني‌در‌مركز‌خليج‌فارس‌مي

ر‌باه‌فارد‌خاود‌اهميات‌خاصاي‌در‌‌‌‌‌‌سبب‌خصوصيات‌منحص

نتاايج‌ااصاپ‌از‌‌‌.‌مطالعات‌محيط‌رسوبي‌ديرينه‌منطقه‌دارناد‌

دهد‌كه‌اين‌توالي‌در‌يك‌‌هاي‌مختلف‌رسوبي‌نشان‌مي‌بررسي

شناساي‌غالاب‌‌‌‌كااني‌.‌است‌‌عمق‌نهشته‌شده‌محيط‌دريايي‌كم

هاي‌رسي‌و‌‌ها‌شامپ‌گوتيت،‌فسفات،‌كلسيت،‌كاني‌اين‌نهشته

‌.گردد‌سيدريت‌مي

ها‌باه‌‌‌وجود‌آنكه‌در‌برخي‌مطالعات‌تشكيپ‌اين‌نهشته‌با

شود،‌نتايج‌ااصاپ‌از‌ايان‌‌‌‌فرآيندهاي‌دياینزي‌نسبت‌داده‌مي

مطالعه‌نشان‌داد‌كه‌در‌شرايط‌اولياه‌رساوبي‌شارايط‌مناساب‌‌‌‌‌

ها‌بار‌اثار‌‌‌‌ها‌وجود‌داشته‌و‌اين‌نهشته‌جهت‌تشكيپ‌اين‌نهشته

اه‌باا‌‌هاي‌رفت‌و‌برگشتي‌كاه‌در‌ماوارد‌متنااوب‌همار‌‌‌‌‌جريان

هاي‌‌اضور‌شيپ‌در‌بخش.‌اند‌ها‌بوده‌است،‌تشكيپ‌شده‌توفان

ها،‌شرايط‌مناسب‌جهت‌افا ‌ايان‌‌‌‌بالايي‌و‌پاييني‌اين‌نهشته

هااي‌جاوي‌در‌‌‌‌ها‌را‌فراهم‌نموده‌و‌سبب‌گرديده‌تا‌آب‌نهشته

.‌دانا‌‌هاا‌نداشاته‌‌‌اي‌بر‌اين‌نهشاته‌‌طول‌زمان‌تأثير‌قابپ‌ملاا ه

نشسات‌مجادد‌شايپ‌‌‌‌‌آهني،‌ته‌هاي‌اُاُديد‌نشست‌لايه‌پس‌از‌ته

هاا‌از‌اكسيدشادن‌ثانوياه‌محفاوظ‌‌‌‌‌‌سبب‌گرديده‌تا‌ايان‌لاياه‌‌

‌.‌بمانند

هاي‌شيلي‌به‌شيپ‌آهكي‌‌تغيير‌توالي‌مطالعه‌شده‌از‌آهك

دهنده‌پايين‌آمدن‌نسبي‌ساطح‌‌‌هاي‌آهكي،‌نشان‌و‌سپس‌ماسه

اضاور‌ايان‌‌‌.‌دار‌اسات‌‌هااي‌آهان‌‌‌آب‌دريا‌به‌سامت‌نهشاته‌‌

هاي‌توالي‌به‌سبب‌تشكيپ‌آنان‌در‌محيط‌اُاُديدهاي‌آهني‌در‌انت

عماق‌شاوندگي‌را‌نشاان‌‌‌‌‌عمق‌دريايي،‌پايان‌اين‌توالي‌كام‌‌كم

دهد‌و‌پس‌از‌آن‌توالي‌شيپ‌آهكي،‌آهاك‌شايلي‌و‌ساپس‌‌‌‌‌مي

‌.‌شدگي‌مجدد‌است‌آهك‌نشان‌از‌عميق

‌

‌تشكر‌و‌قدرداني

داند‌از‌سركار‌خانم‌زهرا‌اامدي‌‌نويسنده‌اول‌بر‌خود‌لازم‌مي

‌.تشكر‌نمايد‌عضي‌اشكالببه‌سبب‌رسم‌

‌
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