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Ăùºêù 

üĊù¾~ Ïv¾êýv(ï½Àz Ãwĉ¾£   ¾Lz āºý¿ ¡v¹Ā«Āù Ïv¾êýv üĉ¾£

ÿ½Ĉù xĀÆ´ù üĊù¿ ā¾í ć   ¹¹¾Lñ$Erwin 1996; Retallack et 

al. 1998; Wignall and Twitchett 2002; Retallack et al. 2003; 

Yin et al. 2014# )   ôLzwé ÈăwLí y{Å Ăz ÿ Ïv¾êýv üĉv ¿v Ä~

 ā½wLÆ·½ IüĊù¿ ā¾í ć½Āýw« Ûwú¤«v ½¹ ĂÚ³Ēù    ĈLÍw· ćwLă

þ£ ûwýj ó¹wÞù Ăí ºĉ¹¾ñ ¾ăwÙ ĈzĀÅ½ ¢{§ ½¹  üĉ¾{ùwLí¾~ ½¹ wĄ

 ®ĊLLă ¾LLòĉ¹ ÀLLĊý ûj ¿v ÄLL~ ÿ ¢LLÉv¹ ¹ĀLL«ÿ  ¶ĉ½wLL£ ½¹ āwLLñ

üĊù¿   ºLĉ¹¾òý ¾ăwÙ Ĉ¤ÞÅÿ ûwþ¯ wz ĈÅwþÉ$Baud et al. 2007; 

Woods and Baud 2008#)   ā½wLÆ·½ üLĉv ºþ¯¾ă    āwñºLĉ¹ ¿v wLă

xĀÅ½       ¿v ć½wĊLÆz ºăvĀLÉ ÿ ºLý½v¹ ć½wĊLÆz ¢LĊúăv ĈÅwþÉ

¹Āúý ¢{§ ¹Ā· ½¹ v½ Ïv¾êýv ¿v Ä~ Ôĉv¾Éā  ½¹ ûwýj Èêý Iºýv

  ¢LÅv ĂL¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¾¤úí ĈýÀ¸ù ¡wÞõwÖù )  ¿v ĈLîĉ

Ă{þ« ā½wÆ·½ üĉv Ăí Ĉĉwă       øLĄù Ĉ£wLÞõwÖù üĊLþ¯ ćv¾Lz v½ wLă

Ĉù Èĉvº« ½¹ ûwýj Èêý Iºý¿wÅ   ¢LÅv ĈLýÀ¸ù ćwă )  ÈĉvºL«

ĈýÀ¸ù,     ÈL¸z ĂLz Ĉþz¾íÿ½ºLĊă ¢LÉw{ýv ìLĉ ìĊîæ£ I   ćwLă

½wÊå āwñºĉ¹ ¿v Ăýwñvº« *½ Ĉýwù¿ IówĊÅ ĈLù µ     ½¼Lñ ĂLí ºLă¹

Ăĉđ ¿v ówĊÅ ĈýÀ¸ù ćºÅ ćwă- ûwîùv ý ¾ĉ¼~¢ÆĊ )   wăºLÅ üLĉv

  üĊLù¿ ûĀñwLýĀñ ćwăºþĉj¾å Ă¬Ċ¤ý ½¹     ówĊLÅ ĈĉwLĉĀ~ ÿ ĈLÅwþÉ

Ĉù ¹w¬ĉv  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wăºÅ üĉv ćv¾z ĈöÍv ÛĀý ÿ¹ wùv ºýĀÉ

Ĉù ¹ĀÉ 5,( w¤Æĉv ćwăºÅ.    ówĊLÅ ¢Lí¾³ ¿v ôùwí ½ĀÕ Ăz Ăí

ý ¢êĊê³ ½¹ ÿ ā¹¾í ć¾ĊñĀö«ÇĀ~ Èê Ĉù wæĉv v½ ĈòþÅ   ºLþþí

 ÿ-( wĉĀ~ ćwăºÅ/       µ¾Lý ÿ Ă¤LÉv¹ ĈíºLýv ½wĊLÆz ĈLĉvÿv¾£ Ăí

    ĈLù ÈăwLí ć¾ĊòúLÊ¯ ĀL´ý Ăz v½ ówĊÅ ûwĉ¾«    ¿v wLùv ºLþă¹

üĊLLù¿ ûwLLù¿ óĀLLÕ ½¹ ûj Ă¤LLÆăj ¢LLí¾³  ć¾ĊñĀLLö« ĈLLÅwþÉ

Ĉúý   ºLþþí$Jolley et al. 2010# )    ½¹ ÷ÿ¹ ÛĀLý ĈLýÀ¸ù ćwăºLÅ

v ÿ Ă¤Év¹ ćºÅ Èêý ºĊõĀ£ ûwù¿     û¿wL¸ù üĊLz ówĊLÅ ûwLĉ¾« ¿

Ĉù ć¾ĊñĀö« ºþþí )   ĂLz ºL³vÿ ìĉ ôĉº{£ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ

  Ĉò¤LÆz ÀĊý ºý¿wÅ ½¹ ¹Ā«Āù üz¾íÿ½ºĊă ÛĀý Ăz wĉĀ~ ºÅ ìĉ

üz¾íÿ½ºĊă Ăí ¡½ĀÍ üĉºz ¹½v¹ ï½Àz ćwă    ¿v ½ĀL{Ý ćv¾Lz ¾£

                                                      
1 reservoir compartmentalization
2 seal
3 static seal
4 dynamic seal

ï½Àz ā¾æ³ āwñĀöñ ¾Öé Ăz ¿wĊý º³vÿ ìĉ ºý½v¹ ć¾£ )  üĉv¾zwLþz

Ôĉv¾LLÉ ½¹ ¢LLÅv üLLîúù   ÛĀLLý ½¹ ¾LLĊĊâ£ wLLz wLLĄþ£ ÿ ûwLLÆîĉ

  ºLþĉwúý ¾LĊĊâ£ wĉĀ~ ćwăºÅ üĉv üz¾íÿ½ºĊă )   ¹½vĀLù ĈL·¾z ½¹

øí ûÀ¸ù ìĉ ºĊõĀ£ w£ āºÉ y{Å wăºÅ üĉv ½ĀÒ³  ûvÀĊù ¿v ¾£

ÈĊ~   ¹¹¾Lñ ûÀ¸ù ûºÉ ëÿ¾¤ù y{Å Ĉ¤³ wĉ ÿ ºÉwz āºÉ ĈþĊz

$  ówL¨ù ćv¾zSmith 2008 # ĂLþĉÀă Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ    ½¹ v½ ć¹wLĉ¿ ćwLă

 ûvºĊù ĂÞÅĀ£¢Åv ā¹Āúý ¹w¬ĉv )     üLĉv ¢·wþLÉ ÃwLÅv üLĉv ¾z

      ć¹wLĉ¿ ¢LĊúăv Iºþ¤LÆă ºLĊõĀ£ ówL³ ½¹ Ăí Ĉý¿w¸ù ½¹ wăºÅ

¹½v¹ )   ½¹ wLù ½ĀLÊí ½¹ Ĉíºýv ¡wÞõwÖù Ĉ¤Ċúăv üĊþ¯ ¹Ā«ÿ wz

¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ËĀÎ· üĉv ) ÈĉvºL« ĈÅ½¾z    ĈLýÀ¸ù ćwLă

ā¹v¹ èĊæö£ ºþù¿wĊý yöáv ¢Åv ĈýÀ¸ù ûĀñwýĀñ ÷ĀöÝ ÿ wă ) 

wÞõwÖù ûĀþíw£     ÿ ûwLòþí ćwăºý¿wLÅ ćÿ½ ¾Lz ĈLývÿv¾å ¡

 wùv ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv Ã½wå ªĊö· ćÀí¾ù È¸z ½¹ Ĉĉđwz ûđv¹

Ăĉđ Èêý Ăz Ĉíºýv Ă«Ā£      ĂL¤å¾ñ ¡½ĀLÍ ûwLýj ½¹ ćºLÅ ćwă

 ¢Åv$ ów¨ù ćv¾zRahimpour-Bonab 2007; Rahimpour-Bonab 

et al. 2014# )Ăĉđ ½ĀÒ³ ¡wÞõwÖù üĉv ºþ¯¾ă    ½¹ ćºLÅ ćwLă

òþí ćwăºý¿wÅĈù ¡w{§v Ăz v½ ûđv¹ ÿ ûw   ûwLýj ¹¾îöúÝ IºþýwÅ½

üĊù¿ ûwù¿ óĀÕ ½¹ øí ĈÅwþÉ  ¢LÅv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¾£ )

Ĉù ûÀ¸ù üĉv ºĊõĀ£ Ûÿ¾É ¿v Ăí Ĉýwù¿ Ăz Ă«Ā£ wz   ¾Ċ§mL£ I¹½¼ñ

āºþĉj ½¹ ĈýÀ¸ù Èĉvº«     Ì¸LÊù û¿wL¸ù üLĉv ½¹ ìĉ¹Àý ćv

ºÉ ºăvĀ· )ā½wÆ·½ ĂÞõwÖù üĉv     ºLÝwé Ïv¾Lêýv ¿v ÄL~ ćwLă ā

     ûj ĈLýÀ¸ù ćºLÅ ¢LĊúăv ĈLÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz v½ ûwòþí ºý¿wÅ

$wĉĀ~ ÿ w¤Æĉv # ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ã½wå ªĊö· ćÀí¾ù È¸z ½¹

Ĉù ºă¹ )ā½wÆ·½ üĉv  xĀLÅ½ āwòý ¿v wă    ¢LĊúăv ćv½v¹ ĈLÅwþÉ

         ûwLýj ĈLýÀ¸ù ¢LĊúăv ĂLz wL¬þĉv ½¹ ĈLõÿ ā¹ĀLz ć¹wLĉ¿ ½wĊÆz

Ĉù Ă¤·v¹¾~  LĊù ºĊõĀ£ āºþĉj ½¹ ûwýj ćºÅ Èêý w£ ¹ĀÉûvº   ćwLă

¹¹¾ñ Ì¸Êù È¸z üĉv )ā¹v¹ èĊæö£ ºþ¯¾ă üĊù¿ ćwă   ĈLÅwþÉ

Ĉù ºĊõĀ£ ÿ    üĊLõÿv wLùv I¹¹¾ñ Ăĉđ üĉv ¾¤Ąz ¢·wþÉ y{Å ºývĀ£

ā½wÆ·½ üĉv ¢Ċăwù ¢·wþÉ ÷wñ ûj ćºÅ Èêý ĈÅ½¾z ÿ wă  wă

 ĂÞõwÖù üĉv ĈöÍv ãºă Ăí ¢Åv¢Åv ) Èêý ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý

   ćwăºý¿wLÅ ĈLýÀ¸ù ÈĉvºL« ½¹ v½ º³vÿ üĉv   ûđv¹ ÿ ûwLòþí

¢Åv ā¹Āúý Ì¸Êù  ) 
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üĊù¿ ĂþĊ¯ ÿ ĈÅwþÉ ĈÅwþÉ 

ôĊÉ  ćwLă  üĉ½ĀöĊLÅ    ðþLÅ ûvĀLþÝ ĂLz  mLÊþù    ½¹ ¹ĀL«Āù ¿wLñ

Ã½wLLå ªĊLLö· ćÀLLí¾ù ÈLL¸z ½¹ ûđv¹ ÿ ûwLLòþí ćwăºý¿wLLÅ 

¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù $Aali et al. 2006# ) xĀLÅ½  ć½v¼Lñ   üLĉv ½¹

wz ĂÑĀ³ ìĉ ¿wå ûÿ½¹ ĈýĀ£v¾í, ¿v üĉ¾{ùwí¾~ Ĉýwĉw~ w£  ¾L~üĊù 

ĈýwĊù ¿wáj āºĉ¹¾ñ ÿ Ä Å wz ìĉ ¿wå ówÞå¾Ċá- ½¹ ìĊtÿ¿ÿÀù 

Ăùv¹v Ĉù  ºLzwĉ ) ĂLùv¹v  üLĉv  ¡v¾LĊĊâ£  wLz  ìLĉ  ĂĊLÉw³  ówLÞå ½¹ 

ìĊtÿ¿ĀþÅ ¢Åv āv¾úă )xĀÅ½  ć½v¼Lñ  yLõwá ½¹  yLöáv  üLĉv 

ûwù¿ wă Ăz ¡½ĀÍ ć½vÿj ā¹Āz wùv ½¹ üĉ¾{ùwí IĈýwĊù  üĊLýÿ¹ ÿ 

üĊù¾~  ĈĉđwLz  wL£  ÃwLĉ¾£  üĉ¾Lĉ¿  xĀLÅ½  ć½v¼Lñ  ĂL£wþz¾í ½¹ 

xj ćwă ÷¾ñ ¡½ĀÍ  ĈLù  ¹¾LĊñ $Alsharhan and Nairn 1997)# 

ºý¿wÅ ûđv¹ $üĊù¾~ ĈýwéĀå #ÿ ºý¿wÅ ûwòþí $Ãwĉ¾£  üĉ¾Lĉ¿( 

ĈýwĊù#I ó¹wÞù ºý¿wÅ IãĀ· wz ĈõvĀ£ Ă£wþz¾í(ć¾Ċ¸{£ Ăz  ûvĀLþÝ 

ĈöLLÍv üĉ¾LL£ û¿wLL¸ù ½v¹¿wLLñ ĂLLz xwLLÆ³ ĈLLù ºLLþĉj )ĈõvĀLL£ 

ĂþĊ¯ ĈÅwþÉ  üLĉv  wăºý¿wLÅ ÿ  ćwăºý¿wLÅ  ½ÿwL¬ù ¿v  üĉ½ĀöĊLÅ 

üĉ¾ĉ¿ w£ ĂÅw£¾í ½¹ ôîÉ , ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv)  

Ă£wþz¾í ĈõvĀ£(¢ĉ½ºĊýv ćÿ½ ¾z Ĉĉđwz ûđv¹ ć¾Ċ¸{£   ćwLă

¹½v¹ ½v¾é ½wý ĀÒÝ )   ÈL¸z üLĉv ćÿ½ ¾z ûwòþí ºý¿wÅ Ăùv¹v ½¹

Ĉù ½v¾é ¹¾Ċñ )   ¹½ĀLù ûĀñwLýĀñ ¡wÞõwÖù ½¹ ºý¿wÅ ÿ¹ üĉv ¿¾ù

Ý ā¿ÿ¾ùv ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z    üLĉv ĂLí ¢LÅv ûj ¾z āºĊê

   ĂLÑ½wÝ wLz āv¾Lúă wĉ½¹ xj ²ÖÅ Èăwí ¡½ĀÍ Ăz ¿¾ù   ćwLă

Ĉù Ì¸Êù ûj Ăz ÓĀz¾ù  ¹¹¾ñ$Tavakoli 2015# )  ĈĉđwLz ûđv¹

È¸z Ăz đwz Ăz üĊĉw~ ¿v  ĈýÀ¸ù ćwăK4  ÿK3  ûwòþí ºý¿wÅ ÿ

 Ăz yĊ£¾£ üĊúă ĂzK2  ÿK1 Ĉù øĊÆê£ ¹¹¾ñ ) 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀù wă 

þù Ăz ĂÞõwÖù üĉv ½¹   ā½wLÆ·½ èLĊé¹ ĈLÅ½¾z ½ĀÚ    ¿v ÄL~ ćwLă

ā½wÆ·½ üĉv IÏv¾êýv       ë¿wLý ÜLÖêù ½¹ ÿ Ĉ¤LÅ¹ ĂLýĀúý ½¹ wLă

ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ) ÛĀú¬ù ½¹.+     ÈL¸z ¿v āÀLâù ¾L¤ù

 ½¹ ûwòþí ºý¿wÅ āºÝwé.  ½¹ Ã½wå ªĊö· ćÀí¾ù È¸z ¿v āw¯

                                                      
1 intracratonic
2 passive

 ûvºĊù ìĉ$āw¯  ćwăB, A  ÿC #    Ĉ~ĀîLÅÿ¾íwù ĈLÅ½¾z ¹½ĀLù

¢å¾ñ ½v¾é ) üĉv ¿vāÀâù  ôÍvĀå ½¹ wă.+  Ĉ¤ýwLÅ    ïĒL~ ć¾L¤ù

 ºÉ ĂĊĄ£ ë¿wý ÜÖêù ìĉ ïĒ~ ¾ă ¿v ÿ āºÉ ĂĊĄ£$ ÛĀú¬ù ½¹

,-+ ë¿wý ÜÖêù #    ¹½ĀLù ûvÀLĉ½Ē~ |ĀîLÅÿ¾îĊù ĂöĊÅÿ Ăz Ăí

xĀÅ½ ¡wĊÍĀÎ· w£ ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z  ¢é¹ Ăz ûwýj ĈÅwþÉ

¹¹¾ñ Ì¸Êù )       ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ë¿wLý ÜLÖêù ¾Lă ¿v ÷ĀLÅ ìĉ

ù¾é üĉ½vÀĊõj óĀö´ùðý½ À    èLĊé¹ ÌĊ¸Ê£ y{Å w£ ºÉ ćÀĊùj

¹¹¾ñ ¢ĊùĀõÿ¹ ¿v ¢ĊÆöí) ĂýĀúý    ā¹wæ¤LÅv wLz ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă

 ÷wĄýv¹ Çÿ½ ¿v(Dunham 1962) ÷wý ºĉ¹¾ñ ć½v¼ñ )  ć¹½vĀLù ½¹

 ¿v ÈĊ~ Ĉývÿv¾å yĊ£¾£ Ăz I¹Āz ºÍ½¹ ā¹ ¿v ÈĊz Ăýv¹ ûvÀĊù Ăí

 ºLÉ ¾í» ā½wÆ·½ ÷wý )  ¹vºLÞ£,-   ĂLýĀúý$/   āwL¯¾ă ¿v ĂLýĀúý #

zćv¾      wLz ÿ ºLĉ¹¾ñ xwL¸¤ýv ĈLýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù

 óºù |ĀîÅÿ¾îĊù ¿v ā¹wæ¤ÅvVEGA-TESCAN-LMU  ¹½Āù

ÄîÝ ÿ ĈÅ½¾z ¢å¾ñ ½v¾é ć½v¹¾z )ô¸ö¸£    ïĒL~ ĂLýĀúý ¾ă

   ĈLÅ½v¹ ûĀýwLé ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉĉvÿv¾£ ÿ ôĉĀz ûĀýwé ¿v ā¹wæ¤Åv wz

ā¿vºýv āwòÊĉwù¿j ½¹ ºÉ ć¾Ċñ )ā¹v¹ wÉ ¿wñ yĊí¾£ ćwă ÛvĀýv ôù

 üz¾LLí Ĉ~ĀLL£ÿÀĉv ¢{LLÆý ÿ ¹ĀLL«Āù ćwLLă¿wñ,.  ¡wLLÞõwÖù ¿v

 üĊÊĊ~$Aali et al. 2006#  ć¾Å ÿ¹ ¿v$ ÛĀú¬ù ½¹/+ # ¿v ĂýĀúý

 ûwLLòþí ćwăºý¿wLLÅ$,/ ĂLLýĀúý # ĈĉđwLLz ûđv¹ ÿ$-1 ĂLLýĀúý #

 ĂLÉĀ· ÀĊõwýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ āºĉ¹¾ñ ¢Év¹¾z   ćwLă½v¹Āúý ÿ ćv

   ½v¾Lé ĈLÅ½¾z ¹½Āù ¹Ā«Āù ¹½vºýw¤Åv ¢Lå¾ñ )ā¹v¹    ½wLÊå ćwLă

 ¿v ûÀ¸ù ĂĊõÿv.       ¡v¾LĊĊâ£ wL£ ¢Lå¾ñ ½v¾Lé ā¹wæ¤LÅv ¹½Āù āw¯

¹¹¾ñ Ì¸Êù èúÝ ôzwêù ½¹ ûÀ¸ù ĂĊõÿv ½wÊå ) 

 



 

 

/ ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý  ówÅ IĈÅwþÉ÷ÿ¹ ÿ ĈÅĈ~wĊ~ ā½wúÉ I1/ ā½wúÉ I÷ĀÅI  ÀĊĉw~,.40 

 

 ôîÉ,( ĂþĊ¯ ĈõvĀ£  ćwăºý¿wÅ ĈÅwþÉĂÅw£¾í w£ üĉ¾ĉ¿ üĉ½ĀöĊÅ  ½¹ Ã½wå ªĊö· ćÀí¾ù È¸z$ ĈöíĀ£,.4.# 

 

ªĉw¤ý 

ā½wÆ·½ Ïv¾êýv ¿v Ä~ ćwă 

Å½ øÚÝv ¢úÆé    ºLĊõĀ£ āºLý¿ ¡v¹ĀL«Āù ÔÅĀ£ Ă£wþz¾í ¡wzĀ

Ĉù  ¹ĀLÉ )  āv½ ¿v ¡v¹ĀL«Āù üLĉv      ºLĊõĀ£ y{LÅ ûĀñwLýĀñ ćwLă

Ĉù ¡wþz¾í ºý¹¾ñ )  ćv¾Lz øĊÆöí ¡wþz¾í ¿v ¡v¹Ā«Āù ¿v Ĉ·¾z

  ĈLù ā¹wæ¤LÅv ¹Ā· Ă¤ÅĀ~ ü¤·wÅ  ºLþþí )    xĀLÅ½ ¾Lòĉ¹ ĈL·¾z

Ĉù ÷v¹ Ăz v½ Ă£wþz¾í Ĉù ûj xĀÅ½ y{Å ÿ ºý¿vºýv ºý¹¾ñ )  ûºLz

«Āù ¿v Ĉ·¾z ÷vºLýv ĂĉÀ¬£ ÿ ï¾ù ¿v Ä~ ¡v¹Ā    IĈ¤LÆĉ¿ ćwLă

ÔĊ´ù ½¹ ¹Ā«Āù ¢ĉv¾îĊù    ĈLù v½ ĂL£wþz¾í ĈzĀLÅ½ ćwă  ¹¿wLÅ )

üĊù¾~ ï½Àz Ïv¾êýv ¿v Ä~(   ¡v¹ĀL«Āù øÚÝv È¸z IÃwĉ¾£

ā½wÆ·½ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ āºÉ Ï¾êþù āºý¿ Ĉù ¾ăwÙ Ĉĉwă   ĂLí ¹¹¾ñ

        āºLĉ¹ üĊLù¿ ā¾Lí ćÿ½ ¾Lz ¡wLĊ³ ÈĉvºLĊ~ ćvºL¤zv ½¹ yöáv

Ĉù ºýĀÉ ) üĉvā½wÆ·½     ¿v yLĊ£¾£ ĂLz ĂLÞõwÖù ¹½Āù ûvºĊù ½¹ wă

       ¾Lĉ¿ ±¾LÉ ĂLz đwLz ¢úLÅ ĂLz ûđv¹ ÿ ûwòþí ćwăºý¿wÅ ¿¾ù

ºĉ¹¾ñ āºăwÊù) 

  

Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv ûĀ¤Æþĉ¾ñ ā½wÆ·½ *ćºĊĉQvQv 

āw¯ Ăúă ½¹ ā½wÆ·½ üĉv     ¿v ÄL~ ĂöLÍwåĒz ĂLÞõwÖù ¹½Āù ćwă

  ûwLLòþí ºý¿wLLÅ āºLLÝwé ½¹ ÿ ûđv¹ ÿ ûwLLòþí ćwăºý¿wLLÅ ¿¾LLù

ºăwÊùĈù ā ¹¹¾ñ )¢ÅĒív¾¤þĉv   ôLzwé Àĉ½ w£ ¢É½¹ ā¿vºýv ¿v wă

 ºþ¤Æă āºăwÊù$ ôîÉA . )#   üLĉv Ĉ~ĀîLÅÿ¾íwù ¡wÞõwÖù ½¹

ĈöĊù ºþ¯ ¿v ā¿vºýv   ìL¯Āí wL£ ¾¤ù    ĈLöĊù ìLĉ ¿v ¾L£   ½¹ ÿ ¾L¤ù

ĈöĊù ºþ¯ ¿v ë¿wý ÜÕwêù ¡wÞõwÖù  ôzwé ûÿ¾îĊù ºÍºþ¯ w£ ¾¤ù

ºþ¤Æă āºăwÊù )ôĊîÊ£ ćvÀ«v ¾ĉwÅ ~ ôùwÉ āºþă¹  ºLĊĉQvQv IºĊtĀö

ºþ¤Æă ëºýv ¾ĉ¹wêù ½¹ Ĉ¤Æĉ¿ ¡wÞÖé ÿ )ĈýwúĊÅ  Ĉĉwĉ½¹ ûºÉ

 ¹½vĀLLù ĈLL·¾z ½¹ ÿ ¹½v¹ ĈLLývÿv¾å Ç¾¤LLÆñ ā½wLLÆ·½ üLLĉv ½¹

üĊz ô¸ö¸£ Ăýv¹      ½¹ ºLþ¯¾ă ¢LÅv āºLÉ ØLæ³ ûj ½¹ ĂĊõÿv ćv

ûwúĊÅ ¹½vĀù yöáv  ā¹¾í ¾~ v½ Ĉõw· ćwăwÒå Ăúă ¢É½¹ ćwă

¢Åv )āw¯ ½¹ ĊùĀõÿ¹ ûvÀĊù äö¤¸ù ćwăĈ¤    ā½wLÆ·½ üLĉv ûºÉ

  āwL¯ ¿v Ăí ć½ĀÕ Ăz ¢Åv ¡ÿwæ¤ùA    āwL¯ ĂLzC    ûvÀLĊù üLĉv

Ĉù Èăwí ºzwĉ )āw¯ ½¹ ā½wÆ·½ üĉv ¢ùw¸Ñ   āºLÉ ĂÞõwÖù ćwă

 ¹ÿº³ ¿v/+ Ĉ¤ýwÅ  āw¯ ½¹ ¾¤ùA  w£,0  Ĉ¤ýwLÅ    āwL¯ ½¹ ¾L¤ùC 

¢Åv ¾Ċâ¤ù )       wL£ äĊÞLÑ ĈLýÀ¸ù ¢LĊæĊí ćv½v¹ ā½wLÆ·½ üLĉv

āw¯ üĉv ½¹ ÔÅĀ¤ù  ¢Åv wă$ ôîÉ-)#  



 
 

ā½wÆ·½ ¾Ċ§m£ üĊù¾~ Ïv¾êýv ¿v Ä~ ćwă( Ã½wå ªĊö· ćÀí¾ù È¸z ½¹ ûđv¹ ÿ ûwòþí ćwăºý¿wÅ ĈýÀ¸ù Èĉvº« ¾z Ãwĉ¾£ 

 

0 

 

 
 
 

 
 ôîÉ-( xĀÅ½ ûĀ¤Å ā½wÆ·½ Üĉ¿Ā£ ÿ ĈÅwþÉ ā¹v¹ āv¾úă Ăz āw¯ ĂÅ ½¹ wă ô¸ö¸£ ćwă( ¿wñ ÿ Ĉĉvÿv¾£) 

 

ć¾Ċ¸{£ wz ûĀ¤Å¹wù ā½wÆ·½ wă 

üĉv ā½wÆ·½ ¿v ¢ĉv¾îĊù ôĊîÊ£ āºÉ ÿ Ăýv¹ ćwă Ă£wþz¾í ½¹ ûj 

ĈLLývÿv¾å ĈíºLLýv  ºLLý½v¹$ ôîLLÉB .# )½¹ ć½wĊLLÆz ¿v ĀLLù¹½v 

¢ĉv¾îĊù Ĉîăj Ăz ½ĀÕ ĈÊ¸z wĉ ôùwí wz ¢ĊùĀõÿ¹  üĉÀòĉwL« 

āºÉ ¢Åv )wz Ă«Ā£ Ăz ÷ºÝ ¹Ā«ÿ ¢Æĉ¿  IĈò¤æLÉj  ĂLĉđ  ćºLþz 

ë¿wý ½¹ yöáv ¹½vĀù ½¹ ¡wÞõwÖù āÀâù ôzwé āºăwÊù ¢Åv )½¹ 

Ĉ·¾z ¹½vĀù ¢ö~ wă wz  ĈLývÿv¾å  ëºLýv ½¹  üLĉv  ā½wLÆ·½  ôLzwé 

ĂÚ³Ēù ¢Åv ) ½ĀLÒ³  ć¾LĊ¸{£  wLă ÿ  ¢LĊùĀõÿ¹  wLÊýû  āºLþă¹ 



 

 

1 ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý  ówÅ IĈÅwþÉ÷ÿ¹ ÿ ĈÅĈ~wĊ~ ā½wúÉ I1/ ā½wúÉ I÷ĀÅI  ÀĊĉw~,.40 

 

½ĀÒ³ Ăzv½ĀÉ ćwă ć¾Ċ¸{£ ÿ  óĀLö´ù  ćwLă  ¢LĊùĀõÿ¹  ¿wLÅ ½¹ 

ûwù¿ xĀÅ½ ć½v¼ñ ¢Åv Ăí ûwÊý  ĈLù  ºLă¹  üLĉv  ā½wLÆ·½ ½¹ 

ìĉ ÔĊ´ù Ĉö³wÅ øí èúÝ Ă¤ÊĄý āºÉ ¢Åv ) ûĀ¤LÅ¹wù  wLă ½¹ 

xÿwþ£ wz ā½wÆ·½ ĈýĀ¤Æî~ ćÿw³ ºĊtĀö~ ÿ ¢ÅĒív¾¤þĉv ÿ ÀĊý 

ā½wÆ·½ ûĀ¤Åºýwz Ĉ¤ĊõĀ{ùÿ¾£ āºăwÊù Ĉù  ¹¹¾Lñ ) wLz  ĂL«Ā£  ĂLz 

Ăýv¹ Àĉ½  û¹ĀLz  üLĉv  Iā½wLÆ·½  ôL¸ö¸£ ÿ  ĈLĉvÿv¾£  ĈývºLþ¯ ½¹ 

¡wÊĉwù¿j āÀâù ½¹ ûj āºăwÊù Ĉúý ¹¹¾ñ) 
 

ā½wÆ·½ ûĀ¤Åºýwz Ĉ¤ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv  

üĉv ā½wÆ·½ ½¹ āÀâù ÿ ÜÖêù ë¿wý ćv½v¹  ĂLĉđ  ćºLþz   äLĉ¾Ù

ā¹Āz ÿ ½¹ ć½wĊÆz ¿v  ¹½vĀLù ćv½v¹  yLõwé  ĈĉwLă ¿v  óÿºLý  ćwLă 

¢ĉ½ºĊýv ¢Åv $ ôîÉC .# )¢·wÅ óv¾¤Æþå ÿ ë¾£  ĈLöñ  ÀLĊý 

½¹  üLĉv ā½wLLÆ·½ āºLLĉ¹ ĈLLù ¹ĀLLÉ )½¹ ć½wĊLLÆz ¿v ¹½vĀLLù üLLĉv 

ā½wLLLÆ·½ Ĉ¤ĊùĀLLLõÿ¹ āºLLLÉ ¢LLLÅv) ā½wLLLÆ·½ ûĀ¤LLLÅºýwz 

Ĉ¤ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv ½¹ ć½wĊÆz ¿v  ÔĊL´ù  ćwLă  ½ÀL« ÿ  ćºLù  ºLĄÝ 

¾Ñw³ ÿ Ăþĉ¾ĉ¹ äĊÍĀ£ āºÉ ¢Åv )wz Ă«Ā£  ĂLz  ¢·wLÅ  ćwLă 

¹Ā«Āù ÿ ā½wÆ·½ ćwă Iāv¾úă üĉv  wLÆ·½ā½  ĂLz  ¢LĊÞéĀù  üĊLz 

½À« ÿ ćºù w£ ćđwz ÿ½À« ćºù ¢{Æý ā¹v¹ Ĉù ¹ĀÉ $Tucker 

 2001; Flugel 2010; Warren 2006# ) ÄL~ ¿v  Ïv¾Lêýv  ï½ÀLz 

IüĊù¾~ üĉv ā½wÆ·½ w£ èÕwþù èĊúÝ ¾£ ÀĊý Ç¾¤Æñ Ă¤åwĉ  ¢LÅv )

½¹ ¾¤ÊĊz ¹½vĀù ¢ĊõĀöĊ¤Åv ćwă  ¹½ĀLù  ĂLÞõwÖù  ¢LĊæĊí  ĈLýÀ¸ù 

ĈþĊĉw~  Ĉ·¾z ½¹ wùv ºý½v¹Ăĉđ y{Å Ăz ¹½vĀù    ½¹ ¹ĀL«Āù ćºLþz

ûj ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Ĉíºýv Ĉĉvÿv¾£ wă) 

 

 
 ôîÉ.( ā½wÆ·½ Ïv¾êýv ¿¾ù ¿v Ä~ ćwă )Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv ûĀ¤Æþĉ¾ñ ā½wÆ·½ * ćºĊĉQvQv(A)ć¾Ċ¸{£ wz ûĀ¤Å¹wù ā½wÆ·½ I  wă(B)ā½wÆ·½ I ûĀ¤Åºýwz 

Ĉ¤ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv (C)ûĀ¤Æî~ ā½wÆ·½ I(ćºĊtĀö~ ûĀ¤Æíÿ(tĀîýv ćºĊ(D) 
 

Ĉ¤ĊõĀ{ùÿ¾£ ûĀ¤Åºýwz ā½wÆ·½ 
ā½wÆ·½ üĉv Èêý Ăz Ă«Ā£ wz  āºÉ ¹w¬ĉv ĈýÀ¸ù Èĉvº« ½¹ wă

ā½wÆ·½ üĉv Iûđv¹ ÿ ûwòþí ćwăºý¿wÅ ½¹   ¾¤LÊĊz ¡wĊĉÀ« wz wă
Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ºý¾Ċñ) 

¢ĊõwĊzÿ¾îĊù wă,  ðþLÅ ÿ ¡wzĀÅ½     ĈĉwL«¾z ĈzĀLÅ½ ćwLă

                                                      
1 microbiolites

{Æ¯ Iü¤·vºýv ÷v¹ Ăz ¿v yöáv Ăí ºþ¤Æă xĀLÅ½ wĉ ÿ ûºýw  û¹v¹

¡wþz¾í  ìL{ö« ÔÅĀ£ wă   À{LÅ ćwLă(    ĈLù Ă¤·wLÅ ĈLzj   ºýĀLÉ

$Kennard and James 1986# ) ½w¤·wLLÅ ÔLLÅĀ£ ¡wzĀLLÅ½ üLLĉv

øĊÆê£ ¹Ā· Ĉ~ĀîÅÿ¾íwù Ĉù ćºþz ºýĀÉ ) øĊLÆê£ üĉv ½¹   ćºLþz

¢ĊõĀ{ùÿ¾£ Ă¤¸õ ½w¤·wÅ wz wă ćv-  ĈLù Ă¤·wþÉ  ºýĀLÉ )  ¡wLÞõwÖù

                                                      
2 clotted



 
 

ā½wÆ·½ ¾Ċ§m£ üĊù¾~ Ïv¾êýv ¿v Ä~ ćwă( Ã½wå ªĊö· ćÀí¾ù È¸z ½¹ ûđv¹ ÿ ûwòþí ćwăºý¿wÅ ĈýÀ¸ù Èĉvº« ¾z Ãwĉ¾£ 

 

2 

 

 
 
 

ĂýĀúý   í ºý¿wLÅ āºLÝwé ¿v āÀâù ćwă  āwL¯ ½¹ ûwLòþ    ¹½ĀLù ćwLă

Ĉù ûwÊý ĂÞõwÖù    ¿¾Lù ¿v ÄL~ ¾¤ù ÿ¹ w£ ìĉ ¹ÿº³ ½¹ Ăí ºă¹
 üĊù¾L~ Ïv¾êýv(     āºLÝwé ½¹ Ĉ¤ĊõĀL{ùÿ¾£ ćwă½w¤·wLÅ IÃwLĉ¾£

Ĉù ¾ăwÙ ûwòþí ºý¿wÅ ºýĀÉ) 

øĊÆê£ ºþ¯¾ă ćºþz     üLĉv ½w¤·wLÅ ĂLz yöáv āºÉ Ătv½v ćwă

 ðþLÅ   ĈLù Ĉ¤LLÅ¹ ĂLýĀúý ½¹ wLLă  ¹¿v¹¾LL~$  ôîLÉ/# ¡wLLÞõwÖù I

ĀîÅÿ¾îĊùĈù ûwÊý Ĉ~ ĂýĀúý ¿v ć½wĊÆz ½¹ Ăí ºă¹  ¢·wÅ Iwă

Ă¤¸õ ¢ĊõĀ{ùÿ¾£ ćv     ¢LÅv āºăwLÊù ôLzwé ÀĊý ë¿wý ÜÖêù ½¹ wă

$ ôîÉ0 )#ĂÞÖé ¡½ĀÍ Ăz wă½w¤·wÅ üĉv ĂĊõÿv ½ĀĄÙ   ā¹ĀLz ćv
 ā½wLLÆ·½ ¾ĉwLLÅ wLLz āv¾LLúă ÿ ĈLLù āºăwLLÊù wLLă ¹¹¾LLñ ) yLLöáv

ā½wÆ·½ ā½wÆ·½ üĉv wz āv¾úă ćwă  ā½wLÆ·½ IĈ¤Æĉ¿ ćwă   ćwLă

î~ Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv ûĀ¤Æºþ¤Æă  ºĊĉĀö~ ÿ ºĊĉQvQv ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ Ăí

Ĉù āºĉ¹ ûwýj āv¾úă ÀĊý ¹ĀÉ ) 

 

 
 ôîÉ/( ¢ĊõĀ{ùÿ¾£ ½ĀÒ³  āw¯ ½¹ Ĉ¤Å¹ ĂýĀúý ½¹ ûwòþí ºý¿wÅ āºÝwé ½¹ wăA 

 

 ôîÉ0( ¢·wÅ Ă¤¸õ ćwă ¢ĊõĀ{ùÿ¾£ ćv  Ì¸Êù ûwîĊ~ ¢ùĒÝ wz ë¿wý ÜÕwêù ½¹ ûwòþí ºý¿wÅ āºÝwé ½¹ wă¢Åv āºÉ )āÀĉ½Ē~ ½Āý ½¹ ĂýĀúý ÿ¹¾ă) 

 



 

 

3 ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý  ówÅ IĈÅwþÉ÷ÿ¹ ÿ ĈÅĈ~wĊ~ ā½wúÉ I1/ ā½wúÉ I÷ĀÅI  ÀĊĉw~,.40 

 

   üLĉv IûwLòþí ºý¿wÅ āºÝwé ¿v ¾£đwz ¾¤ù ½wĄ¯ w£ ĂÅ ¹ÿº³

  ÿ¹ ¹ÿºL³ ½¹ ÿ ā¹v¹ ôĊîÊ£ v½ ðþÅ ĈöÍv ā½wÆ·½ wă½w¤·wÅ

ºý½v¹ ¢ùw¸Ñ ¾¤ù ) ¹ÿº³ w£ Ä~ üĉv ¿v,+   ¿¾Lù ¿v ¾£đwz ¾¤ù

üĊù¾~(     ½¹ āºLþív¾~ ¡½ĀLÍ ĂLz wă½w¤·wÅ üĉv Pv¹º¬ù IÃwĉ¾£

¾ĉwÅ ā½wÆ·½ ¢Åv āºăwÊù ôzwé wă )ā½wÆ·½ üĉv     ĂLz yLöáv wLă

ûwúĊÅ wz ôùwí ½ĀÕ ºþ¤Æă āv¾úă Ĉ¤ĊÆöí ćwă )ûwúĊÅ ā¿vºýv  wă

 ā¹Āz ¢É½¹ yöáv$0++  w£ ûÿ¾îĊù- ĈöĊù ¾¤ù # ¡wÞõwÖù ½¹ ÿ

ºþ¤Æă ¢·vĀþîĉ ĈÉĀùw· ćv½v¹ ë¿wý ÜÖêù )ûwúĊÅ üĉv  ½¹ wă

ā½wÆ·½ üĉv ½¹ ÀĊý ¡wÞõwÖù ¾ĉwÅ   āºLĉ¹ wă    ÔĊL´ù ĂLz ÿ āºLÉ

      ¢LÅv āºLÉ ā¹v¹ ¢{LÆý ĂLĊõÿv ĈĉwLĉ½¹$Heydari et al. 2003# )

Ĉù ûwÊý Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ûwúĊÅ Ăí ºă¹   ćwLă

øă Ĉĉwĉ½¹  ï½Àz ¹wÞzv wz ÿ Ĉývÿv¾å Ăz ÀĊý ¢ùw¸Ñ$  ¹ÿºL³ ½¹

,0+ ûÿ¾îĊù #ā½wÆ·½ üĉv ½¹  ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ wă$ ôîÉ1 )# 

  

 
 ôîÉ1( ûwúĊÅ ½ĀÒ³ wă¢Åv Ì¸Êù Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹ ¢É½¹ Ĉ¤ĊÆöí ć )ûwúĊÅ üĉv üĊz ¡½ĀÍ Ăz øă wă Ăýv¹  ćv(A)  Ăz øă ÿ

øă ¡½ĀÍ  ¢ùw¸Ñ(B) ºþ¤Æă Ì¸Êù) 

 

ûwúĊÅ üĉv ½ĀÒ³     ĂLz ćwă½w¤·wLÅ āv¾Lúă Ăz ¢É½¹ ćwă

¢ĊõĀ{ùÿ¾£ āºĊ°Ċ~ øă       ĂLĊõÿv ôL¸ö¸£ wL£ ¢LÅv āºLÉ y{Å wă

ðþÅ üĉv ½¹ ºývĀ¤ý Ç¾¤Æñ wă ºzwĉ )     ¹ĀL«ÿ ÷ºLÝ ĂLz ĂL«Ā£ wz

  āºLþþí ¹w¬ĉv ćwăºþĉj¾å IĈĉvÿv¾£ ¹Ā{ý Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ĂĊõÿv ô¸ö¸£

        Ç¾¤LÆñ y{LÅ ÈL¸z üLĉv ½¹ Ă¤LÆývĀ¤ý ÀLĊý ĂLĉĀýw§ ô¸ö¸£

   ÈL¸z üLĉv Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹¹¾ñ ĂĉĀýw§ ô¸ö¸£

¢Åv ëºýv ½wĊÆz ¹½vĀù yöáv ½¹ )Ĉù ¾Úý Ăz  üĉv ¹Ā«ÿ wz ºÅ½

v¾¤ù ćwă½w¤·wÅûwúĊÅ ÿ Ĉ¤Æĉ¿ øí  Ĉíºýv ½vºêù IĈ¤ĊÆöí ćwă

Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ¿v Ä~ Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ðþÅ üĉv ½¹ ûºÉ  ¹w¬ĉv wă

¢Åv āºÉ )   ½¹ ĈLĉvÿv¾£ ÿ ôL¸ö¸£ Üĉ¿Ā£,+     ¿¾Lù ćđwLz ¾L¤ù

ûwòþí(   ôîLÉ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ĂÅ ½¹ ûđv¹2   ā¹v¹ ûwLÊý

¢Åv āºÉ )ûwúă      ĈLù āºăwLÊù ôîLÉ üLĉv ½¹ ĂLí ĂýĀñ   I¹¹¾Lñ

¾ĉ¹wêù   ĂLýĀúý yLöáv ô¸ö¸£    ¿v ¾L¤úí wLă0    ¾ĉ¹wLêù ÿ ºLÍ½¹

 ¿v ¾¤úí Ĉĉvÿv¾£+', ĈöĊù      ËĀLÎ· ½¹ øLă wLùv ¢LÅv ĈÅ½v¹

   āºăwLÊù ÀLĊý ¾£đwz ¾ĉ¹wêù Ĉĉvÿv¾£ ËĀÎ· ½¹ øă ÿ ô¸ö¸£

Ĉù ¹¹¾ñ )ĂýĀúý  ¿v ÈĊz Ĉĉvÿv¾£ wz Ĉĉwă,  ĈLöĊù    ½wĊLÆz ĈLÅ½v¹

¢Åv ½¹wý) 



 
 

ā½wÆ·½ ¾Ċ§m£ üĊù¾~ Ïv¾êýv ¿v Ä~ ćwă( Ã½wå ªĊö· ćÀí¾ù È¸z ½¹ ûđv¹ ÿ ûwòþí ćwăºý¿wÅ ĈýÀ¸ù Èĉvº« ¾z Ãwĉ¾£ 
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 ôîÉ2(  ½¹ Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ¡v¾ĊĊâ£,+ ¤ùĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ĂÅ ½¹ ûwòþí ºý¿wÅ āºÝwé ¾ 
 

ûĀ¤Æî~ ā½wÆ·½(ćºĊtĀö~ ûĀ¤Æíÿ(ćºĊtĀîýv 
ā½wÆ·½ üĉv ½¹  ĂLýv¹ wă       ¢LÅv ºLĊtĀîýv ÿ ºLĊtĀö~ ĈöLÍv ćwLă

$ ôîÉD . )#üĉv Ăz Ă«Ā£ wz   ¿v ā½wLÆ·½ ÛĀý ÿ¹ üĉv ¢Ċăwù Ăí

    ½¹ ĈL¤³ ÿ ¢LÅv ĂĊ{LÉ ¾òĉºîĉ Ăz ½wĊÆz ĈýÀ¸ù ½w¤å½ āwñºĉ¹
ĉ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù āºLÉ Ă¤ÊĄý ÀĊý ĈýwÆî     ìLĉ ½¹ wL¬þĉv ½¹ IºLýv

Ĉù ¦´z Ă¤Å¹ ºýĀÉ )     ôLñ ĂLz ĂLýv¹ ā½wLÆ·½ üĉv ½¹ Ăí Ĉýwù¿
   ¿v ¾¤LÊĊz ôLñ ûvÀĊù Ăí Ĉýwù¿ ÿ ûĀ¤Æî~ ā½wÆ·½ ¹½v¹ ć¾£¾z

   ¢LÅv ĈýĀ¤LÆíÿ ā½wLÆ·½ ćv½v¹ ðþÅ I¢Åv Ăýv¹ ) ĂLýv¹   ćwLă
¢Åv ºĊtĀîýv ÿ ºĊtĀö~ yõwá )    ĈîĊýwLîù ¢LÆîÉ ¿v wăºLĊtĀö~

¤þĉv ¡v½» āºLùj ¹Ā«ÿ Ăz ¢ÅĒív¾        ĂLz ĂL«Ā£ wLz ĂLí v¾L¯ ºLýv
  ĈLÞå¹ Ăîþĉv ówú¤³v üĊù¾~ ¿¾ù ï½Àz Ïv¾êýv ºþ¤LÆă   ¹ĀL«ÿ

¹½vºý )   ā½wLÆ·½ üLĉv ½¹ Ĉĉwþ¨¤LÅv ½ĀÕ Ăz ÀĊý wăºĊtĀîýv    wLz wLă

 ĈLù āºăwÊù ĂÚ³Ēù ôzwé ¾ĉ¹wêù       ĂLz ûwLýj ½ĀLÒ³ ĂLí ºýĀLÉ
ì{ö« Ĉývÿv¾å ì£ ćwă    ĈLù ÓĀLz¾ù ¿¾Lù ¿v Ä~ ĈõĀöÅ  ¹¹¾Lñ )

¹ÿº³ 0 Ă¤å½ ¿¾ù ¿v ¾£đwz ¾¤ù ¢ÅĒíĀĉwz Ă¤å½     ĈLývÿv¾å wLz wLă

ā½wÆ·½ üĉv ½¹ ëºýv  ûwòþí ºý¿wÅ āºÝwé ¿v ÿ āºÉ āºăwÊù wă
Ĉù ā¹ÿÀåv ûwýj ½vºêù ¾z đwz ¢úÅ Ăz ¹ĀÉ ) ûĀ¤LÆî~ ½¹   ½¹ wLă

ûwúĊÅ ¹½vĀù Ĉ·¾z Ăýv¹ ćwă Ĉù āºĉ¹ Ĉ¤ĊÆöí ¢É½¹ ¹ĀÉ )  üLĉv

ā½wÆ·½ ½v¹ Ĉîăj ôñ ½ĀÒ³ y{Å Ăz wă Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ćv

ºþ¤Æă Ĉíºýv) 

ā½wÆ·½ ¾z āÿĒÝ   ÿ Ĉ¤LÅĒív¾¤þĉv ûĀ¤Æþĉ¾ñ Ì·wÉ ćwă

¢ĊõĀ{ùÿ¾£ ûwÊý Ăí wă      ûđv¹ ÿ ûwLòþí ćwăºý¿wLÅ ¿¾Lù āºLþă¹
ĂýĀñ ½ĀÒ³ Iºþ¤Æă  Ãÿ½ĀL£Āõj ćwă,  wLþĊõĀíÿ¾£ ÿ-   ćđwLz ½¹

ûwÊý I¿¾ù  ¢Åv ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăºý¿wÅ ½¹ Ãwĉ¾£ ¿wáj āºþă¹

$ ôîÉ3 )# 
 

wùûÀ¸ù üz¾íÿ½ºĊă ¢Ċă 

ûÀ¸ù ĂĊõÿv ćwă½wÊå 
ðþÅ ¢Ċăwù Ăz Ă«Ā£ wz ā¹v¹ ÿ ¿¾ù üĉv ĈÅwþÉ   ÿ ôL¸ö¸£ ćwă

ā¿vºýv Ĉĉvÿv¾£ Ĉù ¿¾ù üĉv IāºÉ ć¾Ċñ     ¿v ĈLîĉ ûvĀLþÝ ĂLz ºývĀ£

 ôúÝ ûvºĊù üĉv ½¹ ĈýÀ¸ù āºþþívº« ćwăº³vÿ ºĉwúý )ûwþ¯  Ă¯
üĊù¿ ûwù¿ óĀÕ ½¹ º³vÿ üĉv   vĀLþÝ ĂLz ûÀ¸ù ¾úÝ ÿ ĈÅwþÉ û

 ā¹Āúý ôúÝ ûwĉ¾« ćºÅ º³vÿ ìĉ ¢LÅv   ½¹ ¡ÿwLæ£ y{LÅ I

¢Åv āºÉ Ĉĉđwz ûđv¹ ÿ ûwòþí û¿w¸ù ½wÊå ÿ yĊí¾£ )  ôîLÉ

4 ā¹v¹ Üĉ¿Ā£  ½¹ v½ ûÀ¸ù ºĊõĀ£ ¿v ÈĊ~ ½wÊå ćwă.  ûwÊý āw¯
Ĉù ºă¹ )ºý¿wÅ ć½v¾î£ Èĉwù¿j. Ĉù ûwÊý     ½¹ ½wLÊå ĂLí ºLă¹

 ¹ÿº³ ½¹ wăºý¿wÅ üĉv0+++  w£1+++  ®þĉv ¾z ºýĀ~ ¢Åv Üz¾ù

$Haghi et al. 2013# )ûĀ¤Å ćwă½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£ wz ðþÅ/ 

ówĊÅ ûĀ¤Å ÿ0       èLúÝ ÈĉvÀLåv wLz û¿wL¸ù ½¹ ćºý¿wLÅ ½wLÊå I

                                                      
1 ��Aulotortus sp 
2 ��Trocholina sp 
3 Repeat Formation Test 
4 lithostatic
5 hydrostatic


