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های‏سنگسر‏‏ها،‏محیط‏رسوبی‏و‏تغییرات‏نسبی‏سطح‏آب‏دریا‏در‏سازند‏روته،‏برش‏ریزرخساره

‏و‏مکارود،‏البرز‏مرکزی
‏

‏شناسي‌رسوبي،‌دانشگاه‌شهيد‌بهشتي‌تهران،‌ايران‌شناسي‌و‌سنگ‌دانشجوي‌دکتري‌رسوبلیلی‏بسطامی،‏

‏ان،‌ايرانشناسي‌دانشگاه‌شهيد‌بهشتي‌تهر‌استاديار،‌گروه‌زمينمیررضا‏موسوی،‏

‏شناسي‌دانشگاه‌شهيد‌بهشتي‌تهران،‌ايران‌دانشيار،‌گروه‌زمينمحبوبه‏حسینی‏برزی،‏
‌

‏چکیده‏

دامنرۀ‌ننروبي‌‌‌)هاي‌سنگسرر‌‌‌مطالعات‌صحرايي‌و‌پتروگرافيکي‌در‌برش.‌گذاري‌پرمين‌در‌حوضۀ‌البرز‌است‌سازند‌روته‌دومين‌چرخۀ‌رسوب

‌ريزرخسارۀ‌کربناتره‌و‌يرس‌سرنگ‌‌‌‌53دهندۀ‌اين‌است‌که‌رسوبات‌سازند‌روته‌شامل‌‌نشان(‌يالبرز‌مرکزدامنۀ‌شمالي‌)و‌مکارود‌(‌البرز‌مرکزي

شري ‌‌‌اي‌پهنۀ‌نزرومدي‌تا‌دريراي‌براز‌از‌يرس‌رمرب‌کربناترۀ‌هر ‌‌‌‌‌‌‌در‌پرمين‌مياني‌در‌کمربندهاي‌رخسارهکه‌‌هستندآواري‌-رخسارۀ‌سيليسي

رسروبات‌سرازند‌روتره‌‌‌‌.‌اند‌قارۀ‌گندوانا‌در‌يس‌منطقۀ‌گرمسيري‌نهشته‌شدهبايوکلاستي‌در‌حاشيۀ‌ننوبي‌غيرفعال‌پالئوتتيس‌واقع‌در‌شمال‌ابر

اي‌دريراي‌براز‌در‌بررش‌‌‌‌‌در‌محيط‌رمب‌دروني‌نهشته‌شدند‌اما‌ضخامت‌رسوبات‌نهشته‌شده‌در‌کمربنردهاي‌رخسراره‌‌‌در‌هر‌دو‌برش‌عمدتاً

هرا،‌‌‌از‌قبيرل‌اکينرودرم‌‌هرا‌‌‌،‌فرامينيفرهرا‌و‌مترازوآن‌‌هرا‌‌اصلي‌سازندۀ‌رسوبات‌شرامل‌انرواج‌نلبرس‌‌‌‌يانزا.‌سنگسر‌از‌برش‌مکارود‌بيشتر‌است

هراي‌مختلرپ‌پلاتفررم‌‌‌‌‌توزيرع‌متفراوتي‌را‌در‌زيررمحيط‌‌‌ها‌‌ها‌و‌اسفنج‌اي‌ها،‌دوکفه‌بريوزوئرها،‌گاستروپودها،‌براکيوپودها،‌استراکودآ،‌تريلوبيت

ايرن‌‌.‌اسرت‌اي‌‌اهدات‌صرحرايي‌و‌آنراليز‌رخسراره‌‌‌بررسي‌تغييرات‌نسبي‌سطح‌آب‌دريا‌در‌اين‌تحقيق،‌برر‌اسرام‌مشر‌‌‌.‌دهند‌کربناته‌نشان‌مي

مررز‌‌.‌مطالعات‌به‌تشخيص‌دو‌سکانس‌رسوبي‌ردۀ‌پايين‌در‌برش‌سنگسر‌و‌سه‌سکانس‌رسروبي‌ردۀ‌پرايين‌در‌بررش‌مکرارود‌منجرر‌گرديرد‌‌‌‌‌‌

هرايي‌کره‌‌‌‌سراره‌هراي‌نزرومردي‌و‌ريزرخ‌‌‌هاي‌خاک‌ديرينره،‌ههرور‌ريزرخسراره‌‌‌‌ها،‌افق‌هاي‌فرسايشي،‌ولکانيس‌ها‌توسط‌ناپيوستگي‌سکانس

دهنردۀ‌‌‌عنروان‌سرطون‌نشران‌‌‌‌ها‌نيرز‌بره‌‌‌ترين‌ريزرخساره‌عميق.‌شود‌دهندۀ‌حداکثر‌افت‌سطح‌آب‌دريا‌در‌هر‌سکانس‌هستند،‌مشخص‌مي‌نشان

زيرسرکانس‌آبزاروکراي‌‌‌)رسوبات‌سازند‌روته‌در‌هر‌دو‌برش‌بخشي‌از‌ابرچرخۀ‌ترانسپکام‌.‌اند‌حداکثر‌پيشروي‌آب‌دريا‌در‌نظر‌گرفته‌شده

II‌)هاي‌مياني‌سازند‌روته‌است‌و‌روند‌کلي‌تغييرات‌سطح‌آب‌دريا‌در‌اين‌سازند‌با‌تغييررات‌‌‌شدگي‌آب‌دريا‌در‌بخش‌بيشترين‌عميق.‌هستند

 .نهاني‌سطح‌آب‌دريا‌در‌پرمين‌مطابقت‌دارد

‌سکانس‌رده‌پايين‌،شي ‌بايوکلاستي‌رمب‌ه ‌،سازند‌روته‌،حوضۀ‌البرز‌:ها‌واژهکليد
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‏

‏مقدمه‏

 Stocklin)لئونتولوژيکي‌و‌پالئومغناطيسري‌متعردد‌‌‌مطالعات‌پرا‌

1974; Berberian and King 1981;Ghasemi-Nejad  2002; 

Wendt et al. 2002; Angiolini et al. 2003; Muttoni et al. 2009)‌

ماتوني‌و‌.‌استبيانگر‌تعلق‌ايران‌به‌ابرقارۀ‌گندوانا‌طي‌پرمين‌

ازي‌نغرافياي‌ديرينۀ‌طي‌بازس‌(Muttoni et al. 2009)همکاران‌

هراي‌پالئومغناطيسري‌معتقدنرد‌‌‌‌‌پرمين‌مياني‌برا‌اسرتفاده‌از‌داده‌‌

قرار‌داشته‌‌‌S°52 2ايران‌در‌اين‌زمان‌در‌عرض‌نغرافيايي‌

و‌ايرن‌نتيجره‌را‌برا‌مطالعرات‌پالئومغناطيسري‌‌‌‌‌‌(‌5شکل‌)است‌

برر‌‌‌Besse et al. 1998))صورت‌گرفته‌توسط‌بسي‌و‌همکراران‌‌

‌.‌دانند‌اهاي‌سازند‌روته‌در‌برش‌آرو‌موافق‌ميروي‌لاو

آذربايجان‌توسرط‌‌-اي‌پرمين‌در‌البرز‌چينه‌واحدهاي‌سنگ

اند‌‌هاي‌سازند‌دورود،‌روته‌و‌نسن‌معرفي‌شده‌سه‌واحد‌به‌نام

اين‌مطالعه‌سازند‌روته‌به‌سن‌کوبرگندين‌تا‌در‌‌(.5989آقانباتي‌)

،‌مورگرابين‌‌Jenny–Deshusses 1983)‌؛5931پرتروآذر‌‌)مورگابين‌‌

(Bozorgnia 1973)و‌مورگابين‌تا‌ميردين‌‌‌(Gaetani et al. 2009)‌

به‌منظور‌بررسي‌محيط‌رسوبي‌ديرينه،‌ارائره‌مردل‌رسروبي‌و‌‌‌‌

شناسي‌‌بررسي‌تغييرات‌نسبي‌سطح‌آب‌دريا‌در‌دو‌برش‌چينه

سنگسر‌واقع‌در‌دامنۀ‌ننوبي‌و‌مکارود‌در‌دامنۀ‌شرمالي‌البررز‌‌‌

تشرخيص‌و‌توصريپ‌‌‌.‌رفته‌اسرت‌مرکزي‌مورد‌مطالعه‌قرار‌گ

ترين‌فاکتور‌در‌تفسير‌شرايط‌محريط‌‌‌هاي‌رسوبي‌مه ‌رخساره

هراي‌‌‌و‌بر‌اسرام‌ويژگري‌‌‌(Walker 2006)رسوبي‌ديرينه‌است‌

شناسري‌و‌‌‌ها،‌موقعيرت‌چينره‌‌‌ها،‌شرايط‌محيطي‌آن‌ريزرخساره

تروان‌بره‌بررسري‌تغييررات‌‌‌‌‌‌اي‌مري‌‌ها‌در‌ستون‌چينه‌ترتي ‌آن

العات‌مختلفي‌که‌به‌بررسي‌محيط‌مط.‌سطح‌آب‌دريا‌پرداخت

نگاري‌سکانسي‌سازند‌روته‌در‌مناطق‌مختلرپ‌‌‌رسوبي‌و‌چينه

حسرني‌و‌همکراران‌‌‌‌؛5985لنکراني‌‌؛5935مختارپور‌)اند‌‌البرز‌پرداخته

محرريط‌(‌Gaetani et al. 2009؛5932خررو‌و‌همکرراران‌‌بابررايي‌؛5935

هاي‌اين‌سازند‌را‌يس‌رمب‌کربناته‌همسان‌برا‌‌‌رسوبي‌کربنات

‌ويرژه‌سرواحل‌ننروبي‌عهرد‌‌‌‌‌حاضر‌به‌هاي‌کربناتي‌عهد‌محيط

دانند‌و‌از‌سه‌تا‌پرنج‌سرکانس‌رسروبي‌‌‌‌‌فارم‌مي‌حاضر‌خليج

هراي‌‌‌امرا‌در‌بررش‌‌.‌اند‌درنۀ‌سوم‌در‌اين‌سازند‌تشخيص‌داده

شناسي‌صرورت‌نگرفتره‌‌‌‌انتخاب‌شده‌تاکنون‌مطالعات‌رسوب

‌.است

‌

‌

‏

‏

‏

‏

‏

‏
آ‏در‏پرمین‏میانی‏که‏ انگهبازسازی‏جغرافیای‏دیرینه‏ابرقاره‏پ‏-1شکل‏

اقتبام‌با‌تغييراتي‌از‌)موقعیت‏ایران‏نیز‏با‏رنگ‏سبز‏مشخص‏شده‏است‏

(Muttoni et al. 2009 

‏

  روش‏مطالعه

هاي‌صرحرايي‌‌ برداري‌و‌برداشت ها،‌نمونه پس‌از‌انتخاب‌برش

نمونره‌سرنگي‌از‌سرازند‌روتره‌برا‌‌‌‌‌‌ 63تعرداد‌‌.‌صورت‌گرفرت‌

نمونه‌سنگي‌از‌اين‌‌565متر‌در‌برش‌سنگسر‌و‌‌565ضخامت‌

متر‌در‌برش‌مکارود‌با‌در‌نظر‌گررفتن‌‌‌222سازند‌با‌ضخامت‌

بندي،‌تغييررات‌ليتولروژي‌و‌حررور‌‌‌‌ مرز‌سازندها،‌الگوي‌لايه

تعرداد‌محردودي‌‌‌.‌گرديد‌ها‌برداشت آثار‌فسيلي‌و‌ماکروفسيل

نمونه‌از‌سازندهاي‌واقع‌در‌مرزهاي‌زيررين‌و‌برالايي‌سرازند‌‌‌‌

از‌تهيه‌مقاطع‌نازک‌ميکروسرکوپي‌‌‌پس.‌روته‌نيز‌برداشت‌شد

هاي‌سنگي،‌مقاطع‌تهيه‌شرده‌توسرط‌مخلرو ‌‌‌‌ از‌تمامي‌نمونه

پتاسري ‌بره‌روش‌ديکسرون‌‌‌‌ سيانيد آليزارين‌قرمز‌و‌فرو‌محلول

(Dickson 1965)دار‌‌تشخيص‌کلسيت‌از‌دولوميت‌و‌آهن‌براي‌

مقراطع‌‌.‌آميرزي‌گرديدنرد‌‌‌هرا‌رنرگ‌‌‌بودن‌يا‌نبرودن‌ايرن‌کراني‌‌‌

سط‌ميکروسکوپ‌پلاريرزان‌مرورد‌مطالعره‌‌‌‌آميزي‌شده‌تو‌رنگ

هرا‌‌‌دهنردۀ‌رخسراره‌‌‌تشکيل‌يدرصد‌فراواني‌انزا.‌قرار‌گرفتند

از‌طريرق‌‌ (غيرکربناته‌يهاي‌فسيلي‌و‌غيرفسيلي‌و‌انزا‌آلوک )

‌(Bacelle and Bosellini 1965) اي‌مقايسه‌با‌نمودارهاي‌مقايسره‌

هراي‌ميکروسرکوپي‌برر‌اسرام‌‌‌‌‌‌گذاري‌نمونه‌نام.‌تعيين‌گرديد



‏

 

‏3 ،‌البرز‌مرکزيهاي‌سنگسر‌و‌مکارود‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌تغييرات‌نسبي‌سطح‌آب‌دريا‌در‌سازند‌روته،‌برش‌ريزرخساره

‏

برا‌تونره‌بره‌‌‌‌.‌انجام‌شده‌اسرت‌‌Dunham 1962))وش‌دانهام‌ر

فسريلي‌و‌‌‌يشناسي،‌خصوصيات‌بافتي،‌انزا‌هاي‌سنگ‌ويژگي

هرا‌برا‌‌‌‌هرا،‌مطالعره‌و‌مقايسرۀ‌آن‌‌‌‌فسريلي،‌تروالي‌رخسراره‌‌‌‌غير

،‌(Flugel 2010)هاي‌به‌خوبي‌مطالعه‌شده‌توسط‌فلوگرل‌‌‌محيط

ايرت‌‌هرا‌و‌در‌نه‌‌هراي‌متعلرق‌بره‌آن‌‌‌‌ها‌و‌زيرمحيط‌ريزرخساره

پرس‌از‌تعيرين‌نرام‌‌‌‌.‌محيط‌رسوبي‌سازند‌روته‌تعيرين‌گرديرد‌‌

هرا‌در‌سرتون‌‌‌‌هرا،‌تغييررات‌عمرودي‌آن‌‌‌‌ها‌و‌ريزرخساره‌سنگ

در‌بررسي‌تغييرات‌نسربي‌سرطح‌‌‌.‌اي‌نمايش‌داده‌شد‌رخساره

اي‌با‌اسرتفاده‌از‌مطالعرۀ‌‌‌‌آب‌دريا‌محور‌کار‌آناليزهاي‌رخساره

ات‌صرحرايي‌‌از‌مطالع.‌مقاطع‌نازک‌و‌مطالعات‌صحرايي‌است

بندي‌و‌از‌‌در‌تعيين‌ليتولوژي،‌سطون‌ناپيوستگي‌و‌الگوي‌لايه

‌يهرا‌و‌انرزا‌‌‌مقاطع‌نازک‌در‌تعيين‌بافت‌رسوبي،‌ريزرخساره

برر‌مبنراي‌الگروي‌‌‌‌.‌هرا‌اسرتفاده‌شرده‌اسرت‌‌‌‌‌دهنردۀ‌آن‌‌تشکيل

هرا‌بره‌‌‌‌عبارت‌ديگر‌تغييررات‌رخسراره‌‌‌انباشتگي‌رسوبات‌يا‌به

و‌در‌نهايررت‌‌5رسرروبي‌هرراي‌سررمت‌خشررکي‌يررا‌دريررا،‌دسررته

‌.هاي‌رسوبي‌مشخص‌شده‌است‌سکانس

‌

‏بحث

‏شناسی‏سازند‏روته‏چینه

‌5359در‌سال‌‌(Asserto)سازند‌روته‌اولين‌بار‌توسط‌آسرتو‌‌ 

در‌شمال‌خاوري‌روستاي‌روته‌واقرع‌در‌برالاي‌دره‌نرانرود‌‌‌‌

سازند‌معادل‌بخش‌پاييني‌و‌ميراني‌سرازند‌‌‌اين‌.‌معرفي‌گرديد

غربري‌‌‌‌شرمال‌)و‌نلفرا‌‌(‌ان‌مرکزياير)سورمق‌در‌منطقه‌آباده‌

 ;Taraz 1969; Irainian -Japanese Research Group 1981)(‌ايران

Kobayashi and Ishi 2003;بخرش‌‌‌(5936؛‌باغبراني‌‌5931پرتروآذر‌‌‌

 ;Stocklin et al. 1965) هاي‌شرتري‌‌مياني‌سازند‌نمال‌در‌رشته

;Jenny-Deshusses 1983; Bozorgnia 1973وآذر‌؛‌پرتر‌5985طاهري‌‌

 Leven and Vaziri؛5931پرتروآذر‌‌)و‌منطقرۀ‌شيرگشرت‌‌‌ (5931

;Moghaddam 2004 ايرران‌‌)در‌منطقره‌طربس‌‌‌(‌5986فررد‌‌ عارفي‌

هرراي‌زاگرررم‌‌،‌بخررش‌پرراييني‌سررازند‌دالان‌در‌رشررته(شرررقي

                                                      
1 Systems tracts 

 Szabo and Kheradpir 1978 ; Insalaco et)(‌غربي‌ايران‌ننوب‌)

al. 2006‌)(.2شکل‌)است‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

غربري‌شهرسرتان‌‌‌‌رش‌سنگسر‌در‌يس‌کيلومتري‌شرمال‌‌ب

عرض‌شرمالي‌‌‌6/93‌194‌963شهر‌با‌مختصات‌نغرافيايي‌ً‌مهدي

(.‌9شررکل‌)طررول‌شرررقي‌واقررع‌شررده‌اسررت‌‌‌8/96‌264‌693و‌ً

برا‌مررز‌‌‌و‌‌اسرت‌مترر‌‌‌565ضخامت‌سازند‌روته‌در‌اين‌برش‌

هاي‌کوارتزآرنرايتي‌سرازند‌دورود‌‌‌‌سنگ‌تدريجي‌بر‌روي‌ماسه

‌سازند‌روته‌در‌اين‌برش‌در‌قاعده‌برا‌سرنگ‌‌‌.استقرار‌گرفته‌

شرود،‌‌‌خاکستري‌متوسط‌و‌نازک‌لايه‌شروج‌مري‌اي‌‌آهس‌ماسه

سرنگ‌‌‌اي،‌يس‌متر‌لايۀ‌ماسه‌هاي‌ماسه‌آهسو‌بر‌روي‌اين‌لايۀ‌

ترتير ‌‌‌در‌ادامره‌بره‌‌.‌کوارتزآرنايتي‌با‌سيمان‌کربناته‌قررار‌دارد‌

‌هراي‌‌لايره،‌آهرس‌‌‌هاي‌خاکستري‌رنگ‌نرازک‌ترا‌ضرخي ‌‌‌‌آهس

لايه‌داراي‌مقادير‌فراواني‌اثرر‌‌‌‌خاکستري‌رنگ‌متوسط‌تا‌نازک

هرايي‌از‌قبيرل‌‌‌‌و‌نيرز‌ماکروفسريل‌‌‌2اي‌زوفيکوم‌فسيلي‌تغذيه

هاي‌خاکستري‌متوسط‌تا‌‌براکيوپود،‌کرينوئيد‌و‌بريوزوآ،‌آهس

لايرره‌و‌در‌بررالاترين‌بخررش‌سررازند‌حرردود‌چهررار‌‌‌‌‌ضررخي 

در‌.‌تلايه‌و‌آهس‌مارني‌نهشرته‌شرده‌اسر‌‌‌‌هاي‌نازک‌مترآهس

                                                      
2 Zoophycos 

‌نگاری‏واحدهای‏سنگی‏پرمین‏در‏ایران‏نمودار‏تطابق‏چینه‏-2‏شکل

(Vaziri et al. 2005) 
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‏

مرز‌بالايي‌سازند‌روته‌حدود‌چهار‌متر‌رسوبات‌لاتريتي‌قرمز‌

سررنگ‌کوارتزآرنررايتي‌داراي‌‌رنررگ‌و‌بررر‌روي‌آن‌لايررۀ‌ماسرره

زاويه‌با‌ضخامت‌حدود‌دو‌مترر‌‌‌لاميناسيون‌موازي‌و‌مورب‌ک 

قرار‌دارد‌که‌در‌زير‌آهس‌ورميکولار‌اليکا‌قررار‌گرفتره‌اسرت‌‌‌‌

‌.‌(1شکل)

چررالوم،‌بررا‌‌‌ننرروبکيلررومتري‌‌93برررش‌مکررارود‌در‌

‌5/15‌564عررض‌شرمالي‌و‌3/11‌254‌953‌‌‌ًمختصات‌نغرافيايي‌ً

ضرخامت‌سرازند‌‌‌(.‌9شرکل‌‌)طول‌شرقي‌واقع‌شده‌است‌‌653

لايره‌‌‌هراي‌نرازک‌‌‌برا‌آهرس‌‌.‌اسرت‌متر‌‌222روته‌در‌اين‌برش‌

هراي‌‌‌سرنگ‌‌خاکستري‌که‌با‌ناپيوستگي‌فرسايشي‌بر‌روي‌ماسه

شرود‌و‌‌‌،‌شروج‌ميکوارتزآرنايتي‌سازند‌دورود‌واقع‌شده‌است

هاي‌متوسرط‌و‌ضرخي ‌لايره‌کررم‌‌‌‌‌‌شامل‌آهس‌در‌ادامه‌عمدتاً

‌هاي‌متوسط‌تا‌ضرخي ‌‌ها‌دولوميت‌در‌برخي‌بخش.‌رنگ‌است

مرز‌برالايي‌‌.‌شوند‌هاي‌دولوميتي‌در‌توالي‌ديده‌مي‌لايه‌و‌آهس

سررازند‌روترره‌در‌ايررن‌برررش‌گسررله‌اسررت‌و‌در‌بررالاي‌آن‌‌‌‌

‌(.6شکل‌)هاي‌سازند‌چالوم‌قرار‌دارند‌ ولکانيس

‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
‏ ‏مقابل)‏-4شکل ‏تصویر )(A)‏سنگسر‏ ‏برش ‏کلی ‏نمای . (B)‏افق‏ ‏روی ‏بر ‏الیکا آهک

آهک‏ورمیکولار‏‏(C).‏های‏واقع‏در‏روی‏سازند‏روته‏در‏برش‏سنگسر‏سنگ‏لاتریتی‏و‏ماسه

‏نزدیک ‏نمای ‏از ‏الیکا ‏کلاریادار ‏تر‏و .(D)‏نزدیک‏ ‏آهک‏نمای ‏از ‏روته‏تر ‏های .(E)افق‏‏

‏.‏قرمز‏رنگ‏در‏راس‏سازند‏روته‏لاتریتی

 .های‏مورد‏مطالعه‏برشهای‏دسترسی‏به‏‏موقعیت‏جغرافیایی‏و‏راه‏-3شکل‏



‏

 

‏5 ،‌البرز‌مرکزيهاي‌سنگسر‌و‌مکارود‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌تغييرات‌نسبي‌سطح‌آب‌دريا‌در‌سازند‌روته،‌برش‌ريزرخساره

‏

‏
های‏سازند‏روته‏از‏نمای‏نزدیک‏در‏این‏‏آهک‏(B).‏نمای‏کلی‏سازندهای‏دورود‏و‏روته‏در‏برش‏مکارود(A) ‏-5شکل‏

  .‏های‏سازند‏چالوس‏در‏مرز‏بالایی‏سازند‏روته‏در‏برش‏مکارود‏ولکانیک‏(C).‏برش

‌

‏ها‏و‏محیط‏رسوبی‏ریزرخساره

هراي‌‌‌کروسکوپي‌سازند‌روتره‌در‌بررش‌‌مطالعۀ‌مقاطع‌نازک‌مي

دهندۀ‌تشکيل‌اين‌رسروبات‌در‌چهرار‌‌‌‌سنگسر‌و‌مکارود‌نشان

هرراي‌‌،‌پشررته2،‌لاگررون5پهنررۀ‌نزرومرردي‌اي‌کمربنررد‌رخسرراره

هراي‌‌‌شررن‌ريزرخسراره‌‌.‌اسرت‌‌1و‌درياي‌باز‌9اي‌زيرآبي‌ماسه

اي‌از‌پهنۀ‌نزرومدي‌‌مشاهده‌شده‌در‌اين‌کمربندهاي‌رخساره

‌‌:مطابق‌زير‌استبه‌طرف‌اعماق‌بيشتر‌

 (A6ای‏جزرومدی کمربند‏رخساره
                 

‌(MF1)‌5مادستون‏دولومیتی

اين‌ريزرخساره‌از‌بلورهاي‌دولوميرت‌ريزدانره‌تشرکيل‌شرده‌‌‌‌‌

با‌تونه‌به‌اندازۀ‌ريز‌بلورها،‌حفظ‌شدگي‌بافت‌اوليه‌و‌.‌است

                                                      
1 Tidal Flat 
2 Lagoon 
3 Shoal 
4 Open Marine 
5 Tidal Flat Facies Belt  
6 Dolomitic Mudstone 

هرا،‌‌‌توان‌نتيجه‌گرفت‌اين‌نوج‌دولوميت‌عدم‌مشاهدۀ‌فسيل‌مي

گذاري‌يرا‌‌‌هاي‌نهشته‌شده‌همزمان‌با‌رسوب‌دولوميت‌عنوان‌به

و‌در‌زيررمحيط‌برالاي‌برين‌‌‌‌‌هستند‌3مراحل‌بسيار‌اوليۀ‌دياژنز

 Al-Asam and)شوند‌‌رومدي‌تا‌بالاي‌نزرومدي‌تشکيل‌ميزن

Packard 2000 ; Adabi 2009).اين‌ريزرخساره‌معادل‌‌RMF22‌

‌و‌با‌ضخامت‌ک ‌در‌برش‌مکارود‌مشراهده‌شرده‌‌‌استفلوگل‌

‌.A)‌،5شکل‌)است‌

‌

‌‌(MF2)‌8دار‏مادستون‏آهکی‏ماسه-مادستون‏آهکی

اين‌ريزرخساره‌عمدتا‌شامل‌ميکرايت‌تيره‌رنگ‌و‌بردون‌‌

هرراي‌اسررتراکود،‌‌فسرريل‌اسررت‌امررا‌در‌برخرري‌مقرراطع‌خرررده‌

تر‌از‌‌فرامينيفرهاي‌با‌پوستۀ‌تيره‌و‌بقاياي‌نلبکي‌با‌فراواني‌ک 

‌يتز‌از‌انرزا‌هراي‌کروار‌‌‌دانره‌.‌شروند‌‌درصد‌مشراهده‌مري‌‌‌6/2

                                                      
7 Very Early Diagenesis 
8 Lime Mudstone to Sandy Lime Mudstone 



‏

‏

 5936زمستان  ،چهارم، شماره 56، شماره پياپيو دوم سيشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 6

‏

غيرکربناتۀ‌اين‌ريزرخساره‌هستند‌که‌در‌برخي‌مقراطع‌مقردار‌‌‌

رسرد‌و‌سرب ‌‌‌‌درصرد‌مري‌‌‌56ها‌افزايش‌يافته‌و‌به‌بيش‌از‌‌آن

ايرن‌ريزرخسراره‌‌‌.‌شود‌اي‌مي‌تبديل‌مادستون‌به‌مادستون‌ماسه

بررش‌سنگسرر‌و‌‌‌‌و‌در‌هرر‌دو‌‌اسرت‌فلوگرل‌‌‌RMF19معادل‌

‌(B،5شکل‌)مکارود‌مشاهده‌شده‌است‌

‌

5اینتراکلاست‏پکستون-دپلوئی
             (MF3)‌‌‌‌‌

هاي‌با‌گردشدگي‌خوب‌و‌بدون‌سراختار‌داخلري‌‌‌‌اينتراکلاست

.‌دهنرد‌‌درصد‌از‌انزاء‌اين‌ريزرخساره‌را‌تشرکيل‌مري‌‌‌26-26

-26پلوئيدها‌نيز‌با‌نورشدگي‌و‌گردشدگي‌خوب‌با‌فراواني‌

هاي‌برالايي‌‌‌اين‌ريزرخساره‌در‌بخش.‌درصد‌حرور‌دارند‌56

فلوگرل‌‌‌RMF24کارود‌مشراهده‌شرده‌اسرت‌ومعرادل‌‌‌‌‌برش‌م

‌.‌C)‌،5شکل‌)‌است

هاي‌کربناتره،‌‌‌اي‌علاوه‌بر‌ريزرخساره‌اين‌کمربند‌رخساره

کره‌شررن‌‌‌‌استآواري‌نيز‌-رخسارۀ‌سيليسي‌‌شامل‌يس‌سنگ

‌:آن‌مطابق‌زير‌است

‌

‌‌‌‌‌‌(Pf)                    ‌2کوارتزآرنایت

شود‌کره‌‌‌آرنايتي‌ميسنگ‌کوارتز‌رخساره‌شامل‌ماسه‌اين‌سنگ

هاي‌کوارتز‌ريز‌تا‌متوسط‌دانه،‌‌دانه‌.داراي‌سيمان‌کربناته‌است

‌بلرورين‌و‌داراي‌خاموشري‌‌‌شرده،‌ترس‌‌‌دار‌ترا‌گررد‌‌‌زاويه‌نيمه

آن‌را‌تشرکيل‌‌‌يدرصرد‌از‌انرزا‌‌‌36مستقي ‌هستند‌و‌بيش‌از‌

رخسرراره‌بررا‌ضررخامت‌بسرريار‌کرر ‌در‌‌ايررن‌سررنگ.‌دهنررد‌مرري

برش‌سنگسر‌مشاهده‌شده‌‌اي‌سازند‌روته‌در‌هاي‌قاعده‌بخش

‌(.‌D،‌5شکل)است‌

‌

ای‏رخسییاره کمربنیید هییایتفسیییر‏محیطییی‏ریزرخسییاره

‏جزرومدی

ريز‌بودن‌رسروبات‌‌‌ها‌و‌دانه‌با‌تونه‌به‌فراواني‌بسيار‌ک ‌فسيل

در‌ريزرخسارۀ‌مادستون‌آهکي‌يس‌محريط‌برالاي‌نزرومردي‌‌‌‌

                                                      
1 Pelloid Intraclast Packstone 
2 Quartzarenite 

 .Preto and Hinnov 2003; Nader et al)قابرل‌اسرتنبا ‌اسرت‌‌‌

و‌‌MF2هراي‌‌ هرا‌در‌ريزرخسراره‌‌ فقدان‌حرور‌فسريل‌‌.(2006

MF3دهندۀ‌چرخش‌محدود‌آب‌و‌شرايط‌نامناس ‌براي‌ نشان‌

 ;Alshahran and Kendall 2003)مونررودات‌دريررايي‌اسررت‌

Warren 2006)هاي‌آواري‌کوارتز‌نزديکري‌ايرن‌‌‌ و‌حرور‌دانه‌

.‌(Flugel 2010)دهد‌ هاي‌ساحلي‌را‌نشان‌مي مجموعه‌به‌محيط

سرنگي‌‌ رخسارۀ‌ماسره‌ فتي‌مچور‌تا‌سوپرمچور‌در‌سنگبلوغ‌با

دهندۀ‌محيط‌با‌انرژي‌متوسط‌تا‌برالا‌برا‌نريراني‌مسرتمر‌‌‌‌‌ نشان

‌‌.(Tucker 2001)‌است

‌

 (B‏3ای‏لاگون‏های‏کمربند‏رخساره‏ریزرخساره     

1بایوکلاست‏مادستون
                          (MF4)‌ ‌

 Earlandia sp.،‌Cribrogerinaفرامينيفرهاي‌بنتيرس‌از‌قبيرل‌‌‌

sp.‌،Minojapanella sp.هراي‌اکينرودرم‌در‌مجمروج‌‌‌‌‌و‌خرده‌

آثرار‌‌.‌دهند‌درصد‌از‌اين‌ريزرخساره‌را‌تشکيل‌مي‌3-8حدود‌

پلوئيردها‌‌.‌شروند‌‌هاي‌کرم‌نيز‌در‌برخي‌مقاطع‌مشاهده‌مي‌لوله

‌6/2که‌با‌فراوانري‌‌‌هستندنيز‌از‌انزاء‌غيرزيستي‌مشاهده‌شده‌

‌RMF19ن‌ريزرخسراره‌کره‌معرادل‌‌‌‌اير‌.‌درصد‌حرور‌دارنرد‌

شرود،‌‌‌مي‌6هاي‌محصور‌لاگون‌فلوگل‌است‌و‌مربو ‌به‌بخش

شرکل‌‌)در‌هر‌دو‌برش‌سنگسر‌و‌مکارود‌مشاهده‌شده‌اسرت‌‌

5،‌(E.‌

‌

5آ‏وکستون‏کلاداسه‏داسی
               (MF5)‌‌

هراي‌‌‌هاي‌ايرن‌ريزرخسراره‌شرامل‌نلبرس‌‌‌‌‌بخش‌اصلي‌آلوک 

-26برا‌فراوانري‌‌‌Vermiporella آ‌عمدتا‌از‌نوج‌‌کلاداسه‌داسي

درصررد‌و‌فرامينيفرهرراي‌بنتيررس‌بررا‌پوسررتۀ‌تيررره‌از‌قبيررل‌‌‌56

Schubertella sp.،‌Climacammina bulloides‌،

Palaeotextularia sp.کره‌در‌برخري‌مقراطع‌از‌ايرن‌‌‌‌‌‌هسرتند‌‌

درصرد‌از‌کرل‌‌‌‌56هرا‌نيرز‌ترا‌حردود‌‌‌‌‌‌ريزرخساره‌فراوانري‌آن‌

                                                      
3 Lagoon Facies Belt 
4 Bioclast Mudstone 
5 Restricted Lagoon 
6 Dasycladacea Wackestone 



‏

 

‏7 ،‌البرز‌مرکزيهاي‌سنگسر‌و‌مکارود‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌تغييرات‌نسبي‌سطح‌آب‌دريا‌در‌سازند‌روته،‌برش‌ريزرخساره

‏

فلوگل‌و‌‌‌RMF20اين‌ريزرخساره‌که‌معادل.‌رسد‌ها‌مي‌آلوک 

هاي‌برالايي‌‌‌هاي‌مرکزي‌لاگون‌است‌در‌بخش‌مربو ‌به‌بخش

هاي‌مختلپ‌برش‌مکارود‌مشاهده‌شده‌‌برش‌سنگسر‌و‌بخش

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ .G).             و‌‌F،‌5شکل‌)است‌

‌

  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(MF6)‌5فرامینیفرا‏پلوئید‏وکستون

ي‌بنتيرس‌برا‌‌‌درصرد‌و‌فرامينيفرهرا‌‌‌16-66لوئيدها‌با‌فراواني‌ 

،‌Globivalvulinidsپوسرررتۀ‌تيرررره‌کررره‌عمررردتا‌شرررامل‌‌‌‌‌

Septoglobivalvulina sp.درصرد‌‌‌56-56شوند‌با‌فراواني‌ مي‌

طرور‌‌‌هرا‌بره‌‌‌اکينودرم.‌هستندهاي‌اصلي‌اين‌ريزرخساره‌ آلوک 

اين‌ريزرخساره‌که‌در‌برش‌مکارود‌.‌شوند‌پراکنده‌مشاهده‌مي

مربرو ‌بره‌‌‌فلوگرل‌اسرت‌و‌‌‌‌RMF20مشاهده‌گرديده‌معرادل‌‌

   ‌.H)‌،5شکل)شود‌‌هاي‌مرکزي‌لاگون‌مي‌بخش

  

         ‌‌MF7) )‌2بایوکلاست‏پلوئید‏وکستون

اصلي‌سازندۀ‌‌يدرصد‌انزا‌26-96پلوئيدها‌با‌فراواني‌حدود‌

تروان‌بره‌‌‌‌بايوکلاسرتي‌مري‌‌‌ياز‌انرزا‌.‌اين‌ريزرخساره‌هسرتند‌

نري‌‌آ‌با‌فراوا‌کلاداسه‌فيتس‌و‌داسي‌هاي‌توبي‌ها‌نلبس‌اکينودرم

فرامينيفرهرايي‌‌هاي‌بريروزوئر‌و‌‌‌خرده.‌درصد‌اشاره‌کرد‌56-6

 ‌Globivalvulinids،‌. Pachyphloia sp‌، .Stafella spاز‌قبيل‌

 Palaeotextularia sp.طررور‌پراکنررده‌مشرراهده‌‌نيررز‌در‌آن‌برره

اين‌ريزرخساره‌که‌در‌بررش‌مکرارود‌مشراهده‌شرده‌‌‌‌‌.‌اند‌شده

‌هاي‌نيمه‌ه‌بخشو‌مربو ‌ب‌استفلوگل‌‌RMF20است‌معادل‌

‌.‌ I)،5شکل‌)شود‌‌مي‌9محصور‌لاگون

‌

‌‌‌‌‌MF8) )‌1فیتس‏وکستون‏بایوکلاست‏توبی 

تررين‌‌‌درصرد‌مهر ‌‌‌56-26فيتس‌برا‌فراوانري‌‌‌‌هاي‌توبي‌نلبس

آ‌و‌‌کلاداسره‌‌هراي‌داسري‌‌‌نلبرس‌.‌هستندآلوک ‌اين‌ريزرخساره‌

درصد،‌فرامينيفرهاي‌با‌پوستۀ‌تيرره‌برا‌‌‌‌6کرينوئيدها‌با‌فراواني‌

                                                      
1 Foraminifera Pelloid Wackestone 
2 Bioclast Pelloid Wackestone  
3 Semi-Restricted Lagoon
4 Bioclast Tubiphytes Wackestone 

هاي‌زيستي‌ايرن‌ريزرخسراره‌‌‌ درصد،‌ديگر‌آلوک ‌1-5اني‌فراو

‌غيرر‌‌يدرصد‌از‌انرزا‌‌6پلوئيدها‌نيز‌با‌فراواني‌حدود‌.‌هستند

اين‌ريزرخسراره‌کره‌در‌بررش‌‌‌‌.‌ندهستزيستي‌اين‌ريزرخساره‌

فلوگرل‌و‌مربرو ‌‌‌‌RMF20سنگسر‌مشاهده‌شده‌است‌معادل‌

 ‌.J)‌،5شکل)محصور‌لاگون‌است‌‌هاي‌نيمه‌به‌بخش

  

6پکستون/ست‏آلگال‏وکستونبایوکلا
            (MF9)‌‌‌

آ‌و‌‌کلاداسرره‌هرراي‌از‌نرروج‌داسرري‌در‌ايررن‌ريزرخسرراره‌نلبررس

هرا‌را‌تشرکيل‌‌‌‌درصد‌آلوک ‌96-16آ‌در‌مجموج‌‌ژيمنوکودياسه

هرا‌برا‌‌‌‌اي‌هرا،‌بريوزوئرهرا‌و‌پوسرتۀ‌دوکفره‌‌‌‌‌اکينرودرم‌.‌دهند‌مي

دهندۀ‌اين‌‌هاي‌تشکيل‌درصد،‌ديگر‌بايوکلاست‌8-56فراواني‌

‌ ‌گاستروپودها.‌دهستنريزرخساره و‌فرامينيفرهراي‌‌‌استراکودها،

‌.Hemigordiellina sp.‌،Palaeotextularia spبنتيس‌از‌قبيرل‌‌

Dunbarulla sp.‌،Schubertella sp.با‌فراواني‌بسريار‌کر ‌در‌‌‌‌

در‌.‌انرد‌ مقاطع‌مختلپ‌مربو ‌به‌اين‌ريزرخساره‌مشاهده‌شده

پلوئيدها‌نيز‌با‌فراواني‌برخي‌مقاطع‌مربو ‌به‌اين‌ريزرخساره‌

هرا‌حررور‌دارنرد‌و‌‌‌‌ قابل‌تونه‌و‌در‌مقاديري‌بيشتر‌از‌نلبس

باعث‌تبديل‌اين‌ريزرخساره‌به‌ريزرخسارۀ‌بايوکلاست‌آلگرال‌‌

‌RMF20اين‌ريزرخساره‌که‌معرادل‌‌.‌شوند پلوئيد‌پکستون‌مي

 در شود، محصور‌لاگون‌مي هاي‌نيمه فلوگل‌و‌مربو ‌به‌بخش

و‌‌‌K،5شرکل‌‌)ه‌مشاهده‌شرده‌اسرت‌‌‌هر‌دو‌برش‌مورد‌مطالع

(L.        

   ‌

‏‏‏ای‏لاگون‏های‏کمربند‏رخساره‏تفسیر‏محیطی‏ریزرخساره

‌يها‌و‌فراواني‌انرزا‌‌گل‌آهکي‌در‌زمينۀ‌اين‌ريزرخساره ونود

هاي‌ايرن‌‌‌اسکلتي‌نظير‌پلوئيدها‌در‌تعدادي‌از‌ريزرخساره‌غير

ترر‌‌‌ر‌ک ثيأدهندۀ‌يس‌محيط‌آرام‌و‌با‌ت‌اي‌نشان‌کمربند‌رخساره

 ;Longman 1981)‌اسرت‌انرژي‌لاگون‌‌هاي‌ک ‌امواج‌در‌بخش

Tucker and Wright 1990.)هرا‌‌‌در‌زيرمحيط‌لاگون‌بايوکلاست‌

 هسررتنداز‌تنرروج‌بررالايي‌برخوردارنررد‌و‌همررراه‌بررا‌پلوئيرردها‌

(Bachman and Hirsch 2006)هرا‌در‌ايرن‌‌‌‌و‌تفاوت‌ريزرخساره‌

                                                      
5 Bioclast Algal Wackestone/Packstone 
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‏

هرا‌‌‌دهنردۀ‌آن‌‌يلاسرکلتي‌تشرک‌‌‌ياي‌در‌انرزا‌‌کمربند‌رخسراره‌

تواننرد‌‌‌البتره‌پلوئيردها‌در‌گسرترۀ‌محيطري‌وسريعي‌مري‌‌‌‌‌‌.‌است

ها‌مربرو ‌بره‌محريط‌‌‌‌‌حرور‌داشته‌باشند‌اما‌حرور‌غال ‌آن

‌.(Walz et al. 2013)شود‌‌پشت‌سدي‌با‌انرژي‌ک ‌تا‌متوسط‌مي

ريزرخسررارۀ‌بايوکلاسررت‌مادسررتون‌بررا‌فراوانرري‌و‌تنرروج‌کرر ‌‌

هراي‌‌‌کرم‌مربو ‌به‌بخش‌هاي‌ها‌و‌داراي‌آثار‌لوله‌بايوکلاست

هرراي‌‌نلبررس.‌اسررتنزديررس‌برره‌پهنررۀ‌نزرومرردي‌در‌لاگررون‌

عمرق‌و‌مشخصرۀ‌‌‌‌دهندۀ‌محيط‌درياي‌کر ‌‌آ‌نشان‌کلاداسه‌داسي

 Wray 1977 ; Elliot 1991; Riding).‌هسرتند‌زيررمحيط‌لاگرون‌‌‌

1991, 2000; Husinec and Sokac 2006 ; Flugel 2010‌.)

هراي‌‌‌هرا‌نلبرس‌‌‌آن‌هراي‌اصرلي‌‌‌هرايي‌کره‌آلروک ‌‌‌‌ريزرخساره

 و (MF5 فرامينيفرهاي‌با‌پوستۀ‌تيرره‌هسرتند‌‌ آ‌و‌کلاداسه‌داسي

(MF6مامرت‌‌.‌هسرتند‌هراي‌مرکرزي‌لاگرون‌‌‌‌‌مربو ‌بره‌بخرش‌‌

(Mamet 1991)فيرتس‌در‌‌‌هراي‌تروبي‌‌‌بيشترين‌فراوانري‌نلبرس‌‌‌

هاي‌کربناتۀ‌کربرونيفر‌را‌مربرو ‌بره‌زيررمحيط‌سردي‌‌‌‌‌‌‌پلاتفرم

مربرو ‌بره‌‌‌‌يرز‌عمردتاً‌‌آ‌ن‌هراي‌ژيمنوکودياسره‌‌‌نلبرس‌.‌داند‌مي

بنابراين‌‌.(Koehrer et al. 2012)‌هاي‌نلوي‌سدي‌هستند‌محيط

فيرتس‌و‌‌‌هاي‌تروبي‌‌هاي‌استنوهالين،‌نلبس‌حرور‌بايوکلاست

‌MF9و‌MF8, MF7 هرراي‌آ‌در‌ريزرخسرراره‌ژيمنوکودياسرره

محصرور‌لاگرون‌اسرت‌کره‌داراي‌‌‌‌‌‌هاي‌نيمره‌‌دهندۀ‌بخش‌نشان

هاي‌شيرين‌‌دليل‌ورود‌آب هب .دهستنارتبا ‌بيشتر‌با‌درياي‌باز‌

مونرودات‌‌‌زيرمحيط،تنروج‌متناوب‌شوري‌در‌ايرن‌‌‌و‌تغييرات

استنوهالين‌ماننرد‌اکينرودرم‌و‌بريروزوئر‌کر ‌اسرت‌و‌شررايط‌‌‌‌‌‌‌

هررالين‌مثررل‌‌محيطرري‌مناسرربي‌بررراي‌رشررد‌مونررودات‌يرروري

‌استها‌فراه ‌‌ويژه‌نلبس‌،‌استراکود‌و‌به‌اي‌گاستروپود،‌دوکفه

(Vachard et al. 2002). ‌
 

 (C‏های‏‏ای‏پشته‏های‏کمربند‏رخساره‏ریزرخساره‏

‏‏1ای‏زیرآبی‏ماسه

‌‌‌‌‌‌                ‌(MF10)‌2گرینستون/اائید‏پلوئید‏پکستون

                                                      
1 Shoal Facies Belt  
2 Ooid Pelloid Packstone/Grainstone 

درصرد‌و‌‌‌96آلوک ‌اصلي‌اين‌ريزرخساره،‌پلوئيد‌برا‌فراوانري‌‌‌

درصرد‌‌‌56-56اائيدهاي‌با‌سراختار‌متحردالمرکز‌برا‌فراوانري‌‌‌‌‌

اسفرها،‌ميليوليردها‌‌‌ها،‌کلسي‌هاي‌سبز،‌اکينودرم‌نلبس.‌هستند

هرا‌برا‌فراوانري‌‌‌‌‌علاوۀ‌اينتراکلاسرت‌‌و‌ديگر‌انواج‌فرامينيفرها‌به

اين‌ريزرخساره‌که‌در‌برش‌مکارود‌با‌.‌بسيار‌ک ‌حرور‌دارند

‌استفلوگل‌‌RMF30ضخامت‌ک ‌مشاهده‌شده‌است،‌معادل‌

سرمت‌لاگرون‌‌‌‌ترر‌و‌بره‌‌‌انررژي‌‌هراي‌کر ‌‌‌و‌مربو ‌بره‌بخرش‌‌

‌                 (.‌A،3شکل‌)است‌‌9رآبياي‌زي‌هاي‌ماسه‌پشته

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌   ‌‌‌(MF11)‌1گرینستون/بایوکلاست‏پلوئید‏پکستون

‌16-66پلوئيدها‌با‌نورشدگي‌و‌گردشدگي‌متوسط‌و‌فراواني‌

.‌دهندۀ‌ايرن‌ريزرخسراره‌هسرتند‌‌‌‌ترين‌نزء‌تشکيل‌درصد‌مه 

درصررد،‌‌8-56هرراي‌کرينوئيرردي‌بررا‌فراوانرري‌همچنررين‌خرررده

هاي‌بريوزوئر‌‌خرده‌،.Langella spي‌بنتيس‌از‌قبيل‌فرامينيفرها

ايرن‌‌.‌شروند‌‌هاي‌سبز‌با‌فراواني‌بسيار‌ک ‌مشاهده‌مي‌و‌نلبس

ريزرخساره‌که‌در‌برش‌مکارود‌با‌ضخامت‌ک ‌مشراهده‌شرده‌‌‌

                  ‌B).،3شکل‌) استفلوگل‌‌RMF26است‌معادل‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌MF12)       )‌6پلوئید‏بایوکلاست‏گرینستون

درصرد‌در‌کنرار‌کرينوئيردها‌بررا‌‌‌‌‌56-26پلوئيردها‌برا‌فراوانري‌‌‌‌

اصلي‌سازندۀ‌اين‌ريزرخسراره‌‌‌يدرصد،‌انزا‌56-56فراواني‌

هرا،‌‌‌نلبرس‌.‌که‌در‌يرس‌زمينرۀ‌اسرپارايتي‌قررار‌دارنرد‌‌‌‌‌‌هستند

ها‌و‌براکيوپودها‌نيرز‌برا‌فراوانري‌‌‌‌‌اي‌بقاياي‌دوکفهبريوزوئرها،‌

در‌اين‌ريزرخساره‌.‌شوند‌تر‌در‌اين‌ريزرخساره‌مشاهده‌مي‌ک 

بايوکلاسرتي‌‌‌يانرزا‌‌(MF11) در‌مقايسه‌با‌ريزرخسرارۀ‌قبرل‌‌‌

هاي‌گررد‌‌‌اينتراکلاست.‌استتر‌‌بسيار‌بيشتر‌و‌مقدار‌پلوئيد‌ک 

ايرن‌‌.‌درصد‌در‌آن‌حرور‌دارند‌56شده‌نيز‌با‌فراواني‌حدود‌

ريزرخساره‌که‌در‌برش‌مکارود‌با‌ضخامت‌ک ‌مشراهده‌شرده‌‌‌

هراي‌‌‌مربرو ‌بره‌بخرش‌‌‌ و‌استلوگل‌ف‌RMF26است،‌معادل‌

‌.C)‌،3شکل‌) شود‌اي‌زيرآبي‌مي‌هاي‌ماسه‌مرکزي‌پشته

                                                      
3 Leeward Shoal 
4 Bioclast Pelloid Packstone/Grainstone 
5 Pelloid Bioclast Grainstone 
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‏9 ،‌البرز‌مرکزيهاي‌سنگسر‌و‌مکارود‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌تغييرات‌نسبي‌سطح‌آب‌دريا‌در‌سازند‌روته،‌برش‌ريزرخساره

‏

‏
پلوئیید‏‏‏(C).‏مادسیتون‏آهکیی‏‏‏(B).‏مادسیتون‏دولیومیتی‏‏‏(A).‏ای‏جزرومیدی‏و‏لاگیون‏‏‏های‏کمربندهای‏رخساره‏ریزرخساره‏-6شکل‏

فرامینیفیر‏‏:‏فلی ‏آبیی‏‏.‏بایوکلاسیت‏مادسیتون‏‏‏(E).‏سینگی‏دارای‏سییمان‏کربناتیه‏‏‏‏رخسیاره‏ماسیه‏‏‏سینگ‏‏(D).‏اینتراکلاست‏پکسیتون‏

.Cribrogenerina sp‏(F)جلبک‏:‏فل ‏آبی.‏آ‏وکستون‏کلاداسه‏داسی‏Vermiporella‏(G)‏فلی ‏آبیی‏‏.‏آ‏وکسیتون‏‏کلاداسیه‏‏داسیی‏‏:

‏(I)‏Globivalvulinidsفرامینیفیر‏‏:‏فلی ‏آبیی‏‏.‏وکسیتون‏ فرامینیفرا‏پلوئیید‏‏(H) .فرامینیفر‏بنتیک:‏فل ‏قرمز‏،Vermiporellaجلبک‏

فرامینیفرهیای‏بنتییک‏بیا‏‏‏‏:‏،‏فل ‏قرمیز‏Tubiphytesجلبک‏:‏فل ‏آبی.‏فیتس‏بایوکلاست‏وکستون توبی(J) .‏بایوکلاست‏پلوئید‏وکستون

‏(L)‏Gymnocodiaceaeجلبیک‏‏:فل ‏آبیی‏‏،Pseudovermiporellaجلبک‏:‏فل ‏قرمز.‏بایوکلاست‏آلگال‏وکستون(K) .پوستۀ‏تیره

 کرینوئیدف‏فل ‏قرمزك‏پلوئید:‏فل ‏سبز‏،: Pseudovermiporella ل ‏آبیف.‏بایوکلاست‏آلگال‏وکستون

‌

‌‌‌‌‌MF13)             )5گرینستون/آلگال‏پکستون

                                                      
1 Algal Packstone/Grainstone 

درصررد‌و‌‌96-96آ‌بررا‌فراوانرري‌‌هرراي‌ژيمنوکودياسرره‌نلبررس

هرراي‌اصررلي‌ايررن‌‌درصررد‌آلرروک ‌96فيررتس‌بررا‌فراوانرري‌‌ترروبي
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‏

توان‌به‌‌ديگر‌اين‌ريزرخساره‌مي‌ياز‌انزا.‌هستندريزرخساره‌

پورلا،‌فرامينيفرهايي‌با‌پوسرتۀ‌آهرس‌هيرالين‌‌‌‌‌هاي‌ورمي‌نلبس

،‌براکيوپودهررا‌و‌Langella sp.‌،.Protonodosaria spماننررد‌

ايرن‌‌.‌طور‌پراکنده‌حرور‌دارنرد‌‌گاستروپودها‌اشاره‌کرد‌که‌به

سنگسر‌با‌ضخامت‌ک ‌مشراهده‌شرده‌‌‌ برشريزرخساره‌که‌در‌

      ‌‌‌‌ D).،3شکل‌)‌استفلوگل‌‌ RMF27 است،‌معادل

‌

های‏‏ای‏پشته‏های‏کمربند‏رخساره‏تفسیر‏محیطی‏ریزرخساره

                  ای‏زیرآبی‏ماسه

افزون‌و‌مقردار‌کر ‌گرل،‌حررور‌‌‌‌‌‌ها،‌بافت‌دانه‌فراواني‌آلوک 

أأئيدهاي‌با‌بافت‌مماسري،‌نورشردگي‌و‌گردشردگي‌خروب‌‌‌‌‌

د‌هسرتن‌هاي‌با‌انرژي‌متوسط‌ترا‌برالا‌‌‌‌دهندۀ‌محيط‌ذرات،‌نشان
(Tucker et al. 1993; Lucia 1999; Palma et al. 2007; Reolid et 

al. 2007; Walz et al. 2013)انرژي‌بالاي‌محيط‌مون ‌شسرته‌‌‌

شدن‌ميکرايرت‌از‌برين‌ذرات‌گرديرده‌و‌در‌صرورت‌مسراعد‌‌‌‌‌‌

هرا،‌سريمان‌‌‌‌بودن‌شرايط‌در‌فراي‌خالي‌مونود‌در‌برين‌دانره‌‌

اي‌‌هراي‌گراويتره‌‌‌عدم‌مشاهدۀ‌سيمان.‌شود‌نشين‌مي‌اسپاري‌ته

اي‌زيرآبري‌‌‌هاي‌ماسره‌‌اي‌از‌عدم‌خروج‌از‌آب‌اين‌پشته‌نشانه

ريزرخسارۀ‌أأئيد‌پلوئيد‌.‌(Wilson 1975; Burchette 1993)است‌

گرينستون‌با‌تونه‌بره‌حررور‌أأئيردهاي‌برا‌فابريرس‌‌‌‌‌‌/پکستون

هاي‌سبز،‌ميليوليد‌و‌ديگر‌فرامينيفرهاي‌‌مماسي‌همراه‌با‌نلبس

و‌‌اسرت‌هاي‌در‌مجاور‌لاگرون‌سردي‌‌‌‌بنتيس،‌مربو ‌به‌بخش

هرا‌‌‌‌ترر‌سردي‌وارد‌ايرن‌بخرش‌‌‌‌‌هراي‌پرانررژي‌‌‌اائيدها‌از‌بخش

گرينسرتون‌برا‌فراوانري‌غالر ‌‌‌‌‌/بافت‌پلوئيد‌پکسرتون‌.‌اند‌شده

فوناهاي‌متنوج‌درياي‌باز‌پيشنهاد‌کنندۀ‌محيط‌به‌سمت‌درياي‌

‌.(Koehrer et al. 2010)اسرت‌‌‌5اي‌زيرآبري‌‌هراي‌ماسره‌‌‌باز‌پشته

گرينسرتون‌‌/يزرخسارۀ‌بايوکلاسرت‌پلوئيرد‌پکسرتون‌‌‌ربنابراين‌

با‌تونره‌‌.‌استهاي‌به‌سمت‌درياي‌باز‌سدي‌‌مربو ‌به‌بخش

مربرو ‌بره‌‌‌‌فيرتس‌عمردتاً‌‌‌هراي‌تروبي‌‌‌که‌فراواني‌نلبس‌به‌اين

آ‌‌ژيمنوکودياسره‌‌هراي‌‌و‌نلبس‌(Mamet 1991)زيرمحيط‌سدي‌

 Koehrer et)گذاري‌در‌زيرمحيط‌درياي‌باز‌‌دهندۀ‌رسوب‌نشان

                                                      
1
 Seaward Shoal 

al 2012)گرينسرتون‌کره‌‌‌/،‌ريزرخسارۀ‌آلگرال‌پکسرتون‌‌هستند‌

هراي‌‌‌دهنردۀ‌آن‌متشرکل‌از‌نلبرس‌‌‌‌هاي‌اصرلي‌تشرکيل‌‌‌آلوک 

هاي‌به‌‌نيز‌مربو ‌به‌بخش‌هستندفيتس‌‌آ‌و‌توبي‌ژيمنوکودياسه

ريزرخسارۀ‌پلوئيرد‌بايوکلاسرت‌‌‌.‌استسمت‌درياي‌باز‌سدي‌

گرينسررتون‌بررا‌تونرره‌برره‌عرردم‌مشرراهدۀ‌ميکرايررت،‌حرررور‌‌

هراي‌‌‌هاي‌گرد‌شده‌نسبت‌بره‌سراير‌ريزرخسراره‌‌‌‌ستاينتراکلا

هراي‌‌‌ترر‌پشرته‌‌‌هاي‌پرانرژي‌اي‌سدي‌در‌بخش‌کمربند‌رخساره

‌.اي‌زيرآبي‌نهشته‌شده‌است‌ماسه

 

(C‏ای‏دریای‏باز‏های‏کمربند‏رخساره‏ریزرخساره‌

2آ‏وکستون‏فیتس‏ژیمنوکودیاسه‏توبی
      (MF14) ‌

درصررد‌و‌‌96-16آ‌بررا‌فراوانرري‌‌هرراي‌ژيمنوکودياسرره‌نلبررس

هراي‌اصرلي‌ايرن‌‌‌‌‌درصرد‌آلروک ‌‌‌56-56فيتس‌با‌فراواني‌‌توبي

فرامينيفرهاي‌با‌پوستۀ‌آهس‌هيرالين‌ماننرد‌‌‌.‌هستندريزرخساره‌

Langella sp.‌,‌Pachyphloia sp.و‌‌protonodosaria sp.‌

زيستي‌‌يهاي‌کرينوئيد،‌براکيوپود‌و‌استراکود‌ديگر‌انزا‌خرده

.‌بسيار‌کمي‌برخوردارنرد‌‌اين‌ريزرخساره‌هستند‌که‌از‌فراواني

و‌با‌ضخامت‌ک ‌‌استفلوگل‌‌RMF17اين‌ريزرخساره‌معادل‌

 .A)‌،8شکل‌)در‌برش‌سنگسر‌مشاهده‌شده‌است‌

  

‌‌‌‌MF15)                   )‌9آ‏پکستون‏ژیمنوکودیاسه

درصررد،‌‌36آ‌بررا‌فراوانرري‌حرردود‌‌هرراي‌ژيمنوکودياسرره‌نلبررس

طرول‌‌.‌دهنرد‌‌هاي‌اصلي‌اين‌ريزرخساره‌را‌تشرکيل‌مري‌‌‌آلوک 

ديگر‌.‌شود‌متر‌مي‌سانتي‌2قطعات‌نلبکي‌در‌مواردي‌بيشتر‌از‌

اي‌و‌‌هراي‌دوکفره‌‌‌هاي‌مشاهده‌شده‌شرامل‌خررده‌‌‌بايوکلاست

طور‌پراکنده‌و‌با‌فراواني‌بسيار‌کر ‌در‌‌‌شوند‌که‌به‌استراکود‌مي

اين‌ريزرخسراره‌کره‌در‌‌‌.‌شوند‌نلبکي‌مشاهده‌مي‌يبين‌انزا

است‌فلوگل‌‌RMF17ادل‌برش‌سنگسر‌مشاهده‌شده‌است‌مع

نهشته‌شرده‌اسرت‌‌‌‌1هاي‌درياي‌باز‌از‌رمب‌داخلي‌و‌در‌بخش

‌‌ B). ،8شکل‌)

                                                      
2
 Tubiphytes Gymnocodiacea Wackestone 

3
 Gymnocodiacea Packstone 

4 Restricted Open Marine 
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‏

‌‌

‌‌
پلوئییید‏‏-اائییید‏ (A).ای‏زیییر‏آبییی‏هییای‏ماسییه‏ای‏پشییته‏هییای‏کمربنیید‏رخسییاره‏ریییز‏رخسییاره‏-7شیکل‏‏

:‏فلی ‏آبیی‏‏.‏ونبایوکلاسیت‏پلوئیید‏گرینسیت‏‏‏(‏B)پلوئیید‏‏:‏اائید،‏فل ‏قرمیز‏:‏ل ‏سبزف.‏گرینستون/پکستون

کرینوئید‏با‏سییمان‏رورشیدی،‏فلی ‏‏‏‏:‏فل ‏قرمز.‏پلوئید‏بایوکلاست‏گرینستون(‏C).‏های‏بایوکلاستی‏خرده

 Permocalculusک‏فلی ‏قرمیز‏جلبی‏‏‏.‏الگیال‏گرینسیتون‏‏(D)پلوئیید‏‏:‏فل ‏مشیکی‏‏،اینتراکلاست:‏سبز

kanmerai Konishiجلبک:‏فل ‏آبی،‏Tubiphytes obscures  

‌

‌‌‌‌(MF16) ‌5آ‏وکستون کودیاسهبایوکلاست‏ژیمنو

آ‌در‌اين‌ريزرخساره‌نيز‌برا‌فراوانري‌‌‌‌هاي‌ژيمنوکودياسه‌نلبس

از‌.‌دهنرد‌‌هرا‌را‌تشرکيل‌مري‌‌‌‌درصد‌بخش‌اصلي‌آلوک ‌66-16

هراي‌‌‌پوسرته‌،توان‌به‌کرينوئيردها‌‌‌ديگر‌انزاء‌بايوکلاستي‌مي

درصد‌‌56-56اي،‌استراکودها‌و‌براکيوپودها‌با‌فراواني‌‌دوکفه

‌.Pachyphloia sp. , Langella sp ,فرهرايي‌از‌قبيرل‌‌‌و‌فراميني

sp.‌Endothyra‌,‌Palaeotextularia sp.‌, ‌Deckerella sp. ،‌ 

Paraglobivalvulina sp.‌,.Schubertella spبا‌فراواني‌بسيار‌‌

اين‌ريزرخساره‌که‌در‌هر‌دو‌بررش‌سنگسرر‌و‌‌‌.‌ک ‌اشاره‌کرد

‌اسرت‌وگرل‌‌فل‌RMF14مکارود‌مشاهده‌گرديده‌است،‌معرادل‌‌

هاي‌انتهايي‌رمب‌داخلري‌ترا‌برالاي‌‌‌‌‌که‌در‌بخش‌C)‌،8شکل‌)

‌.‌رمب‌مياني‌نهشته‌شده‌است

  

2اسپیکول‏اسفنج‏بایوکلاست‏وکستون
 (MF17)‌         

                                                      
1 Bioclast Gymnocodiacea Wackestone 

هاي‌کرينوئيردي،‌براکيوپودهرا،‌‌‌‌هايي‌از‌قبيل‌خرده‌بايوکلاست

‌26-96هرراي‌تريلوبيررت‌‌گاسررتروپودها،‌بريوزوئرهررا‌و‌خرررده

دهنررد‌و‌‌ايررن‌ريزرخسرراره‌را‌تشررکيل‌مرري‌يدرصررد‌از‌انررزا

درصرد‌مشراهده‌‌‌‌56-56هراي‌اسرفنج‌نيرز‌برا‌فراوانري‌‌‌‌‌‌‌سوزن

هرا‌و‌زمينره‌‌‌‌شدن‌و‌پيريتي‌شدن‌بايوکلاست‌سيليسي.‌شوند‌مي

.‌از‌فرآيندهاي‌دياژنتيکي‌قابل‌تونه‌در‌اين‌ريزرخساره‌اسرت‌

فلوگررل‌و‌مربررو ‌برره‌‌RMF3ايررن‌ريزرخسرراره‌کرره‌معررادل‌‌

،‌تنهرا‌در‌بررش‌سنگسرر‌مشراهده‌‌‌‌‌استزيرمحيط‌رمب‌مياني‌

‌ .D)‌،8شکل‌)شده‌است‌
 

‌ (MF18)                     ‌9وکستون/کرینوئید‏مادستون

-52ويژگي‌اصلي‌اين‌ريزرخساره‌حرور‌کرينوئيد‌با‌فراواني‌

اي‌‌هاي‌بريوزوئر‌و‌دوکفه‌درصد‌و‌مقادير‌بسيار‌کمي‌خرده‌56

                                                                                  
2 Sponge Spicule Bioclast Wackestone 
3 Crinoid Mudstone/Wackestone 
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‏

امرا‌‌‌شردت‌دولروميتي‌شرده‌‌‌‌در‌برخي‌مقراطع‌زمينره‌بره‌‌‌.‌است

ايرن‌ريزرخسراره‌کره‌در‌بررش‌‌‌‌‌.‌اند‌کرينوئيدها‌دولوميتي‌نشده

فلوگل‌و‌مربو ‌بره‌‌‌RMF7مکارود‌مشاهده‌شده‌است،‌معادل‌

‌.‌ E)‌،8شکل‌)شود‌‌زيرمحيط‌رمب‌مياني‌تا‌بيروني‌مي

 

 ‌‌‌‌MF19)                         )‌5بایوکلاست‏مادستون

نرده‌در‌زمينره‌‌‌طرور‌پراک‌‌بسيار‌ريز‌بايوکلاسرتي‌کره‌بره‌‌‌‌ينزاا

هاي‌بريوزوئرها،‌‌شامل‌خرده‌شوند‌عمدتاً‌ميکرايتي‌مشاهده‌مي

با‌فراواني‌در‌مجمروج‌‌که‌‌هستندهاي‌اسفنج‌‌کرينوئيدها،‌سوزن

در‌مقاطع‌مختلپ‌مربرو ‌بره‌ايرن‌ريزرخسراره‌‌‌‌‌درصد‌‌6-6/2

نگراري‌‌‌اين‌ربزرخساره‌در‌روي‌ستون‌چينه.‌شوند‌مشاهده‌مي

و‌در‌‌اسرت‌براز‌در‌تروالي‌‌‌هراي‌دريراي‌‌‌‌با‌ديگرر‌ريزرخسراره‌‌

لايره‌و‌داراي‌‌‌هراي‌نرازک‌‌‌صورت‌آهس‌مطالعات‌صحرايي‌به

اين‌ريزرخساره‌کره‌در‌‌.‌آثار‌فسيلي‌زوفيکوم‌ديده‌شده‌است

و‌مکارود‌مشاهده‌شده‌اسرت‌برر‌اسرام‌‌‌‌ هر‌دو‌برش‌سنگسر

فلوگل‌و‌مربرو ‌بره‌زيررمحيط‌‌‌‌‌RMF3شواهد‌مونود‌معادل‌

‌.‌F)،‌8شکل‌)‌استرمب‌بيروني‌

‌

ای‏درییای‏‏‏های‏کمربند‏رخسیاره‏‏حیطی‏ریزرخسارهتفسیر‏م

 باز

هراي‌‌‌آ،‌افزايش‌حرور‌نلبس‌کلاداسه‌هاي‌داسي‌کاهش‌نلبس

آ،‌اسپيکول‌اسفنج‌و‌مونرودات‌اسرتنوهالين‌از‌‌‌‌ژيمنوکودياسه

هرا‌و‌بريوزوئرهرا‌مجمروج‌عرواملي‌هسرتند‌کره‌‌‌‌‌‌‌‌قبيل‌اکينودرم

براز‌‌هرا‌بره‌محريط‌دريراي‌‌‌‌‌‌ريزرخساره مون ‌نسبت‌دادن‌اين

بيشرترين‌‌‌(Mamet 1991)کره‌مامرت‌‌‌‌برا‌تونره‌بره‌ايرن‌‌‌‌.‌ندهست

هاي‌کربناتۀ‌کربونيفر‌‌فيتس‌در‌پلاتفرم‌هاي‌توبي‌فراواني‌نلبس

هرراي‌‌نلبررسدانررد‌و‌‌را‌مربررو ‌برره‌زيرررمحيط‌سرردي‌مرري‌‌

هراي‌نلروي‌سردي‌‌‌‌‌مربو ‌به‌محيط‌آ‌نيز‌عمدتاً‌ژيمنوکودياسه

هراي‌‌‌،‌حررور‌همزمران‌نلبرس‌‌‌(Koehrer et al. 2012)‌هسرتند‌

مونر ‌‌‌MF14آ‌در‌ريزرخسرارۀ‌‌‌فيتس‌و‌ژيمنوکودياسره‌‌يتوب

هراي‌نلروي‌سردي‌از‌رمرب‌داخلري‌‌‌‌‌‌‌نسبت‌دادن‌آن‌به‌بخش

                                                      
1 Bioclast Mudstone 

هراي‌‌‌متشکل‌از‌نلبرس‌‌که‌عمدتاً‌ MF15ريزرخسارۀ.‌شود‌مي

فيررتس‌و‌ديگررر‌‌هرراي‌ترروبي‌آ‌و‌فاقررد‌نلبررس‌ژيمنوکودياسرره

هاي‌نلروي‌سردي‌از‌‌‌‌نيز‌مربو ‌به‌بخش‌استها‌‌بايوکلاست

ثير‌امرواج‌در‌آب‌و‌هرواي‌‌‌أجراور‌سرطح‌تر‌‌‌رمب‌داخلي‌ترا‌م‌

آ‌در‌کنرار‌‌‌هراي‌ژيمنوکودياسره‌‌‌حرور‌نلبرس‌.‌است‌2معمولي

 .Koehrer et al)هرا‌و‌براکيوپودهرا‌‌‌‌قبيل‌اکينرودرم‌‌ها‌از‌متازوآن

آ،‌حرررور‌‌کلاداسرره‌هرراي‌داسرري‌،‌عرردم‌حرررور‌نلبررس(2012

هاي‌بايوکلاستيکي‌نازک‌شده‌دلايل‌افرزايش‌عمرق‌آب‌‌‌‌پوسته

و‌‌MF14هراي‌‌‌نسربت‌بره‌ريزرخسراره‌‌‌‌MF16در‌ريزرخسارۀ‌

MF15گرذاري‌ايرن‌ريزرخسراره‌مربرو ‌بره‌‌‌‌‌‌‌رسروب‌‌.هستند‌

.‌اسرت‌هاي‌انتهايي‌رمب‌داخلي‌ترا‌برالاي‌رمرب‌ميراني‌‌‌‌‌‌بخش

هراي‌‌‌هراي‌آهکري‌شاخصرۀ‌محريط‌‌‌‌‌هاي‌اسفنج‌حرور‌سوزن

تايردال‌بيرونري‌پالئوزوئيرس‌‌‌‌‌هاي‌ساب‌هاي‌عميق‌يا‌محيط‌آب

هاي‌اسفنج‌‌مشاهده‌سوزنبراين‌بنا.‌(Wilson 1975)بالايي‌است‌

‌MF17هررا‌در‌ريزرخسررارۀ‌‌‌و‌فراوانرري‌بسرريار‌کرر ‌نلبررس‌‌‌

گذاري‌اين‌ريزرخسراره‌در‌‌‌دهندۀ‌افزايش‌عمق‌و‌رسوب‌نشان

ها‌و‌مشراهدۀ‌‌‌تونه‌بايوکلاست‌کاهش‌قابل.‌رمب‌مياني‌است

اي‌زوفيکررروم‌در‌مشررراهدات‌صرررحرايي‌در‌‌آثرررار‌تغذيررره

دادن‌ايررن‌دليررل‌نسرربت‌‌‌MF19و‌‌MF18هرراي‌‌ريزرخسرراره

مياني‌تا‌رمب‌بيروني‌‌هاي‌انتهايي‌رمب‌ها‌به‌بخش‌ريزرخساره

 .‌‌است‌SWWB))9ثير‌امواج‌در‌شرايط‌طوفاني‌أو‌زير‌سطح‌ت

‌

                                                      
2 Fair Weather Wave Base
3 Storm Weather Wave Base



‏

 

‏13 ،‌البرز‌مرکزيهاي‌سنگسر‌و‌مکارود‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌تغييرات‌نسبي‌سطح‌آب‌دريا‌در‌سازند‌روته،‌برش‌ريزرخساره

‏

‌
‏وکستون‏فیتس‏ژیمنوکودیاسه‏توبی‏(A)‏-8شکل ‏آ ‏فل ‏سبز‏جلبک‏توبی:فل ‏قرمز.  Permocalculus dikenliderensis:فیتس،

Guvenc 1966‏فل ‏آبی ‏، ‏فرامین: ‏آهک‏هیالین ‏پوستۀ ‏با ‏پکستون‏ژیمنوکودیاسه‏(B)یفر ‏آ ‏فل ‏آبی.  Gymnocodiumجلبک‏:

nodosum‏(C)‏آ‏وکستون‏بایوکلاست‏ژیمنوکودیاسه‏ ‏فل ‏آبی اکینودرم،‏:فل ‏قرمز.  Permocalculus anshunensisجلبک‏:

Mu‏(D)‏ایوکلاستب:‏اسپیکول‏اسفنج،‏فل ‏سبز‏:فل ‏قرمز.‏اسپیکول‏اسفنج‏بایوکلاست‏وکستون‏E)زمینۀ‏سنگ‏.‏کرینوئید‏وکستون(‏

  .اسپیکول‏اسفنج:فل ‏سبز.‏بایوکلاست‏مادستون‏(F).‏تحت‏تأثیر‏نئومورفیسم‏افزایشی‏قرار‏گرفته‏است
‏

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏          روته محیط‏رسوبی‏سازند

هراي‌ديگرر‌خاورميانره،‌‌‌‌‌به‌طور‌کلي‌مشابه‌بسرياري‌از‌بخرش‌‌

الايي‌در‌ايرران‌در‌يرس‌محريط‌‌‌‌گرذاري‌پالئوزوئيرس‌بر‌‌‌‌رسوب

 ;Berberian and King 1981) عمق‌اتفاق‌افتاده‌اسرت‌‌درياي‌ک 

Alshahran and Nairn 1997.) در‌‌هراي‌کربناتره‌عمردتاً‌‌‌‌رمرب‌

‌5بروم‌‌هراي‌پريش‌‌‌ک ‌ماننرد‌حوضره‌‌ بسترهاي‌با‌شي ‌و‌ژرفاي

هرراي‌غيرفعررال‌گسررترش‌‌حاشرريه درون‌کراترروني‌و‌در‌طررول

بستر‌اقيانوم‌‌با‌تکامل.‌(Burchette and Wright 1992)يابند‌‌مي

پالئوتتيس‌در‌اواخر‌دونين‌مياني‌حاشيۀ‌ريفتي‌شمال‌ايران‌بره‌‌

-شود‌و‌اين‌وضعيت‌تا‌تريام‌‌يس‌حاشيۀ‌غيرفعال‌تبديل‌مي

بنررابراين‌در‌زمرران‌.‌(5985رحيمرري‌)پسررين‌ادامرره‌داشررته‌اسررت‌

هاي‌سازند‌روته‌شررايط‌برراي‌گسرترش‌‌‌‌‌گذاري‌نهشته‌رسوب

مشاهده‌نشدن‌.‌ناته‌از‌نوج‌رمب‌مناس ‌بوده‌استپلاتفرم‌کرب

هرا‌و‌رسروبات‌‌‌‌،‌برش2هاي‌کربناتي‌دوباره‌نهشته‌شده‌رخساره

                                                      
1 Foreland 
2 Calciturbidite 

مربو ‌به‌فرآيندهاي‌نريان‌ثقلري‌در‌رسروبات‌سرازند‌روتره‌‌‌‌‌

شري ‌‌برا‌‌‌دهندۀ‌نهشته‌شدن‌اين‌رسوبات‌در‌يس‌محريط‌‌نشان

ک ‌و‌فاقد‌شکست‌در‌شي ‌کپ‌حوضه‌است‌که‌اين‌ويژگري‌‌

هراي‌کربناتره‌‌‌‌گذاري‌در‌رمرب‌‌ل‌نرخ‌پايين‌رسوبخود‌به‌دلي

 ;Wilson 1975; Read 1985; Lee et al. 2001) اسرت‌‌9شري ‌‌ه 

Flugel 2010.)هراي‌‌‌به‌شي ‌ک ‌کپ‌حوضه‌در‌رمرب‌‌با‌تونه‌

طرور‌تردريجي‌بره‌رسروبات‌‌‌‌‌‌عمق‌بره‌‌هاي‌ک ‌رخساره‌کربناته،

هاي‌سازند‌روتره‌‌‌ريزرخساره.‌شوند‌هاي‌عميق‌تبديل‌مي‌بخش

هراي‌برين‌و‌‌‌‌تدريجي‌و‌با‌تغييرات‌ک ‌از‌زيررمحيط‌‌طور‌هنيز‌ب

ميراني‌ترا‌رمرب‌‌‌‌‌هراي‌عميرق‌رمرب‌‌‌‌‌بالاي‌نزرومدي‌به‌بخش

دليرل‌شکسرت‌‌‌‌دار‌بره‌‌هاي‌لبه‌در‌شلپ.‌شوند‌بيروني‌تبديل‌مي‌

دهنرد‌‌‌هرا‌تغييررات‌ناگهراني‌نشران‌مري‌‌‌‌‌‌حوضه،‌رخسراره‌‌کپ‌

(Elghadi and Brookfield 1999‌.)‌‌‌‌‌‌ برا‌تونره‌بره‌گسرترش‌کر

هرراي‌کربناترره‌از‌نرروج‌رمررب‌نسرربت‌برره‌‌‌هررا‌درپلاتفرررم‌ريررپ

 ;Burchette and Wright 1992) دار‌‌هاي‌کربناتۀ‌حاشريه‌‌پلاتفرم

                                                      
3 Homocline 
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‏

Einsele 2000‌)هراي‌سردي‌در‌رسروبات‌‌‌‌‌عدم‌مشراهدۀ‌ريرپ‌‌

برر‌ايرن‌واقعيرت‌اسرت‌کره‌محريط‌‌‌‌‌‌‌‌سازند‌روته‌دليل‌ديگري

.‌اين‌سازند‌يس‌پلاتفررم‌کربناتره‌از‌نروج‌رمرب‌اسرت‌‌‌‌‌‌رسوبي

ها،‌عدم‌حرور‌کورتوئيدها،‌‌يکرايت‌در‌اغل ‌رخسارهم‌ونود

هراي‌‌‌هاي‌اگرگات‌که‌خاص‌شلپ‌پيزوئيدها‌و‌دانه آنکوئيدها،

هراي‌کربناتره‌يافرت‌‌‌‌‌ند‌و‌يا‌بندرت‌در‌رمبهستدار‌‌کربناتۀ‌لبه

توانند‌شواهدي‌ديگر‌دال‌بر‌رمرب‌‌‌مي‌،(Flugel 2010)شوند‌‌مي

با‌در‌.‌باشندهاي‌سازند‌روته‌‌نهشته گذاري‌بودن‌محيط‌رسوب

سازند‌روتره‌‌ گذاري‌نظر‌گرفتن‌موقعيت‌ايران‌در‌زمان‌رسوب

بر‌اسرام‌ديگرر‌مطالعرات‌صرورت‌گرفتره‌در‌‌‌‌‌‌(‌پرمين‌مياني)

 .Besse et al. 1998 ; Muttoini et al) نغرافياي‌ديرينره‌ بازسازي

توان‌گفت‌مدل‌محيط‌رسوبي‌سرازند‌روتره،‌رمرب‌‌‌‌‌،‌مي(2009

 شي ‌از‌نوج‌گرمسيري‌کربناته‌ه 
حاشريۀ‌ننروبي‌‌‌.‌بوده‌است5

شري ‌در‌منطقرۀ‌‌‌‌خليج‌فارم‌معادل‌امروزي‌رمب‌کربناتۀ‌هر ‌

 ;Purser 1973 ; Alshahran and Kendal 2003)‌اسرت‌گرمسيري‌

Flugel 2010.) هاي‌توزيع‌شرده‌‌‌از‌طرفي‌با‌بررسي‌ريزرخساره

توان‌‌ها‌مي‌دهندۀ‌آن‌تشکيل‌يهاي‌مختلپ‌و‌انزا‌در‌زيرمحيط

رسرروبي‌سررازند‌روترره‌يررس‌رمررب‌‌نتيجرره‌گرفررت‌کرره‌محرريط

مشابه‌محيط‌ديرينۀ‌معرفي‌شده‌توسط‌کولودکا‌‌2بايوکلاستيس

براي‌سازند‌دالان‌در‌حوضۀ‌‌(Kolodka et al. 2012)همکاران‌‌و

‌چرا‌که‌در‌سازند‌روته‌زيرمحيط‌لاگرون‌عمردتاً‌‌.‌است‌9فارم

متشرکل‌از‌فرامينيفرهراي‌برا‌‌‌‌هراي‌‌‌شامل‌وکسرتون‌و‌پکسرتون‌‌

عرلاوۀ‌مقراديري‌‌‌‌آ‌بره‌‌کلاداسره‌‌هاي‌داسي‌سپوستۀ‌تيره‌و‌نلب

از‌قبيررل‌‌1فيررتس‌و‌مونررودات‌هتررروزوآن‌هرراي‌ترروبي‌نلبررس

اي‌‌هاي‌ماسره‌‌در‌زيرمحيط‌پشته.‌استاکينودرم‌و‌بريوزوئرها‌

فيرتس،‌‌‌آ‌و‌تروبي‌‌ژيمنوکودياسره‌ هراي‌‌زيرآبي‌نيز‌انواج‌نلبرس‌

ها،‌بريوزوئرها‌و‌براکيوپودهرا‌در‌‌‌فرامينيفرهاي‌بنتيس،‌اکينودرم

زيررمحيط‌دريراي‌‌‌.‌شروند‌‌هاي‌مختلپ‌مشاهده‌مي‌يزرخسارهر

 مرکر ‌از‌وکسرتون‌و‌‌‌تر‌عمردتاً‌‌عمق‌هاي‌ک ‌باز‌نيز‌در‌بخش

فيتس‌‌آ،‌توبي‌هاي‌ژيمنوکودياسه‌هاي‌متشکل‌از‌نلبس‌پکستون

                                                      
1 Tropical Carbonate Homocline Ramp 
2 Bioclastic Ramp 
3 Fars Province 
4 Heterozoan 

هرا‌‌‌هرا،‌اسرتراکودها،‌بريوزوئرهرا،‌اکينرودرم‌‌‌‌‌اي‌همراه‌با‌دوکفه

ادسرتوني‌‌هراي‌وکسرتون‌و‌م‌‌‌و‌با‌افرزايش‌عمرق‌بافرت‌‌‌‌هستند

تشکيل‌يافته‌از‌انواج‌مونودات‌هتروزوآن‌نظيرر‌بريوزئرهرا‌و‌‌‌

‌3شرکل‌‌.‌ندهسرت‌هراي‌اسرفنج‌غالر ‌‌‌‌‌ها‌و‌نيز‌سوزن‌اکينودرم

روترره‌و‌توزيررع‌‌نيمرررخ‌عرضرري‌محرريط‌رسرروبي‌سررازند‌‌‌‌‌

هراي‌مختلرپ‌‌‌‌هرا‌را‌در‌زيررمحيط‌‌‌ها‌و‌بايوکلاست‌ريزرخساره

در‌يررس‌پلاتفرررم‌کربناترره‌از‌نرروج‌رمررب‌‌‌.‌دهررد‌نشرران‌مرري‌

برراي‌‌(‌گذاري‌سازند‌روته‌همانند‌محيط‌رسوب)وکلاستيس‌باي

هراي‌‌‌هاي‌نلوي‌سدي‌و‌پشت‌سدي‌شاخصه‌تفکيس‌رخساره

 .Koehrer et al. 2012; Forke et al)شود‌‌بايوکلاستي‌استفاده‌مي

2013; Walz et al. 2013‌.)هرراي‌‌فراوانرري‌بررالاي‌نلبررس‌‌

وانري‌‌هراي‌اسرتنوهالين‌و‌فرا‌‌‌آ‌در‌غياب‌مترازوآن‌‌کلاداسه‌داسي

دهندۀ‌يس‌محيط‌‌بالاي‌فرامينيفرهاي‌با‌تحمل‌شوري‌بالا‌نشان

 ;Insalaco et al. 2006; Maurer et al. 2009)پشت‌سردي‌اسرت‌‌‌

Koehrer et al. 2010; Koehrer . et al. 2012)در‌مقابررل‌‌

هرراي‌نلرروي‌سرردي‌گررل‌غالرر ‌توسررط‌تنرروج‌بررالاتر‌‌‌نهشررته

و‌غال ‌بودن‌(‌وئرهاها،‌براکيوپودها،‌بريوز‌اکينودرم)ها‌‌متازوآن

 .Koehrer et al)شروند‌‌‌آ‌مشخص‌مي‌هاي‌ژيمنوکودياسه‌نلبس

2012 ; Walz et al. 2013)‌.هرچند‌که‌ما‌محريط‌رسروبي‌رمرب‌‌‌‌

شي ‌را‌براي‌سازند‌روته‌در‌هرر‌دو‌بررش‌مطالعره‌‌‌‌‌کربناته‌ه 

کنرري ‌امررا‌قابررل‌ذکررر‌اسررت‌کرره‌توزيررع‌‌‌‌شررده‌پيشررنهاد‌مرري

هراي‌مختلرپ‌سرازند‌‌‌‌‌هاي‌توصيپ‌شده‌در‌بخش‌ريزرخساره

.‌هاي‌نغرافيرايي‌مختلرپ‌يکسران‌نيسرت‌‌‌‌‌روته‌و‌در‌موقعيت

ها‌در‌طرول‌‌‌هاي‌منتس ‌به‌آن‌ها‌و‌زيرمحيط‌توزيع‌ريزرخساره

ايرن‌اسرت‌کره‌در‌بررش‌سنگسرر‌‌‌‌‌‌ دهنردۀ‌‌سازند‌روتره‌نشران‌‌

ضخامت‌رسوبات‌نهشته‌شده‌در‌زيرمحيط‌درياي‌باز‌و‌لاگون‌

دي‌در‌درنۀ‌بعردي‌‌هاي‌نزروم‌ريزرخساره.‌استبرابر‌‌تقريباً

اي‌زيرآبي‌از‌گسترش‌بسيار‌‌هاي‌ماسه‌پشته.‌اهميت‌قرار‌دارند

در‌برررش‌مکررارود‌بيشررترين‌(.‌56شررکل‌)کمرري‌برخوردارنررد‌

ضخامت‌سازند‌روته‌در‌زيرمحيط‌لاگون‌نهشته‌شده‌اسرت‌و‌‌

اي‌‌هراي‌ماسره‌‌‌ضخامت‌رسوبات‌مربرو ‌بره‌زيررمحيط‌پشرته‌‌‌‌

مجموج‌رسروبات‌‌‌در.‌يابد‌زيرآبي‌و‌نزرومدي‌نيز‌افزايش‌مي

سازند‌روته‌در‌برش‌مکارود‌واقع‌در‌دامنۀ‌شمالي‌البرز‌نسبت‌

0/5mm      

.‌مادستون‌آهکي‌(B)‌.مادستون‌دولوميتي‌(A).‌اي‌نزرومدي‌و‌لاگونرخسارههاي‌هاي‌کمربندرخسارهريز-5کل‌ش

(C)پلوئيد‌اينتراکلاست‌پکستون‌‌.(D)داراي‌سيمان‌کربناتهسنگي‌پتروفاسيس‌ماسه‌.‌(E)فلش‌.‌بايوکلاست‌مادستون‌

‌آبي :‌ ‌کلاداسه‌Cribrogenerina sp‌(F).فرامينيفر ‌وکستداسي ‌ونآ ‌فلش‌آبي. -داسي‌‌Vermiporella‌(G)نلبس:

.‌وکستون پلوئيد-فرامينيفرا‌(H)‌تکستولاريافرامينيفر‌:‌،‌فلش‌قرمز‌Vermiporellaنلبس:‌فلش‌آبي‌.آ‌وکستونکلاداسه

‌فلش‌آبي :‌ ‌وکستونباي‌Globivalvulinids‌(I)فرامينيفر ‌فلش‌قرمز‌.وکلاست‌آلگال ‌Pseudovermiporella،نلبس‌:

‌وکستون‌آلگال-بايوکلاست Gymnocodiaceae‌ (J)بس‌نل:فلش‌آبي :‌فلش‌سبز: Pseudovermiporella ، فلش‌آبي.

‌قرمز ‌فلش ‌کرينوئيد، :‌ ‌وکستون-بايوکلاست(K) پلوئيد  .‌پلوئيد

(L)با‌پوستۀ‌تيره‌هاي‌بنتيسفرامينيفر:‌فيتس،‌فلش‌قرمزنلبس‌توبي:‌فلش‌آبي.‌توبي‌فيتس‌بايوکلاست‌وکستون‌.      

                                        ‌‌‌‌‌   ‌
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‏

‌ (.55شکل‌)اند‌‌شدهترري‌نهشرته‌‌‌‌کر ‌‌‌عمراق‌‌به‌برش‌سنگسر‌در‌دامنۀ‌ننروبي‌در‌ا‌

‌
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 .های‏اصلی‏در‏آن‏ها‏و‏فسیل‏نیمرخ‏عرضی‏محیط‏رسوبی‏سازند‏روته‏در‏البرز‏مرکزی‏و‏توزیع‏ریزرخساره‏-9شکل‏
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های‏رسوبی‏سازند‏روته‏در‏برش‏‏ها‏و‏سکانس‏پراکندگی‏ریزرخساره‏-11شکل‏

 .سنگسر‏در‏حوضۀ‏البرز



‏

 

‏17 ،‌البرز‌مرکزيهاي‌سنگسر‌و‌مکارود‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌تغييرات‌نسبي‌سطح‌آب‌دريا‌در‌سازند‌روته،‌برش‌ريزرخساره

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

ها‏‏پراکندگی‏ریزرخساره‏-11شکل‏

ته‏های‏رسوبی‏سازند‏رو‏و‏سکانس

 .در‏برش‏مکارود‏در‏حوضۀ‏البرز
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‏

 تغییرات‏نسبی‏سطح‏آب‏دریابررسی‏

هراي‌‌‌نوسانات‌سطح‌آب‌دريا‌عامل‌ايجاد‌تغييررات‌در‌نهشرته‌‌

هرايي‌را‌‌‌ها‌سرکانس‌‌شود‌و‌اين‌نهشته‌رسوبي‌در‌نظر‌گرفته‌مي

دهنرردۀ‌تغييرررات‌در‌فررراي‌‌‌دهنررد‌کرره‌نشرران‌‌تشررکيل‌مرري‌

 .Catuneanu et al).هسرتند‌‌2و‌ترامين‌رسروب‌‌‌5گرذاري‌‌رسوب

نيز‌حاصرل‌فعرل‌و‌انفعرالات‌‌‌‌‌9اي‌الگوي‌انباشتگي‌چينه‌(2009

بنرابراين‌‌‌(Catuneanu et al. 2011).اين‌دو‌متغير‌اساسي‌اسرت‌‌

توان‌بره‌بررسري‌تغييررات‌‌‌‌‌ها‌مي‌با‌تعيين‌الگوي‌انباشتگي‌لايه

مين‌رسروب‌و‌در‌نتيجره‌تغييررات‌‌‌‌أگذاري‌و‌تر‌‌فراي‌رسوب

هراي‌‌‌در‌ايرن‌مطالعره‌از‌برين‌روش‌‌‌.‌سطح‌آب‌دريا‌پرداخرت‌

نگراري‌سکانسري‌از‌روش‌ارائره‌‌‌‌‌چينهمختلپ‌استفاده‌شده‌در‌

در‌بررسري‌‌‌(Hunt and Tucker 1992)شده‌توسط‌هانت‌و‌تاکر‌

در‌اين‌روش‌.‌تغييرات‌نسبي‌سطح‌آب‌دريا‌استفاده‌شده‌است

‌1هر‌سکانس‌رسوبي‌شامل‌چهرار‌دسرته‌رسروبي‌ترراز‌پرايين‌‌‌‌‌

(LST)6،‌دسته‌رسوبي‌پيشرونده‌(TST)دسرته‌رسروبي‌ترراز‌‌‌‌‌،

(FRST)سوبي‌تراز‌افت‌و‌دسته‌ر‌(HST)‌5بالا
پايين‌.‌شود‌مي‌3

هاي‌رسروبي‌‌‌پايين‌افتادگي‌سطح‌آب‌دريا‌در‌برخي‌از‌حوضه

بنابراين‌به‌دليل‌عدم‌.‌شود‌ثبت‌نميرسوب‌صورت‌مجموعه‌‌به

و‌سرطح‌‌‌(RS)‌8ونود‌شواهد‌کافي،‌تشخيص‌سرطح‌پسرروي‌‌

از‌طرفي‌.‌ها‌بسيار‌مشکل‌است‌در‌اين‌سکانس‌(TS)‌3پيشروي

حداکثر‌پيشرروي‌آب‌دريرا‌‌‌و‌سطح‌‌(SB)طرفي‌مرز‌سکانسي‌

(mfs)آيند‌شمار‌مي‌ترين‌سطون‌سکانسي‌به‌‌کليدي‌‌(Galloway 

در‌اين‌مطالعه‌نيز‌تأکيد‌اصلي‌بر‌شناسرايي‌و‌تفکيرس‌‌‌.‌(1989

هاي‌رسوبي‌تراز‌‌اين‌سطون‌بوده‌است‌و‌در‌اغل ‌موارد‌دسته

همراه‌يکديگر‌و‌در‌دسرته‌‌‌به‌(TST)و‌پيشرونده‌‌(LST)پايين‌

هراي‌سرني‌در‌‌‌‌داده.‌شوند‌بررسي‌مي‌(TST)‌رسوبي‌پيشرونده

در‌صرورت‌‌.‌ها‌در‌مقيام‌وسيع‌سودمند‌هستند‌تطابق‌سکانس

                                                      
1 Accomodation Space 
2 Sediment Supply 
3 Stratal Stacking Pattern 
4 Lowstand Systems Tract 
5 Transgressive Systems Tract 
6 Highstand Systems Tract 
7 Forced Regressive Systems Tract 
8 Regressive Surface 
9 Transgressive Surface 

شرود‌کره‌از‌‌‌‌دقيق‌توصيه‌مي‌56شناسي‌زمين‌هاي‌زمان‌نبود‌داده

55تر‌مفهوم‌نسبي‌سکانس‌ردۀ‌پايين
هاي‌برا‌فرکرانس‌‌‌‌سکانس) 

هراي‌برا‌فرکرانس‌‌‌‌‌سکانس)‌52در‌مقابل‌سکانس‌ردۀ‌بالاتر(‌بالا

البته‌در‌صرورت‌‌‌.(Catuneanu et al. 2011)استفاده‌شود‌‌(پايين

شناسي،‌بر‌اسرام‌دانرش‌‌‌‌زمين‌هاي‌زمان‌عدم‌دسترسي‌به‌داده

اي‌‌هراي‌رسروبي‌ديرينره‌و‌ارتباطرات‌رخسراره‌‌‌‌‌‌کافي‌از‌محيط

 Christie-Bluck)پذير‌اسرت‌‌‌نگاري‌سکانسي‌امکان‌تفسير‌چينه

et al. 1988; Beukes and Caimcross 1991; Krapez 1993, 

1996,1997; Catuneanu and Eriksson 1999, 2002; Eriksson 

and Catuneanu 2004a in Catuneanu 2006‌.)مجمررروج‌

ترر‌از‌‌‌فرامينيفرهاي‌مشاهده‌شده‌در‌سرازند‌روتره‌سرني‌دقيرق‌‌‌‌

بنابراين‌در‌.‌دهند‌را‌نشان‌نمي(‌ميدين-مورگابين)پرمين‌مياني‌

پرايين‌و‌ردۀ‌برالا‌‌‌‌هراي‌ردۀ‌‌اين‌تحقيق‌از‌اصطلاحات‌سکانس

‌.استفاده‌شده‌است

                                                      
10 Geochronological 
11 Lower Rank 
12 Higher Rank 
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‏

 .های‏سازند‏روته‏های‏مشاهده‏شده‏در‏نهشته‏های‏کلی‏ریزرخساره‏ویژگی‏-1جدول‏

‏RMF معادل   ‏گذاری‏محیط‏رسوب‏های‏اصلی‏آلوکم‏هاریزرخساره

(Flugel 2010) 

های‏‏برش

‏مرتبط

-MF1تا‌‌فاقد‌آلوک ،‌بلورهاي‌بسيار‌ريز‌دولوميت‌مادستون‌دولوميتي‌‌ ‌نذرومدي ‌بين بالاي

‌بالاي‌نزرومدي

RMF22مکارود‌‌

 -MF2آهکي‌ -مادستون

‌دار مادستون‌آهکي‌ماسه

‌‌ ‌موارد ‌برخي ‌در ‌فسيل، ‌بدون ‌و ‌رنگ ‌تيره درصد‌‌56ميکرايت

‌کوارتز

‌ن ‌بالاي‌زبين ‌تا رومدي

‌نزرومدي

RMF19سنگسر‌-

‌مکارود

 -MF3اينتراکلاست‌-پلوئيد

‌پکستون/وکستون

‌مکارود‌‌RMF24بين‌نزرومدي‌درصد‌56-26،‌پلوئيدها‌26-26ها‌‌اينتراکلاست

 -MF4هاي‌‌هاي‌اکينودرم،‌آثار‌لوله‌تيره،‌خرده‌‌فرامينيفرهاي‌بنتيس‌با‌پوستۀ‌بايوکلاست‌مادستون

‌پلوئيد‌کرم،

 ‌RMF19هاي‌محصور‌لاگون‌بخش

‌
-سنگسر

‌مکارود

-MF5آ‌‌کلاداسه‌داسي‌

‌وکستون

‌داسي ‌‌کلاداسه‌نلبس ‌نوج ‌از ‌عمدتا ‌Vermiporella‌26-56آ

‌درصد‌56درصد،‌‌فرامينيفرهاي‌بنتيس‌با‌پوستۀ‌تيره‌تا‌

‌مکارود ‌RMF20هاي‌مرکزي‌لاگون‌بخش

MF6-پلوئيد‌‌‌ فرامينيفرا

‌وکستون

‌ ‌بنتيس‌‌‌درصد،‌16-66پلوئيد فرامينيفرهاي

‌Globivalvulinids Septoglobivalvulina sp.‌56-56انواج

‌درصد

‌ودمکار‌‌RMF20هاي‌مرکزي‌لاگون‌بخش

MF7-پلوئيد‌بايوکلاست‌‌

‌وکستون

‌ ‌حدود ‌‌اکينودرم‌درصد،‌26-96پلوئيدها ‌نلبس، هاي‌‌بريوزوئر،

‌داسي‌توبي ‌‌کلاداسهفيتس‌و ‌با‌‌6-56آ ‌بنتيس ‌فرامينيفرهاي درصد،

‌فراواني‌ک 

‌نيمه‌بخش محصور‌‌هاي

‌لاگون

RMF20‌
 

‌مکارود

‌

MF8-بايوکلاست‌‌

‌وکستون‌فيتس‌توبي
 

‌توبي‌نلبس ‌‌هاي ‌داسي‌نلبس‌،درصد‌56-26فيتس ،‌‌آ‌کلاداسه‌هاي

‌ها،‌فرامينيفرهاي‌بنتيس،‌پلوئيد‌اي‌استراکدها‌و‌دوکفه،‌‌کرينوئيدها

هاي‌نيمه‌محصور‌‌بخش

‌لاگون

RMF20 سنگسر‌

MF9-آلگال‌بايوکلاست‌‌

 پکستون/‌وکستون

 

‌داسي‌نلبس ‌ژيمنوکودياسه‌کلاداسه‌هاي ‌و ‌‌آ ‌درصد،‌96-16آ

‌يا‌اکينودرم،‌بريوزوئر،‌دوکفه

‌نيمه‌بخش محصور‌‌هاي

‌لاگون

RMF20 

 
‌-سنگسر

‌مکارود

MF10-پلوئيد‌‌ اائيد

 گرينستون/‌پکستون

سمت‌لاگون‌‌هاي‌به‌بخش‌درصد56-56درصد،‌اائيدها‌‌96پلوئيد‌

‌اي‌زيرآبي‌هاي‌ماسه‌پشته

RMF30 مکارود‌

MF11-پلوئيد‌‌ بايوکلاست

 گرينستون/‌پکستون

‌خرده‌16-‌66پلوئيدها ‌کرينوئيدي‌درصد، ‌فرامينيفرها،‌هاي ،

‌هاي‌سبز‌هاي‌بريوزوئر،‌نلبس‌خرده

هاي‌به‌سمت‌درياي‌‌بخش

‌اي‌زيرآبي‌هاي‌ماسه‌باز‌پشته

RMF26 مکارود‌

MF12-بايوکلاست‌‌ پلوئيد

 گرينستون

‌اينتراکلاست‌56-56درصد،‌کرينوئيدها‌‌56-26پلوئيدها‌ ها‌‌درصد،

‌درصد‌56

‌پشته‌بخش ‌مرکزي هاي‌‌هاي

‌اي‌زيرآبي‌ماسه

RMF26 ودمکار‌

MF13-آلگال‌‌

 گرينستون/پکستون

سمت‌درياي‌‌هاي‌به‌بخش‌درصد‌96فيتس‌‌درصد،‌توبي‌96-96آ‌‌هاي‌ژيمنوکودياسه‌نلبس

‌اي‌زيرآبي‌هاي‌ماسه‌باز‌پشته

RMF27 سنگسر‌

MF14-فيتس‌‌توبي

 آ‌وکستون‌ژيمنوکودياسه

 ‌RMF17ينلوي‌سد‌هاي‌محيط‌درصد‌‌56-56فيتس‌‌درصد،‌توبي‌96آ‌‌هاي‌ژيمنوکودياسه‌نلبس

 
‌سنگسر
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‌

هراي‌رسروبي‌شناسرايي‌شرده‌در‌‌‌‌‌‌توصيپ‌کلي‌سرکانس‌

ترتي ‌از‌قاعده‌‌ر‌و‌مکارود،‌بههاي‌سنگس‌سازند‌روته‌در‌برش

‌‌‌‌:استبه‌سمت‌رأم‌توالي‌مطابق‌ذيل‌

‌

                         برش‏سنگسر

                       سکانس‏رسوبی‏اول 

با‌تونه‌به‌تدريجي‌بودن‌مرز‌سازند‌دورود‌و‌روته‌مرز‌پرايين‌‌

اين‌سکانس‌متشرکل‌‌.‌سکانس‌اول‌در‌سازند‌دورود‌قرار‌دارد

و‌دسرته‌رسروبي‌ترراز‌برالا‌‌‌‌‌‌(TST)رسوبي‌پيشرونده‌از‌دسته‌

(HST)ضرخامت‌دسرته‌رسروبي‌پيشررونده‌‌‌‌‌.‌است‌(TST)در‌‌

مترر‌‌‌‌59(HST)متر‌و‌دسته‌رسوبي‌ترراز‌برالا‌‌‌‌51سازند‌روته‌

در‌قاعرده‌برا‌مادسرتون‌‌‌‌‌(TST)دسته‌رسوبي‌پيشررونده‌‌.‌است

شرود‌و‌بره‌‌‌‌شروج‌مري‌‌5هاي‌آهکي‌سنگ‌دار‌و‌ماسه‌آهکي‌ماسه

تدريج‌بره‌‌‌شونده‌به‌يش‌عمق‌آب،‌در‌يس‌روند‌عميقدليل‌افزا

برا‌تونره‌‌‌.‌شوند‌هاي‌لاگون‌و‌درياي‌باز‌تبديل‌مي‌ريزرخساره

ونرود‌نردارد،‌‌‌‌(TS)که‌امکان‌تشخيص‌سطح‌پيشرونده‌‌به‌اين

و‌دسرتۀ‌رسروبي‌پيشررونده‌‌‌‌‌(LST)دستۀ‌رسوبي‌سطح‌پرايين‌‌

(TST)ريزرخسررارۀ‌بايوکلاسررت‌.‌يسررتندنيررز‌قابررل‌تفکيررس‌ن‌

عنروان‌سرطح‌‌‌‌آ‌وکستون‌مربو ‌به‌درياي‌باز‌بره‌‌ودياسهژيمنوک

در‌.‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌اسرت‌(‌(mfsحداکثر‌گسترش‌آب‌دريا‌

توسط‌(HST) بالاي‌اين‌سطح،‌رسوبات‌دسته‌رسوبي‌تراز‌بالا‌

                                                      
1 Calcareous Sandstone 

اي‌از‌درياي‌باز‌به‌لاگون‌محصرور‌مشرخص‌‌‌‌تغييرات‌رخساره

مررز‌برالاي‌ايرن‌سرکانس‌ريزرخسرارۀ‌بايوکلاسرت‌‌‌‌‌‌‌.‌شود‌مي

هاي‌محصور‌لاگون‌تعيين‌شده‌است‌‌ستون‌مربو ‌به‌بخشماد

‌.است‌(SB-II)و‌مرز‌سکانسي‌نوج‌دو‌

‌

‏سکانس‏رسوبی‏دوم

مترر‌دومرين‌سرکانس‌‌‌‌‌89اين‌سرکانس‌رسروبي‌برا‌ضرخامت‌‌‌‌‌

مرز‌زيرين‌سکانس،‌مرز‌سکانسي‌.‌استرسوبي‌برش‌سنگسر‌

دستۀ‌رسروبي‌‌.‌منطبق‌است‌(TS)نوج‌دوم‌و‌بر‌سطح‌پيشروي‌

در‌قاعررده‌.‌اسررت‌متررر‌96داراي‌ضررخامت‌‌(TST)پيشرررونده‌

لاگون‌اسرت‌و‌‌‌‌هاي‌مربو ‌به‌زيرمحيط‌متشکل‌از‌ريزرخساره

.‌نيستندهاي‌سدي‌و‌درياي‌باز‌غال ‌‌به‌سمت‌بالا‌ريزرخساره

بايوکلاست‌مادستون‌مربو ‌بره‌زيررمحيط‌رمرب‌بيرونري‌کره‌‌‌‌‌‌

لايرۀ‌‌‌هاي‌خاکستري‌نرازک‌‌صورت‌آهس‌تظاهر‌صحرايي‌آن‌به

عنروان‌سرطح‌‌‌‌اسرت،‌بره‌‌‌2اي‌زوفيکوم‌تغذيه‌داراي‌اثر‌فسيلي

در‌ايررن‌سررکانس‌در‌نظررر‌‌(mfs)حررداکثر‌پيشررروي‌آب‌دريررا‌

دسرته‌رسروبي‌ترراز‌برالا‌‌‌‌‌(.‌Dو‌ C،52شرکل‌‌)شرود‌‌گرفته‌مي

(HST)با‌رسروبات‌مربرو ‌بره‌‌‌‌.‌متر‌است‌11داراي‌ضخامت‌‌

شونده‌به‌رسروبات‌رمرب‌‌‌‌عمق‌درياي‌باز‌شروج‌و‌با‌روند‌ک 

مرب‌داخلري،‌لاگرون‌و‌نزرومردي‌‌‌‌‌مياني،‌نلروي‌سردي‌از‌ر‌‌

متر‌افق‌‌1در‌رام‌رسوبات‌سازند‌روته‌حدود‌.‌شود‌تبديل‌مي

                                                      
2
 Zoophycos Ichnofossil 

MF15-آ‌‌ژيمنوکودياسه

 پکستون

‌از‌‌بخش‌درصد‌36آ‌حدود‌‌هاي‌ژيمنوکودياسه‌نلبس ‌باز ‌درياي هاي

‌رمب‌داخلي

RMF17 سنگسر‌

MF16-بايوکلاست‌

 آ‌وکستون‌ژيمنوکودياسه

هاي‌‌درصد،‌کرينوئيدها‌پوسته‌16-66آ‌‌هاي‌ژيمنوکودياسه‌نلبس

‌صددر‌56-56،‌براکيوپود‌،‌استراکوداي‌دوکفه

هاي‌انتهايي‌رمب‌‌در‌بخش

‌داخلي‌تا‌بالاي‌رمب‌مياني

RMF14 سنگسر‌-

‌مکارود

MF17-اسفنج‌‌ اسپيکول

 بايوکلاست‌وکستون

‌خرده‌خرده ‌بريوزوئر، ‌گاستروپود، ‌براکيوپود، ‌کرينوئيدي، هاي‌‌هاي

‌درصد‌56-56هاي‌اسفنج‌‌درصد،‌سوزن‌26-96تريلوبيت‌

‌سنگسر ‌RMF3رمب‌مياني

MF18-مادس‌ /‌تونکرينوئيد

 وکستون

‌مکارود ‌RMF7رمب‌مياني‌تا‌بيروني‌درصد‌‌56-52کرينوئيد‌‌

MF19-بايوکلاست‌‌

 مادستون‌

‌6/2-6هاي‌اسفنج‌هاي‌بسيار‌ريز‌بريوزوئر،‌کرينوئيد‌و‌سوزن‌خرده

‌درصد

-سنگسر‌‌RMF3رمب‌بيروني

‌مکارود
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اين‌افرق‌لاتريتري‌داراي‌رسروبات‌‌‌‌.‌لاتريتي‌تشکيل‌شده‌است

هروازدگي‌‌.‌E)،‌52شرکل‌)‌اسرت‌دار‌و‌يس‌افق‌پيزوئيدي‌‌آهن

کنرد‌کره‌ايرن‌‌‌‌‌قرمز‌رنرگ‌و‌حررور‌پيزوئيردها‌پيشرنهاد‌مري‌‌‌‌‌

 .Maurer et al).نوي‌باشرد‌‌‌رخساره‌مربو ‌به‌رخنمون‌تحت

 Lasemi 1995; Emery and Myers)هاي‌قرمز‌هوازده‌‌افق‌(2009

دهندۀ‌مرزهاي‌‌هاي‌قديمي‌با‌گسترش‌زياد‌نشان‌و‌خاک‌(1996

 Lasemi 1995; Emery and) انرد‌‌‌ناپيوسرته‌و‌نبودهراي‌رسروبي‌‌‌

Myers 1996; Miall 2000‌)اين‌افق‌خاک‌ديرينره‌معرادل‌دسرته‌‌‌‌

ترين‌رسروبات‌در‌‌‌عمق‌است‌و‌ک ‌(FRST)‌5فترسوبي‌تراز‌ا

مرز‌بالاي‌سکانس‌با‌تونه‌بره‌حررور‌ايرن‌‌‌‌.‌استطول‌توالي‌

اينسرالاکو‌و‌‌.‌است‌(SB-I)افق‌لاتريتي،‌مرز‌سکانسي‌نوج‌يس‌

نيز‌رخساره‌مشرابهي‌را‌برراي‌‌‌Insalaco et al. 2006) )همکاران‌

افق‌‌اند‌و‌آن‌را‌به‌عنوان‌قاعدۀ‌بخش‌دالان‌بالايي‌گزارش‌کرده

‌‌‌.اند‌در‌نظر‌گرفته‌2خاک‌ديرينه

‌

‏برش‏مکارود

                                                      ‌سکانس‏رسوبی‏اول

مترر‌در‌قاعردۀ‌بررش‌‌‌‌‌95اين‌سرکانس‌رسروبي‌برا‌ضرخامت‌‌‌‌‌ 

بررا‌‌(TST)مکررارود‌قرررار‌دارد‌و‌از‌دسررته‌رسرروبي‌پيشرررونده‌

برا‌ضرخامت‌‌‌‌(HST)متر‌و‌دسته‌رسوبي‌تراز‌برالا‌‌‌3ضخامت‌

در‌بخرش‌قاعرده‌برا‌تونره‌بره‌‌‌‌‌‌.‌متر‌تشرکيل‌شرده‌اسرت‌‌‌‌23

ناپيوسررتگي‌فرسايشرري‌مرررز‌سررازند‌دورود‌و‌روترره‌برره‌مرررز‌‌

 (.A،‌52شرکل‌‌)شرود‌‌‌محردود‌مري‌‌‌(SB-I)سکانسي‌نوج‌يس‌

بررا‌يررس‌رونررد‌‌‌(TST)رسرروبات‌دسررته‌رسرروبي‌پيشرررونده‌‌

شونده‌توسط‌تغيير‌تدريجي‌از‌رسروبات‌نزرومردي‌بره‌‌‌‌‌عميق

کلاست‌مادستون‌مربو ‌به‌بخش‌بيرونري‌رمرب‌‌‌رسوبات‌بايو

در‌قاعرده‌‌‌(HST)دسرته‌رسروبي‌ترراز‌برالا‌‌‌‌‌.‌شود‌مشخص‌مي

شود‌اما‌در‌ادامه‌رسوبات‌لاگرون‌‌‌شامل‌رسوبات‌درياي‌باز‌مي

شوند‌و‌ههرور‌مادسرتون‌دولروميتي‌در‌‌‌‌‌و‌نزرومدي‌نهشته‌مي

                                                      
1 Forced Regressive Systems Tract 
2 Paleosol 

در‌مررز‌‌‌(SB-II)انتهاي‌سکانس‌بيانگر‌مرز‌سکانسي‌نروج‌دو‌‌

‌.هستندسکانس‌‌بالايي‌اين

‌

              سکانس‏رسوبی‏دوم

متر‌از‌کل‌توالي‌سازند‌روته‌را‌بره‌‌‌15اين‌سکانس‌در‌مجموج‌

‌(TST)و‌از‌دسته‌رسوبي‌پيشرونده‌.‌خود‌اختصاص‌داده‌است

بررا‌‌(HST)متررر‌و‌دسررته‌رسرروبي‌تررراز‌بررالا‌‌92بررا‌ضررخامت‌

رسوبات‌ترراز‌پيشررونده‌‌‌.‌متر‌تشکيل‌شده‌است‌51ضخامت‌

(TST)پلوئيررد‌-هرراي‌اائيررد‌ههررور‌ناگهرراني‌ريزرخسرراره‌‌بررا‌

هراي‌‌‌سرمت‌لاگرون‌پشرته‌‌‌‌هاي‌بره‌‌گرينستون‌مربو ‌به‌بخش

اي‌زيرآبي‌بر‌روي‌مادستون‌دولوميتي‌مرز‌بالايي‌سکانس‌‌ماسه

هاي‌لاگون‌و‌‌شامل‌ريزرخساره‌شود‌و‌عمدتاً‌زيرين‌شروج‌مي

و‌با‌پيشروي‌سريع‌آب‌دريرا،‌رسروبات‌کرينوئيرد‌‌‌‌‌استسدي‌

هراي‌انتهرايي‌رمرب‌ميراني‌و‌ابترداي‌رمرب‌‌‌‌‌‌‌‌از‌بخشوکستون‌

تررين‌ريزرخسراره‌در‌طرول‌‌‌‌‌شوند‌که‌عميرق‌‌بيروني‌نهشته‌مي

‌(mfs)سکانس‌است‌و‌معادل‌سطح‌حداکثر‌پيشروي‌آب‌دريا‌

برا‌تونره‌‌‌‌(HST)دسته‌رسوبي‌تراز‌بالا‌.‌شود‌در‌نظر‌گرفته‌مي

نسربت‌‌‌9به‌کاهش‌سطح‌آب‌دريا‌و‌افزايش‌نرخ‌تامين‌رسوب

گرذاري‌‌‌رسروب‌الگروي‌‌‌1گرذاري‌‌ايجاد‌فراي‌رسروب‌به‌نرخ‌

هراي‌‌‌تردريج‌از‌ريزرخسراره‌‌‌دهد‌و‌بره‌‌نشان‌ميشونده‌‌عمق‌ک 

هاي‌درياي‌باز‌از‌رمب‌داخلي،‌لاگون‌و‌‌رمب‌بيروني‌به‌بخش

شرود‌کره‌برا‌‌‌‌‌هاي‌پهنه‌نزرومدي‌تبديل‌مي‌در‌نهايت‌مادستون

تونه‌به‌عدم‌مشاهده‌شواهد‌خروج‌از‌آب‌در‌ايرن‌رسروبات‌‌‌

‌.شوند‌در‌نظر‌گرفته‌مي‌(SB-II)انس‌نوج‌دو‌مرز‌سک

‌‌‌‌

         سکانس‏رسوبی‏سوم

مترر‌دسرته‌‌‌‌56و‌شرامل‌‌.‌متر‌است‌516ضخامت‌اين‌سکانس‌

متر‌دسرته‌رسروبي‌ترراز‌برالا‌‌‌‌‌‌526و‌‌(TST)رسوبي‌پيشرونده‌

(HST)دسررته‌رسرروبي‌پيشرررونده‌بررا‌ريزرخسررارۀ‌.‌شرروند‌مرري‌

نزديرس‌بره‌‌‌‌هراي‌‌بايوکلاست‌آلگال‌پکستون‌مربو ‌به‌بخرش‌

                                                      
3 Sediment Supply 
4 Accomodation 
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شردگي‌آب‌‌‌در‌بيشرترين‌عميرق‌‌.‌شرود‌‌سدي‌لاگون‌شروج‌مري‌

دريرا،‌ريزرخسرارۀ‌بايوکلاسررت‌مادسرتون‌دريرراي‌براز‌نهشررته‌‌‌‌‌

در‌‌(mfs)شود‌که‌معادل‌بيشترين‌سطح‌پيشروي‌آب‌دريرا‌‌‌مي

با‌تونره‌بره‌‌‌‌(HST)دسته‌رسوبي‌تراز‌بالا‌.‌اين‌سکانس‌است

اول‌‌بخرش‌.‌گذاري‌داراي‌دو‌بخش‌اسرت‌‌تغيير‌الگوي‌رسوب

گذاري‌تجمعي‌است‌و‌طي‌سرکون‌و‌‌‌که‌داراي‌الگوي‌رسوب

پسروي‌تدريجي‌آب‌دريا‌ايجاد‌شرده‌اسرت‌و‌عمردتا‌شرامل‌‌‌‌‌

هاي‌‌هاي‌مختلپ‌درياي‌باز،‌پشته‌هاي‌بخش‌تکرار‌ريزرخساره

بخررش‌دوم‌داراي‌رونررد‌.‌اسررتاي‌زيرررآب‌و‌لاگررون‌‌ماسرره

شونده‌است‌و‌از‌ريزرخسرارۀ‌کرينوئيرد‌‌‌‌عمق‌گذاري‌ک ‌رسوب

آ‌وکستون‌‌کلاداسه‌هاي‌داسي‌ستون‌درياي‌باز‌به‌ريزرخسارهماد

هاي‌مرکزي‌لاگون‌و‌بايوکلاسرت‌مادسرتون‌مربرو ‌بره‌‌‌‌‌‌بخش

لاگون‌محصرور‌در‌مجراورت‌پهنرۀ‌نزرومردي‌و‌در‌نهايرت‌‌‌‌‌‌

هراي‌پهنۀنزرومردي‌‌‌‌اينتراکلاست‌پکستون‌و‌مادستون-پلوئيد

ترين‌ريزرخساره‌در‌طول‌سرکانس‌سروم‌‌‌‌عمق‌رسد‌که‌ک ‌مي

هراي‌‌‌مرز‌بالايي‌سکانس‌با‌تونه‌به‌حررور‌ولکانيرس‌‌‌.هستند

 ،52شکل‌)‌است (SB-I) سازند‌چالوم‌مرز‌سکانس‌نوج‌يس

(B . 5درنرۀ‌اول‌آبزاروکرا‌‌سيست ‌پرمين‌بخش‌مياني‌سکانس‌‌

اسررت‌کرره‌ايررن‌بخررش‌از‌سررکانس‌آبزاروکررا،‌زيرسررکانس‌‌‌‌

IIآبزاروکاي‌
2‌(Sloss 1963, 1979)، يرا‌‌‌9ابرچرخۀ‌ترانسرپکام‌

1ي‌درنه‌دوم‌ترانسپکامسکانس‌رسوب
(Ross and Ross 1987‌)

رسروبات‌سرازند‌روتره‌نيرز‌بخشري‌از‌‌‌‌‌‌.‌ه ‌ناميده‌شده‌اسرت‌

در‌‌6زايري‌‌رخرداد‌يخچرال‌‌.‌هسرتند‌‌IIزيرسکانس‌آبزاروکراي‌‌

کربونيفر‌مياني‌به‌افت‌نهاني‌سطح‌آب‌دريا‌از‌کربونيفر‌مياني‌

 Ross and Ross)گرديد‌منجر‌تا‌اوايل‌پرمين‌در‌ابرقارۀ‌گندوانا‌

1987; Tucker 1993)‌.پيشرروي‌‌‌5به‌دنبال‌رخداد‌ذوب‌يخچالي

در‌‌IIگرذاري‌زيرسرکانس‌آبزاروکراي‌‌‌‌‌درياي‌پرمين‌و‌رسوب

گرذاري‌آن‌ترا‌اوايرل‌‌‌‌‌شود‌کره‌رسروب‌‌‌پرمين‌پيشين‌شروج‌مي

                                                      
1 First-Order Absaroka Sequence 
2 Absaroka II Subsequence 
3 Transpecos Supercycle 
4 Transpecos Second-Order Depositioal Sequence 
5 Glaciation 
6 Deglaciation 

افرت‌‌.‌ادامه‌يافتره‌اسرت‌‌(‌مرز‌بالايي‌سازند‌روته)پرمين‌پسين‌

ج‌از‌آب‌نهاني‌سطح‌آب‌درياها‌در‌پايان‌پرمين‌مون ‌خررو‌

شود‌که‌گسرترش‌‌ حاشيۀ‌ننوبي‌اقيانوم‌پالئوتتيس‌از‌آب‌مي

افق‌لاتريتي‌رام‌سازند‌روته‌در‌برش‌سنگسر‌و‌ديگر‌منراطق‌‌

.‌اسرت‌البرز‌نيز‌مرتبط‌با‌اين‌افرت‌نهراني‌سرطح‌آب‌درياهرا‌‌‌‌‌

تشابه‌روند‌کلي‌منحنري‌تغييررات‌سرطح‌آب‌دريرا‌در‌سرازند‌‌‌‌‌‌

نوسرانات‌‌‌هاي‌مطالعه‌شرده‌برا‌منحنري‌نهراني‌‌‌‌‌روته‌در‌برش

دهندۀ‌‌نشان‌(Ross and Ross 1987a)(‌يوستازي)سطح‌آب‌دريا‌

هاي‌مذکور‌نوسانات‌‌اين‌است‌که‌عامل‌اصلي‌تشکيل‌سکانس

اي‌از‌‌خلاصره‌ .سطح‌آب‌دريا‌در‌مقيرام‌نهراني‌بروده‌اسرت‌‌‌‌

ن‌مختلرپ‌در‌رابطره‌برا‌‌‌‌امطالعات‌انجرام‌شرده‌توسرط‌محققر‌‌‌‌

تره‌در‌‌رسوبي‌و‌تغييرات‌سرطح‌آب‌دريرا‌در‌سرازند‌رو‌‌‌‌محيط

مناطق‌مختلپ‌حوضۀ‌البرز‌و‌رسوبات‌معرادل‌ايرن‌سرازند‌در‌‌‌‌

‌عربري‌‌پلاتفرم‌از‌مناطقي‌نيز‌و‌هاي‌رسوبي‌ايران‌ديگر‌حوضه

‌.‌است‌شده‌ارائه‌‌2ندول‌در

‌‌

‏نتیجه

از‌مطالعۀ‌رسوبات‌سازند‌روته‌در‌دامنه‌شمالي‌و‌ننوبي‌البرز‌

رسوبات‌سرازند‌روتره‌‌‌‌-:‌مرکزي‌نتايج‌زير‌حاصل‌شده‌است

دامنررۀ‌)و‌مکررارود‌(‌دامنررۀ‌ننرروبي)هررر‌دو‌برررش‌سنگسررر‌در‌

اي‌‌در‌البرررز‌مرکررزي‌در‌چهررار‌کمربنررد‌رخسرراره‌‌‌(‌شررمالي

اي‌زيرآبي‌و‌دريراي‌براز‌از‌‌‌‌هاي‌ماسه‌نزرومدي،‌لاگون،‌پشته

محريط‌رسروبي‌‌‌‌-.‌انرد‌‌شي ‌نهشته‌شرده‌‌يس‌رمب‌کربناته‌ه 

کره‌در‌‌‌اسرت‌شري ‌‌‌سازند‌روته‌يس‌رمب‌بايوکلاسرتيس‌هر ‌‌

هرا‌و‌‌‌ري‌نهشته‌شده‌است‌و‌فرامينيفرها،‌نلبرس‌منطقه‌گرمسي

هراي‌اصرلي‌سرازندۀ‌رسروبات‌‌‌‌‌‌مونودات‌متازوآن‌کره‌آلروک ‌‌

‌‌هراي‌مختلرپ‌ايرن‌رمرب‌‌‌‌‌،‌توزيع‌متفاوتي‌در‌زيرمحيطهستند

رسوبات‌سازند‌روته‌در‌برش‌مکرارود‌‌‌-دهند‌کربناته‌نشان‌مي

واقع‌در‌دامنۀ‌شمالي‌البرز‌نسبت‌بره‌بررش‌سنگسرر‌در‌دامنره‌‌‌‌‌

سرازند‌روتره‌در‌‌‌‌-.‌انرد‌‌تري‌نهشته‌شرده‌‌اعماق‌ک ‌ننوبي‌در

برش‌سنگسر‌از‌دو‌سکانس‌ردۀ‌پايين‌و‌در‌بررش‌مکرارود‌از‌‌‌

اولرين‌سرکانس‌‌‌‌–.‌سه‌سکانس‌ردۀ‌پايين‌تشکيل‌شرده‌اسرت‌‌
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هراي‌‌‌رسوبي‌سازند‌روته‌در‌برش‌سنگسر‌شامل‌دسته‌رخساره

شرود‌و‌در‌نهايرت‌بره‌‌‌‌‌مي‌(HST)و‌تراز‌بالا‌‌(TST)پيشرونده‌

رۀ‌بايوکلاست‌مادستون‌مربو ‌به‌زيررمحيط‌لاگرون‌‌‌ريزرخسا

.‌شررود‌خررت ‌مرري‌(SB-II)محصررور‌و‌مرررز‌سکانسرري‌نرروج‌دو‌

هرراي‌‌سررکانس‌دوم‌در‌ايررن‌برررش‌عررلاوه‌بررر‌دسررته‌رخسرراره

،‌با‌تونره‌بره‌ونرود‌افرق‌‌‌‌‌(HST)و‌تراز‌بالا‌‌(TST)پيشرونده‌

اي‌‌خاک‌ديرينه‌در‌مرز‌بالايي‌سازند‌روته‌شامل‌دسته‌رخساره

بنرابراين‌مررز‌برالايي‌ايرن‌‌‌‌‌.‌شرود‌‌نيرز‌مري‌‌‌(FRST)تراز‌افرت‌‌

در‌بررش‌‌‌– .اسرت‌‌(SB-I)سکانس،‌مرز‌سرکانس‌نروج‌يرس‌‌‌‌

هراي‌پيشررونده‌‌‌‌ها‌متشکل‌از‌دسرته‌رخسراره‌‌‌مکارود‌سکانس

(TST)و‌تراز‌بالا‌‌(HST)اي‌اولين‌سکانس‌‌مرز‌قاعده.‌هستند‌

با‌تونه‌به‌ناپيوستگي‌فرسايشي‌مرز‌سرازند‌دورود‌و‌روتره‌و‌‌‌

هراي‌‌‌ي‌سومين‌سکانس‌با‌تونه‌به‌حررور‌ولکانيرس‌‌مرز‌بالاي

باشرند‌و‌دو‌‌مري‌‌(SB-I)سازند‌چالوم‌مرز‌سکانس‌نوج‌يرس‌‌

‌-.‌دهسرت‌‌(SB-II)مرز‌سکانسي‌ديگر،‌مرز‌سرکانس‌نروج‌دو‌‌‌

‌هستندرسوبات‌سازند‌روته‌بخشي‌از‌زيرسکانس‌ترانسپکام‌

گرذاري‌‌‌و‌روند‌کلي‌تغييرات‌سطح‌آب‌دريا‌در‌زمران‌رسروب‌‌

‌.استطبق‌با‌تغييرات‌نهاني‌سطح‌آب‌دريا‌سازند‌روته‌من
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های‏سازند‏چالوس‏در‏‏مرز‏بالای‏سکانس‏آخر‏سازند‏روته‏با‏ولکانیک‏(B).‏مرز‏پایین‏سکانس‏اول‏سازند‏روته‏در‏برش‏مکارود‏(A)‏-12شکل‏

آثار‏فسیلی‏زوفیکوس‏که‏‏–‏(D).‏رهای‏نازك‏لایه‏منطبق‏با‏بیشترین‏سطح‏پیشروی‏آب‏دریا‏در‏سکانس‏دوم‏برش‏سنگس‏آهک‏(C).‏برش‏مکارود

تصویر‏میکروسکوپی‏بافت‏‏(E).‏لایه‏سطح‏بیشترین‏پیشروی‏آب‏دریا‏در‏سکانس‏دوم‏برش‏سنگسر‏مشاهده‏شده‏است‏های‏نازك‏در‏سطح‏آهک

 .‏پیزوئیدی‏افق‏لاتریتی‏رأس‏سازند‏روته‏در‏برش‏سنگسر
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ای‏از‏مطالعات‏محیط‏رسوبی‏و‏تغییرات‏سطح‏آب‏دریا‏در‏سازند‏روته‏در‏مناطق‏مختلف‏حوضۀ‏البرز‏و‏رسوبات‏معادل‏آن‏در‏دیگر‏‏خلاصه‏-2 جدول

 .های‏رسوبی‏و‏پلاتفرم‏عربی‏حوضه

‌

‏منابع‏

سرررازمان‌:‌شناسررري‌ايرررران‌،‌زمرررين5989،‌.ج.‌آقانبررراتي،‌م

‌.‌‌ص‌685شناسي‌و‌اکتشافات‌معدني،‌‌زمين

،‌5932وزيرري،‌‌.‌ن‌.م‌و‌نهاني.‌آدابي،‌د‌.ن.‌،‌م.خو،‌گ‌اييباب

گراري‌سکانسري‌سرازند‌‌‌‌ن‌محيط‌رسوبي‌و‌چينره‌

:‌مرکررزي‌ روترره‌در‌برررش‌سيبسررتان،‌البرررز‌‌‌

 نام‌سازند

منطقۀ‌‌پژوهشگران
‌شده‌مطالعه

تغييرات‌/‌گذاريمحيط‌سوب)نتيجۀ‌پژوهش‌‌شده‌برش‌مطالعه
‌(سطح‌آب‌دريا

R
u

te
h

 F
o

rm
at

io
n

‌

‌
‌(5935)مختارپور‌

البرز‌غربي،‌
‌مرکزي‌و‌شرقي‌

‌شهربانو،‌آمل،‌نلفا،‌آبيس،‌بي‌بي
‌ميغان،‌غزنوي

‌رمب‌کربناته‌ه ‌شي 

‌سکانس‌درنۀ‌سوم‌5

‌
‌(5985)لنکراني‌

‌

البرز‌مرکزي‌و‌
‌شرقي

‌رمب‌کربناته‌ه ‌شي ‌در‌برش‌گدوک‌ نسار‌گدوک‌و‌ل 
اي‌‌هاي‌کومه‌کربناته‌با‌ريپ‌-رمب‌مختلط‌آواري
‌نسار‌پراکنده‌در‌برش‌ل 

‌سکانس‌درنۀ‌سوم‌در‌برش‌گدوک‌1
‌نسار‌م‌در‌برش‌ل سکانس‌درنۀ‌سو‌9

‌شي ‌رمب‌کربناته‌ه ‌خوش‌ييلاق‌البرز‌شرقي‌(5935)حسني‌و‌همکاران‌

‌سکانس‌درنۀ‌سوم‌6

‌شي ‌رمب‌کربناتۀ‌ه ‌سيبستان‌البرز‌مرکزي (5932)خو‌و‌همکاران‌بابايي
‌سکانس‌رسوبي‌درنۀ‌سوم‌2

‌ 
Gaetani et al. 2009‌‌

البرز‌مرکزي‌و‌
‌شرقي

رمب‌کربناته‌تا‌قاعدۀ‌امواج‌معمولي‌يا‌دقيقا‌پايين‌‌برش‌مختلپ‌25
‌آن
-‌

L
o

w
er

 
D

al
an

 
 

‌
‌(5981)پور‌لطپ

کوه‌سورمه،‌کوه‌دنا،‌کوه‌فراقان،‌دو‌‌زاگرم‌
برش‌تحت‌الارضي‌در‌اطراف‌ميادين‌

‌پارم‌ننوبي‌و‌سلمان

‌رمب‌کربناته‌ه ‌شي 
‌سکانس‌درنۀ‌سوم‌9تا‌‌2

Ja
m

al
 F

o
rm

at
io

n
 

‌
‌(5986)فرد‌‌عارفي

شرق‌ايران‌
‌بلوک)مرکزي‌
‌(طبس

ونگ،‌‌هاي‌نمال،‌باغ‌برش
‌انگشت‌شش

‌

‌شي ‌رمب‌کربناته‌ه 

هاي‌‌کوه)سکانس‌درنۀ‌سوم‌در‌برش‌نمال‌‌9
سکانس‌درنۀ‌دوم‌و‌يس‌سکانس‌‌2(‌‌‌شتري

انگشت‌‌درنۀ‌سوم‌در‌برش‌باغ‌ونگ‌و‌شش
‌(منطقه‌شيرگشت)

S
ai

q
 F

o
rm

at
io

n
 

‌

‌ 
Koehrer et al. 2010 ‌

لاتفرم‌عربي‌پ
‌(شمال‌عمان)

 
Saiq Plateau‌‌
‌‌

‌رمب‌کربناته‌ه ‌شي 
‌دو‌سکانس‌درنه‌سوم

 
Forke et al. 2013‌‌

پلاتفرم‌عربي‌
‌(شمال‌عمان)

Wadi Sahtan, Wadi Bani 
Awf, Wadi Bani Hajir, 
Wadi Mistal, Wadi Hedek 
Saiq Plateau‌

‌شي ‌‌رمب‌کربناته‌ه 
‌دو‌سکانس‌درنه‌سوم



‏

 

‏25 ،‌البرز‌مرکزيهاي‌سنگسر‌و‌مکارود‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌تغييرات‌نسبي‌سطح‌آب‌دريا‌در‌سازند‌روته،‌برش‌ريزرخساره

‏

،‌‌شناسرري‌نگرراري‌و‌رسرروب‌هرراي‌چينرره‌پررژوهش

‌.‌‌‌‌‌19-‌68،‌ص‌(5)66ش

،‌ليتواسرررتراتيگرافي‌و‌بايواسرررتراتيگرافي‌‌5936،‌.باغبررراني،‌د

مناطق‌شهرضا،‌آباده‌و‌نلفرا‌‌رسوبات‌پرمين‌در‌

 رسراله‌دکترري،‌‌(:‌غررب‌ايرران‌‌‌‌مرکز‌و‌شرمال‌)

دانشگاه‌آزاد‌اسلامي،‌واحد‌علروم‌و‌تحقيقرات،‌‌‌

‌.‌ص299

سرررازمان‌:‌پررررمين‌در‌ايرررران‌ ،‌سيسرررت5931،‌.،‌نپرتررروآذر

‌916،‌شناسري‌و‌اکتشرافات‌معردني‌کشرور‌‌‌‌‌زمين

‌.ص

‌،هرا‌‌رخساره،‌پور‌اهري.‌ر،‌لنکراني‌.م،‌موسوي‌.ر.م‌،.،‌رحسني

نگاري‌سکانسي‌‌گذاري‌و‌چينه‌هاي‌رسوب‌محيط

 ‌يرريلاق‌در‌ناحيرره‌خرروش‌‌هرراي‌پرررمين‌نهشررته

ص‌،‌21.‌شناسري‌ايرران،‌ش‌‌‌زمرين‌:‌ييلاق‌خوش

92-53.‌‌

مطالعات‌ساختاري‌رشرته‌کروه‌البررز‌در‌‌‌‌‌،5985،‌.،‌برحيمي

دانشرگاه‌شرهيد‌‌‌‌،رسراله‌دکترري‌‌‌:شمال‌دامغران‌

‌.ص268،‌زمين،‌دانشکدۀ‌علوم‌بهشتي

‌(نمال‌سازند)نگاري‌رسوبات‌پرمين‌‌چينه،‌5985،‌.،‌جطاهري

دکتررري،‌دانشررگاه‌‌‌رسرراله‌:در‌حوضرره‌طرربس‌

‌.‌‌ص563،‌اصفهان

مطالعرره‌ميکروبيواسررتراتيگرافي‌و‌‌‌،5986،‌.م،‌عررارفي‌فرررد‌

هراي‌پررمين‌در‌منراطق‌‌‌‌‌هاي‌زمرين‌‌ميکروفاسيس

‌(:ايررران‌مرکررزي)شررتري‌و‌شيرگشررت‌‌-کلمرررد

،‌دانشرکدۀ‌‌دانشگاه‌شرهيد‌بهشرتي‌‌،‌دکتري‌هرسال

‌.‌ص262،‌علوم‌زمين

‌و‌رسروبي‌‌محريط‌‌،هرا‌‌شناسري‌تروالي‌‌‌چينه‌،5981،‌.،‌مپور‌لطپ

هراي‌دالان‌و‌کنگران‌در‌‌‌‌ي‌سرازند‌بايواستراتيگراف

-زاگرم‌ننوبي‌با‌نگرش‌ويرژه‌برر‌مررز‌پرمرو‌‌‌‌

،‌،‌دانشرگاه‌شرهيد‌بهشرتي‌‌‌رساله‌دکترري‌‌:تريام

‌.ص‌‌158زمين،‌علوم‌ۀدانشکد

‌نگرراري‌گررذاري‌و‌چينرره‌،‌محرريط‌رسرروب‌5985،.،‌ملنکرانرري

هاي‌پررمين‌در‌البررز‌مرکرزي‌و‌‌‌‌‌سکانسي‌نهشته

‌رسرراله‌(:نسررار‌منرراطق‌گرردوک‌و‌لرر ‌)شرررقي‌

‌تهران،‌دانشکدۀ‌علوم،‌دانشگاه،‌کارشناسي‌ارشد

‌.‌ص536

و‌‌هراي‌رسرروبي‌‌،‌محرريطشناسري‌‌سررنگ‌،5935،‌.،‌نمخترارپور‌

،‌شمال‌هاي‌پرمين‌در‌ناحيۀ‌البرز‌هاي‌سنگ‌توالي

واحرد‌‌‌،‌دانشگاه‌آزاد‌اسلامييرساله‌دکتر:‌ايران

‌.ص223.علوم‌و‌تحقيقات
Adabi, M. H., 2009, Multistage dolomitization of 

Upper Jurassic Mozduran Formation, 

Kopet-Dagh Basin, N.E. Iran: Carbonates 

and Evaporites,v. 24, no.1, p. 16-32  

Al-Aasm, I. S., and J. J. Packard, 2000, Stabilization of 

early-formed dolomite: a table of 

divergence from two Mississipian 

dolomites: Sedimentary Geology, v. 131, 

p. 97-108. 

Alshahran, A. S., and C. G. St. C. Kendall, 2003, 

Holocene coastal carbonates and 

evaporites of the southern Arabian Gulf 

and their ancient analogues: Earth-Science 

Reviews, v. 61, p. 191–243. 
Alshahran, A. S., and A. E. M. Nairn, 1997, 

Sedimentary basin and petroleum geology 

of the Middle East: Elsevier, Amsterdam, 

843 p. 
Assereto, R., 1963, The Paleozoic  formations  in 

central Elborz (Iran): Preliminary note 

Rivista Italiana di Paleontologie 

Stratigrafia, v. 69, p. 503-543. 

Angiolini, L., M. Balini, E. Garzanti, A. Nicora, 

A.Tintori, S. Crasquin-Soleau, and G. 

Muttoni, 2003, Permian climatic and 

palaeogeographic changes in northern 

Gondwana: The Khuff Formation of 

Interior Oman: Palaeogeography, 

Palaeoclimatology, Palaeoecology, v. 191, 

p. 269-300.‌ 
Bacelle, L., and A. Bosellini, 1965, Diagrammi per‌

lastima visiva della composizione 

percentuale nelle rocce‌sedimentary: 

Scienze Geologiche e Paleontologiche, v. 

4, p. 359-62.  
Bachmann, M., and F. Hirsch, 2006, Lower Cretaceous 

carbonate platform of the eastern Levant 

(Galilee and the Golan Heights), 

stratigraphy and second-order sea-level 

change: Cretaceous Research, v. 27, p. 

487-512.‌ 



‏

‏

 5936زمستان  ،چهارم، شماره 56، شماره پياپيو دوم سيشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 26

‏

Berberian, M., and G. C. P. King, 1981, Toward a 

palaeogeography and tectonic evolution of 

Iran: Canadian  Journal of  Earth Science, 

v. 18, p. 210-265.  

Besse, J., F. Torcq, Y. Gallet, L. E. Ricou, L. Krystyn 

and A. Saidi, 1998, Late Permian to Late 

Triassic palaeomagnetic data from Iran: 

Constraints on the migration of the Iranian 

block through the‌Tethyan Ocean and 

initial destruction of Pangaea: Geophysical 

Journal International, v. 135, no. 1, p. 77-

92. 

Bozorgnia, F., 1973, Paleozoic foraminiferal 

biostratigraphy of  central  and east Alborz 

mountains, Iran: National Irainian Oil 

Company, Geological Laboratory 

Publication, no. 4, Tehran, 185 p.  

Burchette, T. P., and V. P. Wright, 1992, Carbonate‌
ramp depositional systems: Sedimentary 

Geology, v. 79, p. 3-57. 
Burchette, T. P., 1993, Mishrif Formation 

(Cenomanian-Turonian), southern Arabian 

Gulf: carbonate platform growth along a 

cratonic basin margin. In: J. A. T. Simo, R. 

W. Scott and J.-P. Masse (Eds.), 

Cretaceous carbonate platforms: American 

Association of Petroleum Geologist 

Memoir. 56, p. 185-199. 

Catuneanu, O., 2006, Principles of Sequence 

Stratigraphy: Elsivier, 387 p.  

Catuneanu, O., V. Abreu, J. P. Bhattacharya, M. D. 

Blum, R. W. Dalrymple, P. G. Eriksson, C. 

R. Fielding, W. L. Fisher, W. E. Galloway, 

M. R.‌Gibling, K. A. Giles, J. M. 

Holbrook, R. Jordan, C. G. St. C. Kendall, 

B. Macurda, O. J. Martinsen, A. D. Miall, 

J. E. Neal, D. Nummedal, L. Pomar, H. W. 

Posamentier, B. R. Pratt, J. F. Sarg, K. W. 

Shanley, R. J. Steel, A. Strasser, M. E. 

Tucker, and C. Winker, 2009, Towards the 

standardization of sequence stratigraphy: 

Earth-Science Reviews, v. 92, p. 1-33.  

Catuneanu, O., W. E. Galloway, Ch. G. St. C. Kendall, 

A. D. Miall, H. W. Posamentier, A. 

Strasser,  and M. E. Tucker, 2011, 

Sequence‌Stratigraphy, Methodology and‌
Nomenclature: Newsletters on 

Stratigraphy, v. 44, no. 3, p. 173–245.‌ 
Dickson, J. A. D., 1965, A modified staining technique 

for carbonates in thin section: Nature, v. 

205, p. 587.  

Dunham, R. J., 1962,  Classification of carbonate rocks 

according to their depositional texture, in: 

W. E. Ham (Ed.), Classification of 

Carbonate Rocks: Tulsa, Ok,  American 

Association of Petroleum Geology 

Memoir, v. 1, p. 108-121.‌ 
Einsele, G., 2000, Sedimentary  Basin,  Evolution 

Facies and Sediment Budget: (2nd edition) 

Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 292 

p. 

El gadi, M. S. M., and M. E. Brookfield, 1999, Open 

carbonate ramp facies, microfacies and 

paleoenvironments of the Gramame 

Formation‌(Maastrichtian), Pernambuco-

Paraíba Basin, Northeastern Brazil: Journal 

of South American Earth Sciences, v. 12, 

p. 411-433. 

Elliott, G. F., 1991, Dasycladacean algae of the 

Palaeozoic and Mesozoic. In: R. Riding, 

(Ed.),‌Calcareous algae and stromatolites: 

Springer-Verlag, Berlin, p. 125-130.‌‌ 
Emery, D., and K. J. Myers, 1996, Sequence 

Stratigraphy: Oxford, Blackwell Science, 

297 p.  

Flugel, E., 2010, Microfacies of Carbonate Rocks: 

Analysis, Interpretation and Application: 

Springer-Verlag,  Berlin, 996 p. 

Forke, H. C., B. Köhrer, D. Bendias L. Walz, and T. 

Aigner, 2013, Biostratigraphy and 

biofacies of Khuff time-equivalent strata in 

the Al Jabal Al-Akhdar area (Hajar 

Mountains), northern Oman. In: 

Pöppelreiter, M.C. (Ed.), Permo-Triassic 

Sequences of the Arabian Plate: EAGE 

Special Publication, v.32, p. 77–125. 
Gaetani M., L. Angiolini, K. Ueno, A. Nicora, M. 

Stephenson, D. Sciunnach, R. Rettori, G. 

D. Price, and J. Sabouri, 2009. 

Pennsylvanian-Early Triassic stratigraphy 

in the Alborz Mountains (Iran). In: M. F. 

Brunet, M. Wilmsen, J. W. Granath, (Ed.), 

South Caspian to Central Iran Basins: 

Geological Society, Special Publications, 

London, v. 312, p.79–128.‌ 
Galloway, W. E., 1989, Genetic Stratigraphic 

Sequences in basin analysis 1: architecture 

and genesis of flooding surface bounded 

depositional units, Amrican Association of 

Petroleum Geologists Bulletin, v. 73, p. 

125-142 . 

Ghasemi Nejad, E., 2002, Biostratigraphy and 

depositional history of the Paleozoic 

deposits in the South of Central Alborz 

Basin, Based on Foraminifera: Iranian 

International Journal of Science, v. 3, no. 

1, p. 93-114. 

Hunt, D., and M. E. Tucker, 1992, Stranded 

parasequences and the forced regressive 

wedge systems tract deposition during 



‏

 

‏27 ،‌البرز‌مرکزيهاي‌سنگسر‌و‌مکارود‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌تغييرات‌نسبي‌سطح‌آب‌دريا‌در‌سازند‌روته،‌برش‌ريزرخساره

‏

base-level fall: Sedimentary Geology, v. 

81, p. 1-9. 

Husinec, A., and B. Sokac, 2006, Early Cretaceous 

benthic associations (foraminifera and 

calcareous algae) of a shallow tropical-

water platform environment (Mljet Island, 

southern Croatia): Cretaceous Research, v. 

27, p.418–441. 

Insalaco, E., A. Virgone, B. Courme, J. Gaillot, M. 

Kamali, A. Moallemi, M. Lotfpour, and S‌
Monibi, 2006,‌Upper Dalan/Kangan 

Formation between the Zagros Mountains 

and offshore Fars: depositional system, 

biostratigraphy and stratigraphic 

architecture: GeoArabia, v. 11, p. 75–176.‌ 
Iranian-Japanese Research Group, 1981, The  Permian 

and the Lower Triassic Systems in Abadeh 

Region, Central Iran: Memoirs of the 

Faculty of Science, Kyoto University, 

Series of Geology and Mineralogy, v. 47, 

no. 2, p. 61-133. 

Jenny-Deshusses, C, 1983, Le Permian de l 'Elborz 

Central et Oriental(Iran): Stratigraphie et 

micropaleontology (Foraminifers et 

Algues). Unpublished These, no. 2130, 

University de Genev, Section des Sciences 

de la terre, Geneva, 265p.   

Kobayashi, F., and K.-I. Ishii, 2003, 

Paleobiogeographic analysis of  

Yashtashian to Midian‌fusulinacean faunas 

of the Surmeq Formation in the Abadeh 

region,‌Central Iran: Journal of 

Foraminiferal Research, v. 33, no. 2, p. 

155–165. 

Koehrer, B., M. Zeller, T. Aigner, M. Poeppelreiter,  P. 

Milroy, H. Forke, and S. Al-Kindi, 2010, 

Facies and stratigraphic framework‌of a 

Khuff outcrop equivalent, Saiq and Mahil 

formations, Al Jabal Al-Akhdar, Sultanate 

of Oman: GeoArabia, v. 15, no. 2,‌p. 91-

156. 
Koehrer, B., T. Aigner, H. Forke, and M. Pöppelreiter, 

2012,  Middle to Upper Khuff (Sequences 

KS1 to KS4) outcrop-equivalents‌in the 

Oman Mountains, Grainstone architecture 

on a subregional scale: GeoArabia, v. 17, 

no. 4, p. 59-104. 

Kolodka, C., E. Vennin, D. Vachard, V. Trocme, and 

M. H. Goodarzi, 2012, Timing and 

progression of the end-Guadalupian crisis 

in the Fars province (Dalan Formation, 

Kuh-e Gakhum, Iran) constrained by 

foraminifers and other carbonate 

microfossils: Facies, v. 58, no. 1, p. 131–

153. 

Lasemi, Y., 1995, Depositional Systems and Sequence 

Stratigraphy of The Cambro-Ordovician 

Mila Formation in The Alborz Mountains, 

Northern Iran:First SEPM Congress On 

Sedimentary Geology (Abstract), p.82.‌ 
Leven, E. Ja., and H. Vaziri Moghaddam, 2004, 

Carboniferous-Permian stratigraphy and 

fusulinids of eastern Iran, The Permian in 

the Bagh-e-Vang section (Shirgesht area). 

Rivista Italiana di Paleontologia e 

Stratigrafia, v.110, no. 2, p.441-465. 

Lee, Y. I., K. Hyeong, and C. M. Yoo, 2001, Cyclic 

sedimentation across a middle Ordovician 

carbonate ramp (Duwibong Formation)‌
Korea: Facies. v. 44, p. 61-74. 

Longman, M. W., 1981, A process approach to 

recognizing facies of reef complexes. In: 

D. F. Toomey, (Eds.), European Fossil 

Reef Models, SEPM (Society for 

Sedimentary Geology), Special 

publications, Tulsa, no. 30, p.9-40. 

Lucia, F. J., 1999, Carbonate reservoir characteristics: 

Springer, Berlin, 341 p. 

Mamet, B., 1991, Carboniferous calcareous algae. In: 

R. Riding, Calcareous Algae and 

Stromatolites (Ed.): Springer-Verlag, 

Berlín, p. 370-451. 

Maurer, F., R. Martini, R. Rettori, H. Hillgärtner and S. 

Cirilli, 2009, The geology of Khuff 

outcrop analogues in the Musandam‌
Peninsula, United Arab Emirates and 

Oman: GeoArabia, v. 14, no. 3, p. 125-

158. 

Miall, A. D., 2000, Principles of Sedimentary Basin 

Analysis: Springer-Verlag, Berlín, 433 p. ‌ 
Muttoni, G., M. Gaetani, D. V. Kent, D. Sciunnach, L. 

Angiolini, F. Berra, E. Garzanti, M. 

Mattei, and A. Zanchi,  2009, Opening of 

the Neo Tethys Ocean and the Pangea B to 

Pangea A transformation‌during the 

Permian: GeoArabia, v. 14, no. 4, p. 17–

48. 

Nader, F. H., A. M. Abdel-Rahman, and A. T. Haidar, 

2006, Petrographic and chemical traits of 

Cenomanian platform carbonates (Central 

Lebanon), implications for depositional 

environments: Cretaceous Research, v. 27, 

p. 689-706.‌ 
Palma, R. M., J. Lopez-Gomez, and R. D. Piethe, 2007, 

Oxfordian ramp system (La Manga 

Formation) in the Bardas Blancas area‌
(Mendoza Province) Neuquen Basin, 

Argentina, facies and depositional 

sequences: Sedimentary Geolology, v.195, 

p.113–134. 



‏

‏

 5936زمستان  ،چهارم، شماره 56، شماره پياپيو دوم سيشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 28

‏

Preto, N., and L. A. Hinnov, 2003, Unraveling the 

origin of shallow-water cyclothems in the 

Upper Triassic Dürrenstein Fm. 

(Dolomites, Italy): Journal of Sedimentary 

Research, v. 73, p. 774-789. 

Purser, B. H., 1973, The Persian Gulf, Holocene 

carbonates sedimentation and diagenesis in 

a shallow epicontinental sea: Springer, 

Berlin, 471 p.‌ 
Read, F., 1985, Carbonate platform facies models: 

American Association of Petroleum 

Geologist  Bulletin, v. 69, no.1, p. 1-21.‌‌‌ 
Reolid, M., C. Gaillard, and B. Lathuiliere, 2007,  

Microfacies, microtaphonomic traits and 

foraminiferal assemblages from Upper 

Jurassic oolitic—coral limestones, 

stratigraphic fluctuations in a shallowing-

upward sequence (French Jura, Middle 

Oxfordian): Facies, v. 53, p. 553–574. 

Ross, C. A., and J. R. P. Ross, 1987, Late Paleozoic sea 

level and depositional sequences: 

Cushman Foundation‌for Foraminiferal 

Research, Special Publications, v. 24, p. 

137-149.‌ 
Sloss, L. L., 1963, Sequences in the cratonic in the 

interior of North America: Geological 

Society of America Bulletin, v. 74, p. 93-

113.‌‌ 
Sharland,‌P. R., R. Archer, D. M.‌Casey, R. B. Davies, 

S. H.  Hall, A. P. Heward, A. D. Horbury 

and M. D. Simmons, 2001, Arabian‌Plate‌
sequence‌stratigraphy: GeoArabia‌Special‌
Publication, v.‌2, 371p. 

Sloss, L. L., 1979, Global sea level change, a view 

from the‌craton: American Association of 

Petroleum Geologist  Memoir, v. 29, p. 

461-467. 

Stocklin, J., J. Eftekhar-Nejad, and A. Hushmand-

Zadeh, 1965, Geology of the Shotori 

Range (Tabas area, East Iran). Geological 

Survey of  Iran, Report, no. 3, 69 p.‌ 
Stocklin, J., 1974, Possible ancient continental margins 

in Iran. In: Burk, C. A. Drake, C. L. (Eds.), 

The Geology of Continental Margins. 

Springer-Verlag, New York, p. 873–887 

Szabo, F., and A. Kheradpir, 1978, Permian and 

Triassic stratigraphy of Zagros Basin, 

Southwest Iran: Journal of Petroleum 

Geology, v.1, no.7, p.57-82.‌ 
Taraz, H., 1969, Perm-Triassic section in Central Iran: 

American Association of Petroleum 

Geology Bulletin, v. 53, no. 3, p. 688-698.‌ 
Tucker, M. E., and V. P. Wright, 1990, Carbonate 

sedimentology: London, Blackwell 

Scientific Publications, 482 p.‌ 

Tucker, M. E., 1993, Carbonate diagenesis and 

sequence stratigraphy: Sedimentology, 

Reviews 1, p. 51-72.‌ 
Tucker, M. E., F. Calvet, and D. Hunt, 1993, Sequence 

stratigraphy of carbonate ramps, systems  

tracts models and application to the 

Muschelkalk  carbonate platform of 

eastern Spain. In: H. W. Posamentier, C. P. 

Sum-merhayes, B. U. Haq, and G. P. 

Allen, (Eds.), Sequence‌stratigraphy and 

facies associations: Special Publication, 

International Association of 

Sedimentologist, no.18, p. 397-415.   

Tucker, M. E., 2001, Sedimentary Petrology (3
rd

 

edition), Blackwell, Oxford, 260 p.‌‌ 
Vachard, D., M. Hauser, R. Martini, L. Zaninetti, A. 

Matter and T. Peters, 2002, Middle 

Permian (Midian) foraminiferal 

assemblages from the Batain Plain 

(Eastern Oman), their significance to 

Neotethyan paleogeography: Journal of  

Foraminiferal Research, v. 32, no. 2, p. 

155-172.‌ 
Vaziri, S. H., A. Yao and K. Kuwahara, 2005, 

Lithofacies and microbiofacies 

(foraminifers and radiolarians) of the 

Permian Sequence in the  Shalamzar area, 

Central Alborz, North Iran: Journal of 

Geosciences, Osaka City University, v. 48, 

p. 39-96.  

Walker, R. G., 2006, Facies  models  revisited: 

Introduction. In: Posamentier, H. W. 

Walker, R. G. (Eds.), Facies Models 

Revisited. SEPM Special  Publication, no. 

84, p. 1–17. ‌‌‌‌ 
Walz, L., T. Aigner, and B. Koehrer, 2013, Khuff 

sequence KS5 outcrop equivalents in the 

Oman‌Mountains, Sultanate of Oman: 

Variations to the simple “layer-cake” 

stratigraphy: GeoArabia, v. 18, no. 4, 

p.179-218. 

Wendt, J., B. Kaufmann, Z. Belka, N. Farsan, and A. 

Karimi Bavandpur, 2002, Devonian/Lower 

Carboniferous stratigraphy, facies patterns 

and palaeogeography of Iran, Part I, 

Southeastern Iran: Acta Geologica 

Polonica, v. 52, p. 129-168.‌‌ 
Wilson, J. L., 1975, Carbonate facies in geological 

history: Springer, New York, 471p . 

Wray, J. L., 1977, Calcareous Algae: Elsevier 

Scientific Publishing Company,‌
Amsterdam‌,185 p.‌ 

‌


