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 ناویا برش از موردی مطالعه :میانی ژوراسیک های نهشته سکانسی نگاری چینه و رسوبی محیط

 داغ کپه غرب بجنورد، غرب در

‌

 شناسي‌دانشگاه‌فردوسي‌مشهد،‌ايران‌دانشجوي‌كارشناسي‌ارشد‌زمين، سرباز ندا

 شناسي‌دانشگاه‌فردوسي‌مشهد،‌ايران‌استاد،‌گروه‌زمين، محبوبی اسداله

 شناسي‌دانشگاه‌فردوسي‌مشهد،‌ايران‌استاد،‌گروه‌زمين، حرمی موسوی رضا

 شناسي‌دانشگاه‌فردوسي‌مشهد،‌ايران‌استاديار،‌گروه‌زمين، باد خانه محمد
‌

 چکیده

‌دو‌ناوياا‌‌بارش‌‌در‌(ميااني‌‌ژوراساي ‌)‌رود‌كشا ‌‌ساازند‌‌آواري‌سيليسي‌توالي‌در‌ها‌لايه‌هندسي‌شکل‌و‌اي‌رخساره‌خصوصيات‌بر‌تکيه‌با

 (‌Gmm, Gt, Sm, Sp, St,Sr, Sh, Fm, Flسنگي‌رخساره‌‌51اي‌رودخانه‌توالي‌در‌.است‌شده‌شناسايي‌دلتايي‌و‌اي‌رودخانه‌اي‌رخساره‌مجموعه

(Gcm,ساختاري‌عنصر‌چهار‌و‌‌SG)،‌SB،‌CSو‌‌(FFدلتاا‌‌پيشاني‌انتهايي‌بخش‌دلتا،‌پيشاني‌بالايي‌بخش‌شامل‌نيز‌دلتايي‌توالي‌.شد‌شناسايي‌‌

‌پاشانه‌‌و‌دلتاا‌‌پيشاني‌قسمت‌در‌بنتي ‌فرامينيفر‌جنس‌‌59از‌متفاوت‌گونه‌56تعداد‌.است‌بوده‌طوفان‌و‌امواج‌نفوذ‌تحت‌كه‌است‌دلتا‌پاشنه‌و

‌شاده‌‌منجار‌‌ساوم‌‌رده‌رسوبي‌سکانس‌‌9شناسايي‌به‌سکانسي‌نگاري‌چينه‌مطالعات‌.كند‌مي‌ييدأت‌را‌متري‌‌61تقريباً‌عمق‌كه‌شد‌شناسايي‌دلتا

‌در‌دوم‌ساکانس‌‌‌‌SB2مارز‌‌و‌گرفتاه‌‌قارار‌‌رود‌كش ‌سازند‌قاعده‌در‌ترياس‌هاي‌آه ‌سنگ‌روي‌بر‌‌‌SB1مرز‌با‌اول‌رسوبي‌سکانس‌.است

‌دوم‌رساوبي‌‌ساکانس‌‌.است‌‌HSTو‌LST،‌TSTاي‌رخساره‌دسته‌دارند‌بر‌در‌اول‌رسوبي‌سکانس‌.دارد‌قرار‌دلتا‌پيشاني‌رخساره‌بالاي‌قسمت

‌قابال‌‌تقريبااً‌‌مطالعه‌مورد‌برش‌در‌دريا‌آب‌سطح‌تغييرات‌منحني‌.است‌بيد‌چمن‌سازند‌در‌آن‌امهاد‌و‌شده‌تشکيل‌‌TSTرخساره‌دسته‌از‌تنها

‌.است‌مياني‌ژوراسي ‌زمان‌در‌دريا‌آب‌سطح‌تغييرات‌جهاني‌منحني‌با‌انطباق

‌.سکانسي‌نگاري‌چينه‌و‌دلتا‌سنگي،‌هاي‌رخساره‌رود،‌كش ‌سازند‌مياني،‌ژوراسي ‌:ها کلیدواژه

‌
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 مقدمه

‌ميااان‌شاارق‌جنااوب‌غاارب‌شاامال‌رونااد‌بااا‌داغ‌كپااه‌دكمربنا‌

‌قارار‌‌جناوب‌‌در‌مركازي‌‌اياران‌‌و‌شمال‌از‌توران‌هاي‌صفحه

‌بررسااي‌.(Jackson et al. 2002)‌(a5شااکل)‌اساات‌گرفتااه

‌شاراي ‌‌كاه‌‌دهاد‌ ماي‌‌نشان‌ايران‌مزوزويي ‌ديرينه‌جغرافياي

‌سااختي‌‌زماين‌‌روياداد‌‌گوناه‌‌هاي ‌‌بدون‌پالئوزويي ‌سکويي

‌كاوهزايي‌‌رخداد‌با‌اما‌.است‌يافته‌ادامه‌نيميا‌ترياس‌تا‌مهمي

‌هاااي‌حوضااه‌چهااره‌،‌(Early Cimmerian)‌پيشااين‌ساايمرين

‌بساته‌‌باا‌‌داغ‌كپاه‌‌رساوبي‌‌حوضاه‌‌و‌كرده‌تغيير‌ايران‌رسوبي

 .Wilmsen et al)اسات‌‌گرفتاه‌‌شاکل‌‌پالئوتتيس‌اقيانوس‌شدن

2009a; Robert et al. 2014; Bayet Goll et al .2015).رساوبات‌‌‌

‌نمايناده‌‌(بااتونين‌‌باژوسين)‌رود‌كش ‌سازند‌آواري‌سيليسي

 Madani)‌اسات‌‌داغ‌كپاه‌‌ناحياه‌‌در‌رسوبي‌هاي‌نگاشت‌اولين

1977; Afshar-Harb 1979)شايل‌‌و‌سانگ‌‌ماسه‌كنگلومرا،‌از‌كه‌‌

‌اسات‌‌شده‌نشين‌ته‌عميق‌عمدتاً‌محي ‌ي ‌در‌و‌شده‌تشکيل
(Poursoltani et al. 2007; Taheri et al. 2009; Poursoltani and 

Gibling 2011).اين‌هاي‌شيل‌و‌ها‌سنگ‌ماسه‌مطالعه‌اساس‌بر‌‌‌

‌مارتب ‌‌منطقاه‌‌سااختي‌‌زمين‌خاستگاه‌داغ‌كپه‌غرب‌در‌سازند

‌عمادتاً‌‌هاا‌‌سنگ‌ماسه‌تركيب‌و‌بوده‌مجدد‌كوهزايي‌چرخه‌با

‌و‌‌5936همکاااران‌و‌ساارباز)‌اساات‌ليتارناياات‌و‌ليتارناياات‌ساااب

‌هااي‌‌بخاش‌‌در‌بيشتر‌رود‌كش ‌سازند‌كلي‌طور‌به‌.(زيرچاپ

‌غارب‌‌قسامت‌‌در‌و‌داشاته‌‌رخنماون‌‌حوضاه‌‌شارقي‌‌جنوب

‌آلاي‌‌ماواد‌‌وجاود‌‌دليال‌‌به‌سازند‌اين‌اهميت‌.شود‌مي‌محدود

‌زياادي‌‌پتانسايل‌‌تواند‌مي‌كه‌است‌ريز‌دانه‌رسوبات‌در‌فراوان

 Poursoltani and Gibling)‌باشاد‌‌داشاته‌‌هيادروكربن‌‌توليد‌در

2011; Sardar Abadi et al. 2014)‌ 
‌قسامت‌‌سازند‌اين‌رسوبي‌محي ‌مطالعات‌كه‌جايي‌آن‌از

‌داغ‌كپاه‌‌غرب‌قسمت‌در‌و‌شده‌محدود‌داغ‌كپه‌شرق‌جنوب

‌باراي‌‌پاژوهش‌‌ايان‌‌منظور‌بدين‌.است‌نشده‌انجام‌اي‌مطالعه

‌نگااري‌‌چيناه‌‌و‌رساوبي‌‌محاي ‌‌هاا،‌‌رخسااره‌‌نظر‌از‌بار‌اولين

‌مطالعاه‌‌ايان‌‌كاه‌‌است‌اميد‌گرفته،‌قرار‌بررسي‌مورد‌سکانسي

‌.نمايد‌كم ‌منطقه‌ديرينه‌جغرافياي‌بازسازي‌در‌بتواند

‌

  مطالعه روش

‌شناساايي‌‌ازطرياق‌‌ناوياا،‌‌بارش‌‌در‌رود‌كشا ‌‌ساازند‌‌مطالعه

‌هندسااي،‌شااکل‌پايااه‌باار‌صااحرا‌در‌ساانگي‌هاااي‌رخساااره

‌جاانبي‌‌تغييارات‌‌بررسي‌رسوبي،‌هاي‌ساختمان‌و‌شناسي‌سنگ

‌ايكاده‌‌اسااس‌‌بار‌‌هاا‌‌آن‌گاذاري‌‌ناام‌‌و‌ها‌رخساره‌عمودي‌و

‌.اسات‌‌گرفتاه‌‌صاورت‌‌(Miall 2000, 2006)‌ميال‌هاي‌رخساره

‌نازك‌مقطع‌‌53مطالعة‌با‌نيز‌آزمايشگاهي‌تکميلي‌هاي‌بررسي

‌انجاام‌‌ها‌رخساره‌اين‌در‌بافتي‌و‌تركيبي‌هاي‌شاخص‌تعيين‌و

‌از‌(كنگلومرا)‌درشت‌دانه‌هاي‌سنگ‌گذاري‌نام‌در‌.است‌گرفته

‌(Folk 1980)‌فول ‌و‌(Pettijohn 1975)‌جان‌پتي‌هاي‌بندي‌طبقه

‌فولا ‌‌بنادي‌‌طبقاه‌‌از‌(سانگ‌‌ماسه)‌متوس ‌دانه‌هاي‌سنگ‌و

(Folk 1980)از‌پاس‌‌نياز‌‌شايل‌‌نموناه‌‌‌51.است‌شده‌استفاده‌‌

‌الا ‌‌توسا ‌‌اكسايژنه،‌‌آب‌كاردن‌‌اضافه‌و‌آب‌با‌كردن‌خيس

‌توساا ‌شاادن‌خشاا ‌از‌پااس‌و‌شسسااته‌فااي‌‌6/6و‌6/9

‌باه‌‌يلشا‌‌نمونه‌‌9.است‌شده‌مطالعه‌چشمي‌دو‌ميکروسکوپ

‌يا ‌‌واحاد‌‌از‌سنگ‌ماسه‌نمونه‌‌5و‌فوقاني‌واحد‌از‌نمايندگي

‌‌LEO1450Vماادل‌(SEM)‌الکترونااي‌ميکروسااکوپ‌توساا 

‌دانشااگاه‌مركاازي‌آزمايشااگاه‌در‌‌EDXآناااليزور‌بااه‌مجهااز

‌‌66آزيماوت‌‌ايان‌‌بر‌علاوه‌.است‌شده‌مطالعه‌مشهد‌فردوسي

‌ريپال‌‌و‌تارا ‌‌مساطح،‌‌ماورب‌‌بنادي‌‌طبقاه‌‌دار‌جهت‌ساخت

‌و‌شاد‌‌برداشات‌‌ديريناه‌‌جرياان‌‌آناليز‌براي‌نيز‌متقارننا‌مارك

‌داده‌نشاان‌‌سارخي‌‌گل‌هاي دياگرام‌صورت‌به‌اصلاح‌از‌پس

‌.است‌شده

‌

‌شناسی زمین‌

‌‌63ناويااا،‌روسااتاي‌شاارق‌شاامال‌در‌مطالعااه‌مااورد‌ناحيااه

‌93˚95'‌جغرافيااايي‌محاادوده‌ودر‌بجنااورد‌غاارب‌كيلااومتري

‌اين‌.(b5لشک)‌دارد‌قرار‌شرقي‌طول‌65˚69'‌و‌شمالي‌عرض

‌شااامل‌عماادتاً‌و‌داشااته‌ضااخامت‌متاار‌‌363ساانگي‌واحااد

‌(شايل‌‌و‌سانگ‌‌ماساه‌‌كنگلاومرا،‌)‌آواري‌سيليساي‌‌هاي‌سنگ

‌نظار‌‌اخاتلا ‌‌سازند‌اين‌گذاري‌نام‌مورد‌در‌(.c5شکل)‌است

‌‌5:511111شناسااي‌زمااين‌نقشااه‌پايااه‌باار‌امااا‌دارد‌وجااود
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‌ماورد‌‌هااي‌‌نهشته‌(a9شکل)‌(‌5936سهندي‌و‌سهيلي)‌سنخواست

‌يا ‌‌باا‌‌رود كش ‌سازند‌به‌موسوم‌(مياني‌ژوراسي )‌لعهمطا

‌ساازند‌‌تريااس‌‌هااي‌ آه ‌سنگ‌روي‌بر‌دگرشيب‌ناپيوستگي

‌توسا ‌‌تادريجي‌‌صاورت‌‌به‌و‌گرفته‌قرار‌(بينالود‌زون)‌اليکا

‌بارش‌‌ايان‌‌در‌(.b9شکل)‌است‌شده‌پوشيده‌بيد‌چمن‌سازند

‌تنااوب‌‌باا‌‌و‌آغااز‌‌رنگ‌شيري‌كنگلومراي‌با‌رود‌كش ‌سازند

‌هااي‌‌ماارن‌‌باه‌‌تادريجي‌‌صورت‌به‌و‌ادامه‌شيل‌و‌سنگ‌ماسه

‌سانگ‌‌نظر‌از‌.شود‌مي‌ديلتب‌بيد‌چمن‌سازند‌رنگ‌خاكستري

‌ميااني‌‌،(سانگ‌‌ماساه‌‌و‌كنگلاومرا‌)‌زيرين‌واحد‌سه‌به‌اي‌چينه

‌باالايي‌‌و‌(سانگ‌‌ماساه‌‌و‌رناگ‌‌خاكساتري‌‌هااي‌‌شيل‌تناوب)

 شود‌مي‌تقسيم‌(سيلتستون‌و‌رنگ‌سياه‌هاي‌شيل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 و (سهتاره ) مطالعهه  مورد ناحیه موقعیت a) .ناویا برش در رود کشف سازند سنگی چینه ستون و جغرافیایی موقعیت -3 شکل

 که ناویا برش ای ماهواره تصویر Wilmsen et al. 2009a. (b) از مجدد رسم با اقتباس) شرق شمال در داغ کپه رسوبی حوضه

 .سنگی چینه ستون Google Earth.(c)‌از‌برگرفته) است شده مشخص سازند راس و قاعده
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 شده مشخص رود کشف سازند آن در که (‌5936سهندي‌و‌سهيلي) سنخواست 3:333333 شناسی زمین نقشه از قسمتی a) -3شکل

 (.غرب جنوب سمت به دید)تریاس های آهک سنگ با رود کشف سازند دگرشیب مرز b) .است

 

  ها رخساره

‌رخساااره‌مجموعااه‌سااه‌از‌رود‌كشاا ‌سااازند‌هاااي‌خسااارهر

‌.است‌شده‌تشکيل‌گلسنگي‌و‌سنگي‌ماسه‌كنگلومرايي،

 

 کنگلومرایی های رخساره

‌در‌متار‌‌‌3ضاخامت‌‌باا‌‌لاياه‌‌چناد‌‌صاورت‌‌به‌ها‌رخساره‌اين

‌شاامل‌‌و‌شاود‌‌ماي‌‌دياده‌‌مطالعاه‌‌ماورد‌‌بارش‌‌زيارين‌‌بخش

Gt،Gcmو‌‌Gmm‌(هاي‌شکل‌a,b,c9)رخسااره‌‌.اسات‌‌‌Gcm،‌

‌فارم‌‌باه‌‌متر‌سه‌ضخامت‌به‌ترياس‌هاي‌آه ‌سنگ‌با‌مرز‌در

‌مشااهده‌‌شيري‌رنگ‌به‌فرسايشي‌زيرين‌سطح‌با‌پشتيبان‌‌دانه

‌جورشادگي‌‌تادريجي،‌‌بنادي‌‌دانه‌داراي‌رخساره‌اين‌.شود‌مي

‌اي‌ماساه‌‌ماتريکس‌اندك‌با‌شده‌گرد‌هاي‌پبل‌داراي‌و‌ضعي 

‌زياي‌ج‌طاور‌‌به‌پشتيبان‌دانه‌هاي‌رخساره‌اين‌از‌بعضي‌.است

‌تعداد‌كلي‌طور‌به‌.هستند‌(Gt)‌عدسي‌مورب‌بندي‌لايه‌داراي

‌باا‌‌‌Gmmرخسااره‌‌و‌كااهش‌‌بالا‌سمت‌به‌كنگلومرا‌در‌ها‌پبل

‌باا‌‌و‌متوسا ‌‌جورشدگي‌، اي ماسه‌ماتريکس‌ميزان‌در‌افزايش

‌هااي‌‌قسامت‌‌در‌.شاود‌‌ماي‌‌مشاخص‌‌كاوارتز‌‌هاي پبل‌تركيب

‌رخسااره‌‌باه‌‌جانبي‌صورت‌به‌و‌شده‌ريز‌ها‌دانه‌اندازه‌فوقاني

Smجاان‌‌پتاي‌‌بنادي‌‌رده‌اساس‌بر‌‌.شود‌مي‌تبديل‌‌(Pettijohn 

‌ساازندي‌‌خاارج‌‌كنگلومراهاي‌صورت‌به‌رخساره‌اين‌‌(1975

‌ضاعي ،‌‌تا‌متوس ‌جورشدگي‌با‌و‌شده‌گرد‌خوب‌قطعات‌با

‌كاوارتز‌‌هااي‌‌پبل‌با‌اليگوميکتي ‌نوع‌از‌و‌ارتوكنگلومرا‌عمدتاً

‌(‌a6شکل)‌است

‌

 سنگی ماسه های رخساره

‌كشا ‌‌ساازند‌‌هاي‌رخساره‌از‌درصد‌‌61حدود‌مجموعه‌اين

 ,Sm, Stشامل‌سنگي‌ماسه‌هاي‌رخساره‌.دهد‌مي‌تشکيل‌را‌رود

Sp, Sh, Sr, Sl,Seرخساره‌.است‌‌Sm‌61از‌تر‌كم‌ضخامت‌با‌‌
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‌‌Gcm/Gmmهااي‌‌رخسااره‌‌روي‌بار‌‌‌كم‌فراواني‌با‌متر‌سانتي

‌داراي‌اي‌تاوده‌‌صاورت‌‌باه‌‌رخسااره‌‌ايان‌‌.اسات‌‌گرفتاه‌‌قرار

‌اسات‌‌متوسا ‌‌جورشادگي‌‌و‌دار‌زاويه‌نيمه‌،‌درشت‌هاي‌ماسه

‌‌ماورب‌‌بنادي‌‌طبقاه‌‌باا‌‌‌سانگ‌‌ماساه‌)‌‌‌Stرخساره‌.(‌d9شکل)

‌سااير‌‌باه‌‌نسابت‌‌ي ‌واحد‌در‌بيشتري‌فراواني‌داراي‌(عدسي

‌داراي‌هاا‌‌سانگ‌‌ماساه‌‌قاعاده‌‌در‌(.e9شاکل‌)‌است‌ها‌رخساره

‌و‌ متوسا‌‌جورشادگي‌‌باا‌‌متار‌‌ميلي‌‌6/‌5تا‌6/1قطر‌با‌هايي‌دانه

‌دانه‌اندازه‌رخساره‌اين‌در‌.هستند‌زاويه‌نيمه‌تا‌شده‌گرد‌نيمه

‌دانه‌و‌لايه‌نازك‌هاي‌سنگ‌‌ماسه‌به‌و‌يافته‌كاهش‌بالا‌سمت‌به

‌ايان‌‌باا‌‌هماراه‌‌دوم‌واحاد‌‌در‌.شود‌مي‌تبديل‌‌‌Spرخساره‌ريز

‌شود‌مي‌مشاهده‌(Ophiomorpha)‌افيومورفا‌فسيل‌اثر‌رخساره

‌از‌كه‌آن‌مورب‌لايه‌هرسري‌تضخام‌به‌توجه‌با‌(.‌b6شکل)

‌طاور‌‌باه‌‌اسات‌‌تغييار‌‌در‌متر‌سانتي‌‌6حداكثر‌تا‌متر‌ميلي‌چند

‌رخساره‌.هستند‌گياهي‌اثرات‌داراي‌نيز‌و‌مقياس‌كوچ ‌كلي

Sp‌(مساطح‌‌ماورب‌‌بنادي‌‌طبقه‌با‌سنگ‌ماسه)‌(شاکل‌‌f9)در‌‌

‌.شاود‌‌ماي‌‌ديده‌(‌mm9/1اندازه‌ميانگين)‌متوس ‌تا‌ريز‌اندازه

‌باه‌‌عماودي‌‌جهات‌‌در‌و‌باوده‌‌كام‌‌زاوياه‌‌باا‌‌مورب‌هاي‌لايه

‌و‌لاياه‌‌باا‌‌(‌g9شکل)‌‌Srرخساره‌.شود‌مي‌تبديل‌‌Srرخساره

‌مياانگين‌)‌متوسا ‌‌تاا‌‌ريز‌هاي‌سنگ‌ماسه‌در‌ريپلي‌لاميناسيون

mm6/1)شده‌تشکيل‌شده‌گرد‌نيمه‌و‌خوب‌جورشدگي‌با‌و‌‌

‌داراي‌و‌نامتقاارن‌‌صاورت‌‌باه‌‌هاا‌‌ريپال‌‌يا ‌‌واحد‌در‌.است

‌در‌ريپلاي‌‌مورب‌لاميناسيون‌و‌لايه‌.هستند‌مستقيم‌‌الراس‌خ 

‌ايکنوفسااايل‌باااا‌هماااراه‌متقاااارن‌صاااورت‌باااه‌دو‌واحاااد

(Palaeophycus)و‌‌(Thalassinoides)شاااود‌ماااي‌مشااااهده‌‌

‌‌Shرخسااره‌‌در‌رساوبي‌‌سااختار‌‌ترين‌مهم‌(.‌c,d6هاي‌شکل)

‌(.‌h9شاکل‌)‌اسات‌‌افقي‌يا‌موازي‌هاي‌لاميناسيون‌و‌بندي‌لايه

‌ضاخامت‌‌و‌متوسا ‌‌جورشدگي‌با‌ريز‌تا‌متوس ‌ذرات‌اندازه

‌كاه‌‌تاوالي‌‌از‌هاايي‌‌قسامت‌‌در‌.اسات‌‌متار‌‌سانتي‌‌61از‌تر‌كم

‌باوده‌‌تناوب‌در‌گلي‌هاي‌رخساره‌با‌است‌ريز‌دانه‌‌Shرخساره

‌شاود‌‌ماي‌‌ديده‌‌Slرخساره‌با‌همراه‌فراواني‌به‌دوم‌واحد‌در‌و

‌تر‌كم‌زاويه‌با‌مورب‌لاميناسيون‌و‌لايه)‌Slرخساره‌(.L9شکل)

‌دو‌واحاد‌‌در‌رخسااره‌‌تارين‌‌فاراوان‌‌(‌I9شکل)‌(رجهد‌‌51از

‌‌Shهااي‌‌رخسااره‌‌با‌همراه‌اغلب‌و‌ريز‌اندازه‌در‌عموماً‌.است

‌هااي‌‌سانگ‌‌ماسه‌رخساره‌اين‌بالاي‌در‌.شود‌مي‌مشاهده‌‌Srو

‌(‌j9شاکل‌)‌‌Seرخسااره‌‌.دارد‌قرار‌دار‌زاويه‌نيمه‌متوس ‌دانه

‌ايها‌‌شادگي‌‌كناده‌‌باا‌‌ارتباط‌در‌سنگي‌ماسه‌رخساره‌آخرين

‌بااا‌گاااهي‌حفاارات‌اياان‌.اساات‌ساانگي‌ماسااه‌طبقااات‌قاعااده

‌‌6/5تاا‌‌‌5از‌هاا‌‌داناه‌‌انادازه‌‌.اناد‌‌شاده‌‌پار‌‌ريز‌دانه‌سنگ‌ماسه

‌هااي‌‌ويژگاي‌‌سنگي‌ماسه‌هاي‌رخساره‌.است‌يريتغ‌در‌متر‌ميلي

‌مونااو‌كااوارتز‌حاااوي‌.دارنااد‌مشااابهي‌بساايار‌ميکروسااکوپي

‌و‌ايات‌ليتارن‌سااب‌‌بيشاتر‌‌و‌بوده‌كريستالين‌پلي‌و‌كريستالين

‌باافتي‌‌بلاوغ‌‌باالا،‌‌شناسي‌كاني‌بلوغ‌با‌ليتارنايت‌تري‌كم‌مقدار

‌هااي‌‌شاکل‌)‌هساتند‌‌رياز‌‌و‌متوس ‌دانه‌عمدتاً‌و‌مچور‌ساب

b,c6.)ساازنده‌‌رساي‌‌كاني‌اسمکتيت‌/ايليت‌مخلوط‌هاي‌لايه‌‌

‌(.d6شکل‌)هاست‌سنگ‌ماسه‌اين

‌

 گلسنگی های رخساره

‌فراواناي‌‌باه‌‌تاوالي‌‌فوقااني‌‌قسامت‌‌در‌رسوبات‌مجموعه‌اين

‌ريزتار‌‌ساازند‌‌انتهااي‌‌سمت‌به‌ها‌دانه‌اندازه‌.شود‌مي‌مشاهده

‌و‌(Fl)‌لاميناسايون‌‌باا‌‌هاي‌سيلتستون‌رخساره‌دو‌شامل‌و‌شده

‌رسااوبي‌ساااختار‌(.‌e,f6هاااي‌لشااک)‌اساات‌(Fm)‌اي‌تااوده

‌‌91حادود‌‌تاا‌‌متار‌‌ساانتي‌‌هااي‌‌انادازه‌‌در‌مساطح‌‌لاميناسيون

‌باالا‌‌سمت‌به‌سيونلامينا‌داراي‌هاي‌سيلتستون‌.است‌متر‌سانتي

‌اين‌با‌همرا‌سوم‌واحد‌در‌.شود‌مي‌تبديل‌اي‌توده‌سيلتستون‌به

‌و‌‌Planolites،‌Palaeophycusهااااي‌فسااايل‌اثااار‌رخسااااره

Rhizocoralliumشود‌مي‌مشاهده‌‌(هاي‌شکل‌e,f6.)طاور‌‌باه‌‌‌

‌ساوم‌‌واحد‌در‌و‌قرمز‌رنگ‌به‌ي ‌واحد‌در‌رخساره‌اين‌كلي

‌كاوارتز،‌‌حااوي‌‌هاا‌‌لسنگگ‌.است‌(تيره‌خاكستري)‌تيره‌رنگ

‌اساات‌(ايلياات)‌رسااي‌هاااي‌كاااني‌و‌زيااركن‌ساانگين‌كاااني

‌‌(‌g,h,i6هاي‌شکل)

. 
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 b) .(Gt) شهکل  عدسی مورب بندی لایه با کنگلومرا a) .مطالعه مورد توالی سنگی ماسه و کنگلومرایی سنگی های هرخسار صحرایی تصاویر -0

 یهک  واحهد  در ای تهوده  بندی لایه با سنگ ماسه d) .(Gmm) ماتریکس از غنی کنگلومرای  c).(Gcm) پشتیبان دانه و قطعه از غنی کنگلومرای

(Sm). (e یک واحد در تراف مورب بندی طبقه با سنگ ماسه(St). (f یهک  واحهد  در مسهط   مورب بندی طبقه با سنگی ماسه رخساره (Sp). (g 

 بها  سنگ ماسه i). (Sh) یک واحد در موازی بندی لایه با سنگی ماسه رخساره h ) . (Sr)یک واحد در تقارننام ریپلی لایه با سنگی ماسه رخساره

 لامیناسهیون  و (HSC) ای پشهته  مهورب  بنهدی  طبقه k) .(Se)فرسایشی قاعده با سنگ ماسه j) .دوم واحد در (Sl) کم زاویه با ربمو بندی طبقه

 .دوم واحد در موازی لامیناسیون l).دوم واحد در  (Sr)متقارن ریپلی مورب

 

     ساختاری عناصر

‌انادازه‌‌هندساي،‌‌شاکل‌‌سانگي،‌‌هاي‌رخساره‌مجموعه‌پايه‌بر

‌عماودي‌‌و‌جاانبي‌‌صاورت‌‌باه‌‌ها‌آن‌تغييرات‌بررسي‌و‌ها‌دانه

‌يا ‌‌واحاد‌‌در‌CS)‌و‌SG FF ,SB,)‌سااختاري‌‌عنصار‌‌چهار

‌از‌‌SGعنصاار‌.اساات‌شااده‌شناسااايي‌شااده‌مطالعااه‌تااوالي

‌شاکل‌‌باه‌‌و‌تشاکيل‌‌‌Gmmو‌‌Gt،‌Gcmسانگي‌‌هاي‌رخساره



 
 

 03 مطالعه‌موردي‌از‌برش‌ناويا‌در‌غرب‌بجنورد،‌غرب‌كپه‌داغ:‌هاي‌ژوراسي ‌مياني‌نگاري‌سکانسي‌نهشته‌رسوبي‌و‌چينهمحي ‌

 

‌ايان‌‌(.‌a5شاکل‌)‌دارد‌قرار‌واحد‌قسمت‌ترين‌پايين‌در‌كشيده

‌فرم‌وبه‌گرانشي‌فرايندهاي‌ثيرأت‌تحت‌عمدتاً‌ساختاري‌عنصر

 .Wakafield et al).‌اند‌شده‌گذاشته‌جاي‌بر‌دار‌خرده‌هاي‌جريان

‌نياز‌‌و‌اي‌ورقاه‌‌هندساي‌‌اشاکال‌‌صاورت‌‌به‌‌SBعنصر‌(2015

‌تارين‌‌فاراوان‌‌از‌درشات‌‌تاا‌‌ريز‌بسيار‌ماسه‌اندازه‌در‌ردهگست

‌واحد‌در‌كانال‌كننده‌پر‌رسوبات‌به‌كه‌است‌ساختاري‌عناصر

‌هااي‌‌شاکل‌)‌شاود‌‌ماي‌‌مشااهده‌‌گساترده‌‌طور‌به‌و‌توالي‌ي 

b,c5.)بااا‌هااي‌‌ساانگ‌ماساه‌‌از‌عمادتاً‌‌ساااختاري‌عنصار‌‌ايان‌‌‌

‌ايها‌‌رخساره‌و‌افقي‌و‌مسطح‌مورب‌ترا ،‌اي،‌توده‌بندي‌لايه

St, Sp Sh, Smسااختاري‌‌عنصار‌‌.اسات‌‌شاده‌‌تشاکيل‌‌‌FF‌

‌سنگي‌هاي‌رخساره‌شامل‌و‌كانال‌از‌خارج‌رسوبات‌به‌مربوط

‌گاذاري‌‌رساوب‌‌مطالعه‌مورد‌توالي‌در‌.است‌Fmو‌‌Flريز‌دانه

‌شده‌مشاهده‌اي‌ماسه‌اي‌لايه‌اشکال‌فوقاني‌بخش‌در‌معلق‌بار

‌باا‌‌(CS)‌پهن‌كروس‌ساختاري‌عنصر‌(.‌b,c 5هاي‌شکل‌)‌است

‌هااي‌‌شايل‌‌ميان‌در‌متوس ‌تا‌ريز‌ماسه‌اندازه‌در‌افقي‌هاي‌لايه

‌رودخاناه‌‌كانال‌از‌خارج‌رسوبات‌عنوان‌به‌و‌گرفته‌قرار‌قرمز

‌كاه‌‌است‌متر‌نيم‌رسوبات‌اين‌ضخامت‌.شود‌مي‌گرفته‌نظر‌در

‌مارز‌‌(.‌d5شاکل‌)‌شود‌مي‌كم‌‌عدسي‌فرم‌به‌جانبي‌صورت‌به

‌Shو‌‌Spسانگي‌‌هاي‌رهرخسا‌از‌و‌مشخص‌آن‌بالاي‌و‌زيرين

 ‌.است‌شده‌تشکيل

 

 

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 کهوارت   (Qp) پشتیبان، دانه کنگلومرای a) مطالعه مورد برش در رود سازندکشف های رخساره از صحرایی و میکروسکوپی تصاویر -3 شکل

 مخلهو   SEM تصویر d) بالا ترکیبی بلوغ با لیتارنایت ساب سنگ ماسه  b,c).مونوکریستالین کوارت  (Qm) چرت، (Cht) کریستالین، پلی

 گلسهنگ  نمونهه  از میکروسهکوپی  تصهویر  g) .(Fm) ای تهوده  گلسنگ f).(Fl)  مورب و موازی لامیناسیون با گلسنگ e) .اسمکتیت /ایلیت

(XPL). (h ایلیت رسی کانی. (i تصویر SEM آنالی  همراه به EDX زیرکن سنگین کانی از. 
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‌
 بهالای  قسهمت  در b Ophiomorpha) .دلتا پیشانی قسمت در گیاهی فسیل (a .دلتایی رسوبات در فسیل اثر نواعا -3 شکل

 .دلتها  پیشهانی  بهالای  قسهمت  درd  Thalassinoides) .دلتها  پیشهانی  بهالای  قسمت در c Palaeophycus) .دلتا پیشانی

(ePlanolites دلتا پیشانی انتهایی قسمت در. (f Rhizocorallium دلتا پیشانی انتهایی قسمت در. 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 ای لایهه  اشهکال  ساختاری عناصر تناوب (b,c .(SG) ای گراویته جریان ساختاری عنصرa) .رود کشف سازند ساختاری عناصر -3 شکل

 از کهه  (Cs) پههن  کروس d) .شمال سمت به دید جهت بالا، سمت به شونده ری  های سیکل فرم به (FF) سیلابی دشت و (SB) ای ماسه

 .شرق شمال سمت به دید جهت است، شده تشکیل شیلی های رخساره میان در و موازی و مسط  بندی لایه با سنگی ماسه رخساره

 

 بحث

‌باا‌‌و‌سااختاري‌‌عناصر‌،‌سنگي‌هاي‌رخساره‌بررسي‌به‌توجه‌با

‌بارش‌‌در‌رود‌كشا ‌‌ساازند‌‌هاي‌نهشته‌زير،‌شواهد‌به‌استناد

‌جاااي‌باار‌دلتااايي‌و‌اي‌دخانااهرو‌محااي ‌دو‌در‌مطالعااه‌مااورد

‌‌.است‌شده‌گذاشته

‌

 ای رودخانه محیط

‌رساوبات‌‌باا‌‌رود‌كشا ‌‌سازند‌قاعده‌شد‌عنوان‌كه‌طور‌همان

‌Gmmو‌‌Gt،‌Gcmشاامل‌‌‌SGسااختاري‌‌عنصر‌و‌كنگلومرايي

‌اثار‌‌در‌درشات‌‌داناه‌‌هاي‌رخساره‌كلي‌‌طور‌به‌‌.شود‌مي‌شروع

‌هساتند‌‌باالايي‌‌گراناروي‌‌داراي‌كه‌آشفته‌و‌خطي‌هاي‌جريان

‌به‌و‌(Armas et al. 2014)‌شده‌تشکيل‌كانال‌عميق‌بخش‌درون

‌‌Sm،‌St،‌Spهاي‌رخساره‌با‌‌SBساختاري‌عنصر‌به‌بالا‌سمت

‌اي‌لاياه‌‌اشاکال‌‌فوقااني‌‌هااي‌‌بخاش‌‌در‌.شاود‌‌مي‌تبديل‌‌Srو

‌روي‌بار‌‌كماي‌‌ضخامت‌با‌FFو‌‌CSساختاري‌عناصر‌اي‌ورقه

‌در‌خاوبي‌‌باه‌‌اهيگيا‌‌آثار‌و‌اند‌گرفته‌قرار‌ريز‌هاي‌سنگ‌ماسه
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‌ماسه‌رخساره‌در‌نيز‌‌CSمجموعه‌در‌.شد‌مشاهده‌قسمت‌اين

‌جريان‌رژيم‌در‌رودخانه‌طغيان‌وقوع‌هنگام‌در‌Shريز‌دانه‌اي

‌فااروكش‌اثاار‌در‌و‌شااده‌تشااکيل‌ساايلابي‌دشاات‌در‌بااالا

 Ghazi)اسات‌‌شاده‌‌تشکيل‌نيز‌‌Flرخساره‌سيلابي‌هاي‌جريان

and  Mounteny 2009; Higgs et al. 2012; Javidan et al. 2015).‌

‌كاه‌‌(Paleocurent)‌ديريناه‌‌جرياان‌‌هااي‌‌داده‌آناليز‌به‌توجه‌با

‌را‌غارب‌‌شامال‌‌-شمال‌به‌شرق‌جنوب‌-جنوب‌گيري‌جهت

‌اياان‌أمنشاا‌دهااد،‌مااي‌نشااان‌زمااان‌آن‌آواري‌رسااوبات‌بااراي

‌شواهدي‌.است‌بوده‌داغ‌كپه‌جنوب‌سمت‌از‌احتمالاً‌رسوبات

‌باودن‌‌فاراوان‌‌و‌باالا‌‌سامت‌‌باه‌‌ريزشاونده‌‌هااي‌‌چرخه‌مانند

‌و‌ليتارنايات‌‌سااب‌‌عمادتاً‌‌تركيب‌با‌سنگي‌ماسه‌هاي‌رخساره

‌كنگلاومرايي،‌‌هااي‌‌رخساره‌به‌نسبت‌ها‌دانه‌خوب‌گردشدگي

‌آثاار‌‌و‌تارا ‌‌ماورب‌‌بنادي‌‌طبقه‌رسوبي‌هاي‌ساخت‌با‌همراه

‌دهناده‌‌نشاان‌‌همگاي‌‌سايلابي‌‌دشت‌قرمز‌هاي‌شيل‌در‌گياهي

‌شايميايي‌‌هاوازدگي‌‌اناديس‌‌.اسات‌‌مئاندري‌رودخانه‌شراي 

‌هاوازدگي‌‌از‌حااكي‌‌قسمت‌اين‌هاي‌نهشته‌براي‌شده‌محاسبه

‌نيمه‌و‌گرم‌هواي‌و‌آب‌با‌مرتب ‌و‌أمنش‌ناحيه‌در‌شديد‌نسبتاً

‌(.چاپ‌زير‌.همکاران‌و‌سرباز)‌است‌مرطوب
‌

 ناویا برش در (رودخانه) یک واحد در شده شناسایی ساختاری عناصر و سنگی های رخساره -3 جدول

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌

 دلتایی محیط

‌هاا‌‌فسايل‌‌اثار‌‌نوع‌و‌رسوبي‌هاي‌رخساره‌،‌رسوبي‌هاي‌ويژگي

‌انتهاي‌و‌بالايي‌بخش‌سه‌در‌دلتايي‌رسوبات‌كه‌دهد‌مي‌نشان

‌(.9جدول)‌اند‌شده‌گذاشته‌جاي‌بر‌دلتا‌پاشنه‌نيز‌و‌دلتا‌پيشاني
‌

 شونده عمیق توالی یک در ناویا برش در دلتایی رسوبات -3 جدول

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 (proximal delta front) دلتا پیشانی بالایی بخش

‌و‌شايل‌‌شاامل‌‌شاونده‌‌درشات‌‌سايکل‌‌چنادين‌‌از‌بخاش‌‌اين

‌تاا‌‌متر‌سانتي‌‌61ضخامت‌به‌درشت‌تا‌ريز‌دانه‌هاي‌سنگ‌ماسه

‌(‌a,b3هااااي‌شاااکل)‌اسااات‌شاااده‌مترتشاااکيل‌‌3حاااداكثر

(Bhattacharya 2006; Flaig et al. 2016).از‌بخاش‌‌اين‌هاي‌لايه‌‌

‌و‌شاده‌‌تشاکيل‌‌ها‌سنگ‌‌ماسه‌ترين‌درشت‌دانه‌و‌نتري‌ضخيم

‌سااختارهاي‌‌.اسات‌‌واضاح‌‌و‌مشاخص‌‌صاورت‌‌به‌ها‌آن‌مرز

‌ماوازي،‌‌كام،‌‌زاوياه‌‌باا‌‌‌ماورب‌‌هاي‌لاميناسيون‌‌غالب‌رسوبي

‌هااي‌‌لايه‌تر‌كم‌ميزان‌به‌و‌موجي‌ريپلي‌مورب‌هاي‌لاميناسيون

‌همچناين‌‌.اسات‌‌تارا ‌‌مورب‌بندي‌طبقه‌و‌هوموكي‌اي،‌توده

‌از‌ماناده‌‌جااي‌‌بار‌‌آثاار‌‌نياز‌‌و‌يافتاه‌‌شکل‌تغيير‌ايساختاره

‌اثرفسايل‌‌وجاود‌‌(.‌a6شاکل‌)‌شاود‌‌مي‌نيزديده‌گياهي‌قطعات

‌Ophiomorphaرخساره‌با‌همراه‌‌‌Stمتوسا ‌‌تا‌ريز‌اندازه‌در‌‌

‌اسات‌‌سااحل‌‌حاشيه‌در‌بالا‌انرژي‌با‌هاي‌وجريان‌امواج‌مويد

(Einsele 2000; Alvan and Eynatten. 2014).قسامت‌‌در‌‌

‌‌Thalassinoidesو‌‌Palaeophycusفسيل‌اثر‌بخش‌اين‌بالاي

‌هااي‌‌لاميناسيون‌و‌ترا ‌مورب‌طبقات‌با‌همراه‌اندك‌ميزان‌به

‌در‌گاذاري‌‌رساوب‌‌نشاانگر‌‌كاه‌‌شود‌مي‌مشاهده‌ريپلي‌مورب

 ;Gingrus et al. 2012)اسات‌‌انارژي‌‌پار‌‌و‌عمق‌كم‌هاي‌محي 

Zaki and Fattah. 2016).و‌گيآشاافت‌نيااز‌ماوجي‌‌هاااي ريپال‌‌‌

‌نشاان‌‌را‌هاا‌‌ماوج‌‌قاعده‌بالاي‌قسمت‌در‌بالا‌انرژي‌با‌شراي 

‌موجاود‌‌سااختارهاي‌‌اگرچاه‌‌.(Zaki and Fattah 2016)‌دهد‌مي

‌به‌امواج‌ثيرأت‌وموازي‌كم‌زاويه‌با‌مورب‌هاي لاميناسيون‌نظير

‌نشااان‌دلتااايي‌محااي ‌در‌را‌(Long shore)‌ساااحل‌مااوازات

‌ماورب‌‌بندي‌چينه‌و‌ترا ‌مورب‌بندي‌طبقه‌وجود‌اما‌دهد‌مي

 Edwards)‌‌كند‌مي‌ييدأت‌نيز‌را‌طوفاني‌جريانات‌اثرات‌اي‌پشته

et al. 2005; Hampson 2010)‌.هااي‌‌جرياان‌‌تقابل‌كه‌طوري‌به‌‌

‌و‌امواج‌نفوذ‌تحت‌دلتايي‌رسوبات‌تشکيل‌به‌امواج‌و‌طوفاني

‌‌.است‌شده‌منجر‌طوفان

‌

  (distal delta front) دلتایی پیشانی انتهایی بخش

‌سيلتساتون‌‌و‌شايل‌‌ريز‌دانه‌هاي‌نهشته‌را‌بخش‌اين‌اصلي‌بدنه

‌حاد‌‌در‌ضاخامت‌‌با‌هايي‌لايه‌با‌همراه‌زيتوني‌و‌سياه‌رنگ‌به

‌تشاکيل‌‌رياز‌‌بسايار‌‌هاي‌سنگ‌ماسه‌متر‌نيم‌حداكثر‌و‌متر‌سانتي

‌سيلتساتوني‌‌-‌شايلي‌‌هااي‌‌لاياه‌‌گااهي‌‌(.C3شاکل‌)است‌داده

‌.دهناد‌‌ماي‌‌نشاان‌‌منظم‌طور‌هب‌را‌مقياسي‌كوچ ‌خيلي‌تناوب

‌دانه،‌اندازه‌توجه‌با‌دلتا‌پيشاني‌بالايي‌هاي‌نهشته‌از‌بخش‌اين

‌.اسات‌‌تفکيا ‌‌قابال‌‌اي‌رخسااره‌‌ويژگاي‌‌و‌هاا‌‌لايه‌ضخامت

‌هااي‌‌فسايل‌‌اثار‌‌حااوي‌‌Fm)‌و‌Fl (‌بخاش‌‌ايان‌‌هاي‌رخساره

Planolites،‌Palaeophycusو‌‌Rhizocoralliumكااه‌.اساات‌‌

-اسات‌‌رساوبي‌‌مواد‌و‌معلق‌مواد‌از‌موجودات‌فعاليت‌حاصل

(Sharafi et al. 2012).ذرات‌نشايني‌‌ته‌از‌گلسنگي‌هاي‌رخساره‌‌

‌در‌سااحل،‌‌از‌دور‌بخاش‌‌در‌اماواج‌‌قاعاده‌‌‌زيار‌‌در‌رياز‌‌دانه

 ;Einsele 2000)است‌شده‌ايجاد‌انرژي‌كاهش‌و‌مساعد‌شراي 

Alvan and Eynatten 2014)‌.باه‌‌نهايات‌‌در‌بخاش‌‌اين‌انتهاي‌‌

‌دلتااا‌انتهااايي‌قساامت‌يهااا رخساااره‌بااه‌تاادريجي‌صااورت

(Prodelta)شوند‌مي‌تبديل‌.‌

‌

 (prodelta) دلتا پاشنه بخش

‌شاده‌‌تشاکيل‌‌رساي‌‌و‌سيلتي‌شيل‌از‌غالب‌طور‌به‌بخش‌اين

‌باه‌‌رساوبات‌‌ايان‌‌ژنتيکي،‌ارتباط‌اساس‌بر‌(.‌d3شکل)‌است

‌در‌كاه‌‌شاوند‌‌ماي‌‌تباديل‌‌دلتاا‌‌انتهايي‌بخش‌ريز‌دانه‌رسوبات

 Hori et)‌اناد‌‌شاده‌‌گذاشته‌جاي‌بر‌احيايي‌و‌انرژي‌كم‌شراي 

al. 2002).هااي‌‌شايل‌‌در‌كوچا ‌‌بنتيا ‌‌فرامينيفرهاي‌مطالعه‌‌

‌شاده‌‌منجار‌‌جانس‌‌‌59از‌متفاوت‌گونه‌56شناسايي‌به‌دلتايي

‌از‌باار‌‌اولاين‌‌براي‌ها‌ميکروفسيل‌اين‌اجتماع‌(.‌5پليت)‌است

‌باه‌‌نزدي ‌عمق‌كم‌محي ‌ي ‌كه‌.شود‌مي‌گزارش‌سازند‌اين

‌باا‌‌.(Murray 1991)‌كناد‌‌مي‌ييدأت‌را‌(يمتر‌‌61تقريباً)‌ساحل

‌شناساايي‌‌باافتي‌‌و‌سااختي‌‌اختصاصات‌و‌ها‌رخساره‌به‌توجه

‌بارش‌‌در‌ساازند‌‌اين‌گذاري‌رسوب‌محي ‌شماتي ‌مدل‌شده

‌.است‌شده‌داده‌نشان‌‌8شکل‌در‌مطالعه‌مورد

‌
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 از شهو  درشت های سیکلb) ا دلت شانیپی بالایی بخش a) دلتایی رسوبات مجموعه از صحرایی تصاویر -3 شکل

 پاشهنه  بخهش  ههای  شهیل  d) . دلتا پیشانی انتهایی بخش c) .دلتا پیشانی بالایی بخش لایه ضخیم های سنگ ماسه

 .دلتا
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‌
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‌
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‌

‌

‌
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‌

‌
 (.مقیاس بدون) ناویا برش در رود کشف سازند برای پیشنهادی رسوبی مدل - 3 شکل
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 سکانسی نگاری چینه

‌محاي ‌‌كنتارل‌‌تحات‌‌رساوبي‌‌هااي‌‌رخسااره‌‌يجاانب‌‌تغييرات

‌آب‌سطح‌تغييرات‌ثيرأت‌تحت‌عمودي‌انبارش‌طرح‌و‌رسوبي

‌شاود‌‌ماي‌‌تعريا ‌‌سکانساي‌‌نگااري‌‌چيناه‌‌توس ‌و‌بوده‌دريا

(Catuneanu et al. 2011).ماورد‌‌توالي‌عمودي‌تغييرات‌بررسي‌‌

‌ساکانس‌‌دو‌طي‌در‌دلتايي‌توالي‌ي ‌پيشروي‌نشانگر‌مطالعه

‌وجاود‌‌عادم‌‌باه‌‌توجاه‌‌باا‌‌(.‌a3شکل)‌تاس‌سوم‌رده‌رسوبي

‌در‌ناوياا‌‌بارش‌‌در رود‌كشا ‌‌ساازند‌‌سان‌‌از‌دقيق‌اطلاعات

‌شارق‌‌جناوب‌‌قسامت‌‌سان‌‌از‌سکانسي‌نگاري‌چينه‌مطالعات

 Poursoltani and)‌زيارين‌‌بااتونين‌‌تاا‌‌پسين‌باژوسين)‌داغ‌كپه

Gibling. 2007)ايان‌‌در‌رود‌كشا ‌‌ساازند‌‌.است‌شده‌استفاده‌‌

‌و‌(‌‌DS2رساوبي‌‌ساکانس‌‌دو‌از‌متار‌‌‌363ضاخامت‌‌با‌برش

(DS1است‌شده‌تشکيل‌‌(شکل‌a51.)اول‌سکانس‌زيرين‌مرز‌‌

‌كه‌‌SB1نوع‌از‌اي‌رودخانه‌كنگلومراي‌شدن‌نهشته‌به‌توجه‌با

‌اليکاا‌‌ساازند‌‌ترياس‌هاي‌آه ‌سنگ‌روي‌بر‌دگرشيب‌فرم‌به

‌بااالاي‌قساامت‌در‌‌SB2نااوع‌از‌نيااز‌فوقاااني‌ماارز‌.دارد‌قاارار

‌دارد‌ضخامت‌متر‌‌611سکانس‌اين‌.تاس‌دلتا‌پيشاني‌رخساره

‌دساته‌‌.اسات‌‌‌HSTو‌‌LST‌،‌TSTهاي‌رخساره‌دسته‌شامل‌و

‌اي‌قااره‌‌‌رساوبات‌‌شاامل‌‌متر‌‌596ضخامت‌به‌‌LSTرخساره

‌باه‌‌نسابت‌‌رساوب‌‌مينأتا‌‌نار ‌‌بودن‌بالا‌شراي ‌در‌كه‌است

‌مارز‌‌(.‌b51شاکل‌)‌اسات‌‌شاده‌‌تشکيل‌گذاري‌رسوب‌فضاي

‌(Transgressive surface)‌پيشاروي‌‌سطح‌وسيله‌به‌آن‌فوقاني

‌ضخامت‌به‌‌TSTرخساره‌دسته‌آن‌روي‌بر‌.گردد‌مي‌مشخص

‌گاهاا‌‌كاه‌‌اسات‌‌اي‌تاوده‌‌هاي‌شيل‌شامل‌كه‌دارد‌قرار‌متر‌61

‌شاود‌‌ماي‌‌مشااهده‌‌آن‌در‌سانگ‌‌ماساه‌‌از‌نازكي‌هاي‌لايه‌ميان

‌فضااااي‌افااازايش‌و‌گاااذاري‌رساااوب‌كااام‌نااار ‌معااار )

‌رسوبي‌مجموعه‌اين‌(.‌c51و‌‌b3شکل)‌است‌(گذاري‌رسوب

‌اثار‌‌در‌كاه‌‌زمااني‌‌در‌دلتاسات‌‌پيشاني‌بالاي‌قسمت‌به‌مربوط

‌ياا‌‌غرقاابي‌‌ساطح‌‌حاداكثر‌‌.اسات‌‌شده‌تشکيل‌دريا‌پيشروي

‌بااالاي‌قساامت‌در‌(MFS)‌دريااا‌آب‌پيشااروي‌حااد‌بااالاترين

‌ضخامت‌با‌‌HSTرخساره‌دسته‌.دارد‌قرار‌دلتا‌پيشاني‌رخساره

‌ندهشاو‌‌درشات‌‌و‌شاونده‌‌عماق‌‌كم‌پاراسکانس‌‌59از‌متر‌956

‌عمق‌كم‌هاي‌پاراسکانس‌.(‌c51و‌‌c3شکل)‌است‌شده‌ساخته

‌قابال‌‌متر‌‌3حداكثر‌و‌متر‌سانتي‌‌61حداقل‌ضخامت‌با‌شونده

‌ساکون‌‌هنگاام‌‌در‌.هستند‌پنجم‌و‌چهارم‌هاي‌چرخه‌با‌انطباق

‌ساکانس‌‌.اناد‌‌شاده‌‌تشاکيل‌‌دريا‌سطح‌افت‌همچنين‌و‌نسبي

‌يسکانسا‌‌مارز‌‌توس ‌و‌ضخامت‌متر‌‌963داراي‌دوم‌رسوبي

‌(.‌d51شاکل‌)‌شاود‌‌ماي‌‌جدا‌اول‌رسوبي‌ازسکانس‌‌‌SB2دوم

‌و‌‌Fmهااي‌‌رخساره‌با‌‌TSTرخساره‌دسته‌از‌تنها‌سکانس‌اين

Flعمياق‌‌هااي‌‌شايل‌‌باه‌‌پيشرونده‌صورت‌به‌كه‌شده‌تشکيل‌‌

‌دساته‌‌ايان‌‌اداماه‌‌.شاود‌‌ماي‌‌تبديل‌دلتا‌پاشنه‌بخش‌رنگ‌تيره

‌در‌دبايا‌‌را‌(MFS)‌دريا‌آب‌گسترش‌حداكثر‌سطح‌و‌رخساره

‌هااي‌‌منحناي‌‌.كارد‌‌جستجو‌بيد‌چمن‌سازند‌بالايي‌هاي‌نهشته

‌ژوراساي ‌‌طاي‌‌در‌جهااني‌‌مقيااس‌‌در‌دريا‌آب‌سطح‌جهاني

‌در‌آن‌آمادن‌‌باالا‌‌با‌كه‌است‌دريا‌آب‌سطح‌افت‌مويد‌پيشين

‌.(Haq et al. 1978)‌شااود‌مااي‌دنبااال‌مياااني‌ژوراسااي ‌زمااان

‌نگاري‌ بااز‌‌باا‌‌(Wilmsen et al. 2009a)‌همکااران‌‌و‌ويلمسان‌

‌شادگي‌‌عمياق‌‌ي ‌البرز‌ژوراسي ‌هاي‌توالي‌در‌شناسي چينه

‌نشاان‌‌(باژوساين‌‌-آليناين‌)‌ميااني‌‌ژوراسي ‌ابتداي‌در‌يکباره

‌پساين‌‌باژوساين‌‌زماان‌‌در‌شادن‌‌عماق‌‌كم‌از‌پس‌كه‌اند‌داده

‌منحني‌مقايسه‌.است‌شده‌عميق‌زيرين‌باتونين‌زمان‌در‌مجددا

‌منحناي‌‌باا‌‌مطالعاه‌‌ماورد‌‌ناحياه‌‌در‌درياها‌آب‌سطح‌تغييرات

‌رسااوبي‌عمااق‌تغيياارات‌نيااز‌و‌(Haq et al. 1987)‌جهاااني

 .دارد‌انطباق‌تقريباً‌البرز‌هاي‌حوضه

‌

‌

‌

‌

‌
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 شهرق  سهمت  به نگاه a) ناویا برش در رود کشف سازند سکانسی نگاری چینه آنالی  صحرایی تصاویر -3 شکل

 هنگههام در (HST) دریهها آب سههکون و (TST) پیشههروی هههای رخسههاره دسههته b) .رسههوبی سههکانس دو

 کهم  و شهونده  درشهت  ههای  پاراسهکانس  c) (.شهمال  سهمت  بهه  دید) دلتا پیشانی بالایی بخش گذاری رسوب

 (.شرق شمال سمت به دید) دلتا پیشانی بالایی بخش در شونده عمق

 

 دیرینه جغرافیای

‌اقياانوس‌‌شامالي‌‌بخاش‌‌در‌اياران‌‌ميااني‌‌ژوراساي ‌‌زمان‌در

‌عارض‌‌در‌نياز‌‌و‌تاوران‌‌صافحه‌‌جناوب‌‌قسامت‌‌و‌نئوتتيس

 Thierry)داشاته‌‌قارار‌‌شامالي‌‌درجه‌‌91تا‌96◦‌بين‌جغرافيايي

‌درجاه‌‌‌93تاا‌‌‌96حدود‌در‌آن‌حرارت‌درجه‌احتمالاً‌و‌(2000

‌داغ‌كپه‌حوضه‌غرب‌زمان‌اين‌در‌.(Habicht 1979)‌است‌بوده

‌در‌و‌باوده‌‌فرونشايني‌‌حال‌در‌جنوبي‌كاسپين‌حوضه‌با‌همراه

‌در‌ترشاياري‌‌در‌اما‌.اند‌بوده‌مرتب ‌هم‌به‌ضهحو‌دو‌مدت‌اين

‌حوضاه‌‌كه‌زماني‌در‌و‌آمدگي‌بالا‌اثر‌در‌البرز‌و‌داغ‌كپه‌ناحيه

‌ارتبااط‌‌است،‌بوده‌فرونشيني‌حال‌در‌همچنان‌جنوبي‌كاسپين

‌ساازند‌‌.(‌5931همکااران‌‌و‌پورتقوي)‌شود‌مي‌قطع‌حوضه‌دو‌اين

‌در‌و‌بازر ‌‌اي‌قااره‌‌درون‌حوضاه‌‌چناين‌‌ي ‌در‌رود‌كش 

 .Wilmsen et al)اسات‌‌كارده‌‌گاذاري‌‌رساوب‌‌فرونشايني‌‌حال

2009a,b).در‌ساازند‌‌ايان‌‌متفااوت‌‌هااي‌‌ضاخامت‌‌به‌توجه‌با‌‌

‌گذاري‌رسوب‌زمان‌مدت‌و‌داغ‌كپه‌حوضه‌مختل ‌هاي‌بخش

‌نار ‌‌نظرگرفتن‌در‌با‌همچنين‌و‌(سال‌ميليون‌3/5)‌سازند‌اين

‌ميلياون‌‌هر‌در‌متر‌‌61متوس ‌طور‌هب‌كه‌جهاني‌گذاري‌رسوب

‌گذاري‌رسوب‌نر ‌‌(Poursoltani and Gibling 2007)است‌سال

‌دو‌طاي‌‌در‌رساوبات‌‌ايان‌‌.است‌بوده‌بالا‌نسبتاً‌سازند‌اين‌در

‌كاه‌‌اسات‌‌شاده‌‌تشاکيل‌‌(پيشارونده‌‌عمدتاً)‌رسوبي‌سکانس

‌‌.باشد‌محلي‌نيز‌و‌جهاني‌تغييرات‌از‌ناشي‌تواند‌مي

‌

  نتیجه

‌داراي‌لعاه‌مطا‌مورد‌برش‌در‌رود‌كش ‌آواري‌سيليسي‌سازند

‌در‌كاه‌‌است‌(شيل‌و‌سنگ‌ماسه‌كنگلومرا،)‌متر‌‌363ضخامت

‌.اسات‌‌شاده‌‌گذاشاته‌‌جاي‌بر‌دلتايي‌و‌اي‌رودخانه‌هاي‌محي 

 ,Gcm, Gt, Gmm, Sm, St, Sp, Sr)اي‌رودخاناه‌‌هاي‌رخساره

Sh, Fm, Fl)‌9رياز‌‌داناه‌‌و‌متوسا ‌‌داناه‌‌درشات،‌‌دانه‌دسته‌‌

‌تشکيل‌را‌(SG, SB, CS, FF)‌عنصرساختاري‌چهار‌كه‌هستند

‌شناساي‌‌رساوب‌‌خصوصايات‌‌اسااس‌‌بر‌دلتايي‌توالي‌.اند‌داده
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‌انتهاايي‌‌بخاش‌‌دلتاا،‌‌پيشااني‌‌باالايي‌‌بخاش‌‌رخساره‌‌9شامل

‌وجااود‌دلتاايي‌‌قسامت‌‌در‌.اسات‌‌دلتاا‌‌پاشانه‌‌و‌دلتاا‌‌پيشااني‌

‌نشااان‌را‌متاار‌61تقريباااً‌عمااق‌كوچاا ‌بنتياا ‌فرامينيفرهاااي

‌سسااکان‌دو‌طااي‌در‌رود‌كشاا ‌سااازند‌رسااوبات‌.دهنااد‌مااي

‌باا‌‌منطباق‌‌تقريباا‌‌كاه‌‌اسات‌‌شاده‌‌تشاکيل‌‌ساوم‌‌رده‌رسوبي

‌ژوراساي ‌‌درزماان‌‌جهااني‌‌درمقياس‌دريا‌آب‌سطح‌تغييرات

‌.هستند‌مياني
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 دریا آب  سط تغییرات منحنی مقایسه با همراه سنگی چینه ستون a) .واحدها از یک هر تفکیک به رود کشف سازند سکانسی نگاری چینه آنالی  -33 شکل

 قسهمت  از دوم واحهد  C) .(LST) دریا آب سط  افت هنگام در ای رودخانه رسوبات یک واحد b) .(Haq et al. 1987) جهانی نمودار با برش این در

 .(TST) دلتا پاشنه و دلتا پیشانی قسمت از سوم واحد d) .(HST) شونده درشت های پاراسکانس شامل دلتا پیشانی بالایی

‌
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Plate 1- 1: Lenticulina sp. 2: Spirillina sp. 3: Nodosaria sp. 4: Ophthalmidium sp. 5:Trocholina 

sp.(umbilical side) 6: Prodentalina sp. 7: Spirillina sp. 8: Pyramidulina sp. 9: Astacolus sp. 

Or? Planularia sp.10: Ammodiscus sp. 11: Marginulina sp. 12: Astacolus sp. 13: Saracenaria 

sp. dubia 14: Epistomina sp. 
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