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بر مبنای ( شمال شرق بجنورد)شناسی شیخ  نگاری سازند آب دراز در برش چینه زیست چینه

 فرامینیفرهای پلانکتون
‌

 شناسي،‌دانشگاه‌شهيد‌بهشتي‌تهران،‌ايران‌شناسي‌و‌فسيل‌دانشجوي‌دکتراي‌چينهزاده،  محمدحسن کاظم

 ايرانشناسي‌دانشگاه‌شهيد‌بهشتي،‌تهران،‌‌استاد،‌گروه‌زمينعباس صادقی، 

 شناسي‌دانشگاه‌شهيد‌بهشتي،‌تهران،‌ايران‌استاد،‌گروه‌زمينمحمد حسین آدابی، 

 ،‌شرکت‌ملي‌نفت،‌ايرانشناسي‌شناسي‌و‌فسيل‌چينه‌دکترايهرمز قلاوند، 
 

 چکیده

شناسهي‌‌‌چينهه‌‌يک‌برش(‌غرب‌حوضه‌کپه‌داغ)نگاري‌سازند‌آب‌دراز‌در‌ناوديس‌شيخ‌در‌شمال‌شرق‌بجنورد‌‌به‌منظور‌مطالعات‌زيست‌چينه

متهر‌بهوده‌و‌از‌لظها ‌‌‌‌‌363ضخامت‌سازند‌آب‌دراز‌در‌برش‌مورد‌مطالعه‌.‌برداري‌شده‌است‌بر‌روي‌يال‌جنوبي‌اين‌ناوديس‌انتخاب‌و‌نمونه

ههاي‌چهاکي‌‌‌‌ههاي‌شهيلي‌و‌سهنگ‌آههک‌‌‌‌‌تناوب‌سهنگ‌آههک‌‌)،‌مياني‌(اي‌هاي‌ضخيم‌لايه‌تا‌توده‌سنگ‌آهک)شناسي‌به‌سه‌واحد‌زيرين‌‌سنگ

مرز‌زيهرين‌سهازند‌آب‌دراز‌در‌‌‌.‌تقسيم‌شده‌است(‌هاي‌شيلي‌نازک‌لايه‌هاي‌مارني‌و‌سنگ‌آهک‌سنگ‌آهک)و‌بالايي‌(‌يم‌لايهمتوسط‌تا‌ضخ

در‌.‌شيب‌است‌هاي‌مارني‌سازند‌آب‌تلخ‌به‌صورت‌پيوسته‌و‌هم‌اي‌سازند‌آيتامير‌و‌مرز‌بالايي‌آن‌با‌آهک‌هاي‌ماسه‌برش‌مورد‌مطالعه‌با‌آهک

ي‌و‌يزون‌زيستي‌زيهر‌شناسها‌‌‌4جنس‌از‌فرامينيفرهاي‌پلانکتونيک‌و‌بنتيک،‌‌35گونه‌متعلق‌به‌‌48اري‌ضمن‌شناسائي‌نگ‌مطالعات‌زيست‌چينه

‌.معرفي‌گرديد
1) Helvetoglobotruncana helvetica Total range Zone 

2) Dicarinella primitiva-Marginotruncana sigali Partial range Zone 

3) Dicarinella concavata Interval Zone 

4) Dicarinella asymetrica Total range Zone 

5) Globotruncanita elevata Partial range Zone 

6) Globotruncana ventricosa Interval Zone 

7) Radotruncana calcarata Total range Zone 

سن‌سازند‌آب‌دراز‌در‌برش‌مورد‌مطالعه،‌تورونين‌پيشهين‌تها‌‌‌ي‌شده‌فوق‌و‌مجموعه‌فسيلي‌موجود‌در‌آن،‌يهاي‌زيستي‌شناسا‌بر‌اساس‌زون

 .کامپانين‌پسين‌تعيين‌شده‌است

 نگاري،‌سازند‌آب‌دراز،‌برش‌شيخ،‌بجنورد،‌فرامينيفر‌پلانکتون‌زيست‌چينه‌:ها واژهکلید

‌
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 مقدمه

حوضههه‌رسههوبي‌کپههه‌داغ‌در‌بخههش‌وسههيعي‌از‌ترکمنسههتان،‌‌

افشهار‌حهرب‌‌‌)اسهت‌‌افغانستان‌و‌شمال‌شرقي‌ايران‌واقع‌شهده‌‌

گذاري‌در‌‌هاي‌اصلي‌رسوب‌اين‌حوضه‌يکي‌از‌حوضه.‌(5949

که‌در‌‌(Lyberis and Manby 1998)‌استجنوب‌پلاتفرم‌توران‌

اثر‌بسته‌شدن‌اقيانوس‌پالئوتتيس‌دوم‌و‌در‌اثهر‌فهاز‌کهوهيايي‌‌‌‌

 Stocklin)سيميرين‌پيشين‌در‌ترياس‌مياني‌شکل‌گرفته‌است‌

1974; Berberian and King 1981)‌.ايهن‌حوضهه‌از‌شهمال‌بهه‌‌‌‌‌

ههاي‌‌‌آباد،‌از‌جنوب‌توسط‌رخنمون‌فلات‌توران‌و‌گسل‌عشق

ناپيوسته‌منشورهاي‌فياينده‌درياي‌پالئوتتيس،‌از‌شرق‌توسهط‌‌

رشهت‌مظهدود‌‌‌-گسل‌هريرود‌و‌از‌غرب‌توسط‌واحد‌گرگان

ضخامت‌رسوبات‌تشکيل‌شهده‌در‌‌.‌(5949افشار‌حرب‌)شود‌‌مي

طهور‌پيوسهته‌‌‌‌هعهد‌حاضهر‌به‌‌اين‌حوضه‌از‌زمان‌ژوراسيک‌تا‌

‌اسهت‌متهر‌‌‌4000تها‌‌‌6000ادامه‌داشته‌و‌ضخامت‌ان‌حهدود‌‌

(Afshar-Harb 1979.)بهه‌عقيهده‌اشهتوکلين‌‌‌‌‌(Stocklin 1968) 

ترين‌توالي‌رسوبات‌کرتاسه‌بالايي‌در‌شمال‌شرق‌ايهران‌‌‌کامل

در‌حوضههه‌کپههه‌داغ‌وجههود‌دارد‌و‌سههازند‌آب‌دراز‌يکههي‌از‌‌

‌.استه‌در‌اين‌دوره‌زماني‌سازندهاي‌با‌ضخامت‌قابل‌توج

کيلومتري‌شرق‌مشهد‌‌46برش‌نمونه‌سازند‌آب‌دراز‌در‌

شناسهي‌‌‌در‌نيديکي‌گردنه‌ميدوران‌واقع‌شده‌و‌از‌نظهر‌سهنگ‌‌

داراي‌دو‌رخساره‌متفاوت‌است‌به‌طوري‌که‌در‌شهرق‌جهاده‌‌‌

هاي‌خاکستري‌روشن‌و‌سه‌تا‌چههار‌‌‌قوچان‌شامل‌شيل-درگي

قوچان‌-ب‌جاده‌درگيباند‌سنگ‌آهک‌چاکي‌است‌ولي‌در‌غر

بها‌‌‌(.5989آقانبهاتي‌‌)تنها‌از‌سنگ‌آهک‌چاکي‌تشکيل‌شده‌است‌

وجود‌اين‌در‌هر‌دو‌رخساره‌سيماي‌کلي‌سازند‌سفيد‌مايل‌به‌

هاي‌متفاوتي‌از‌سازند‌‌ضخامت‌(.5989نباتي‌‌آقا)‌استخاکستري‌

آب‌دراز‌در‌نواحي‌مختلف‌حوضه‌کپه‌داغ‌گيارش‌شده‌است‌

مونهه،‌ضهخامت‌ايهن‌سهازند‌توسهط‌‌‌‌‌‌به‌عنوان‌مثال‌در‌برش‌ن

و‌(‌5989)،‌فروغهي‌‌(5949)نيها‌‌‌،‌وحيدي(5949)افشار‌حرب‌

،‌588‌،635به‌ترتيب‌‌(Shafiee et al. 2011)شفيعي‌و‌همکاران‌

نيها‌و‌همکهاران‌‌‌ وحيدي.‌متر‌گيارش‌شده‌است‌900و‌‌63326

(Vahidinia et al. 2014)ضههخامت‌سههازند‌آب‌دراز‌را‌در‌‌‌

،‌640اي‌آب‌دراز‌و‌شراب‌بهه‌ترتيهب‌‌‌سو،‌روست هاي‌قره برش

همچنههين‌شههفيعي‌و‌.‌انههد متههر‌گههيارش‌کههرده‌‌950و‌‌66526

ضخامت‌اين‌سازند‌را‌در‌برش‌‌(Shafiee et al. 2012)همکاران‌

(‌5949)افشههار‌حههرب‌.‌انههد متههر‌گههيارش‌نمههوده‌505پادههها‌

ضخامت‌سازند‌آب‌دراز‌را‌از‌شرق‌حوضه‌کپه‌داغ‌تها‌شهمال‌‌‌

ارش‌نموده‌و‌به‌اعتقاد‌وي‌از‌مظل‌متر‌گي‌5600تا‌‌600غرب‌

برش‌نمونه‌به‌سمت‌غرب‌ضخامت‌سهازند‌آب‌دراز‌افهيايش‌‌‌

مرز‌زيرين‌سازند‌آب‌دراز‌با‌سازند‌آيتامير‌بهه‌عقيهده‌‌‌.‌يابد مي

صهادقي‌و‌‌‌،(5949)نيها‌‌‌همچهون‌وحيهدي‌‌ن‌ابسياري‌از‌مظققه‌

در‌برخههي‌از‌‌(Kalantari 1969)و‌کلانتههري‌(‌5984)فروغههي‌

داغ‌در‌اثر‌عملکرد‌فاز‌کهوهيايي‌سهاب‌‌‌هاي‌حوضه‌کپه‌‌بخش

صورت‌ناپيوسته‌بوده‌و‌مرز‌بهالايي‌آن‌بها‌سهازند‌‌‌‌هرسي‌نين‌ب

ههاي‌‌‌از‌لظها ‌سهني،‌سهن‌‌‌.‌آب‌تلخ‌پيوسته‌و‌تدريجي‌اسهت‌

مختلفي‌براي‌سازند‌آب‌دراز‌در‌برش‌نمونهه‌و‌سهاير‌نهواحي‌‌‌‌

به‌طوري‌که‌در‌برش‌نمونهه‌‌.‌حوضه‌کپه‌داغ‌مطرح‌شده‌است

تهورونين‌تها‌‌‌(‌5949)افشهار‌حهرب‌‌‌‌سن‌ايهن‌سهازند‌توسهط‌‌‌

تورونين‌تا‌بخشهي‌از‌سهانتونين،‌‌‌(‌5949)نيا‌‌سانتونين،‌وحيدي

کنياسهين،‌افشهار‌حهرب‌‌‌‌-تهورونين‌‌(Kalantari 1969)کلانتري‌

تورونين‌مياني‌تا‌کامپانين،‌بخشنده‌(‌5989)و‌فروغي‌(‌5949)

تههورونين‌پيشههين‌تهها‌کامپههانين‌پيشههين‌و‌(‌5985)و‌همکههاران‌

تورنين‌ميهاني‌‌‌(Shafiee et al. 2011)‌همکاران‌توسط‌شفيعي‌و

سهيد‌امهامي‌در‌شهرق‌‌‌‌.‌تا‌کامپانين‌پيشهين‌تعيهين‌شهده‌اسهت‌‌‌‌

-هها‌سهن‌سهانتونين‌‌‌‌حوضه‌کپه‌داغ‌بر‌اساس‌مطالعه‌آمونيهت‌

رهقي‌در‌برش‌.‌کامپانين‌را‌براي‌اين‌سازند‌معرفي‌کرده‌است

جوزک‌و‌ناوديس‌آيتامير‌در‌غرب‌بجنهورد،‌سهن‌سهازند‌آب‌‌‌‌

افشهار‌حهرب،‌‌‌)سانتونين‌پيشهنهاد‌کهرده‌اسهت‌‌‌‌-کنياسيندراز‌را‌

سههازند‌آب‌دراز‌در‌بههرش‌‌(Kalantari 1969)کلانتههري‌.‌(5949

وي‌سهن‌‌.‌شناسي‌شيخ‌را‌به‌سه‌بخش‌تقسيم‌نموده‌است‌چينه

ههاي‌ميهاني‌و‌بهالايي‌را‌‌‌‌‌بخش‌زيرين‌را‌کنياسين‌و‌سن‌بخش

با‌توجه‌بهه‌تغييهرات‌عمهودي‌و‌‌‌‌.‌سانتونين‌گيارش‌کرده‌است

نبي‌بسيار‌زياد‌سازند‌آب‌دراز‌در‌نواحي‌مختلهف‌حوضهه‌‌‌جا

کپه‌داغ‌و‌به‌منظور‌تکميل‌و‌رفع‌برخي‌از‌مسهائل‌و‌ابهامهات‌‌‌

موجود‌در‌اين‌سازند‌سعي‌شده‌است‌تا‌در‌ايهن‌مطالعهه‌يهک‌‌‌‌

شناسي‌کامل‌از‌سهازند‌آب‌دراز‌در‌نهاوديس‌شهيخ‌‌‌‌‌برش‌چينه



 
 

 84 مبناي‌فرامينيفرهاي‌پلانکتونبر‌(‌شمال‌شرق‌بجنورد)شناسي‌شيخ‌‌نگاري‌سازند‌آب‌دراز‌در‌برش‌چينه‌زيست‌چينه

 

ق‌واقع‌در‌غرب‌حوضه‌کپه‌داغ‌برداشت‌و‌مورد‌مطالعات‌دقيه‌

‌.نگاري‌قرار‌گيرد‌زيست‌چينه

‌

 موقعیت جغرافیایی و راه دسترسی به برش مورد مطالعه

شناسي‌مورد‌مطالعهه‌بهر‌روي‌نهاوديس‌شهيخ‌و‌در‌‌‌‌‌‌برش‌چينه

کيلهومتري‌‌‌90شمال‌شرق‌شهر‌بجنورد‌در‌کنار‌روستاي‌شيخ،‌

‌4/49״شهر‌بجنورد‌قرار‌دارد‌و‌مختصات‌جغرافيايي‌قاعده‌آن‌

عرض‌شهمالي‌اسهت‌‌‌‌99‌°94'‌9/44״‌و‌طول‌شرقي‌99‌°64'

راه‌دسترسي‌به‌برش‌مورد‌مطالعهه‌از‌طريهق‌جهاده‌‌‌‌(.‌5شکل)

از‌شهر‌بجنورد‌بهه‌سهمت‌‌‌.‌پذير‌است‌بجنورد‌به‌شيروان‌امکان

‌53کيلهومتر‌در‌جهاده‌اصهلي‌و‌‌‌‌‌58شمال‌شهرق‌پهس‌از‌طهي‌‌‌‌

مظهل‌‌.‌گردد‌کيلومتر‌در‌جاده‌فرعي‌به‌روستاي‌شيخ‌منتهي‌مي

کيلهومتري‌‌‌5اري‌برش‌مورد‌مطالعه‌در‌برد‌گيري‌و‌نمونه‌اندازه

لازم‌به‌ذکر‌اسهت‌‌.‌شمال‌غرب‌روستاي‌شيخ‌قرار‌گرفته‌است

شناسي‌شيخ‌بر‌روي‌يال‌جنوبي‌ناوديس‌شيخ‌و‌در‌‌برش‌چينه

‌(3شکل)اليه‌غربي‌آن‌واقع‌شده‌است‌‌منتهي

 

 
 (Afshar-Harb et al. 1978)از  شناسی و موقعیت برش مورد مطالعه در غرب حوضه کپه داغ؛ اقتباس نقشه زمین -1 شکل

 

 
 برداری برش مورد مطالعه بر روی یال جنوبی ناودیس شیخ در شمال شرق بجنورد محل نمونه -2 شکل
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 روش مطالعه

نگهاري‌سهازند‌آب‌دراز‌در‌‌‌‌به‌منظور‌مطالعهات‌زيسهت‌چينهه‌‌‌

ههاي‌صهظرايي،‌بهرش‌‌‌‌‌غرب‌حوضه‌کپه‌داغ‌و‌پس‌از‌پيمايش

متر‌بر‌روي‌نهاوديس‌شهيخ‌‌‌‌363شناسي‌شيخ‌با‌ضخامت‌‌چينه

در‌مطالعات‌صهظرايي‌‌.‌در‌شمال‌شرق‌بجنورد‌انتخاب‌گرديد

هاي‌‌نمونه‌از‌سازند‌آب‌دراز،‌تمام‌ويژگي‌396ضمن‌برداشت‌

شناسهي،‌ضهخامت،‌وضهعيت‌‌‌‌‌شناسي‌اعم‌از‌صفات‌سنگ‌چينه

ها،‌مرز‌بهين‌واحهدهاي‌سهنگي‌و‌سهاير‌‌‌‌‌‌بندي،‌رنگ‌سنگ‌لايه

هاي‌برداشت‌شده‌‌نمونه.‌تخصوصيات‌مورد‌بررسي‌قرار‌گرف

سازي‌و‌تهيه‌مقاطع‌نازک‌به‌آزمايشگاه‌سهنگبري‌و‌‌‌آماده‌براي

ي‌يتهيههه‌مقطههع‌منتقههل‌گرديههد‌و‌سههپس‌بههه‌منظههور‌شناسهها‌‌‌

هها‌در‌زيهر‌ميکروسهکوو‌دو‌چشهمي‌‌‌‌‌‌هها،‌نمونهه‌‌‌ميکروفسيل

ي‌و‌يپههس‌از‌شناسهها.‌مخصههوم‌مههورد‌مطالعههه‌قههرار‌گرفههت

يهع‌و‌گسهترش‌‌‌ها،‌چگهونگي‌توز‌‌برداري‌از‌ميکروفسيل‌عکس

ههاي‌زيسهتي‌‌‌‌شناسي‌رسهم‌و‌سهپس‌زون‌‌‌ها‌در‌ستون‌چينه‌آن

بنههدي‌‌ي‌و‌طبقهههيدر‌شناسهها.‌قابههل‌تشههخيص،‌معرفههي‌گرديههد

،‌(Hofker 1957)فرامينيفرهها‌از‌منهابع‌متعهددي‌ماننهد‌ههوفکر‌‌‌‌‌‌

،‌سهيگال‌‌(Sliter 1972, 1989)،‌سليتر‌(Postuma 1971)پوستوما‌

(Sigal 1977)ونهدرز‌‌‌،(Wonders 1980)‌،کهارن‌‌(Caron 1985)‌،

 Loeblich)،‌لوبليخ‌و‌تاپان‌(Bolli et al. 1989)بولي‌و‌همکاران‌

and Tappan 1988)ربازينسکي‌و‌همکهاران‌‌‌،(Robaszynski et 

al. 1984)ربازينسکي‌و‌کارن‌‌،(Robaszynski and Caron 1979, 

 Premoli Silva and Verga)و‌پرمهولي‌سهيلوا‌و‌ورگها‌‌‌‌‌(1995

‌.ه‌گرديده‌استاستفاد‌(2004

‌

 های سنگی سازند آب دراز در برش مورد مطالعه ویژگی

متر‌ضهخامت‌دارد‌‌‌363سازند‌آب‌دراز‌در‌برش‌مورد‌مطالعه‌

دار‌‌اي‌گلاکونيهت‌‌ههاي‌ماسهه‌‌‌و‌مرز‌زيرين‌اين‌سازند‌با‌آههک‌

.‌شههيب‌اسههت‌صههورت‌پيوسههته‌و‌هههم‌هراس‌سههازند‌آيتههامير‌بهه

اي‌مارني‌سهازند‌‌ه‌همچنين‌مرز‌بالايي‌سازند‌آب‌دراز‌با‌آهک

امتهداد‌‌(.‌الهف‌‌9شهکل‌)آب‌تلخ‌نيي‌پيوسته‌و‌تدريجي‌اسهت‌‌

درجهه‌بهه‌‌‌‌40تها‌‌‌96و‌شهيب‌آن‌بهين‌‌‌‌N72Wها‌‌عمومي‌لايه

شناسهي‌‌‌سازند‌آب‌دراز‌از‌نظر‌سنگ.‌سمت‌شمال‌شرق‌است

در‌برش‌مورد‌مطالعه‌قابل‌تقسيم‌به‌سه‌واحد‌سهنگي‌زيهرين،‌‌‌

‌:بارتند‌ازکه‌از‌پايين‌به‌بالا‌ع‌استمياني‌و‌بالايي‌

متر‌ضهخامت،‌سهيماي‌‌‌‌35اين‌واحد‌با‌:‌واحد زیرین -1

شهرو ‌ايهن‌واحهد‌بها‌‌‌‌‌(.‌و-ب‌9شکل)کلي‌صخره‌ساز‌دارد‌

هاي‌سهفيد‌تها‌کهرم‌رنهگ‌و‌ضهخيم‌لايهه‌حهاوي‌‌‌‌‌‌‌‌‌سنگ‌آهک

ههاي‌ضهخيم‌‌‌‌گلکونيت‌و‌کوارتي‌است‌و‌به‌سمت‌بالا‌به‌آهک

اي‌شهکل‌بهه‌رنهگ‌سهفيد‌تها‌خاکسهتري‌تبهديل‌‌‌‌‌‌‌‌‌لايه‌تا‌تهوده‌

ههاي‌‌‌،‌سهاخت‌(Chert nodule)ههاي‌چهرت‌‌‌‌نهودول‌.‌شود‌مي

،‌آشههههفتگي‌زيسههههتي‌‌(Current structures)جريههههاني‌

(Bioturbation‌)و‌آثار‌فسيلي‌(Trace fossil‌)بهه‌فراوانهي‌در‌‌‌

‌(.ت‌9شکل)شوند‌‌اين‌واحد‌يافت‌مي

متهر‌ضهخامت‌دارد‌و‌در‌‌‌‌84اين‌واحهد‌‌:‌واحد میانی -2

کستري‌تا‌کرم‌رنگ‌هاي‌شيلي‌متوسط‌لايه‌و‌خا‌قاعده‌با‌آهک

ههاي‌چهاکي‌‌‌‌شود‌و‌به‌سهمت‌بهالا‌تنهاوبي‌از‌آههک‌‌‌‌‌شرو ‌مي

هاي‌شهيلي‌‌‌متوسط‌تا‌ضخيم‌لايه‌و‌سفيد‌تا‌کرم‌رنگ‌با‌آهک

گهردد‌‌‌شناسي‌غالب‌مي‌متوسط‌لايه‌و‌سفيد‌تا‌سبي‌رنگ‌سنگ

آثار‌فسهيلي،‌آشهفتگي‌زيسهتي‌و‌انهدکي‌نهودول‌‌‌‌‌‌(.‌ج‌9شکل)

‌.چرت‌نيي‌در‌اين‌واحد‌گسترش‌دارند

متهر‌ضهخامت‌دارد‌و‌‌‌‌44ايهن‌واحهد‌‌‌‌:واحد بااییی  -3

هاي‌راسي‌سازند‌آب‌دراز‌در‌برش‌مورد‌مطالعهه‌‌‌شامل‌بخش

هاي‌مارني‌متوسط‌لايه‌و‌سفيد‌‌شرو ‌اين‌واحد‌با‌آهک‌.است

تا‌سبي‌رنگ‌حاوي‌اندکي‌گلوکونيت‌و‌آشفتگي‌زيستي‌اسهت‌‌

هاي‌شيلي‌نازک‌تا‌متوسط‌لايه‌و‌‌که‌به‌سمت‌بالا‌توسط‌آهک

ههاي‌مهارني‌نهازک‌‌‌‌‌آهک.‌يابد‌ا‌خاکستري‌رنگ‌ادامه‌ميسبي‌ت

لايه‌و‌سفيد‌تا‌سبي‌رنگ‌حاوي‌آثار‌فسيلي‌و‌آشفتگي‌زيسهتي‌‌

 (.د‌9شکل)دهند‌‌هاي‌راسي‌اين‌واحد‌را‌تشکيل‌مي‌افق

 



 
 

 01 مبناي‌فرامينيفرهاي‌پلانکتونبر‌(‌شمال‌شرق‌بجنورد)شناسي‌شيخ‌‌نگاري‌سازند‌آب‌دراز‌در‌برش‌چينه‌زيست‌چينه

 

  

  

  
دیاد باه سامت شامال     )ازندهای آیتامیر و آب تلاخ  مرز زیرین و باییی سازند آب دراز با س( شناسی شیخ؛ الف تصاویر صحرایی از برش چینه -3شکل

های صخره ساز ساازند آب   گیری آهک قرار( ؛ پ(دید به سمت شمال شرق)های صخره ساز بخش پایینی سازند آب دراز  نمای کلی از آهک( ؛ ب(غرب

های متوسط تاا   آهک( ی شدید در واحد زیرین؛ جآثار فسیلی و آشفتگی زیست( ؛ ت(دید به سمت شمال شرق)بر روی سازند آیتامیر ( واحد زیرین)دراز 

 (.دید به سمت شرق)در زیر سازند آب تلخ ( واحد باییی)های مارنی نازک ییه  گیری آهک قرار( ؛ د(دید به سمت شمال غرب)ضخیم ییه واحد میانی 

 

شناسي‌سازند‌آب‌دراز‌و‌واحهدهاي‌تفکيهک‌‌‌‌ستون‌سنگ

نشهان‌‌‌4در‌شهکل‌‌‌هاي‌قابل‌توصيف‌هر‌واحهد‌‌شده‌و‌ويژگي

‌.‌داده‌شده‌است
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 شناسی شیخ شناسی سازند آب دراز در برش چینه ستون سنگ -8 شکل

‌

 نگاری سازند آب دراز در برش مورد مطالعه زیست چینه

نگهاري‌سهازند‌آب‌دراز‌در‌بهرش‌‌‌‌‌در‌مطالعات‌زيسهت‌چينهه‌‌

گونهه‌از‌‌‌44جهنس‌و‌‌54ي‌يشناسهي‌شهيخ‌ضهمن‌شناسها‌‌‌‌‌چينه

گونه‌از‌فرامينيفرهاي‌‌4جنس‌و‌‌53نکتونيک،‌فرامينيفرهاي‌پلا

زون‌زيسهتي‌‌‌4گونه‌از‌اليگوسهتژنيدها،‌‌‌4جنس‌و‌‌3بنتيک‌و‌

شناسهي‌فرامينيفرههاي‌پلانکتونيهک‌و‌‌‌‌‌بهر‌مبنهاي‌انتشهار‌چينهه‌‌‌‌



 
 

 03 مبناي‌فرامينيفرهاي‌پلانکتونبر‌(‌شمال‌شرق‌بجنورد)شناسي‌شيخ‌‌نگاري‌سازند‌آب‌دراز‌در‌برش‌چينه‌زيست‌چينه

 

 Premoli Silva and Verga)بندي‌زيستي‌ارائه‌شده‌توسهط‌‌‌زون

تصهههاويري‌از‌.‌ي‌و‌معرفهههي‌شهههده‌اسهههت‌يشناسههها‌2004)

نشهان‌داده‌شهده‌‌‌‌Plates 1-4ي‌شهده‌در‌‌يشناسها‌‌فرامينيفرهاي

در‌مطالعهه‌سهازند‌آب‌دراز‌‌‌(‌5986)فروغي‌و‌همکاران‌.‌است

زون‌زيستي،‌سن‌اين‌سازند‌‌4در‌برش‌طاهرآباد‌ضمن‌معرفي‌

بخشهنده‌و‌‌.‌را‌تورونين‌مياني‌تا‌کامپانين‌تعيهين‌نمهوده‌اسهت‌‌‌

‌4در‌مطالعه‌سازند‌آب‌دراز‌در‌برش‌نمونه‌(‌5986)همکاران‌

ي‌و‌سن‌اين‌سازند‌را‌تورونين‌پيشهين‌تها‌‌‌ين‌زيستي‌شناسازو

شههفيعي‌و‌همکههاران‌.‌کامپههانين‌پيشههين‌پيشههنهاد‌کههرده‌اسههت

(Shafiee et al. 2011)زون‌زيسههتي،‌سههن‌‌4ضههمن‌معرفههي‌‌

تورونين‌تا‌کامپانين‌را‌براي‌سهازند‌آب‌دراز‌در‌بهرش‌نمونهه‌‌‌‌

 .Shafiee et al)همچنين‌شفيعي‌و‌همکاران‌.‌معرفي‌کرده‌است

زون‌زيستي‌‌6در‌مطالعه‌سازند‌آب‌دراز‌در‌برش‌پادها‌‌(2012

ارائه‌و‌سن‌تورونين‌پيشين‌تا‌آغاز‌کامپانين‌را‌براي‌اين‌سازند‌

 .Vahidinia et al)نيها‌و‌همکهاران‌‌‌‌وحيهدي‌.‌تعيين‌کرده‌اسهت‌

سههو،‌‌هههاي‌قههره‌در‌مطالعههه‌سههازند‌آب‌دراز‌در‌بههرش‌‌(2014

فهي‌و‌سهن‌ايهن‌‌‌‌بهايوزون‌معر‌‌6روستاي‌آب‌دراز‌و‌شهراب،‌‌

سهانتونين‌پسهين،‌آغهاز‌‌‌‌-سازند‌را‌بهه‌ترتيهب‌آغهاز‌تهورونين‌‌‌‌

کامپانين‌پيشين‌تعيهين‌‌-آغاز‌کامپانين‌و‌آغاز‌تورونين-تورونين

بهر‌اسهاس‌مطالعهات‌‌‌‌(‌5988)علامهه‌و‌مراديهان‌‌‌.‌نموده‌است

پههالينولوژي‌سههن‌سههازند‌آب‌دراز‌در‌بههرش‌حمههام‌قلعههه‌را‌‌‌

مقدم‌و‌‌نطقي.‌اند‌هاد‌دادهتورونين‌پاياني‌تا‌سانتونين‌مياني‌پيشن

سن‌گهذر‌سهازند‌آب‌دراز‌بهه‌آب‌تلهخ‌در‌‌‌‌‌(‌5930)همکاران‌

هاي‌ميدوران‌و‌کلات‌را‌آغهاز‌کامپهانين‌پسهين‌پيشهنهاد‌‌‌‌‌‌برش

هههاي‌زيسههتي‌معرفههي‌شههده‌بههر‌اسههاس‌‌‌‌‌زون.‌کههرده‌اسههت‌

‌:فرامينيفرهاي‌پلانکتونيک‌در‌اين‌مطالعه‌عبارتند‌از

‌

 Helvetoglobotruncana helvetica Totalزون زیستی  -1

range Zone 

ايههههن‌زون‌زيسههههتي‌بههههر‌اسههههاس‌مظههههدوده‌ح ههههور‌‌‌‌

Helvetoglobotruncana helveticaآن‌‌از‌ظهور‌تا‌ناپديهد‌شهدن‌‌‌

مشهههخص‌گرديهههده‌اسهههت‌و‌مطهههابق‌بههها‌زون‌زيسهههتي‌‌‌‌

Helvetoglobotruncana helveticaبنهههدي‌زيسهههتي‌ از‌زون‌

Premoli Silva and Verga (2004)با‌سن‌تورونين‌پيشين‌تها‌‌‌

ههاي‌‌ بنهدي‌ ايهن‌زون‌زيسهتي‌در‌بسهياري‌از‌زون‌‌‌.‌مياني‌است

 Sigal)زيستي‌استاندارد‌ارائه‌شده‌براي‌حوضه‌تتهيس‌توسهط‌‌‌

1977; Wonders 1980; Caron 1985; Sliter 1989; Robaszynski 

et al. 1984; Robaszynski and Caron 1995; Hardenbol et al. 

.‌ائهه‌شهده‌اسهت‌‌‌با‌سهن‌تهورونين‌پيشهين‌و‌ميهاني‌ار‌‌‌‌‌(;1998

در‌مطالعههه‌‌(Vahidinia et al. 2014)نيهها‌و‌همکههاران‌ وحيههدي

هاي‌روستاي‌آب‌دراز‌و‌شراب،‌ايهن‌‌ سازند‌آب‌دراز‌در‌برش

.‌ي‌کهرده‌اسهت‌‌يزون‌زيستي‌را‌با‌سهن‌تهورنين‌ميهاني‌شناسها‌‌‌‌

در‌مطالعه‌سازند‌آب‌‌(Shafiee et al., 2011)شفيعي‌و‌همکاران‌

 Shafiee et)يعي‌و‌همکاران‌دراز‌در‌برش‌نمونه‌و‌همچنين‌شف

al. 2012)در‌مطالعههه‌ايههن‌سههازند‌در‌بههرش‌پادههها،‌ايههن‌زون‌‌

زيستي‌را‌در‌قاعده‌سازند‌آب‌دراز‌و‌با‌سهن‌تهورونين‌ميهاني‌‌‌‌

در‌برش‌مورد‌مطالعه،‌اين‌زون‌زيسهتي‌در‌‌.‌معرفي‌کرده‌است

‌5ترين‌بخش‌از‌قاعده‌سهازند‌آب‌دراز‌بهوده‌و‌‌‌‌برگيرنده‌پايين

 Whiteinellaلازم‌به‌ذکر‌است‌زون‌زيستي‌‌.متر‌ضخامت‌دارد

archaeocretacea Partial range Zoneبا‌سن‌پايان‌سنومانين‌‌

ي‌يتا‌آغاز‌تورونين‌در‌بالاترين‌بخش‌از‌سازند‌آيتهامير‌شناسها‌‌

ي‌شده‌در‌اين‌زون‌زيسهتي‌‌يهاي‌شناسا‌مجموعه‌فسيل.‌گرديد

‌:عبارتند‌از
Helvetoglobotruncana helvetica, Marginotruncana 

coronata, Marginotruncana pseudolinneiana, 

Marginotruncana marginata, Marginotruncana 

schneegansi, Marginotruncana renzi, Whiteinella 

archaeocretacea, Whiteinella baltica, Whiteinella 

aprica, Whiteinella praehelvetica, Whiteinella 

paradubia, Praeglobotruncana cf. stephani, 

Archaeoglobigerina cretacea, Archaeoglobigerina 

blowi, Dicarinella algeriana, Dicarinella imbricata, 

Muricohedbergella delrioensis, Muricohedbergella 

planispira, Calcisphaerulla innominata, Pithonella 

ovalis, Pithonella trejoi, Marginotruncana sp., 

Dicarinella sp., Macroglobigerinelloides sp., 

Muricohedbergella sp., Heterohelix sp. 
‌تورونين‌پيشين‌تا‌مياني:‌سن

‌

 Dicarinella primitiva-Marginotruncanaزون زیساتی   -2

sigali Partial range Zone 
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 Dicarinellaايههن‌زون‌زيسههتي‌شههامل‌بخشههي‌از‌ح ههور‌‌‌

primitivaو‌‌Marginotruncana sigaliدر‌حدفاصهل‌ناپديهد‌‌‌‌

در‌پهايين‌و‌ظههور‌‌‌‌Helvetoglobotruncana helveticaشدن‌

Dicarinella concavataدر‌بالا‌است‌اين‌زون‌زيستي‌معادل‌‌

 Dicarinella primitiva-Marginotruncanaبها‌زون‌زيسهتي‌‌

sigaliبنههدي‌‌از‌زون‌Premoli Silva and Verga (2004)و‌‌

بنههدي‌‌از‌زون‌Marginotruncana schneegansiزون‌زيسهتي‌‌

(Robaszynski and Caron 1995)به‌سن‌تورونين‌مياني‌تا‌پسين‌‌

در‌مطالعهه‌‌‌(Shafiee et al. 2011)شهفيعي‌و‌همکهاران‌‌‌.‌اسهت‌

سازند‌آب‌دراز‌در‌برش‌نمونه،‌ايهن‌زون‌زيسهتي‌را‌بها‌سهن‌‌‌‌‌

نيها‌و‌‌‌وحيهدي‌.‌ي‌کهرده‌اسهت‌‌يتورونين‌مياني‌تا‌پسين‌شناسها‌

در‌مطالعه‌سازند‌آب‌دراز‌در‌‌(Vahidinia et al. 2014)همکاران‌

سهو،‌روسهتاي‌آب‌دراز‌و‌شهراب،‌زون‌زيسهتي‌‌‌‌‌‌هاي‌قره‌برش

Marginotruncana schneegansi Interval Zoneرا‌معرفي‌و‌‌

 Dicarinella primitiva-Marginotruncana معهادل‌بها‌زون‌‌‌

sigaliين‌پسهين‌پيشههنهاد‌‌در‌نظهر‌گرفتهه‌و‌سههن‌آن‌را‌تهورون‌‌‌‌

ضخامت‌اين‌زون‌زيستي‌در‌برش‌مهورد‌مطالعهه‌‌‌.‌نموده‌است

‌:استمتر‌بوده‌و‌داراي‌مجموعه‌فسيلي‌زير‌‌54
Dicarinella primitiva, Marginotruncana sigali, 

Marginotruncana marginata, Marginotruncana 

pseudolinneiana, Whiteinella baltica, Whiteinella 

paradubia, Whiteinella inornata, Dicarinella 

algeriana, Archaeoglobigerina cretacea, 

Archaeoglobigerina blowi, Macroglobigerinelloides 

bollii, Muricohedbergella delrioensis, 

Muricohedbergella planispira, Muricohedbergella 

flandrini, Muricohedbergella simplex, Dorotia 

oxycona, Calcisphaerulla innominata, Calcisphaerulla 

innominata lata, Pithonella ovalis, Pithonella trejoi, 

Dicarinella sp., Marginotruncana sp., 

Macroglobigerinelloides sp., Muricohedbergella sp., 

Heterohelix sp., Gavelinella sp., Praebulimina sp., 

Globorotalites sp., Lenticulina sp. 

‌تورونين‌مياني‌تا‌پسين:‌سن

  

 Dicarinella concavata Interval Zoneزون زیستی  -3

 Dicarinellaاين‌زون‌زيستي‌در‌حدفاصل‌اولين‌ظهور‌گونهه‌‌

concavataتا‌اولهين‌ظههور‌گونهه‌‌‌‌‌Dicarinella asymetrica‌

‌Dicarinella concavataتعريف‌شده‌و‌منطبق‌با‌زون‌زيستي‌

بهها‌سههن‌‌Premoli Silva and Verga (2004)بنههدي‌‌از‌زون

‌(Sigal 1955)سهيگال‌‌.‌تورونين‌پسين‌تا‌آغاز‌سهانتونين‌اسهت‌‌

سن‌کنياسين‌پسين‌تا‌سانتونين‌پيشين‌را‌براي‌ايهن‌زون‌ارائهه‌‌‌

سن‌انتههاي‌‌‌Premoli Silva and Verga (2004)داده‌است‌اما‌

ا‌بهراي‌ايهن‌زون‌زيسهتي‌در‌‌‌‌تورونين‌پسين‌تا‌آغاز‌سانتونين‌ر

 .Vahidinia et al)نيها‌و‌همکهاران‌‌‌‌وحيهدي‌.‌نظر‌گرفتهه‌اسهت‌‌

سههو،‌‌هههاي‌قههره‌در‌مطالعههه‌سههازند‌آب‌دراز‌در‌بههرش‌‌(2014

 .Shafiee et al)روستاي‌آب‌دراز‌و‌شراب،‌شفيعي‌و‌همکاران‌

در‌مطالعهه‌سهازند‌آب‌‌‌(‌5985)و‌بخشنده‌و‌همکهاران‌‌‌(2011

‌(Shafiee et al. 2012)ي‌و‌همکاران‌دراز‌در‌برش‌نمونه‌و‌شفيع

 Dicarinellaدر‌مطالعه‌اين‌سازند‌در‌برش‌پادها،‌زون‌زيستي‌

concavataي‌يبا‌سن‌تورنين‌پسين‌تا‌آغاز‌سانتونين‌را‌شناسها‌‌

‌88ضخامت‌اين‌زون‌در‌برش‌مورد‌مطالعه‌.‌اند‌و‌معرفي‌کرده

‌:متر‌بوده‌و‌شامل‌مجموعه‌فسيلي‌زير‌است
Dicarinella concavata, Dicarinella primitiva, 

Marginotruncana marginata, Marginotruncana 

pseudolinneiana, Marginotruncana schneegansi, 

Marginotruncana sigali, Marginotruncana sinuosa, 

Marginotruncana paraconcavata, Whiteinella baltica, 

Archaeoglobigerina cretacea, Archaeoglobigerina 

blowi, Macroglobigerinelloides bollii, 

Muricohedbergella planispira, Heterohelix globulosa, 

Dorotia oxycona, Pithonella ovalis, Pithonella trejoi, 

Calcisphaerulla innominata, Calcisphaerulla 

innominata lata, Dicarinella sp., Marginotruncana sp., 

Macroglobigerinelloides sp., Muricohedbergella sp., 

Heterohelix sp., Gavelinella sp., Globorotalites sp., 

Dorotia sp. 

‌تورونين‌پسين‌تا‌آغاز‌سانتونين:‌سن 

 

 Dicarinella asymetrica Total rangeزون زیساتی   -8

Zone 

 Dicarinellaاين‌زون‌زيستي‌در‌حدفاصل‌ظهور‌و‌انقهراض‌‌

asymetricaتعريهههف‌شهههده‌و‌منطبهههق‌بههها‌زون‌زيسهههتي‌‌‌‌

Dicarinella asymetricaبنهدي‌‌ از‌زون‌Premoli Silva and 

Verga (2004)آغهاز‌کامپهانين‌اسهت‌‌‌-با‌سن‌سانتونين‌پيشين‌‌.

نيهي‌‌‌Dicarinellaمرز‌بالايي‌اين‌زون‌زيستي‌با‌انقراض‌جنس‌

‌ايهن‌زون‌.‌(Premoli Silva and Verga 2004)‌گردد مشخص‌مي

با‌سهن‌‌‌(Postuma 1971)زيستي‌براي‌اولين‌بار‌توسط‌پوستوما‌
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 Premoli)سانتونين‌ارائه‌شده‌است‌اما‌مطالعات‌بعهدي‌ماننهد‌‌‌

Silva and Sliter 1995; Robaszynski and Caron 1995; Premoli 

Silva and Verga 2004)آغاز‌کامپهانين‌را‌‌-سن‌سانتونين‌پيشين‌

در‌مطالعه‌‌(Shafiee et al. 2011)شفيعي‌و‌همکاران‌.‌ارائه‌دادند

نيهها‌و‌همکههاران‌ سههازند‌آب‌دراز‌در‌بههرش‌نمونههه‌و‌وحيههدي

(Vahidinia et al. 2014‌)در‌مطالعهههه‌سهههازند‌آب‌دراز‌در‌

سهو،‌روسهتاي‌آب‌دراز‌و‌شهراب،‌زون‌زيسهتي‌‌‌‌‌ هاي‌قره برش

Dicarinella asymetricaبا‌سهن‌سهانتونين‌پيشهين‌تها‌آغهاز‌‌‌‌‌‌‌

ايههن‌زون‌زيسههتي‌در‌اکثههر‌.‌انههد‌هي‌کههرديکامپههانين‌را‌شناسهها

 Shafiee et)و‌(‌5985بخشهنده‌و‌همکهاران‌‌‌)مطالعات‌گذشته‌مانند‌

al. 2011, 2012; Vahidinia et al. 2014)مشخصهه‌مهرز‌بهالايي‌‌‌‌‌

بر‌اساس‌مطالعه‌احمدي‌و‌.‌سازند‌آب‌دراز‌معرفي‌شده‌است

 Dicarinellaبخشهههي‌از‌زون‌زيسهههتي‌(‌5935)همکهههاران‌

asymetricaاي‌سازند‌آب‌تلهخ‌نيهي‌گسهترش‌‌‌‌ ش‌قاعدهدر‌بخ‌

ضخامت‌اين‌زون‌زيستي‌در‌بهرش‌مهورد‌مطالعهه‌‌‌‌.‌يافته‌است

‌:متر‌و‌داراي‌مجموعه‌فسيلي‌زير‌است‌48
Dicarinella asymetrica, Dicarinella concavata, 

Marginotruncana pseudolinneiana, Marginotruncana 

sigali, Marginotruncana sinuosa, Marginotruncana 

paraconcavata, Contusotruncana fornicata, 

Globotruncanita elevata, Globotruncana bulloides, 

Globotruncana lapparenti, Globotruncana linneiana, 

Archaeoglobigerina cretacea, Macroglobigerinelloides 

bollii, Muricohedbergella delrioensis, Heterohelix 

globulosa, Dorotia oxycona, Orbignyna 

aquisgranensis, Calcisphaerulla innominata, 

Calcisphaerulla innominata lata, Pithonella ovalis, 

Pithonella trejoi, Marginotruncana sp., Globotruncana 

sp., Dicarinella sp., Macroglobigerinelloides sp., 

Muricohedbergella sp., Heterohelix sp., Anomalina sp., 

Globorotalites sp., Dorotia sp., Marginulina sp., 

Stensiona sp., Gavelinella sp.    

‌آغاز‌کامپانين-سانتونين‌پيشين:‌سن
 

 Globotruncanita elevata Partial rangeزون زیستی  -0

Zone 

‌Globotruncanita elevataاين‌زون‌شامل‌بخشي‌از‌ح هور‌‌

در‌پهايين‌‌‌Dicarinella asymetricaدر‌حد‌فاصل‌ناپديد‌شدن

ايهن‌زون‌‌.‌در‌بالا‌است‌Globotruncana ventricosaو‌ظهور‌

 بندي‌از‌زون‌Globotruncanita elevataزيستي‌منطبق‌با‌زون‌

Premoli Silva and Verga (2004)بها‌سهن‌کامپهانين‌پيشهين‌‌‌‌‌‌

عه‌سهازند‌آب‌دراز‌‌در‌مطال(‌5985)بخشنده‌و‌همکاران‌.‌است

-Dicarinella asymetricaدر‌بهههرش‌نمونهههه،‌زون‌زيسهههتي

Globotruncana ventricosa Interval zoneرا‌بهها‌سههن‌‌‌

کامپانين‌پيشين‌در‌بهالاترين‌بخهش‌از‌ايهن‌سهازند‌معرفهي‌و‌‌‌‌‌‌

در‌نظههر‌‌Globotruncanita elevataمعههادل‌بهها‌زون‌زيسههتي‌

‌زون‌زيسههتي(‌5935)احمههدي‌و‌همکههاران‌‌.‌گرفتههه‌اسههت‌

Globotruncanita elevataاي‌سهازند‌آب‌‌‌را‌در‌بخش‌قاعهده‌‌

تلخ‌در‌برش‌پادها‌معرفي‌نموده‌اسهت‌امها‌در‌مطالعهه‌سهازند‌‌‌‌‌

شناسي‌مورد‌مطالعه،‌ايهن‌زون‌زيسهتي‌‌‌‌آب‌دراز‌در‌برش‌چينه

ههاي‌بهالايي‌سهازند‌آب‌دراز‌‌‌‌‌متهر‌در‌بخهش‌‌‌35با‌ضهخامت‌‌

ه‌ي‌شهد‌يهاي‌شناسها‌‌مجموعه‌فسيل.‌ي‌و‌معرفي‌گرديديشناسا

‌:در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارت‌است‌از
Globotruncanita elevata, Globotruncanita 

stuartiformis, Contusotruncana fornicata, 

Globotruncana bulloides, Globotruncana lapparenti, 

Globotruncana hilli, Globotruncana linneiana, 

Macroglobigerinelloides bollii, 

Macroglobigerinelloides prairiehilensis, 

Macroglobigerinelloides messinae, 

Archaeoglobigerina cretacea,  Heterohelix globulosa, 

Dorotia oxycona, Orbignyna aquisgranensis, 

Globotruncanita sp., Globotruncana sp., Heterohelix 

sp., Macroglobigerinelloides sp., Anomalina sp., 

Ammobaculites sp., Stensiona sp., Dorotia sp., 

Globorotalites sp., Gavelinella sp., Marginulina sp., 

Lenticulina sp. 
‌کامپانين‌پيشين:‌سن

‌

 ‌Globotruncana ventricosa Intervalزون زیسااتی -6

Zone 

 Globotruncanaايههن‌زون‌زيسههتي‌در‌حدفاصههل‌ظهههور‌‌‌

ventricosaو‌ظههور‌‌در‌پهايين‌‌Radotruncana calcarataدر‌‌

 Premoli Silvaبالا‌تعريف‌شده‌است‌و‌منطبق‌بر‌زون‌زيستي‌

and Verga (2004)بها‌نهام‌‌‌‌Globotruncana ventricosaبهه‌‌‌

ايههن‌زون‌زيسههتي‌در‌.‌اسههتسههن‌کامپههانين‌ميههاني‌تهها‌پسههين‌

 ;Wonders 1980)ههاي‌مختلهف‌حوضهه‌تتهيس‌توسهط‌‌‌‌‌‌‌بخش

Caron 1985; Sliter 1989; Robaszynski and Caron 1995; 

Hardenbol et al. 1998)با‌سن‌کامپانين‌مياني‌تا‌پسهين‌معرفهي‌‌‌‌
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در‌(‌5984)اکثر‌مطالعهات‌گذشهته‌ماننهد‌بخشهنده‌‌‌‌‌.‌شده‌است

مطالعه‌سازند‌آب‌تلخ‌در‌برش‌نمونه‌و‌احمهدي‌و‌همکهاران‌‌‌

در‌مطالعه‌سازند‌آب‌تلخ‌در‌برش‌پادها،‌زون‌زيستي‌(‌5935)

Globotruncana ventricosaرا‌در‌سهازند‌آب‌تلهخ‌گهيارش‌‌‌‌‌

شناسهي‌مهورد‌مطالعهه،‌ايهن‌زون‌‌‌‌‌‌اند‌اما‌در‌بهرش‌چينهه‌‌‌نموده

ههاي‌بهالايي‌سهازند‌آب‌‌‌‌‌متر‌در‌بخهش‌‌95زيستي‌با‌ضخامت‌

قورچههايي‌و‌همکههاران‌.‌ي‌و‌معرفههي‌شههده‌اسههتيدراز‌شناسهها

(Ghourchaei et al. 2014)زون‌زيسههتي‌‌Globotruncana 

ventricosaبهالايي‌سهازند‌آب‌دراز‌در‌نهاوديس‌‌‌‌را‌در‌بخش‌‌

اين‌زون‌زيسهتي‌داراي‌مجموعهه‌‌‌.‌ي‌کرده‌استيآيتامير‌شناسا

‌:استفسيلي‌زير‌
Globotruncana ventricosa, Contusotruncana 

patelliformis, Contusotruncana plummerae, 

Contusotruncana fornicata, Globotruncanita elevata, 

Globotruncana stuarti, Globotruncana lapparenti, 

Globotruncana bulloides, Globotruncana hilli, 

Globotruncana linneiana, Globotruncana mariei, 

Heterohelix globulosa, Dorotia oxycona, Eouvigerina 

aculeata, Orbignyna aquisgranensis, Pithonella ovalis, 

Pithonella trejoi, Calcisphaerulla innominata lata, 

Calcisphaerulla innominata, Globotruncana sp., 

Globotruncanita sp., Globotruncanella sp.,  

Heterohelix sp., Muricohedbergella sp., 

Ammobaculites sp., Gavelinella sp., Marginulina sp., 

Dorotia sp., Globorotalites sp., Praebulimina sp., 

Anomalina sp.  
 کامپانين‌مياني‌تا‌پسين:‌سن

‌

 Radotruncana calcarata Total rangeزون زیساتی   -7

Zone 

فاصهههل‌ظههههور‌و‌انقهههراض‌‌‌ايهههن‌زون‌زيسهههتي‌در‌حهههد‌

Radotruncana calcarataتعريههف‌شههده‌و‌منطبههق‌بهها‌زون‌‌

 Premoliبنههدي‌‌از‌زون‌Radotruncana calcarataزيسههتي‌

Silva and Verga (2004)بهها‌سههن‌کامپههانين‌پسههين‌اسههت‌‌.

ايههن‌زون‌‌(Ghourchaei et al. 2014)‌قورچههايي‌و‌همکههاران

زيستي‌را‌در‌بالاترين‌بخهش‌از‌سهازند‌آب‌دراز‌در‌نهاوديس‌‌‌‌

ي‌و‌معرفهي‌کهرده‌اسهت‌امها‌مطالعهاتي‌ماننهد‌‌‌‌‌‌‌يآيتامير‌شناسها‌

در‌مطالعه‌سازند‌آب‌تلخ‌در‌بهرش‌نمونهه‌و‌‌‌(‌5984)بخشنده‌

در‌مطالعههه‌سهازند‌آب‌تلههخ‌در‌‌‌(5935)احمهدي‌و‌همکهاران‌‌‌

برش‌پادها،‌ايهن‌زون‌زيسهتي‌را‌از‌سهازند‌آب‌تلهخ‌گهيارش‌‌‌‌‌‌

شناسهي‌مهورد‌مطالعهه،‌زون‌زيسهتي‌‌‌‌‌‌در‌برش‌چينهه‌.‌اند‌نموده

Radotruncana calcarataترين‌بخش‌از‌رسهوبات‌‌‌در‌فوقاني‌

ي‌گرديهد‌و‌داراي‌‌يمتر‌شناسها‌‌55سازند‌آب‌دراز‌به‌ضخامت‌

‌:مجموعه‌فسيلي‌زير‌است
Radotruncana calcarata, Globotruncana ventricosa, 

Contusotruncana patelliformis, Contusotruncana 

fornicata, Globotruncanita stuartiformis, 

Globotruncanita elevata, Globotruncana stuarti, 

Globotruncana lapparenti, Globotruncana bulloides, 

Globotruncana linneiana, Globotruncana mariei,  

Heterohelix globulosa, Gavelinopsis bembix, Dorotia 

oxycona, Calcisphaerulla innominata lata, 

Calcisphaerulla innominata, Pithonella ovalis, 

Pithonella trejoi, Globotruncana sp., Globotruncanita 

sp., Muricohedbergella sp., Heterohelix sp., 

Ammobaculites sp., Gavelinella sp., Anomalina sp., 

Dorotia sp. 

‌کامپانين‌پسين:‌سن 

هههاي‌زيسههتي‌‌شناسههي‌فرامينيفرههها‌و‌زون‌انتشههار‌چينههه

نشان‌داده‌‌6شناسي‌شيخ‌در‌شکل‌‌ي‌شده‌در‌برش‌چينهيشناسا

‌.شده‌است

 

 

 

 

 

 



 
 

 07 مبناي‌فرامينيفرهاي‌پلانکتونبر‌(‌شمال‌شرق‌بجنورد)شناسي‌شيخ‌‌نگاري‌سازند‌آب‌دراز‌در‌برش‌چينه‌زيست‌چينه

 

 شناسی شیخ ی زیستی معرفی شده در برش چینهها شناسی فرامینیفرها و زون انتشار چینه -0 شکل

 

هههاي‌زيسههتي‌ارائههه‌شههده‌و‌مجموعههه‌‌‌‌بههر‌اسههاس‌زون

هها،‌سهن‌سهازند‌آب‌دراز‌در‌بهرش‌‌‌‌‌‌هاي‌موجهود‌در‌آن‌‌فسيل

شناسي‌شيخ،‌تورونين‌پيشين‌تا‌کامپانين‌پسين‌تعيين‌شده‌‌چينه

ي‌شده‌براي‌سازند‌آب‌دراز‌در‌يهاي‌زيستي‌شناسا‌زون.‌است

 Wonders)ههاي‌ارائهه‌شهده‌توسهط‌‌‌‌‌‌ه‌با‌زونبرش‌مورد‌مطالع

1980; Caron 1985; Sliter 1989; Robaszynski and Caron 1995; 

Hardenbol et al. 1998; Premoli Silva and Verga 2004 ‌)در‌

‌(.5شکل)حوضه‌تتيس‌مقايسه‌شده‌است‌
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 ارائه شده برای حوضه تتیس های ی شده در این مطالعه با زونیهای زیستی شناسا مقایسه زون -6 شکل

 

 نتیجه

شهمال‌شهرق‌‌‌)شناسهي‌شهيخ‌‌‌‌سهازند‌آب‌دراز‌در‌بهرش‌چينهه‌‌‌

متر‌ضهخامت‌دارد‌کهه‌‌‌‌363در‌غرب‌حوضه‌کپه‌داغ‌(‌بجنورد

اي‌سازند‌آيتامير‌و‌مرز‌بالايي‌‌هاي‌ماسه‌مرز‌زيرين‌آن‌با‌آهک

هاي‌مارني‌سازند‌آب‌تلهخ‌بهه‌صهورت‌پيوسهته‌و‌‌‌‌‌‌آن‌با‌آهک



 
 

 04 مبناي‌فرامينيفرهاي‌پلانکتونبر‌(‌شمال‌شرق‌بجنورد)شناسي‌شيخ‌‌نگاري‌سازند‌آب‌دراز‌در‌برش‌چينه‌زيست‌چينه

 

شناسهي،‌سهازند‌آب‌دراز‌در‌‌‌‌دگاه‌سهنگ‌از‌ديه‌.‌شيب‌است‌هم

واحهد‌‌.‌واحد‌سنگي‌تقسيم‌شده‌است‌9برش‌مورد‌مطالعه‌به‌

ههاي‌ضهخيم‌لايهه‌و‌‌‌‌‌متر‌ضهخامت‌دارد‌و‌از‌آههک‌‌‌35زيرين‌

.‌صههخره‌سههاز‌دارداي‌تشههکيل‌شههده‌و‌سههيماي‌کلههي‌‌‌تههوده

هاي‌چرت،‌آشفتگي‌زيستي‌و‌آثار‌فسيلي‌به‌‌گلاکونيت،‌نودول

متهر‌‌‌84واحد‌ميهاني‌بها‌‌‌.‌شوند‌مي‌فراواني‌در‌اين‌واحد‌يافت

ههاي‌شهيلي‌متوسهط‌لايهه‌و‌‌‌‌‌‌ضخامت‌شامل‌تنهاوبي‌از‌آههک‌‌

هاي‌چاکي‌متوسط‌تا‌ضخيم‌لايه‌و‌سفيد‌تها‌کهرم‌رنهگ‌‌‌‌‌آهک

هاي‌‌از‌آهک‌متر‌ضخامت‌دارد‌و‌عمدتا44‌ًواحد‌بالايي‌.‌است

هاي‌شيلي‌نازک‌لايه‌و‌سبي‌تا‌خاکسهتري‌رنهگ‌‌‌‌مارني‌و‌آهک

.‌تگي‌زيسهتي‌تشهکيل‌شهده‌اسهت‌‌‌‌حاوي‌آثار‌فسهيلي‌و‌آشهف‌‌

گونه‌‌44ي‌ياي‌سازند‌آب‌دراز‌به‌شناسا‌مطالعات‌زيست‌چينه

گونه‌متعلق‌‌4جنس‌از‌فرامينيفرهاي‌پلانکتونيک،‌‌54متعلق‌به‌

‌3گونهه‌متعلهق‌بهه‌‌‌‌‌4جنس‌از‌فرامينيفرههاي‌بنتيهک‌و‌‌‌‌53به‌

بههر‌اسههاس‌انتشههار‌‌.‌گرديههدمنجههر‌جههنس‌از‌اليگوسههتژنيدها‌

ي‌شهده‌در‌رسهوبات‌مهورد‌‌‌‌يهاي‌شناسها‌شناسي‌فرامينيفر‌چينه

 Premoli Silva andبندي‌زيستي‌‌ها‌با‌زون‌مطالعه‌و‌مقايسه‌آن

Verga (2004)ي‌و‌معرفههي‌يهفهت‌زون‌زيسهتي‌زيههر‌شناسها‌‌‌‌

‌.‌گرديد
1) Helvetoglobotruncana helvetica Total range Zone 

2) Dicarinella primitiva-Marginotruncana sigali 

Partial range Zone 

3) Dicarinella concavata Interval Zone 

4) Dicarinella asymetrica Total range Zone 

5) Globotruncanita elevata Partial range Zone 

6) Globotruncana ventricosa Interval Zone 

7) Radotruncana calcarata Total range Zone 
ههاي‌‌‌وعه‌فسهيل‌هاي‌زيستي‌ارائه‌شده‌و‌مجم‌بر‌پايه‌زون

ها،‌سن‌سازند‌آب‌دراز‌در‌بهرش‌مهورد‌مطالعهه‌‌‌‌‌موجود‌در‌آن

 .تورونين‌پيشين‌تا‌کامپانين‌پسين‌تعيين‌شده‌است

 

 منابع

،‌5935عاشههههوري،‌.‌وحيههههدي‌نيهههها،‌و‌ .‌،‌م.احمههههدي،‌م

پالئواکولوژي‌سازند‌آب‌تلخ‌در‌برش‌پادها‌واقهع‌‌

داران‌‌در‌شرق‌حوضه‌کپهه‌داغ،‌بهر‌اسهاس‌روزن‌‌‌

هاي‌رسوبي،‌‌نشريه‌رخساره:‌و‌ينتيک‌پلانکتونيک

-553.‌،‌م(3)‌6.‌دانشگاه‌فردوسي‌مشههد،‌ش‌

594.‌

انتشههارات‌:‌شناسههي‌کپههه‌داغ‌،‌زمههين5949،‌.افشههار‌حههرب،‌ 

‌.م‌505شناسي‌و‌اکتشافات‌معدني‌کشور،‌‌زمين

شناسهي‌و‌‌‌سازمان‌زمين:‌شناسي‌ايران‌،‌زمين5989،‌.آقانباتي،‌ 

‌.م‌685اکتشافات‌معدني‌کشور،‌

،‌5985مظتهها ،‌.‌کشههاني،‌و‌ .‌آقانبههاتي،‌ .‌،‌ .شههنده،‌لبخ

بنههدي‌‌مطالعههه‌روز‌داران‌پلاژيههک‌و‌زيسههت‌زون

فصهلنامه‌علهوم‌زمهين،‌سهازمان‌‌‌‌‌:‌سازند‌آب‌دراز

،‌54شناسي‌و‌اکتشافات‌معهدني‌کشهور،‌ش‌‌‌‌زمين

‌.596-535م‌

،‌مطالعه‌سازند‌آب‌تلخ‌در‌مقطع‌تيه ‌بهر‌‌‌5984،‌.بخشنده،‌ل

نشريه‌علهوم‌پايهه‌‌‌:‌نکتونياساس‌فرامينيفرهاي‌پلا

‌.95-34،‌م‌53دانشگاه‌آزاد‌اسلامي،‌ش‌

ثير‌حرکههات‌سههاب‌‌أ،‌تهه5984فروغههي،‌.‌،‌و‌ .صههادقي،‌ 

شمال‌و‌شمال‌)هرسينين‌در‌شرق‌حوضه‌کپه‌داغ‌

نشههريه‌دانشههکده‌علههوم‌زمههين،‌‌(:‌شههرق‌مشهههد

‌.58-69،‌م‌50دانشگاه‌شهيد‌بهشتي‌تهران،‌ش

لينولوژي‌و‌آنهاليي‌مظهيط‌‌‌،‌پها‌5988مراديهان،‌‌.‌،‌و‌ .علامه،‌م

:‌ديرينه‌سازند‌آب‌دراز‌در‌حوضه‌رسوبي‌کپه‌داغ

‌.50-5،‌م‌96مجله‌علوم‌دانشگاه‌تهران،‌ش‌

 شرق در آبدراز سازند ،‌ميکروستراتيگرافي5989 ،.  فروغي،

 (:مشههد‌ شهمال‌شهرق‌‌ و شهرق‌)داغ‌ کپهه‌ حوضه

ارشد،‌ کارشناسي نامه بهشتي،‌پايان شهيد دانشگاه

‌.م‌593

،‌بيواستراتيگرافي‌سهازند‌آب‌‌5986صادقي،‌.‌،‌و‌ . فروغي،‌

شناسههي‌روسههتاي‌طاهرآبههاد‌‌دراز‌در‌مقطههع‌چينههه

بهر‌مبنهاي‌فرامينيفرههاي‌‌‌‌(‌شرق‌حوضه‌کپهه‌داغ‌)

‌دانشهگاه‌‌‌‌فصلنامه‌زمين:‌پلانکتوني شناسي‌ايهران،

‌.59-44،‌م‌4شهيد‌بهشتي‌تهران،‌ش‌

،‌زيسهت‌‌5930رحيمهي،‌‌.‌ههادوي،‌و‌ب‌.‌،‌ .نطقي‌مقهدم،‌م‌

نگاري‌و‌پالئواکولوژي‌گذر‌سهازند‌آب‌دراز‌‌‌هچين
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Plate 1: 

1: Whiteinella archaeocretacea (Pessagno, 1967), Sample No: 298 

2: Whiteinella praehelvetica (Trujillo, 1960), Sample No: 300 

3: Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli, 1945), Sample No: 304 

4: Marginotruncana marginata (Reuss, 1845), Sample No: 300 

5: Muricohedbergella delrioensis (Carsey, 1926), Sample No: 302 

6: Whiteinella paradubia (Sigal, 1952), Sample No: 302 

7: Archaeoglobigerina blowi (Pessagno, 1967), Sample No: 303 

8: Dicarinella algeriana (Caron, 1966), Sample No: 306 
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‌
Plate 2: 
1: Dicarinella concavata (Brotzen, 1934), Sample No: 468 

2: Marginotruncana marginata (Reuss, 1845), Sample No: 302 

3: Dicarinella primitiva (Dalbiez, 1955), Sample No: 310 

4: Heterohelix reussi (Ehrenberg, 1840), Sample No: 326 

5: Marginotruncana pseudolinneiana (Pessagno, 1967), Sample No: 388 

6: Archaeoglobigerina cretacea (d´Orbigny, 1840), Sample No: 388 

7: Marginotruncana sinuosa (Porthault, 1970), Sample No:424 

8: Muricohedbergella flandrini (Porthault, 1970), Sample No: 304 
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Plate 3: 

1: Dicarinella concavata (Brotzen, 1934), Sample No: 347 

2: Marginotruncana pseudolinneiana (Pessagno, 1967), Sample No: 299 

3: Muricohedbergella simplex (Morrow, 1934), Sample No: 304 

4: Dicarinella asymetrica (Sigal, 1952), Sample No: 444 

5: Macroglobigerinelloides bollii (Pessagno, 1967), Sample No: 485 

6: Globotruncana bulloides (Vogler, 1941), Sample No: 532 

7: Globotruncana hilli (Pessagno, 1967), Sample No: 522 

8: Contusotruncana plummerae (Gandolfi, 1955), Sample No: 506 
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Plate 4: 

1: Contusotruncana fornicata (Plummer, 1931), Sample No: 532 

2: Contusotruncana patelliformis (Gandolfi, 1955), Sample No: 532 

3: Globotruncana arca (Cushman, 1926), Sample No: 532 

4: Globotruncana linneiana (d´Orbigny, 1839), Sample No: 499 

5: Globotruncana bulloides (Vogler, 1941), Sample No: 497 

6: Globotruncana ventricosa (White, 1928), Sample No: 506 

7: Globotruncanita elevata (Brotzen, 1934), Sample No: 523 

8: Radotruncana calcarata (Cushman, 1927), Sample No: 531 
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