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و‌برش‌‌1-شاه‌‌نگاری‌سکانسي‌سازند‌قم‌در‌چاه‌يورته‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌چينه‌‌رخساره‌ريز

 (جنوب‌تهران)كوه‌‌سطحي‌موره

 

 شناسي‌دانشگاه‌شهيد‌بهشتي‌تهران،‌ايران‌شناسي‌و‌فسيل‌دانشجوي‌دكتري‌چينه،‌محمود‌جلالي

‌يرانشناسي‌دانشگاه‌شهيد‌بهشتي‌تهران،‌ا‌استاد،‌گروه‌زمين،‌عباس‌صادقي

‌شناسي‌دانشگاه‌شهيد‌بهشتي‌تهران،‌ايران‌استاد،‌گروه‌زمين،‌محمدحسين‌آدابي
 

‌چکيده

و‌بارش‌‌‌9-شااه‌‌‌ميوسن‌در‌چااه‌يورتاه‌‌‌-عمق‌اليگو‌كم‌هاي‌دريايي‌‌نگاري‌سکانسي‌در‌توالي‌نهشته‌هاي‌چينه‌‌اين‌مقاله‌نمايانگر‌تجزيه‌و‌تحليل

هاي‌اساتاندارد‌‌‌‌نگاري،‌تعيين‌چهارچوب‌زماني‌جهاني‌بر‌اساس‌بيوزون‌ر‌اساس‌سنگ‌چينهاين‌مطالعه‌ب.‌است(‌جنوب‌تهران)كوه‌‌سطحي‌موره

،‌9-شااه‌‌‌در‌بارش‌زيار‌ساطحي‌يورتاه‌‌‌‌ .نگاري‌سکانسي‌انجام‌شاده‌اسات‌‌‌هاي‌رسوبي‌ديرينه‌و‌چينه‌‌ها،‌محيط‌‌اروپايي،‌تعبير‌و‌تفسير‌رخساره

نگاري‌نشان‌داد‌كه‌مجموعاه‌‌‌مطالعات‌زيست‌چينه.‌زند‌قم‌قابل‌تفکيک‌استاز‌ساf كوه‌فقط‌بخش‌‌و‌در‌برش‌سطحي‌مورهf تا‌c4 هاي‌‌بخش

سن‌سازند‌قم‌بار‌اسااس‌مجموعاه‌‌‌‌.‌زي‌در‌محدودۀ‌مورد‌مطالعه‌مشابه‌با‌مجموعۀ‌فسيلي‌در‌غرب‌تتيس‌و‌خاورميانه‌است‌فرامينيفرهاي‌كف

عه‌نشان‌داد‌كه‌محايط‌رساوبي‌ساازند‌قام‌مرباور‌باه‌رما ‌‌‌‌‌‌‌‌اين‌مطال.‌تعيين‌شد‌(SBZ 24-25)فرامينيفرهاي‌بزرگ‌آكيتانين‌تا‌بورديگالين‌

رخساارۀ‌از‌‌‌عادد‌رياز‌‌‌1عدد‌رخساارۀ‌سانگي‌و‌‌‌‌3هاي‌اسکلتي‌و‌غير‌اسکلتي‌تعداد‌‌بر‌اساس‌نوع‌بافت‌رسوبي‌و‌درصد‌آلوكم.‌كربناته‌است

يي‌ساه‌ساکانس‌درجاه‌ساوم‌در‌‌‌‌‌نگاري‌سکانسي‌در‌اين‌برش‌به‌شناساا‌‌مطالعات‌چينه .رم ‌بيروني‌تا‌رم ‌دروني‌تشخيص‌داده‌شده‌است

ساکانس‌اول‌باه‌سان‌آكيتاانين‌‌‌‌‌.‌كاوه‌منجار‌گردياد‌‌‌‌و‌يک‌سکانس‌رسوبي‌درجه‌سوم‌در‌برش‌ساطحي‌ماوره‌‌‌9-شاه‌‌برش‌زير‌سطحي‌يورته

‌.هستند‌ fو‌e,dهاي‌‌،‌سکانس‌دوم‌و‌سوم‌به‌سن‌بورديگالين‌در‌بردارنده‌بخش‌‌‌c4دربرگيرنده‌بخش
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‌مقدمه

ميوسان‌‌‌-هاي‌اليگو‌پس‌از‌اثبات‌وجود‌هيدروكربور‌در‌نهشته

در‌ميادين‌البرز،‌سراجه،‌آران‌و‌فخره،‌مشخص‌شد‌كه‌ساازند‌‌

قم‌در‌نواحي‌كه‌از‌نظر‌سني‌به‌طور‌كامل‌نهشته‌شده‌و‌واجد‌

ساتم‌‌تواند‌به‌عنوان‌يک‌سي‌هاي‌سازند‌قم‌است،‌مي‌كليه‌بخش

لاذا‌‌.‌(9321باغبااني‌‌)‌هيدروكربوري‌كامل‌در‌نظار‌گرفتاه‌شاود‌‌‌

هااي‌ساازند‌قام‌در‌‌‌‌‌‌ضرورت‌بررسي‌تغييرات‌سن‌و‌رخساره

كنون‌‌منظور‌تا‌بدين.‌مطالعات‌هيدروكربوري‌بسيار‌اهميت‌دارد

مطالعااات‌متعااددي‌در‌مراكااز‌دانشااگاهي‌و‌پژوهشااي‌در‌‌‌‌‌

‌.‌خصوص‌سازند‌قم‌انجام‌شده‌است

علاوه‌بار‌معرفاي‌ساازند‌درياايي‌‌‌‌‌‌(Gansser 1955)گانسر‌

هااي‌‌‌ميوسن‌در‌حوضاۀ‌قام‌اقادام‌باه‌تفکياک‌واحاد‌‌‌‌‌‌‌-اليگو

 Furrer and)فاورر‌و‌ساودر‌‌‌.‌اي‌در‌اين‌سازند‌نمود‌چينه‌سنگ

Soder 1955)ميوسان‌در‌‌‌-ضمن‌بررسي‌سازند‌درياايي‌اليگاو‌‌‌

‌fتاا‌‌a خاور‌شوراب،‌اين‌ساازند‌را‌باه‌شاش‌واحاد‌سانگي‌‌‌‌‌‌

هااي‌‌‌نهشاته‌‌(Dozzy 1944; 1955)‌دوزي.‌بنادي‌نمودناد‌‌‌طبقاه‌

.‌عناوان‌ساازند‌قام‌نامياد‌‌‌‌‌باا‌ميوسن‌را‌‌-دريايي‌به‌سن‌اليگو

و‌‌1956)را‌ساودر‌‌‌c1-c4باه‌چهارعضاو‌‌‌‌cبندي‌عضاو‌‌‌تقسيم

انجام‌(‌1964)انجام‌داد‌و‌شرح‌آن‌را‌آبايي‌و‌همکاران‌(‌1959

مايلادي‌توساط‌كميتاۀ‌‌‌‌‌61نام‌سازند‌قم‌در‌اواسط‌دهۀ‌‌.دادند

 ,a, b, c1, c2, c3هااي‌‌ايران‌رسميت‌يافت‌و‌بخششناسي‌‌چينه

c4, d, e, fشناساي‌باه‌رساميت‌شاناخته‌‌‌‌‌‌نيز‌توسط‌كميتۀ‌چينه‌

‌.(Stöcklin and Setudehnia 1991)شدند‌

هاي‌اخير‌به‌منظور‌شاناخت‌و‌در ‌‌‌پژوهشگران‌در‌سال

شناساي‌‌‌شناساي‌و‌فسايل‌‌‌هاي‌چينه‌حوضۀ‌رسوبي‌قم‌در‌زمينه

،‌دانشاايان‌و‌آفتااابي‌9382ان‌و‌درخشاااني‌،‌دانشااي9386رحيمااي‌متااين‌)

9388Bozorgnia 1965; Rahaghi 1973; 1976; 1980; Daneshian 

and Dana 2007; Mohammadi et al. 2015)هاا‌و‌‌‌‌رخسااره‌‌،‌رياز‌

‌9381،‌9319؛‌بهروزيفاار‌و‌همکاااران‌9322نااوري‌)محاايط‌رسااوبي‌

 .Khalili et al. 2007; Mohammadi et al. 2011; Zabihi et alو

؛‌9383لاساامي‌و‌امااين‌رسااولي‌)نگاااري‌سکانسااي‌‌و‌چينااه(‌2014

 ;Vaziri Moghaddam and Torabi 2004؛9388دوست‌و‌اميناي‌‌‌ايمن

Guoqiang et al. 2007; Reuter et al. 2007; Jalali et al. 2009; 

Karavan et al. 2015; Amirshahkarami and Karavan 2015‌)

هاي‌سازند‌قم‌در‌ناحياه‌الگاو‌و‌‌‌‌هاقدام‌به‌تعبير‌و‌تفسير‌نهشت

‌.‌اند‌نواحي‌اطراف‌نموده

از‌آنجايي‌كه‌تمركز‌مطالعات‌بر‌روي‌ساازند‌قام‌عمادتا ‌‌‌‌

در‌بخش‌مركزي‌حوضه‌بوده‌است‌و‌محدودۀ‌ماورد‌مطالعاه،‌‌‌

اي،‌محاايط‌رسااوبي‌و‌‌چينااه‌كمتاار‌مااورد‌مطالعااات‌زيساات‌

‌رو‌در‌اين‌مطالعه‌نگاري‌سکانسي‌قرار‌گرفته‌است،‌از‌اين‌چينه

هاي‌ماورد‌‌‌هاي‌رسوبي‌درجه‌سوم‌سازند‌قم‌در‌برش‌سکانس

شاده‌بار‌اسااس‌‌‌‌‌مطالعه‌با‌توجه‌به‌چهار‌چوب‌زمااني‌تعياين‌‌

هاي‌جهاني‌تفکيک‌و‌‌فرامينيفرهاي‌درشت‌و‌منطبق‌با‌بايوزون

هاا‌‌‌اي‌و‌محيط‌رسوبي‌در‌هر‌يک‌از‌سکانس‌تغييرات‌رخساره

‌.مشخص‌گرديد

‌‌

‌لعهشناسي‌محدودۀ‌مورد‌مطا‌موقعيت‌زمين

رساوبي،‌اياران‌‌‌‌–محدودۀ‌مورد‌مطالعه‌در‌حوضاه‌تکتاونيکي‌‌

هاي‌سازند‌قام‌در‌‌‌و‌نهشته(‌9383آقانباتي‌‌؛Alavi 1991)مركزي‌

شاه‌در‌حوضۀ‌پشت‌قوس‌ولکانيکي‌‌‌كوه‌و‌يورته‌تاقديس‌موره

 Reuter et al. 2007; Letouzey and)نهشااته‌شااده‌اساات‌‌

Rudkiewicz 2005).‌

ک‌تاترياس‌تحت‌تأثير‌نيروهاي‌ايران‌مركزي‌از‌پالئوزوئي

كششي‌بوده‌است‌و‌با‌ايجاد‌ريفت‌از‌صفحۀ‌عربي‌جدا‌شاده‌‌

(Alavi 1994; Letouzey and Rudkiewicz 2005‌)و‌در‌زمااان‌

شدن‌اقيانوس‌تتايس‌قاديمي‌باه‌صافحۀ‌‌‌‌‌‌ترياس‌مياني‌با‌بسته

در‌اين‌زماان‌اقياانوس‌گساترده‌نئاوتتيس،‌‌‌‌‌.‌اوراسيا‌متصل‌شد

در‌زماان‌‌.‌نماود‌‌را‌از‌يکديگر‌جدا‌ميايران‌مركزي‌و‌زاگرس‌

كرتاسه‌پسين‌تا‌پالئوژن‌پيشين‌به‌علت‌برخورد‌صفحات‌ايران‌

مركزي‌و‌عربي‌اقيانوس‌نئوتتيس‌به‌جناوب‌زون‌ماگمااتيکي‌‌‌

خاوردگي،‌خاروا‌از‌‌‌‌زاگرس‌مهاجرت‌كرد‌كه‌منجر‌به‌چاين‌

هاااي‌ژوراساايک‌و‌كرتاسااه‌ايااران‌مركاازي‌شااد‌‌‌‌آب‌نهشااته

(Stämpfli and Borel 2002.)‌

در‌زمان‌ائوسن،‌حركت‌پوسته‌عربي‌به‌سمت‌اوراسيا‌باه‌‌

ايجاد‌فرورانش‌بقاياي‌پوسته‌اقيانوسي‌به‌زير‌حاشايۀ‌جناوبي‌‌‌
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هااي‌‌‌پوسته‌ايران‌مركزي‌و‌تشکيل‌گساترۀ‌وسايعي‌از‌نهشاته‌‌‌

 Berberian and King 1981; Letouzey and)ولکانيکي‌منجر‌شد‌

Rudkiewicz 2005)‌.سمت‌شمال‌‌ادامۀ‌حركت‌صفحه‌عربي‌به

و‌فرورانش‌پوسته‌اقيانوسي‌به‌زيار‌صافحه‌اياران‌مركازي‌در‌‌‌‌‌

ميوساان‌بااه‌تشااکيل‌زون‌باريااک‌‌‌-زمااان‌اواياال‌اليگوساان‌

عناوان‌زون‌‌‌باا‌‌جنوب‌شار ‌‌–آتشفشاني‌با‌روند‌شمال‌غرب

 Berberian)دختر‌و‌ساختار‌پشت‌كمااني‌منجار‌شاد‌‌‌‌‌-اروميه

and King 1981; Mohajel et al. 2003)‌.ماان‌باا‌‌‌ايان‌دوره‌همز‌

(‌تراكنشاي‌)هااي‌محلاي‌‌‌‌‌گذاري‌سازند‌قام‌در‌حوضاه‌‌‌رسوب

از‌زماان‌‌. (Letouzey and Rudkiewicz 2005)پشت‌كماان‌باود‌‌‌

ميوسن‌تاكنون،‌حوضه‌ايران‌مركزي‌عمدتا ‌تحت‌تاأثير‌‌‌–اليگو

رژيم‌تکتونيکي‌امتداد‌لغاز‌باوده‌و‌ايان‌مسائله‌باا‌توجاه‌باه‌‌‌‌‌‌‌‌

و‌سازند‌قرمز‌تغييرات‌سريع‌در‌رخساره‌و‌ضخامت‌سازند‌قم‌

‌ (Morley et al. 2009).بالايي‌قابل‌مشاهده‌است

‌

‌محدودۀ‌مورد‌مطالعه‌و‌روش‌كار

كوه‌به‌مختصات‌جغرافياايي‌‌‌سازند‌قم‌در‌برش‌صحرايي‌موره

،‌واقاع‌‌9-شااه‌‌‌‌و‌در‌چاه‌يورتاه‌‌91‌19'‌81"و‌‌91‌31'‌18"

باه‌منظاور‌بررساي‌‌‌‌(‌9شاکل‌‌)در‌جنوب،‌جنوب‌غرب‌تهران‌

اي‌و‌سکانسي‌رساوبات‌برداشات‌‌‌‌رات‌رخسارهدقيق‌روند‌تغيي

‌388تعاداد‌‌(‌3شاکل‌‌)‌9-شااه‌‌‌از‌برش‌زير‌سطحي‌يورته.‌شد

هااي‌حفااري‌و‌مغازه‌و‌از‌بارش‌‌‌‌‌‌عدد‌مقطع‌نااز ‌از‌خارده‌‌

عادد‌مقطاع‌نااز ‌از‌‌‌‌‌11تعاداد‌‌(‌3شکل‌)كوه‌‌صحرايي‌موره

باه‌منظاور‌‌‌.‌شده،‌تهيه‌و‌مطالعه‌شاد‌‌هاي‌سنگي‌برداشت‌‌نمونه

هاا‌در‌چنادين‌‌‌‌هاي‌درشت‌از‌برخي‌از‌نموناه‌بررسي‌فرامينيفر

منظور‌‌به.‌جهت‌مختلف‌نيز‌مقطع‌ناز ‌ميکروسکوپي‌تهيه‌شد

بنادي‌دانهاام‌‌‌‌هاي‌كربناته‌از‌طبقه‌بندي‌سنگ‌گذاري‌و‌طبقه‌نام

(Dunham 1962)و‌امبري‌و‌كلاوان‌‌‌(Embry and Klovan 1971)‌

اي‌از‌‌هاا‌و‌كمربنادهاي‌رخسااره‌‌‌‌و‌براي‌توصيف‌ريزرخسااره‌

و‌براي‌توصيف‌محيط‌رساوبي‌رما ‌‌‌‌Read 1985))ش‌ريد‌رو

‌(Burchette and Wright 1992)كربناتااه‌از‌بروچاات‌و‌راياات‌

تعيين‌سان‌ساازند‌قام‌بار‌اسااس‌فرامينيفرهااي‌‌‌‌‌‌‌.‌استفاده‌شد

انجاام‌و‌در‌مطالعاات‌‌‌‌(Poignant and Cahuzac 1997)درشات‌‌

 Hunt and Tucker)هانت‌و‌تاكر‌‌‌نگاري‌سکانسي‌از‌الگوي‌چينه

‌.‌استفاده‌گرديد‌(1995 ,1993

‌

 
‌(شركت‌ملي‌نفت‌ايران‌9111111/9نقشه‌)‌كوه‌و‌برش‌سطحي‌موره‌1-شاه‌‌شناسي‌و‌جغرافيايي‌برش‌زير‌سطحي‌يورته‌موقعيت‌زمين‌-1شکل‌
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‌
بر‌اساس‌بافت‌رسوبي‌و‌‌،1-شاه‌های‌با‌درجه‌سوم‌سازند‌قم‌در‌برش‌زيرسطحي‌يورته‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌سکانس‌‌رخساره‌تفکيك‌ريز‌-6شکل‌

های‌سازند‌قم‌با‌سن‌‌رخساره‌و‌سه‌عدد‌سکانس‌رسوبي‌در‌نهشته‌در‌اين‌مطالعه‌تعداد‌هشت‌عدد‌ريز.‌های‌اسکلتي‌و‌غير‌اسکلتي‌درصد‌آلوكم

‌.‌آكيتانين‌تا‌بورديگالين‌تفکيك‌شد

 

 



‌
 

‌62 (جنوب‌تهران)كوه‌‌و‌برش‌سطحي‌موره‌9-شاه‌‌نگاري‌سکانسي‌سازند‌قم‌در‌چاه‌يورته‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌چينه‌‌رخساره‌ريز

‌

 

‌
كوه،‌بر‌اساس‌برداشت‌برش‌صحرايي،‌بافت‌‌در‌برش‌صحرايي‌موره‌های‌با‌درجه‌سوم‌سازند‌قم‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌سکانس‌‌رخساره‌تفکيك‌ريز‌-3شکل‌

های‌سازند‌قم‌با‌سن‌‌رخساره‌و‌يك‌عدد‌سکانس‌رسوبي‌در‌نهشته‌در‌اين‌مطالعه‌تعداد‌هشت‌عدد‌ريز.‌های‌اسکلتي‌و‌غير‌اسکلتي‌رسوبي‌و‌درصد‌آلوكم

‌.‌بورديگالين‌تفکيك‌شد

‌

‌شناسي‌چينه

ر‌كاهش‌شاديد‌ضاخامت‌‌‌شناسي‌نمايانگ‌بررسي‌تغييرات‌چينه

باه‌سامت‌محادوده‌‌‌‌(‌سياه‌كاوه‌)سازند‌قرمز‌زيرين‌از‌جنوب‌

هااي‌ماورد‌مطالعاه‌‌‌‌‌كه‌در‌بارش‌‌طوري‌‌مورد‌مطالعه‌است،‌به‌

هاي‌آتشفشاني‌به‌سن‌‌سازند‌قم‌به‌طور‌مستقيم‌بر‌روي‌نهشته

هااي‌‌‌شناساي‌در‌بخاش‌‌‌تغييارات‌چيناه‌‌.‌گيارد‌‌ائوسن‌قرار‌مي

ورد‌مطالعه‌كااملا ‌مشاهود‌‌‌مختلف‌سازند‌قم‌نيز‌در‌محدوده‌م

اين‌سازند‌در‌جنوب‌محدودۀ‌ماورد‌‌‌SINOPEC 2009).‌)است‌

شاروع‌شاده‌و‌باه‌سامت‌‌‌‌‌‌aبا‌بخاش‌‌‌9-مطالعه‌در‌چاه‌آران

؛‌جلالاي‌و‌‌9382دانشيان‌و‌درخشاني‌)‌c1شمال‌در‌كوه‌سياه‌بابخش‌

‌c4،‌با‌بخش‌9-شاه‌‌‌،‌در‌برش‌زير‌سطحي‌يورته(9311همکااران‌‌

روند‌اين‌.‌شود‌آغاز‌مي‌fكوه‌با‌بخش‌‌و‌در‌برش‌سطحي‌موره

تغييرات‌نمايانگر‌عدم‌يکنواختي‌در‌توپاوگرافي‌كاف‌حوضاۀ‌‌‌‌

رسوبي‌قم‌و‌وجود‌ياک‌بلنادآي‌ديريناه‌باه‌سامت‌شامال‌و‌‌‌‌‌‌‌

‌(.1شکل‌)شمال‌شر ‌محدودۀ‌مورد‌مطالعه‌است‌

‌

‌1-شاه‌‌‌برش‌زيرسطحي‌يورته



‌
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‌

متار‌‌‌32371،‌باا‌‌9-شااه‌‌‌سازند‌قم‌در‌برش‌زير‌سطحي‌يورتاه‌

،‌در‌اين‌چاه‌(3شکل‌)است‌f تا‌‌c4هاي‌‌امت،‌داراي‌بخشضخ

.‌((‌Bozorgnia 1961پذير‌نيسات‌‌امکان‌fو‌‌eهاي‌‌تفکيک‌بخش

شااه‌نسابت‌‌‌‌‌پيشروي‌درياي‌ميوسن‌در‌محدودۀ‌تاقديس‌يورته

كاوه‌و‌دوازده‌اماام‌‌‌‌هااي‌ساياه‌‌‌به‌نواحي‌جنوبي‌نظير‌تاقاديس‌

‌c4کي‌بخش‌هاي‌آه‌كه‌نهشته‌‌طوري‌ديرتر‌آغاز‌شده‌است،‌به‌

هاي‌ولکاانيکي‌‌‌به‌طور‌ناپيوسته‌در‌اين‌تاقديس‌بر‌روي‌نهشته

علت‌قرارگياري‌ايان‌تاقاديس‌در‌‌‌‌‌‌به.‌ائوسن‌قرار‌گرفته‌است

تار‌درياا‌‌‌‌هااي‌ناواحي‌عمياق‌‌‌‌حاشيه‌بلندآي‌ديريناه،‌رخسااره‌‌

گساترش‌چناداني‌نداشاته،‌لاذا‌‌‌‌‌(‌eهاي‌درياايي‌بخاش‌‌‌‌مارن)

‌.‌پذير‌نيست‌امکان‌eو‌‌fهاي‌‌تفکيک‌بخش

‌

‌e – fبخش‌غيرقابل‌تفکيك‌

هااي‌انيادريتي‌‌‌‌متر،‌در‌زير‌نهشاته‌‌313اين‌بخش‌با‌ضخامت‌

قارار‌‌‌dهاي‌تبخيري‌بخش‌‌‌سازند‌قرمز‌بالايي‌و‌بر‌روي‌نهشته

تاوان‌از‌‌‌شناسي‌اين‌بخاش‌را‌ماي‌‌‌بر‌اساس‌سنگ.‌گرفته‌است

واحاد‌‌(.‌3شاکل‌‌)بالا‌به‌پايين‌به‌سه‌واحد‌زير‌تفکياک‌كارد‌‌‌

متر،‌كه‌عمدتا ‌از‌سانگ‌آهاک‌و‌سانگ‌‌‌‌‌11بالايي‌با‌ضخامت‌

هاي‌درشات‌جلباک‌‌‌‌رنگ‌داراي‌فسيل‌آهک‌رسي‌سفيد‌تا‌سبز

واحد‌مياني‌از‌سانگ‌‌.‌قرمز،‌بريوزئر،‌دوكفه‌تشکيل‌شده‌است

‌933رنگ‌تشکيل‌شده‌و‌‌اي‌سفيد‌تا‌خاكستري‌هاي‌ماسه‌آهک

واحد‌زيرين‌از‌توالي‌سانگ‌آهاک،‌سانگ‌‌‌‌.‌متر‌ضخامت‌دارد

متار‌تشاکيل‌‌‌‌88و‌انيدريت‌با‌ضخامت‌آهک‌مارني،‌دولوميت‌

متار‌در‌رسس‌ايان‌‌‌‌3توالي‌انيدريتي‌باه‌ضاخامت‌‌‌.‌شده‌است

‌.واحد‌قرار‌دارد

‌

‌dبخش‌تبخيری‌

هاي‌بخش‌مركزي‌‌متر‌قابل‌تطابق‌با‌برش‌1/3داراي‌ضخامت‌

ساان‌اياان‌بخااش‌بااا‌توجااه‌بااه‌جايگاااه‌‌.‌حوضااه‌قاام‌اساات

‌-نيننگاري‌سکانسي‌به‌مارز‌آكيتاا‌‌‌شناسي‌و‌مفاهيم‌چينه‌چينه

دوست‌‌؛‌ايمن9383رسولي‌‌لاسمي‌و‌امين)بورديگالين‌نسبت‌داده‌شد‌

‌Reuter et al. 2007).‌؛9388و‌اميني‌

‌c4بخش‌

متار،‌از‌سانگ‌آهاک،‌سانگ‌‌‌‌‌‌3/68اين‌بخش‌داراي‌ضخامت‌

در‌قاعده‌.‌اي‌و‌سنگ‌آهک‌رسي‌تشکيل‌شده‌است‌آهک‌ماسه

هاي‌كنگلومراي‌پيشرونده‌با‌ضخامت‌حدود‌‌اين‌بخش،‌نهشته

هااي‌‌‌متر‌وجود‌دارد‌كه‌عمدتا ‌از‌ذرات‌ولکاانيکي‌و‌آلاوكم‌‌‌8

‌.اسکلتي‌از‌جنس‌جلبک‌قرمز‌و‌اكينوئيد‌تشکيل‌شده‌است

‌

‌كوه‌برش‌سطحي‌موره

متار‌ضاخامت‌‌‌‌11كوه‌با‌‌الارضي‌موره‌سازند‌قم‌در‌برش‌سطح

(.‌1شاکل‌‌)تشاکيل‌شاده‌اسات‌‌‌‌‌fهااي‌بخاش‌‌‌‌از‌سنگ‌آهک

باه‌تاقاديس‌‌‌پيشروي‌دريااي‌ميوسان‌در‌ايان‌ناحياه‌نسابت‌‌‌‌‌‌

كه‌در‌اين‌تاقديس‌‌طوري‌‌‌شاه‌ديرتر‌انجام‌شده‌است،‌به‌‌يورته

ضخامت‌سازند‌قم‌در‌تاقديس‌.‌نهشته‌شده‌است‌fفقط‌بخش‌

طاوري‌‌‌‌‌دهد،‌به‌كوه‌نيز‌از‌غرب‌به‌شر ‌كاهش‌نشان‌مي‌موره

متر‌و‌در‌شر ‌‌918كوه‌ضخامت‌اين‌سازند‌‌كه‌در‌غرب‌موره‌

هااي‌كنگلاومراي‌‌‌‌خش،‌نهشتهدر‌قاعده‌اين‌ب.‌متر‌است‌11آن‌

پيشرونده‌با‌ضخامت‌حدود‌يک‌متر‌تشکيل‌شده‌كاه‌قطعاات‌‌‌

هاااي‌‌دهناادۀ‌آن‌عماادتا ‌از‌ذرات‌ولکااانيکي‌و‌آلااوكم‌تشااکيل

‌.اسکلتي‌با‌جنس‌جلبک‌قرمز‌و‌اكينوئيد‌است

‌

‌شناسي‌زيستي‌‌چينه

در‌اين‌مطالعه‌باه‌منظاور‌قاراردادن‌رساوبات‌ساازند‌قام‌در‌‌‌‌‌‌‌

اي‌از‌‌منظور‌انجام‌تطابق‌باين‌قااره‌‌‌به‌مقياس‌زمان‌جهاني‌و‌نيز

‌Cahuzac and Poignant 1997) )هااي‌اساتاندارد‌اروپاا‌‌‌‌‌بياوزون‌

ايان‌‌.‌ميوسن‌اساتفاده‌شاده‌اسات‌‌‌‌-عمق‌اليگو‌براي‌فوناي‌كم

(.‌‌‌9جدول)شوند‌‌معرفي‌مي‌SBZها‌با‌علامت‌اختصاري‌‌زون

هاي‌‌هاي‌بيواستراتيگرافي‌به‌شناسايي‌زون‌نتايج‌حاصل‌از‌داده

SBZ 24‌(آكيتااانين‌)و‌SBZ 25‌(بورديگااالين‌)بااراي‌باارش‌

براي‌(‌بورديگالين)‌SBZ 25و‌نيز‌‌9-شاه‌سطحي‌چاه‌يورته‌زير

كوه‌منجر‌گرديد‌كه‌در‌زير‌شرح‌داده‌‌الارضي‌موره‌برش‌سطح

‌.‌شوند‌مي

‌



‌
 

‌31 (جنوب‌تهران)كوه‌‌و‌برش‌سطحي‌موره‌9-شاه‌‌نگاري‌سکانسي‌سازند‌قم‌در‌چاه‌يورته‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌چينه‌‌رخساره‌ريز

‌

 

 
 Cahuzac and)مطالعه‌به‌همراه‌وقايع‌زيستي‌مربوطهشده‌در‌ناحيۀ‌مورد‌‌های‌شناسايي‌‌های‌استاندارد‌اروپايي‌و‌زون‌‌مقايسۀ‌زون‌-‌1جدول

Poignant 1997; Işik and Hakyemez 2011, Less et.al. 2011)..‌
 

ايااان‌زون‌باااا‌ارزش‌‌:‌SBZ 24بياااوزون‌اساااتاندارد‌‌

‌,Miogypsina gunteri, Miogypsina taniشناسااي‌‌چينااه

هاااي‌مااذكور،‌داراي‌گسااترش‌‌‌‌گونااه.‌گااردد‌مشااخص‌مااي‌

 وده‌و‌ساان‌آكيتااانين‌را‌دارا‌هسااتند‌شناسااي‌زيااادي‌باا‌‌چينااه

‌Drooger 1993; Ozcan et al. 2009))‌.‌
منظور‌تفکيک‌دقيق‌اين‌دو‌گونه‌از‌يکديگر‌برش‌كاملا ‌‌به

هاي‌استوايي‌ايان‌دو‌‌‌از‌آنجا‌كه‌برش.‌استوايي‌مورد‌نياز‌است

شده‌ظاهر‌‌هاي‌ناز ‌ميکروسکوپي‌تهيه‌ميوژيپسينيد‌در‌اسلايد
اياان‌دو‌گونااه‌از‌يکااديگر‌تفکيااک‌‌نگرديااد،‌در‌اياان‌مطالعااه
،‌1شاکل‌‌)‌ Miogypsina gunteri/taniنگرديده‌و‌به‌صاورت‌‌

C‌)اند‌ذكر‌شده‌.‌

در‌باارش‌زياار‌سااطحي‌چاااه‌‌‌‌c4اياان‌بيااوزون‌بخااش‌‌

هااي‌هماراه‌ايان‌‌‌‌‌را‌دربرگرفته‌و‌مجموعه‌فسايل‌‌9-شاه‌‌يورته
‌.هستند‌.Nephrolepidina sp., Miogypsinoides spبيوزون‌

اياان‌بيااوزون‌بااا‌حضااور‌‌‌:SBZ 25د‌بيااوزون‌اسااتاندار
‌،( E1،1شکل)‌,Miogypsina gr.globulinaهاي‌شاخص‌‌گونه

 Borelis melo curdica‌(8شکل‌‌،A-B‌)شاود‌و‌‌‌مشخص‌مي

 Miogypsinaگوناۀ‌شااخص‌‌‌.‌داراي‌سن‌بورديگاالين‌اسات‌‌

globulinaداراي‌گسترش‌جغرافيايي‌وسيع‌در‌حوضه‌تتايس‌‌‌

‌اسااتيگااالين‌اساات‌و‌در‌تمااامي‌مناااطق‌داراي‌ساان‌بورد‌‌

((Drooger 1993; Ozcan et al. 2009‌.‌

در‌اروپاا‌داراي‌سان‌‌‌‌Borelismelo curdicaاگرچه‌گونه‌

هاي‌‌‌ميوسن‌مياني‌به‌بعد‌است،‌ولي‌نتايج‌بيواستراتيگرافي‌داده

،‌مؤياد‌‌ (Van Buchem et al. 2010)حاصل‌از‌تعيين‌سن‌مطلاق‌

ورمياناه‌‌سن‌بورديگالين‌براي‌اين‌گونه‌فسايلي‌در‌اياران‌و‌خا‌‌
در‌‌Borelis melo curdicaايان‌دو‌زماناه‌باودن‌سان‌‌‌‌‌.‌اسات‌

خاورميانه‌و‌اروپا‌به‌وضاعيت‌مهااجرت‌ايان‌گوناه‌در‌زماان‌‌‌‌‌‌

(‌باه‌سامت‌غارب‌‌‌)ميوسن‌مياني‌از‌خاورميانه‌به‌سمت‌اروپاا‌‌

‌.(Jones et al. 2006)شود‌‌نسبت‌داده‌مي
هااااي‌هماااراه‌در‌ايااان‌بياااوزون‌شاااامل‌‌‌سااااير‌فااارم

Schlumbergerina alveoliformis‌(8شااااااااکل‌‌،G)‌،

Meandropsina anahensis‌(8شکل‌‌،H-I)‌،Meandropsina 

iranica‌(1شااکل‌‌،F-J)‌،Ammonia cf. umbonata‌(شااکل‌

1،A-B)‌،Cibicides sp.‌،Miogypsinoides cf. dehaartii‌
 ،(D،1شاااکل)‌Austrotrillina howchini،‌(E،‌1شاااکل‌)

Peneropolis sp.‌(1شاااکل‌‌،K)‌،Borelis melo melo‌،
Dendritina rangi‌،Elphidium crispum،Elphidium sp.‌،

Triloculina trigonula‌،Pseudotaberina malabarica, 

Textularia spp.‌،Amphistegina cf. radiata‌،Triloculina 

tricarinata‌،Discorbis sp.‌،Operculina sp.‌،

Nephrolepidina sp.‌،Neorotalia sp.‌،Reusella sp.است‌و‌‌

باا‌‌‌.Globigerina sp.‌،Globigerinoides spدر‌ايان‌بياوزون‌‌‌
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‌

 .فراواني‌بسيار‌كم‌وجود‌دارد

‌Miogypsinoides cf. dehartiiشناسااي‌‌گسااترش‌چينااه

و‌‌(Raju 1974)آكيتانين‌فوقااني‌و‌بورديگاالين‌تحتااني‌اسات‌‌‌‌‌

شکل‌)‌Pseudotaberina malabaricaهمچنين‌گسترش‌گونۀ‌

8‌،C-F‌)و‌باا‌توجاه‌باه‌‌‌‌‌اسات‌‌تان‌تا‌خاورمياناه‌نيز‌از‌هندوس

 Banner and)اينکه‌ايان‌گوناه‌داراي‌سان‌بورديگاالين‌باوده‌‌‌‌‌‌

Highton 1989; Renerna 2008)و‌احتمالا ‌ابتداي‌لانگين‌را‌نياز‌‌‌

لذا‌حضور‌ايان‌دو‌گوناه‌در‌مجموعاۀ‌فسايلي‌‌‌‌‌.‌گيرد‌در‌بر‌مي

‌.كننده‌سن‌بورديگالين‌است‌همراه‌تأييد

در‌بارش‌‌e – fيار‌قابال‌تفکياک‌‌‌‌هاي‌غ‌‌اين‌بيوزون‌بخش

را‌در‌برش‌ساطحي‌‌‌fو‌نيز‌بخش‌‌9-شاه‌‌زيرسطحي‌چاه‌يورته

‌.‌گيرد‌كوه‌را‌دربر‌مي‌موره

براي‌اولاين‌باار‌از‌‌‌‌Pseudotaberina malabaricaفسيل‌

ايااران‌مركاازي‌و‌سااازند‌قاام‌گاازارش‌شااده‌در‌حااالي‌كااه‌‌‌‌

Miogypsina gr. globulinaو‌‌Borelismelo curdica‌‌ قاابلا

 Daneshianباراي‌مااال‌‌‌)اند‌‌ز‌ايران‌مركزي‌گزارش‌شدهمکرر‌ا

and Dana 2007; Bozorgnia 1965.)‌

‌
-‌A-B-‌Borelis melo curdica،C-F-‌Pseudotaberina malabarica‌،G-‌Schlumbergerina alveoliformis‌،I and H-‌8شاکل‌

Meandropsina anahensis‌
‌حروف‌اختصاري

if‌:(intercameral foramen)اي،‌حجااره‌نااه‌بااين‌دها‌‌chl: (chamberlet) ، حجاار‌sl‌:(septulum)‌، ديااوار‌ichl‌:(intercalary 

chamberlet)‌ هاي‌ثانويه،‌حجر‌pi‌:(pillar)‌،ستونک‌fl‌:(flexostyle)‌‌،حجره‌جنيناي‌دوم‌p‌:(protoconch)‌‌‌،حجاره‌جنيناي‌اول‌s‌:(septum)‌
‌ستونک‌b‌:(beam)ديوار‌جانبي،‌‌lw (lateral wall):‌سپتايي،‌گاه‌پيشگذر‌prp‌:(preseptal passage)اي،‌‌حجره‌ديواره‌بين



‌
 

‌33 (جنوب‌تهران)كوه‌‌و‌برش‌سطحي‌موره‌9-شاه‌‌نگاري‌سکانسي‌سازند‌قم‌در‌چاه‌يورته‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌چينه‌‌رخساره‌ريز

‌

 

‌
 .‌A-B-‌Ammonia gr. umbonata‌،C-‌Miogypsina gunteri/tani،‌D-Austrotrillina howchini،E-Miogypsinoides cf-5شکل

dehaartii،Miogypsinagr.globulina -E1 F-J-‌Meandropsina iranica،K- Peneropolis sp.‌

‌روف‌اختصاریح

if‌:(intercameral foramen)ای،‌حجره‌دهانه‌بين‌pi‌:(pillar)‌،ستونكs‌:(septum)ای،‌حجره‌ديواره‌بين‌:lw (lateral wall)‌‌،ديوار‌جانبيcp‌:

(cover plate)‌‌ ‌پوشاننده، ‌uc: (umbilical cavity)صفحه ‌نافي، ‌دهانهfp: (foramenal plate)حفره ‌صفحه ،‌‌  ilsp:(intraseptalای،

interlocular space)درون‌‌ ‌balvای،‌‌ديواره‌فضای :(bifurcate alveoli)دو‌‌ ‌‌شاخه‌حفره ‌alcvای، :(alcove)‌ ،tlw‌ :(thick lateral wall)‌

‌ديواره‌ضخيم‌جانبي

‌

‌ها‌و‌محيط‌رسوبي‌رخساره‌ريز

ها‌و‌محيط‌رسوبي‌سازند‌قم‌در‌‌‌به‌منظور‌شناسايي‌ريزرخساره

شناساي،‌شناساايي،‌‌‌‌دام‌باه‌سانگ‌‌هاي‌ماورد‌مطالعاه‌اقا‌‌‌‌برش

هاي‌اسکلتي‌و‌غيراسکلتي‌در‌‌بندي‌و‌تعيين‌درصد‌آلوكم‌دسته

بار‌اسااس‌‌‌(.‌3و‌3شاکل‌)هاي‌ناز ‌ميکروسکوپي‌شاد‌‌‌نمونه

هااا‌‌هاااي‌ميکرسااکوپي‌و‌ماكروسااکوپي،‌ريزرخساااره‌ويژگااي

هااي‌رساوبي‌ساازند‌قام‌باه‌شارح‌زيار‌در‌‌‌‌‌‌‌‌‌تفکيک‌و‌محايط‌

 .‌هاي‌مورد‌مطالعه‌تفکيک‌گرديد‌برش
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‌

‌رمپ‌بيروني

،‌بايوكلاسززتيك‌پلانکتونيززك‌فرامينيفززرا‌‌1رخسززارۀ‌‌ريززز

 Bioclastic planktonic foraminifera)مادستون/‌وكستون

Wackestone – Mudstone)‌
هاااي‌‌هاااي‌رسااي‌داراي‌فساايل‌رخساااره‌از‌آهااک‌اياان‌ريااز

تشااکيل‌‌Globigerina / Globigerinoidesپلانکتااوني‌نظياار‌

پلانکتاوني‌نماياانگر‌محايط‌‌‌‌‌حضور‌فرامينيفرهااي‌.‌شده‌است

باا‌‌.‌(Mateu Vicens et al. 2008)و‌پلاژيک‌اسات‌‌‌‌دريايي‌عميق

هاا‌در‌‌‌توجه‌به‌وجود‌فرامينيفرهاي‌پلانکتاوني‌و‌شاناوري‌آن‌‌

گاذاري‌ايان‌‌‌‌،‌محيط‌رساوب‌(الف‌6شکل‌)ماتريکس‌كربناته‌

‌(Flügle 2010; Peddly 1998)ريزرخساااره‌بااه‌رماا ‌بيرونااي‌

رخساره‌در‌محادودۀ‌ماورد‌‌‌‌اين‌ريز.‌(8شکل‌)نسبت‌داده‌شد‌

مطالعه‌داراي‌گسترش‌كمي‌است‌و‌فقط‌در‌قاعده‌بخش‌غيار‌‌

‌(.‌3شکل‌)وجود‌دارد‌‌e-fقابل‌تفکيک‌

‌

‌رمپ‌مياني

،‌بايوكلاستيك‌فرامينيفرهای‌درشت،‌جلبزك‌‌6رخسارۀ‌‌ريز

 Bioclastic large)وكسزتون‌‌/‌‌قرمزز،‌بريزوزو ر‌پکسزتون‌‌‌

foraminifera, red algal, bryzoan Wackestone – 

Packstone)‌
رخساااره‌بريااوزئر،‌اكينوئيااد،‌جااالبک‌قرمااز‌و‌‌‌در‌اياان‌ريااز

 .Miogypsina spزي‌ناااظير‌فرامينيفرهاااي‌درشاات‌كااف‌‌

Nephrolepidina sp., Operculina sp., Amphistegina sp.,‌
شاکل‌‌)دهناد‌‌‌هاي‌اساکلتي‌را‌تشاکيل‌ماي‌‌‌‌ترين‌آلوكم‌فراوان

ن‌رخساااره‌در‌برخااي‌از‌اناادازۀ‌ذرات‌اسااکلتي‌در‌اياا‌(.‌ب6

شاادن‌و‌‌دولااوميتي.‌متاار‌اساات‌ميلاي‌‌3تاار‌از‌‌هااا‌باازرگ‌نموناه‌

هااي‌‌‌‌تارين‌فرايناد‌‌‌جايگزيني‌انيادريت‌در‌مااتريکس‌از‌مهام‌‌‌

ذرات‌تخريباي‌در‌ايان‌‌‌.‌دياژنتيکي‌در‌اين‌ريزرخسااره‌اسات‌‌

رخساره‌عمدتا ‌در‌حد‌و‌اندازۀ‌سيلت‌و‌ماسۀ‌ريز‌و‌مقادار‌‌‌ريز

‌3تخلخل‌در‌اين‌ريزرخساره‌تا‌‌مقدار.‌درصد‌است‌8تا‌‌9آن‌

گلوكونيت‌در‌داخال‌حجارات‌و‌‌‌(.‌3و‌‌3شکل‌)درصد‌است‌

.‌به‌صورت‌دانه‌در‌ماتريکس‌در‌اين‌رخساره‌نيز‌مشاهده‌شاد‌

هاي‌اساکلتي‌محايط‌رساوبي‌در‌ايان‌‌‌‌‌‌بر‌اساس‌فراواني‌آلوكم

تار‌رما ‌ميااني‌تاا‌‌‌‌‌‌توان‌باه‌ناواحي‌عمياق‌‌‌‌رخساره‌را‌مي‌ريز

‌‌باه‌(.‌8شاکل‌‌)اني‌نسابت‌داد‌‌تر‌رما ‌ميا‌‌‌عمق‌هاي‌كم‌بخش

هااايي‌كااه‌فرامينيفرهاااي‌درشاات‌نظياار‌‌كااه‌در‌نمونااه‌طااوري‌

لپيدوساايکلين،‌آمفسااتژينا‌و‌اپركولينابااه‌همااراه‌فرامينيفرهاااي‌‌

؛‌نماياااانگر‌(ب6شاااکل‌)تااار‌هساااتند‌‌پلانکتاااوني‌فاااراوان

 ;Hottinger 1983, 1997)تار‌‌هاي‌عمياق‌‌گذاري‌در‌بخش‌رسوب

Romero et al. 2002; Barattolo et al. 2007; Vaziri Moghaddam 

et al. 2010)هاااايي‌كاااه‌فراواناااي‌خاااانوادۀ‌‌‌و‌در‌نموناااه‌

؛‌عمادتا ‌مرباور‌باه‌‌‌‌(پ6شاکل‌‌)ميوژيپسينوئيده‌بيشتر‌باشاد‌‌

‌.(Geel 2000)تررم ‌مياني‌است‌‌عمق‌‌هاي‌كم‌بخش

‌

،‌بايوكلاسززتيك‌اكينو يززد،‌جلبززك‌قرمززز‌‌3ريزرخسززارۀ‌

 Bioclastic echinoid, red algal)پکسززتون‌-وكسززتون

Wackestone – Packstone)‌
،‌اكيناودرم‌‌(درصاد‌31-91)در‌اين‌ريزرخساره‌جلباک‌قرماز‌‌‌

را‌(‌ت6شاکل‌‌)هاي‌اسکلتي‌‌ترين‌آلوكم‌فراوان(‌درصد2-91)

از‌فرامينيفرهاااي‌مهاام‌همااراه‌در‌اياان‌‌‌.‌دهنااد‌تشااکيل‌مااي‌

توان‌به‌فرامينيفرهاي‌درشت‌با‌پوسته‌هياالين‌و‌‌‌ريزرخساره‌مي

ياار‌خااانوادۀ‌ميوژيپساانيده‌و‌آلوئولينيااده‌و‌از‌‌پورساالانوز،‌نظ

توان‌به‌ميليوليد،‌آمونيا،‌استراكد‌و‌‌هاي‌اسکلتي‌ديگر‌مي‌آلوكم

هاا‌وجاود‌‌‌‌پوشش‌ميکرايتي‌به‌دور‌دانه.‌گاستروپود‌اشاره‌كرد

دارد‌و‌نمايانگر‌تشاکيل‌ايان‌ريزرخسااره‌در‌محايط‌فوتياک‌‌‌‌‌‌

انيدريت‌‌توان‌به‌تشکيل‌از‌فرايندهاي‌مهم‌دياژنتيکي‌مي.‌است

هاا‌باه‌صاورت‌جانشايني،‌نئومورفيسام‌و‌‌‌‌‌‌‌در‌ماتريکس‌و‌دانه

مقدار‌ذرات‌تخريباي‌‌.‌دولوميتي‌شدن‌در‌ماتريکس‌اشاره‌كرد

درصاد‌اسات‌و‌عمادتا ‌از‌سايلت‌و‌‌‌‌‌‌1در‌اين‌ريزرخساره‌تاا‌‌

ذرات‌ماسۀ‌بسيار‌ريز‌با‌جنس‌قطعات‌ولکانيکي‌و‌فلدساپاتي‌‌

 Amirshahkarami and Karavan 2015; Geel). تشکيل‌شده‌است

2000; Romero et al. 2002; Hallock et al. 1986) باا‌توجاه‌باه‌‌‌‌‌

عماق‌‌‌توان‌باه‌بخاش‌كام‌‌‌‌ها‌را‌مي‌فراواني‌اكينوئيد،‌اين‌نهشته

رم ‌مياني‌و‌يا‌باه‌بخاش‌جلاوي‌رما ‌دروناي‌نسابت‌داد‌‌‌‌‌‌‌

‌.‌Flügle 2010; Peddly 1998)،‌8شکل‌)

‌

‌های‌سدی‌‌رخساره
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 گرينسززتون‌-سززتون،‌بايوكلاسززتيك‌پک3رخسززارۀ‌‌ريززز

(Bioclastic Packstone – Grainstone)‌
دهندۀ‌اين‌ريزرخساره‌شامل‌گاستروپود،‌جلبک‌‌ذرات‌تشکيل

هاااي‌‌قرمااز،‌اكينوئيااد،‌ميليوليااد،‌اسااتراكد،‌مرجااان‌و‌خاارده‌

مقدار‌فراواني‌گاستروپود‌در‌ايان‌ريزرخسااره‌‌‌.‌اي‌است‌دوكفه

هااي‌‌‌درصاد‌و‌از‌آلاوكم‌‌‌11هاا‌تاا‌حادود‌‌‌‌‌در‌برخي‌از‌نمونه

هاا‌پوشاش‌‌‌‌داناه‌.‌درصد‌است‌3تا‌‌9اسکلتي‌فراواني‌ااييد‌‌غير

هاا‌و‌ساايمان‌‌‌ميکرايتاي‌دارد‌و‌سايمان‌شاعاعي‌باار‌روي‌داناه‌‌‌‌

.‌هاي‌اكينوئياد‌تشاکيل‌شاده‌اسات‌‌‌‌‌نيز‌بر‌روي‌دانه‌9محور‌هم

كننادۀ‌فضااي‌درون‌‌‌‌اي‌و‌پار‌‌انيدريت‌ثانويه‌باه‌صاورت‌تکاه‌‌‌

در‌حاد‌سايلت‌و‌‌‌ذرات‌تخريبي‌عمدتا ‌.‌ها‌نيز‌وجود‌دارد‌دانه

وجاود‌‌.‌درصاد‌اسات‌‌‌1ها‌تا‌‌ماسۀ‌بسيار‌ريز‌بوده‌و‌درصد‌آن

بافت‌دانۀ‌غالب‌در‌ايان‌ريزرخسااره‌نماياانگر‌تشاکيل‌آن‌در‌‌‌‌‌

هاي‌با‌انرژي‌متوسط‌تا‌زياد‌است،‌ايان‌ريزرخسااره‌باا‌‌‌‌‌محيط

اي‌بااه‌‌توجااه‌بااه‌محتااوي‌فساايلي،‌بافاات‌و‌جايگاااه‌رخساااره

 ;Flügle 2010)هااي‌پار‌انارژي‌رما ‌دروناي‌و‌ميااني‌‌‌‌‌‌‌‌بخش

Peddly 1998)هااي‌زيرآباي‌‌‌‌تپاه‌(.‌8شاکل‌‌)نسابت‌داده‌شاد‌‌‌‌

دهنادۀ‌‌‌عمق‌رم ‌دروني،‌عمدتا ‌از‌قطعات‌تشاکيل‌‌نواحي‌كم

هاي‌اسکلتي‌نظيار‌ميليولياد،‌گاساتروپود‌تشاکيل‌شاده‌‌‌‌‌‌‌آلوكم

هاي‌زيرآباي‌ناواحي‌‌‌‌كه‌در‌تپه‌‌؛‌در‌صورتي(ث6شکل‌)است‌

تار‌‌‌ناواحي‌عمياق‌‌‌هااي‌‌رم ‌مياني‌علاوه‌بر‌موارد‌فو ‌فسيل

زي‌درشت‌باا‌‌‌نظير‌جلبک‌قرمز،‌بريوزوئر‌و‌فرامينيفرهاي‌كف

مقدار‌تخلخل‌.‌(Flügle 2010)شوند‌‌پوسته‌هيالين‌نيز‌يافت‌مي

درصد‌است‌و‌يکي‌از‌بهترين‌‌11در‌اين‌ريزرخساره‌تا‌حدود‌

‌.دهد‌هاي‌مخزني‌را‌تشکيل‌مي‌رخساره

‌

‌های‌لاگوني‌‌رخساره

‌-ك‌فرامينيفرهای‌درشت‌وكستون،‌بايوكلاستي5ريزرخسارۀ‌

 – Bioclastic larger foraminifera Wackestone)پکستون

Packstone) 

اياان‌ريزرخساااره‌عماادتا ‌از‌فرامينيفرهاااي‌بااا‌پوسااته‌‌‌‌‌

هاي‌پنروپليده،‌آلوئوليئيده،‌ساوريتيده‌باا‌‌‌‌پورسلانوز‌از‌خانواده

                                                      
1 Syntaxial overgrowth 

هااي‌‌‌درصاد‌تشاکيل‌شاده‌و‌آلاوكم‌‌‌‌‌31تاا‌‌‌2فراواني‌حدود‌

يليوليد،‌گاساتروپود،‌اساتراكد،‌برياوزئر،‌آمونياا،‌‌‌‌‌اسکلتي‌نظيرم

جلبک‌قرمز‌و‌اكينوئيد‌نيز‌از‌اجزاي‌مهام‌اساکلتي‌را‌تشاکيل‌‌‌‌

هاا‌و‌‌‌انحالال،‌پرشادگي‌داناه‌‌‌(.‌الاف‌2ا‌و‌‌‌6شکل)دهند‌‌مي

ماتريکس‌توساط‌انيادريت،‌دولاوميتي‌شادن،‌نئومورفيسام‌و‌‌‌‌‌‌

هااي‌ديااژنتيکي‌درايان‌‌‌‌‌ترين‌پدياده‌‌تشکيل‌استيلوليت‌از‌مهم

با‌توجه‌باه‌فراواناي‌فرامينيفرهااي‌بازرگ‌‌‌‌‌.‌زرخساره‌هستندري

توان‌محيط‌رسوبي‌تشکيل‌اين‌‌زي‌با‌پوسته‌پورسلانوز‌مي‌كف

 .Geel 2000; Brandano et al)ريزرخساره‌را‌باه‌رما ‌دروناي‌‌‌‌

در‌اياان‌ريزرخساااره،‌ذرات‌‌(.‌8شااکل‌‌)داد‌‌نساابت‌(2002

بي‌درصد‌وجود‌دارد‌و‌ذرات‌تخري‌1تخريبي‌در‌حد‌سيلت‌تا‌

درصد‌تشکيل‌شده‌كه‌عمادتا ‌‌‌‌3-9با‌اندازۀ‌ماسه‌نيز‌به‌مقدار‌

نشده‌تشاکيل‌‌‌هاي‌تجزيه‌از‌ذرات‌گردنشده‌با‌جنس‌فلدسپات

‌.‌شده‌است

پکساتون‌‌‌–،‌بايوكلاستيک‌ميليوليد‌وكستون6ريزرخسارۀ‌
(Bioclastic miliolid Wackestone - Packstone)‌

دهنادۀ‌ايان‌‌‌‌تشکيل‌ترين‌اجزاي‌از‌مهم(‌درصد‌91تا‌)ميليوليد‌

تاوان‌باه‌اكينوئياد،‌‌‌‌‌هاي‌ديگر‌مي‌رخساره‌است‌و‌از‌آلوكم‌ريز

جلبک‌قرمز،‌خانواده‌سوريتيده،‌گاستروپود،‌آمونياا‌و‌اساتراكد‌‌‌

هاي‌با‌پوسته‌بادون‌منفاذ‌‌‌‌تجمع‌فسيل.‌اشاره‌كرد(‌ب2شکل)

نظير‌ميليوليدها‌در‌زمينۀ‌گلي‌نمايانگر‌وجود‌محيط‌محصور‌با‌

 -Geel 2000; Romero et al. 2002; Vaziri)انارژي‌كام‌اسات‌‌‌

Moghaddam and Torabi 2004; Mohamadi et al. 2011; 

Amirshahkarami and Karavan 2015; Adabi et al. 2016)‌.

جاااايگزيني‌انيااادريت‌در‌مااااتريکس،‌دولاااوميتي‌شااادن‌و‌‌

نئومورفيسم‌از‌فرايندهاي‌مهم‌دياژنتيکي‌در‌ايان‌ريزرخسااره‌‌‌

هااي‌‌‌ميکرايتاي‌عمادتا ‌باه‌دور‌داناه‌‌‌‌‌پوشاش‌.‌آيد‌به‌شمار‌مي

ذرات‌تخريبي‌در‌اندازۀ‌سايلت‌تاا‌‌‌.‌اسکلتي‌تشکيل‌شده‌است

هااي‌‌‌ريز‌فلدساپات‌‌ريز‌است‌و‌عمدتا ‌از‌قطعات‌دانه‌ماسۀ‌دانه

درصاد‌‌‌1تاا‌‌‌3نشاده‌باا‌فراواناي‌حادود‌‌‌‌‌‌‌نشده‌و‌گارد‌‌تجزيه

باا‌توجاه‌باه‌بافات‌رساوبي‌و‌فراواناي‌‌‌‌‌‌‌.‌تشکيل‌شاده‌اسات‌‌

انارژي‌از‌رما ‌دروناي‌‌‌‌‌ها‌به‌ناواحي‌كام‌‌‌شتهميليوليد،‌اين‌نه

مياازان‌تخلخاال‌در‌اياان‌(.‌8شااکل‌)نساابت‌داده‌شااده‌اساات‌

‌.درصد‌است‌31تا‌‌3رخساره‌در‌حدود،‌
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‌ ‌‌‌رخساره‌ريز‌-2شکل ‌ريزرخسارۀ ‌الف، ‌قم، ‌سازند ‌1های ‌بايوكلاستيك ‌فرامينيفرا)، ‌پلانکتونيك )‌ ‌وكستون ‌فراواني‌/ مادستون،

،‌بايوكلاستيك‌6رخسارۀ‌‌پ،‌ريز‌‌-‌ب(.‌متر‌1322،‌عمق‌1-شاه‌‌چاه‌يورته)در‌اين‌ريزرخساره‌شاخص‌است‌‌فرامينيفرهای‌پلانکتوني

‌بريوزو ر) ‌قرمز، ‌جلبك ‌درشت، ‌فرامينيفرهای )‌ ‌پکستون ‌همراه‌/ ‌به ‌اپركولينا ‌نفروسيکلينا، ‌درشت ‌فرامينيفرهای ‌فراواني وكستون،

،‌عمق‌1-شاه‌‌شکل‌ب،‌چاه‌يورته)تر‌رمپ‌مياني‌است‌‌های‌عميق‌‌گذاری‌در‌بخش‌ببريوز ر‌و‌فرامينيفرهای‌پلانکتوني‌نمايانگر‌رسو

‌متر‌1355 ‌رسوب( ‌نمايانگر ‌قرمز ‌جلبك ‌همراه ‌به ‌ميوژيپسينو يدس ‌و ‌ميوژيپسينا ‌نظير ‌درشت ‌فرامينيفرهای ‌فراواني ‌در‌‌و گذاری

‌عمق‌‌بخش ‌كم ‌‌های ‌است ‌مياني ‌رمپ ‌يورته)تر ‌چاه ‌پ، ‌1-شاه‌‌شکل ‌عمق ‌ريز(.متر‌1125، ‌‌ت، ‌3رخسارۀ ‌بايوكلاستيك اكينو يد،‌)،

‌قرمز ‌جلبك ‌‌-وكستون( ‌يورته)پکستون ‌1-شاه‌‌چاه ‌عمق ‌متر225، ‌ريز-ث(. ،‌‌ ‌پکستون3رخساره ‌بايوكلاستيك ‌گرينستون‌-، وجود‌.

‌222،‌عمق‌1-شاه‌‌‌چاه‌يورته)آيد‌‌های‌اين‌ريزرخساره‌به‌شمار‌مي‌‌شدگي‌و‌سيمان‌كربناته‌از‌ويژگي‌پوشش‌ميکرايتي،‌انحلال‌و‌پر

‌(.متر‌1163،‌عمق‌1-شاه‌‌چاه‌يورته)پکستون‌‌–وكستون‌(‌فرامينيفرهای‌درشت‌لاگوني)،‌بايوكلاستيك‌5رخسارۀ‌‌ج،‌ريز(.‌متر

‌حروف‌اختصاری : Pl(فسيل‌پلانکتوني)‌ ،N‌(نفرولپيدينا)‌،Op‌(اپركولينا)‌،Bry‌(بريوز ر)‌،E‌(اكينو يد)‌،R‌(جلبك‌قرمز)‌ ،Mio‌

‌(سودوتابرينا)‌Ps،‌(ميليوليد)‌Mi،‌(گاستروپود)‌Ga،‌(آمفيستژينا)‌Am،‌(ميوژيپسينيد)
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وكستون‌‌–،‌بايو‌كلاستيك‌استراكد‌مادستون2ريزرخسارۀ‌
(Bioclastic Ostracoda Mudstone - Wackestone)‌

تا‌حداكار‌)دهندۀ‌اين‌رخساره‌عموما ‌از‌استراكد‌‌اجزاي‌تشکيل

ستروپود،‌جلباک‌قرماز،‌‌‌،‌گا(درصد‌1تا‌)،‌ميليوليد‌(درصد‌91

آمونيا‌و‌اكينوئيد‌است‌كه‌در‌يک‌زمينۀ‌ميکرايتاي‌باه‌صاورت‌‌‌‌

هااي‌اساکلتي‌نظيار‌‌‌‌‌جايگزيني‌داناه‌.‌است‌‌پراكنده‌قرار‌گرفته

استراكدها‌و‌مااتريکس‌باا‌ژياپس،‌دولاوميتي‌شادن،‌فابرياک‌‌‌‌‌‌‌

هاي‌دياژنتيکي‌در‌‌ترين‌پديده‌از‌مهم(‌ت‌-پ‌2شکل)فنسترال‌

ذرات‌تخريبي‌در‌حد‌سايلت‌‌.‌آيند‌ميشمار‌‌اين‌ريزرخساره‌به

رخسااره‌‌‌درصد‌در‌اين‌ريز‌8تا‌‌9و‌ماسۀ‌بسيار‌ريز‌با‌فراواني‌

با‌توجه‌به‌وجود‌فابريک‌فنساترال‌و‌نباود‌تناوع‌‌‌‌.‌مشاهده‌شد

انرژي‌رم ‌دروناي‌تاا‌پهناۀ‌‌‌‌‌ها‌به‌بخش‌كم‌زيستي،‌اين‌نهشته

 ;Alsharhan and Kendall 2002)جزر‌و‌مدي‌نسابت‌داده‌شاد‌‌‌

Rasser et al. 2005; Vaziri-Moghaddam et al. 2010).‌

‌

دار‌‌پکستون‌ماسزه‌‌–،‌بايوكلاستيك‌وكستون2رخسارۀ‌‌ريز
(Sandy bioclastic Wackestone –Packstone)‌

رخسااره‌‌‌دهندۀ‌اين‌رياز‌‌هاي‌اسکلتي‌تشکيل‌ترين‌آلوكم‌عمده

ياا‌و‌‌جلبک‌قرمز،‌ميليوليد،‌خانوادۀ‌سوريتيده،‌گاستروپود،‌آمون

از‌مهمتارين‌ويژگاي‌ايان‌‌‌‌(.‌درصاد‌‌91تاا‌‌‌3)استراكد‌هستند‌

تاا‌‌)توان‌به‌درصد‌نسبتا ‌فراوان‌ذرات‌تخريباي‌‌‌رخساره‌مي‌ريز

ذرات‌تخريباي‌عمادتا ‌در‌حاد‌ماساۀ‌‌‌‌‌.‌اشاره‌كارد‌(‌درصد‌81

درشت‌تا‌متوسط‌است‌و‌ذرات‌در‌حد‌ميکروگنگلومرا‌نيز‌در‌

بي‌عمادتا ‌از‌‌جنس‌ذرات‌تخري.‌ها‌مشاهده‌شد‌برخي‌از‌نمونه

نشاده‌و‌‌‌سانگي‌و‌فلدساپات‌اسات‌كاه‌تجرياه‌‌‌‌‌‌قطعات‌خارده‌

دار‌هستند‌و‌نمايانگر‌مقادار‌حمال‌نقال‌كام‌ايان‌ذرات‌‌‌‌‌‌‌زاويه

هااي‌اساکلتي‌و‌‌‌‌جايگزيني‌برخاي‌از‌داناه‌‌(.‌ث2شکل‌)است‌

ماتريکس‌توساط‌انيادريت،‌دولاوميتي‌شادن،‌نئومورفسايم‌و‌‌‌‌‌‌

ر‌ايان‌‌هااي‌ديااژنتيکي‌د‌‌‌انحلال‌فشااري‌از‌باارزترين‌پدياده‌‌‌

رخساره‌با‌توجه‌باه‌‌‌محيط‌رسوبي‌اين‌ريز.‌ريزرخساره‌هستند

بافاات،‌محتااوي‌اسااکلتي،‌فراوانااي‌ذرات‌تخريبااي‌و‌جايگاااه‌

تر‌لاگون‌تا‌ناحيۀ‌بين‌جزر‌و‌‌عمق‌هاي‌كم‌شناسي‌به‌بخش‌چينه

ميزان‌تخلخال‌‌(.‌8شکل‌)نسبت‌داده‌شد‌‌(FlÜgel 2010)مدي‌

‌.تدرصد‌اس‌31تا‌‌3در‌اين‌رخساره‌در‌حدود،‌

‌

 Laminated)‌ای‌،‌مادسزززتون‌لامينزززه‌2ريزرخسزززارۀ‌

Mudstone)‌
هاااي‌اياان‌‌تاارين‌ويژگااي‌اي‌از‌مهاام‌وجااود‌فابريااک‌لامينااه‌

دهنادۀ‌اياان‌‌‌اجازاي‌تشاکيل‌‌(.‌ا2شاکل‌)رخسااره‌اسات‌‌‌‌رياز‌

.‌رخساره‌عمدتا ‌از‌استراكد،‌ميليوليد،‌آمونيا‌و‌اكينوئيد‌است‌ريز

و‌جانشايني‌‌‌هاي‌انحلالي،‌نئومورفيسام‌‌‌دولوميتي‌شدن،‌رگچه

هاااي‌اسااکلتي‌از‌مهمتاارين‌‌‌‌انياادريت‌درماااتريکس‌و‌دانااه‌‌

ذرات‌.‌فرايناادهاي‌دياااژنتيکي‌در‌اياان‌ريزرخساااره‌هسااتند‌‌

درصد‌در‌اين‌‌1تا‌‌3تخريبي‌در‌اندازۀ‌سيلت‌با‌فراواني‌حدود‌

رخسااره‌باا‌‌‌‌محيط‌رساوبي‌ايان‌رياز‌‌‌.‌رخساره‌پراكنده‌هستند

ساتي‌و‌وجاود‌‌‌توجه‌به‌عدم‌تنوع‌فسيلي،‌ناادر‌باودن‌آثاار‌زي‌‌‌

‌(Flügle 2010)لاميناسيون‌به‌ناحيۀ‌جزر‌و‌مادي‌تاا‌پريتايادال‌‌‌‌

‌(.‌8شکل‌)نسبت‌داده‌شد‌

‌از‌انيدريت‌تشکيل‌:‌رخسارۀ‌انيدريت اين‌رخساره‌عمدتا 

عماق‌باودن‌محايط‌رساوبي‌در‌‌‌‌‌‌شده‌است‌و‌با‌توجاه‌باه‌كام‌‌‌

رسد‌كه‌اين‌رخساره‌در‌محايط‌‌‌هاي‌مجاور‌به‌نظر‌مي‌رخساره

‌(.‌،‌الف8شکل‌)ده‌باشد‌سبخايي‌نهشته‌ش

اين‌رخساره‌در‌قاعادۀ‌ساازند‌قام‌‌‌‌:‌پتروفاسيس‌كنگلومرا

باه‌‌‌9-شااه‌‌‌به‌صورت‌پيشرونده‌در‌برش‌زيار‌ساطحي‌يورتاه‌‌‌

كوه‌به‌ضخامت‌حدود‌‌متر‌و‌در‌برش‌سطحي‌موره‌8ضخامت‌

ايان‌رخسااره‌نماياانگر‌پيشاروي‌‌‌‌‌.‌يک‌متر‌نهشته‌شده‌اسات‌

سازند‌قرماز‌زيارين‌‌‌اي‌‌هاي‌قاره‌درياي‌ميوسن‌بر‌روي‌نهشته

‌(.،‌ب8شکل‌)است‌
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‌

‌
‌ ‌الف‌-2شکل ‌‌ريز: ‌5رخسارۀ ‌بايوكلاستيك ‌لاگوني)، ‌درشت ‌فرامينيفرهای )‌ ‌‌–وكستون ‌)پکستون ‌موره2نمونۀ ‌كوه‌، ‌ب(. :‌ ،‌2ريزرخسارۀ

‌ ‌ميليوليد)بايوكلاستيك )‌ ‌مهم‌–وكستون ‌نئومورفيسم ‌و ‌شدن ‌دولوميتي ‌پديده‌پکستون، ‌د‌ترين ‌دياژنتيکي ‌شمار‌های ‌به ‌ريزرخساره ‌اين ر

وكستون،‌فراواني‌يك‌گونه‌تنوع‌‌–مادستون‌(‌استراكد)،‌بايو‌كلاستيك‌2ريزرخساره‌:‌ت-پ(‌متر‌1322،‌عمق‌1-شاه‌‌چاه‌يورته.‌)روند‌مي

است‌‌گذاری‌در‌محيط‌جزر‌و‌مدی‌گذاری‌در‌محيط‌با‌استرس‌زياد‌و‌وجود‌فابريك‌فنسترال‌نمايانگر‌رسوب‌زيستي‌كم‌نمايانگر‌رسوب

ای‌عمدتاً‌‌دار،‌در‌اين‌ريزرخساره‌ذرات‌ماسه‌پکستون‌ماسه‌–،‌بايوكلاستيك‌وكستون‌2رخسارۀ‌‌ريز:‌ث(.‌متر‌223،‌عمق‌1-شاه‌‌‌چاه‌يورته)

،‌2ريزرخساره‌:‌ج(.‌6كوه‌نمونۀ‌‌برش‌موره)دار‌و‌جورنشده‌هستند‌‌درشت‌زاويه‌سنگي‌و‌فلدسپات‌تشکيل‌شده‌و‌ذرات‌دانه‌از‌قطعات‌خرده

برش‌)است‌‌ای‌نمايانگر‌تشکيل‌اين‌ريزرخساره‌در‌ناحيۀ‌جزر‌و‌مدی‌تا‌پريتايدال‌ای،‌تنوع‌كم‌فسيلي‌و‌وجود‌فابريك‌لامينه‌دستون‌لامينهما

‌(.‌32كوه‌نمونۀ‌‌موره

‌(.سنگي‌قطعات‌خرده)‌RF،‌(ميليوليد)‌Mi،‌(آمونيا)‌A،‌(جلبك‌قرمز)‌R،‌(بورليس)Bo :‌حروف‌اختصاری

 ب الف

 ت پ

 ج ث



‌
 

‌32 (جنوب‌تهران)كوه‌‌و‌برش‌سطحي‌موره‌9-شاه‌‌نگاري‌سکانسي‌سازند‌قم‌در‌چاه‌يورته‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌چينه‌‌رخساره‌ريز

‌

 

‌‌
كوه‌كه‌عمدتاً‌از‌‌های‌كنگلومرای‌قاعدۀ‌سازندۀ‌قم‌در‌برش‌موره‌‌نهشته:‌ب.‌متری‌1323در‌عمق‌‌1-شاه‌‌در‌چاه‌يورته‌dبخش‌تبخيری‌‌:الف‌-2شکل‌

‌.قطعات‌ولکانيکي‌تشکيل‌شده‌است

‌

‌مدل‌رسوبي

گذاري‌سازند‌قم‌علاوه‌بر‌تغييرات‌ساطح‌آب‌‌‌در‌زمان‌رسوب

گيري‌‌‌يز‌در‌شکلدريا‌دو‌عامل‌تکتونيک‌و‌توپوگرافي‌ديرينه‌ن

 .Jalali et al)اناد‌‌ها‌و‌محيط‌رسوبي‌ماؤثر‌باوده‌‌‌ترتيب‌رخساره

لذا‌امکان‌ارائۀ‌يک‌مدل‌رسوبي‌واحد‌براي‌حوضۀ‌قم‌.‌(2009

در‌اين‌مطالعه،‌با‌توجه‌به‌اطلاعات‌حاصال‌‌.‌پذير‌نيست‌امکان

هاا،‌عادم‌‌‌‌از‌مشاهدات‌صحرايي،‌تجزيه‌و‌تحليل‌ريزرخسااره‌

هاي‌سدي،‌مدل‌رسوبي‌‌‌ايتي‌و‌ريفهاي‌توربيد‌وجود‌رخساره

ها‌‌جهت‌اين‌نهشته‌(Burchette and Wright 1992)رم ‌كربناته‌

‌.‌انتخاب‌شد

اي،‌تغييارات‌‌‌‌هاا‌و‌كمربنادهاي‌رخسااره‌‌‌‌‌بررسي‌رخساره

هاي‌‌هاي‌رسوبي‌و‌نوع‌آلوكم‌‌ها،‌ساختمان‌عمودي‌و‌جانبي‌آن

دۀ‌دهنا‌‌ها‌باه‌ناور‌نشاان‌‌‌‌اسکلتي‌و‌غير‌اسکلتي‌و‌وابستگي‌آن

هااي‌تاوالي‌ماورد‌مطالعاه‌بار‌روي‌‌‌‌‌‌‌‌گاذاري‌رخسااره‌‌‌رسوب

اي‌رم ‌بيروناي،‌ميااني‌و‌دروناي‌اسات‌‌‌‌‌‌‌كمربندهاي‌رخساره

‌(.1شکل‌)

‌

‌‌نگاری‌سکانسي‌چينه

در‌اياان‌تحقيااق‌بااا‌تلفيااق‌اطلاعااات‌حاصاال‌از‌مشاااهدات‌‌‌

هاا‌و‌‌‌صحرايي،‌مطالعات‌ميکروسکوپي،‌تغييارات‌ريزرخسااره‌‌

 Hunt)نگاري‌سکانساي‌‌‌ل‌چينهمحيط‌رسوبي،‌با‌استفاده‌از‌مد

and Tucker 1995;1992)اقدام‌به‌تفکيک‌سه‌سکانس‌رساوبي‌‌‌،

و‌ياک‌ساکانس‌‌‌‌9-شاه‌‌زير‌سطحي‌يورته‌درجه‌سوم‌در‌برش‌

كوه‌به‌شرح‌زير‌شاد‌‌‌رسوبي‌درجه‌سوم‌در‌برش‌سطحي‌موره

‌(.‌3و‌‌3هاي‌‌شکل)

‌

‌1سکانس‌

متر‌‌9‌،1/61-شاه‌‌اين‌سکانس‌رسوبي‌درجه‌سوم‌در‌چاه‌يورته

مرز‌زيرين‌اين‌سکانس‌باا‌توجاه‌باه‌‌‌‌(.‌3شکل)ضخامت‌دارد‌

هااي‌ولکاانيکي‌‌‌‌هاي‌سازند‌قم‌بر‌روي‌نهشته‌قرارگيري‌نهشته

هاي‌‌و‌مرز‌فوقاني‌آن‌با‌توجه‌به‌وجود‌نهشته99ائوسن‌از‌نوع‌

بررساي‌تاوالي،‌بافات،‌‌‌‌.‌از‌ناوع‌دوم‌اسات‌‌‌dتبخيري‌بخاش‌‌

غيراساکلتي‌‌‌هاي‌اسکلتي‌و‌هاي‌رسوبي،‌درصد‌آلوكم‌‌رخساره

هااي‌تاراز‌‌‌‌‌نگاري‌باه‌شناساايي‌دساته‌رخسااره‌‌‌‌‌و‌سطوح‌چينه

اياان‌سااکانس‌در‌.‌انجاميااد‌8و‌تااراز‌بااالا‌3،‌پيشاارونده3پااايين

است‌و‌سن‌آن‌باه‌آكيتاانين‌و‌‌‌‌c4اي‌‌چينه‌برگيرندۀ‌واحد‌سنگ

‌(.‌3شکل)نسبت‌داده‌شد‌SBZ 24 بايوزون‌

‌

                                                      
1
 Sequence Boundary Type1 (SB 1) 

2
 Lowstand Systems Tract (LST) 

3
 Transgressive Systems Tract (TST) 

4
 Highstand Systems Tract (HST) 
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‌

‌
‌ها‌‌رخساره‌های‌اسکلتي،‌غير‌اسکلتي‌و‌ريز‌گي‌آلوكممدل‌رسوبي‌سازند‌قم‌بر‌اساس‌نحوۀ‌پراكند‌-2شکل‌

‌

هااي‌‌‌با‌نهشاته‌‌9-شاه‌‌گذاري‌سازند‌قم‌در‌چاه‌يورته‌رسوب

هاي‌جلبک‌قرمز‌و‌اكينوئيد‌‌كنگلومراي‌پيشرونده،‌داراي‌فسيل

اي‌تراز‌پاايين‌‌‌شروع‌شده‌كه‌اين‌توالي‌نمايانگر‌دسته‌رخساره

ع‌سطح‌آب‌درياا‌‌بالا‌آمدن‌سري(.‌پتروفاسيس‌كنگلومرا)است‌

اي‌پيشارونده‌از‌رساوبات‌‌‌‌گاذاري‌دساته‌رخسااره‌‌‌‌به‌رساوب‌

مورد‌مطالعاه‌‌‌‌كربناته‌در‌كمربند‌رم ‌دروني‌و‌مياني‌در‌برش

حاداكار‌ساطح‌پيشاروي‌‌‌‌(.‌3و‌‌8هااي‌‌‌ريزرخساره)شد‌منجر‌

هااي‌‌‌در‌نهشاته‌‌3هاا‌‌نشيني‌رخسااره‌‌در‌بيشترين‌پس‌9آب‌دريا

باااک‌قرماااز‌و‌‌پکساااتوني‌داراي،‌اكينوئياااد،‌برياااوزئر،‌جل‌

زي‌با‌پوسته‌هيالين‌مربور‌به‌محايط‌‌‌فرامينيفرهاي‌درشت‌كف

‌(.3شکل‌)قرارداده‌شد‌(‌3ريزرخساره‌)رسوبي‌رم ‌مياني‌

                                                      
1
 Maximum flooding surface (mfs)

2
 Retrogradation



‌
 

‌31 (جنوب‌تهران)كوه‌‌و‌برش‌سطحي‌موره‌9-شاه‌‌نگاري‌سکانسي‌سازند‌قم‌در‌چاه‌يورته‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌چينه‌‌رخساره‌ريز

‌

 

اي‌تاراز‌باالا،‌باا‌گاذر‌تادريجي‌مجماوع‌‌‌‌‌‌‌‌دسته‌رخسااره‌

هاي‌رم ‌مياني‌به‌رم ‌دروني‌كه‌همراه‌باا‌افازايش‌‌‌‌رخساره

و‌‌8‌،1‌،6ره‌هاي‌شما‌‌ريز‌رخساره)مقدار‌ذرات‌تخريبي‌است‌

اين‌مجموعاه‌رخسااره‌باا‌توجاه‌باه‌‌‌‌‌‌.‌،‌شناسايي‌شده‌است(8

اي‌باه‌سامت‌درياا‌و‌‌‌‌‌نشايني‌كمربنادهاي‌رخسااره‌‌‌‌روند‌پيش

افزايش‌مقدار‌ذرات‌تخريبي،‌نمايانگر‌كاهش‌نسبي‌عماق‌آب‌‌

در‌زماان‌تشاکيل‌ايان‌‌‌‌(‌9شاکل‌‌)كاوه‌‌‌بارش‌ماوره‌‌.‌درياست

در‌‌سکانس‌رسوبي‌از‌آب‌خارا‌بوده‌و‌اين‌ساکانس‌رساوبي‌‌

‌.آن‌تشکيل‌نشده‌است

‌

‌6سکانس‌

باا‌‌‌9-شااه‌‌‌اين‌ساکانس‌رساوبي‌درجاه‌ساوم‌در‌چااه‌يورتاه‌‌‌‌‌‌

ايان‌ساکانس‌در‌برگيرنادۀ‌‌‌‌.‌متار‌گساترش‌دارد‌‌‌83ضخامت‌

باوده‌و‌سان‌‌‌‌e-f اي‌‌چيناه‌‌و‌بخش‌زيرين‌واحد‌سنگ‌dبخش‌

به‌بورديگالين‌نسبت‌داده‌شد‌SBZ 25 آن‌با‌توجه‌به‌بايوزون‌

هااي‌تاراز‌پاايين،‌‌‌‌‌رخسااره‌‌تهدر‌ايان‌ساکانس‌دسا‌‌‌(.‌3شکل)

پيشرونده،‌تراز‌بالا‌و‌مرحلۀ‌افات‌ساريع‌آب‌درياا‌تشاخيص‌‌‌‌‌

‌.داده‌شد

،‌با‌توجاه‌باه‌‌‌9-شاه‌‌مرز‌زيرين‌اين‌سکانس‌در‌چاه‌يورته

از‌ناوع‌مارز‌سکانساي‌ناوع‌دوم‌‌‌‌‌ d هاي‌بخش‌تشکيل‌تبخيري

هااي‌‌‌اي‌تراز‌پايين‌باا‌نهشاته‌‌‌دسته‌رخساره.‌تشخيص‌داده‌شد

ماورد‌مطالعاه‌‌‌‌‌از‌ساازند‌قام‌در‌بارش‌‌‌d تبخيري‌گا ‌بخاش‌‌‌

باا‌توجاه‌باه‌وجاود‌‌‌‌‌(.‌رخساارۀ‌انيادريت‌‌)شاود‌‌‌مشخص‌مي

رسد‌‌به‌نظر‌مي‌dهاي‌گ ‌‌در‌ريز‌و‌بالاي‌نهشته‌8رخسارۀ‌‌ريز

 d بخش.‌هاي‌تبخيري‌مربور‌به‌محيط‌سبخا‌باشند‌اين‌نهشته

هاا‌و‌‌‌در‌بخش‌مركزي‌حوضۀ‌رسوبي‌قم‌تقريبا ‌در‌اكار‌بارش‌

اي‌و‌سني‌تقريبا ‌يکساني‌وجود‌داشته‌و‌‌ه‌چينهها‌در‌جايگا‌چاه

‌.شناسي‌استفاده‌كرد‌توان‌از‌آن‌به‌عنوان‌يک‌شاخص‌چينه‌مي

با‌بالا‌آمدن‌سريع‌سطح‌آب‌دريا،‌شرايط‌كولابي‌حااكم‌بار‌‌‌

حوضۀ‌قم‌مجددا ‌به‌شرايط‌دريايي‌نرمال‌تغييار‌كارد‌و‌دساته‌‌‌‌

ز‌،‌كااه‌عماادتا ‌ا9-شاااه‌‌اي‌پيشاارونده‌در‌چاااه‌يورتااه‌رخساااره

هاي‌آهکاي‌مرباور‌باه‌بخاش‌رما ‌دروناي،‌ميااني‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌نهشته

(.‌8و‌‌9‌،3هاي‌شاماره‌‌‌ريزرخساره)بيروني‌تشکيل‌شده‌است‌

،‌منطبق‌بار‌‌9-شاه‌‌سطح‌حداكار‌پيشروي‌آب‌دريادر‌چاه‌يورته

،‌9بيشترين‌فراواني‌فرامينيفرهاي‌پلانکتوني‌ودر‌ريز‌رخساارۀ‌‌

‌(.‌3شکل)قرار‌داده‌شد‌

،‌از‌9-شاااه‌‌بااالا‌در‌چاااه‌يورتااهاي‌تااراز‌‌دسااته‌رخساااره

عمااق‌شااونده‌تشااکيل‌شااده‌اساات‌‌‌‌هاااي‌كاام‌‌پاراسااکانس

هاا‌‌‌نشيني‌رخساره‌،‌روند‌پيش(1و‌3‌،3‌،8،6هاي‌‌ريزرخساره)

هااي‌ماورد‌مطالعاه‌باا‌گاذر‌‌‌‌‌‌‌اي‌در‌برش‌در‌اين‌دسته‌رخساره

‌.‌شود‌تدريجي‌محيط‌رم ‌مياني‌به‌رم ‌دروني‌مشخص‌مي

،‌باه‌‌9-شااه‌‌‌يورتاه‌هااي‌تبخياري‌در‌چااه‌‌‌‌‌تشکيل‌نهشاته‌

هااي‌‌‌متار‌نماياانگر‌تشاکيل‌دساته‌رخسااره‌‌‌‌‌‌3ستبراي‌حدود‌

مرز‌باالايي‌ايان‌ساکانس‌در‌‌‌‌.‌مرحله‌افت‌سريع‌آب‌درياست

در‌زمان‌تشکيل‌.‌،‌نوع‌دوم‌تشخيص‌داده‌شد9-شاه‌‌چاه‌يورته

كوه‌از‌آب‌خارا‌باوده‌و‌ايان‌‌‌‌اين‌سکانس‌رسوبي‌برش‌موره

كاوه‌تشاکيل‌نشاده‌‌‌‌‌سکانس‌رسوبي‌در‌محدودۀ‌تاقديس‌موره

‌.است

‌

‌3سکانس‌

باا‌‌‌9-شااه‌‌‌اين‌ساکانس‌رساوبي‌درجاه‌ساوم‌در‌چااه‌يورتاه‌‌‌‌‌‌

‌11كوه‌‌الارضي‌موره‌متر‌و‌در‌برش‌سطح‌391ضخامت‌حدود‌

ايااان‌ساااکانس‌در‌برگيرناااده‌واحاااد‌.‌متااار‌ضاااخامت‌دارد

‌fو‌بخاش‌‌‌9-شاه‌‌در‌برش‌زير‌سطحي‌يورتهe-f اي‌‌چينه‌سنگ

سکانس‌رساوبي‌بار‌‌‌‌سن‌اين.‌كوه‌است‌در‌برش‌سطحي‌موره

شاکل‌‌)به‌بورديگالين‌نسبت‌داده‌شد‌‌SBZ 25اساس‌بايوزون‌

اي‌تااراز‌پااايين،‌‌‌در‌اياان‌سااکانس،‌دسااته‌رخساااره‌‌(.‌3و‌‌3

‌.پيشرونده‌و‌تراز‌بالا‌تشخيص‌داده‌شد

شاه‌منطبق‌بار‌رسس‌‌‌‌مرز‌زيرين‌اين‌سکانس‌در‌چاه‌يورته

هااي‌‌‌كاوه‌در‌همباري‌آهاک‌‌‌‌واحد‌تبخيري‌و‌در‌بارش‌ماوره‌‌

هاي‌ولکانيکي‌ائوسن‌قارار‌داده‌‌‌كنگلومرادار‌با‌نهشته-اي‌ماسه

از‌نوع‌دوم‌و‌در‌بارش‌‌‌9-شاه‌‌چاه‌يورته‌‌اين‌مرز‌در‌برش.‌شد

در‌قاعااده‌باارش‌.‌كااوه‌از‌نااوع‌اول‌در‌نظاار‌گرفتااه‌شااد‌مااوره

كنگلاومرايي‌كاه‌‌‌‌-اي‌هااي‌آهاک‌ماساه‌‌‌‌كوه‌توالي‌نهشته‌موره
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ز‌خاود‌نشاان‌‌‌ها‌روند‌افزايشي‌باه‌سامت‌باالا‌را‌ا‌‌‌‌اندازۀ‌ماسه

اي‌‌هاي‌دسته‌رخساره‌به‌عنوان‌نهشته(‌8ريز‌رخساره‌)دهند‌‌مي

قابل‌ذكر‌است‌كاه‌در‌‌(.‌3شکل‌)تراز‌پايين‌در‌نظر‌گرفته‌شد‌

كوه‌در‌قاعدۀ‌‌شده‌در‌جنوب‌شر ‌تاقديس‌موره‌برداشت‌برش‌

هاي‌كنگلاومرايي‌گازارش‌شاده‌‌‌‌‌متر‌نهشته‌3سازند‌قم‌حدود‌

مايانگر‌دسته‌رخسارۀ‌تاراز‌پاايين‌‌‌كه‌ن‌(9321باغباني‌و‌همکاران‌)

كنگلاومرا‌دار‌در‌نظار‌‌‌‌-اي‌‌است‌و‌معادل‌با‌توالي‌آهک‌ماساه‌

اي‌قابال‌‌‌ايان‌دساته‌رخسااره‌‌‌‌9-شااه‌‌‌در‌چاه‌يورته.‌گرفته‌شد

‌.شناسايي‌نيست

و‌برش‌‌9-شاه‌‌هاي‌پيشرونده،‌در‌چاه‌يورته‌دسته‌رخساره

اي‌ها‌‌گياري‌آن‌در‌بخاش‌‌‌كوه‌نيز‌با‌توجه‌به‌قرار‌سطحي‌موره

هااي‌آهکاي‌مرباور‌باه‌‌‌‌‌‌تر‌حوضه،‌به‌ترتيب‌از‌نهشته‌عمق‌كم

بخاااش‌رمااا ‌ميااااني‌و‌دروناااي‌تشاااکيل‌شاااده‌اسااات‌‌‌

و‌‌9-در‌برش‌زيرسطحي‌يورتاه‌شااه‌‌‌8و‌‌3هاي‌‌‌ريزرخساره)

ساطح‌حاداكار‌‌‌(.‌كاوه‌‌در‌بارش‌ماوره‌‌‌1و‌8هااي‌‌‌‌ريزرخساره

منطبااق‌باار‌‌9-شاااه‌‌در‌چاااه‌يورتااه‌(mfs)پيشااروي‌آب‌دريااا‌

اكينوئيد،‌برياوزئر‌و‌جلباک‌قرماز‌و‌كااهش‌‌‌‌‌‌بيشترين‌فراواني

و‌(‌3،‌شاکل‌‌3ريزرخساارۀ‌‌)فرامينفرهاي‌با‌پوسته‌پورسلانوز‌

كوه‌منطبق‌با‌بيشاترين‌تناوع‌موجاودات‌‌‌‌‌در‌برش‌سطحي‌موره

نظير‌اكينوئيد،‌جلبک‌قرماز،‌فرامينيفرهااي‌درشات‌و‌كمتارين‌‌‌‌‌

‌(.‌3،‌شکل‌8ريزرخسارۀ‌)ميزان‌ذرات‌تخريبي‌قرار‌داده‌شد‌

هاي‌تراز‌بالادر‌بارش‌زيار‌ساطحي‌يورتاه‌‌‌‌‌‌خسارهدسته‌ر

عمق‌شاونده‌‌‌هاي‌كم‌،‌در‌بردارنده‌پاراسکانس(3شکل‌)‌9-شاه

و‌‌8‌،1‌،6‌،2‌،8هاي‌‌‌ريزرخساره)در‌محيط‌رم ‌دروني‌است‌

و‌‌9كوه‌ابتادا‌داراي‌چيادمان‌افزايناده‌‌‌‌و‌برش‌سطحي‌موره(‌1

عماق‌شاونده‌در‌محايط‌‌‌‌‌هاي‌كم‌سپس‌دربردارندۀ‌پاراسکانس

مرز‌(.‌3شکل‌)است‌(‌1و‌‌1‌،8هاي‌‌ريزرخساره)دروني‌‌رم 

بالايي‌اين‌سکانس‌منطبق‌با‌سازند‌قرمز‌بالايي‌و‌از‌ناوع‌ياک‌‌‌

‌.هاي‌مورد‌مطالعه‌است‌در‌برش

‌

‌ای‌تطابق‌ناحيه

                                                      
1 Aggradation  

شااه‌باه‌‌‌‌‌هاي‌رسوبي‌از‌تاقديس‌يورته‌‌بررسي‌تغييرات‌سکانس

هااي‌‌‌‌كوه‌نمايانگر‌عادم‌تشاکيل‌ساکانس‌‌‌‌سمت‌تاقديس‌موره

مربور‌به‌آكيتانين‌و‌بورديگاالين‌زيارين‌در‌محادوده‌‌‌‌‌‌وبيرس

اي‌در‌محادودۀ‌‌‌با‌بررسي‌خطور‌لرزه.‌كوه‌است‌تاقديس‌موره

‌-هااي‌اليگاو‌‌‌‌مورد‌مطالعه‌مشخص‌شد‌كاه‌ضاخامت‌نهشاته‌‌‌

در‌.‌ميوسن‌از‌جنوب‌شر ‌به‌شمال‌غرب‌كاهش‌يافتاه‌اسات‌‌

ها‌نماياانگر‌تغييارات‌ساطح‌‌‌‌‌‌3اين‌محدوده‌وجود‌روهمپوشاني

ميوسن‌اسات،‌باه‌‌‌‌-دريا‌و‌تکتونيک‌محلي‌در‌زمان‌اليگو‌آب

هااي‌اكيتاانين‌و‌‌‌‌‌كه‌در‌محدودۀ‌جنوب‌شرقي‌ساکانس‌‌طوري‌‌

نهشاته‌شاده‌و‌ايان‌‌‌‌(‌3و‌9هااي‌‌‌‌ساکانس‌)بورديگالين‌پيشين‌

ها‌به‌سمت‌شمال‌غرب‌با‌توجه‌به‌عدم‌گسترش‌دريا‌‌‌سکانس

تشکيل‌نشده‌و‌فقط‌سکانس‌سوم‌با‌سن‌بورديگاالين‌در‌ايان‌‌‌

‌.(91شکل‌)تشکيل‌شده‌است‌(‌كوه‌تاقديس‌موره)محدوده‌

                                                      
2
 Onlap 



‌
 

‌33 (جنوب‌تهران)كوه‌‌و‌برش‌سطحي‌موره‌9-شاه‌‌نگاري‌سکانسي‌سازند‌قم‌در‌چاه‌يورته‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌چينه‌‌رخساره‌ريز

‌

 

‌
ايزن‌بزرش‌‌‌.‌ای‌بر‌روی‌رأس‌سازند‌قزم‌مسزطا‌اسزت‌‌‌‌اين‌برش‌لرزه.‌كوه‌موره‌–های‌دوازده‌امام‌‌‌ای‌به‌موازات‌تاقديس‌برش‌لرزه‌-13شکل‌

های‌جديزدتر‌‌‌‌ل‌غربي‌و‌تشکيل‌سکانسهای‌قديمي‌تر‌سازند‌قم‌در‌بخش‌جنوب‌شرقي‌و‌روهمپوشاني‌به‌سمت‌شما‌‌نمايانگر‌تشکيل‌سکانس

‌.در‌اين‌محدوده‌است

‌

‌‌نتيجه

‌813به‌ضاخامت‌‌‌9-شاه‌‌سازند‌قم‌در‌برش‌زير‌سطحي‌يورته

هاي‌سنگ‌آهک،‌سانگ‌آهاک‌رساي،‌سانگ‌‌‌‌‌‌متر‌شامل‌نهشته

‌fتا‌‌c1هاي‌‌اي،‌دولوميت‌و‌انيدريت‌است‌به‌بخش‌آهک‌ماسه

كاوه‌باه‌‌‌‌الارضي‌ماوره‌‌سازند‌قم‌در‌برش‌سطح.‌تفکيک‌گرديد

تشاکيل‌شاده‌‌‌‌fهااي‌بخاش‌‌‌‌متر‌از‌سنگ‌آهاک‌‌11ضخامت‌

‌.است

هااي‌ساازند‌‌‌‌در‌اين‌مطالعه‌در‌ارتبار‌با‌تعيين‌سن‌نهشته

قم‌به‌منظاور‌ايجااد‌ياک‌چهاارچوب‌زمااني‌باراي‌تفکياک‌‌‌‌‌‌‌‌

هاااي‌رسااوبي‌درجااه‌سااوم،‌از‌مجموعااه‌همااراه‌‌‌‌‌‌سااکانس

نگاري‌سکانسي‌اساتفاده‌و‌‌‌فرامينيفرهاي‌درشت‌و‌مفاهيم‌چينه

در‌c4 ‌‌سان‌بخاش‌‌.‌ين‌اساس‌سن‌سازند‌قم‌ارزيابي‌گرديدبر‌ا

 Miogypsina،‌با‌توجه‌به‌وجود‌9-شاه‌‌برش‌زير‌سطحي‌يورته

cf. gunteri /tani‌،به‌آكيتانين‌نسبت‌داده‌شد.‌

هاي‌شاخص‌و‌‌با‌توجه‌به‌عدم‌وجود‌فسيل‌‌dسن‌بخش‌

 Hardenbol)با‌توجه‌به‌منحني‌تغييرات‌جهاني‌سطح‌آب‌دريا‌

et al.,1998)نگاري‌سکانسي‌به‌مارز‌آكيتاانين‌‌‌و‌مفاهيم‌چينه‌‌/

‌.‌بورديگالين‌نسبت‌داده‌شد

در‌باارش‌زياار‌سااطحي‌‌e-fنشااده‌‌ساان‌بخااش‌تفکيااک

كاوه‌بار‌اسااس‌‌‌‌‌در‌برش‌سطحي‌موره‌f،‌و‌بخش‌9-شاه‌‌يورته

 ،Borelis melo curdica وجود‌فرامينيفرهااي‌درشات‌نظيار‌‌‌‌

Miogypsina cf. globulina و‌Miogypsinoides cf. 

dehaartiiبه‌بورديگالين‌و‌بايوزون‌‌SBZ 25نسبت‌داده‌شده‌‌،

‌.‌است
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با‌توجه‌به‌مشاهدات‌صحرايي‌و‌آزمايشگاهي،‌نظير‌عدم‌

هااي‌سادي‌و‌‌‌‌‌هاي‌توربيدايتي،‌ريزشي‌و‌ريف‌‌وجود‌رخساره

هاي‌سنگي‌در‌محدوده‌مورد‌مطالعه،‌مادل‌‌‌‌يکنواختي‌رخساره

بار‌اسااس‌‌‌.‌ياين‌شاد‌‌رسوبي‌رم ‌كربناته‌براي‌اين‌نهشاته‌تع‌

هاي‌اسکلتي‌و‌غيراساکلتي‌و‌درصاد‌‌‌‌‌بافت‌رسوبي،‌نوع‌آلوكم

ريزرخساره‌و‌دو‌رخسارۀ‌سنگي‌از‌بخش‌رم ‌‌1فراواني‌آنها‌

بيروني‌تا‌ناحيۀ‌پري‌تايدال‌شناسايي‌گرديد‌و‌ضامن‌بررساي‌‌‌

هاا‌نوساانات‌ساطح‌آب‌درياا‌نياز‌‌‌‌‌‌‌‌تغييرات‌توالي‌ريزرخساره

‌.مشخص‌شد

سوبي‌درجه‌سوم‌در‌بارش‌زيار‌‌‌تعداد‌سه‌عدد‌سکانس‌ر

و‌يک‌عدد‌سکانس‌رسوبي‌درجاه‌ساوم‌‌‌‌9-شاه‌‌سطحي‌يورته

كوه‌بار‌اسااس‌مشااهدات‌صاحرايي،‌مطالعاات‌‌‌‌‌‌‌در‌برش‌موره

.‌هااا‌تفکيااک‌شااد‌‌ميکروسااکوپي‌و‌تعبياار‌و‌تفسااير‌رخساااره

و‌ساکانس‌‌‌ ‌‌c4سکانس‌اول‌با‌سن‌آكيتانين‌دربرگيرنده‌بخاش‌

ي‌بخاش‌غيار‌قابال‌‌‌‌و‌قسمت‌پاايين‌‌dدوم‌در‌برگيرندۀ‌بخش‌

بااا‌ساان‌بورديگااالين‌در‌باارش‌زياار‌سااطحي‌‌‌fو‌‌eتفکيااک‌

ساکانس‌ساوم‌باا‌سان‌بورديگاالين،‌در‌‌‌‌‌‌.‌،‌اسات‌9-شاه‌‌يورته

در‌‌fو‌‌eبرگيرندۀ‌قسمت‌بالايي،‌از‌بخش‌غيار‌قابال‌تفکياک‌‌‌‌

كاوه‌‌‌از‌بارش‌ماوره‌‌‌fو‌بخاش‌‌‌9-شاه‌‌برش‌زير‌سطحي‌يورته

‌.است

‌

‌تشکر‌و‌قدرداني

و‌فنااوري‌اكتشااف‌شاركت‌ملاي‌‌‌‌‌پژوهش‌مديريت‌محترم‌از‌

كاردن‌امکاناات‌عملياات‌صاحرايي‌و‌‌‌‌‌‌نفت‌ايران،‌براي‌فاراهم‌

‌.‌مطالعات‌دفتري،‌كمال‌تشکر‌و‌امتنان‌را‌داريم

‌

‌منابع
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