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 غرب شمال تیر، کوه شناسی چینه برش در شیشتو سازند پالئواکولوژی و پالینوستراتیگرافی

 کرمان

‌

‌ايران‌تهران،‌خوارزمي‌دانشگاه‌شناسي‌زمين‌گروه‌دانشيار،‌،هاشمی حسین سید

‌ايران‌تهران،‌خوارزمي‌دانشگاه‌شناسي‌زمين‌ارشد‌كارشناس‌،دم سپیده شهرزاد

‌ارشد‌مديريت‌اكتشاف‌نفت‌تهران،‌ايران‌كارشناس‌،زاده حسین الله روح
‌

 چکیده

‌در‌سونگي‌‌واحود‌‌ايون‌‌.اسوت‌‌كنگلوومرا‌‌و‌دولوستون،‌سنگ،‌ماسه‌شيل،‌شامل‌كرمان،‌غرب‌شمال‌تير،‌كوه‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌شيشتو‌سازند

‌حفو ‌‌با‌متنوعي‌نسبتاً‌پالينوفلوراي‌.اردد‌قرار‌سردر‌سازند‌زير‌ناپيوستگي‌با‌و‌بهرام‌سازند‌روي‌پيوسته‌طور‌به‌مطالعه‌مورد‌شناسي‌چينه‌مقطع

‌هوا،‌‌اسکلوكودونت‌مونولت،‌و‌ترايلت‌اسپورهاي‌،(ها‌پرازينوفيت‌و‌ها‌آكريتارک)‌دريايي‌هاي‌ميکروفيتوپلانکتون‌شامل‌متوسط‌تا‌ضعيف‌شدگي

‌تجمعوي‌‌بيووزون‌‌دو‌معرفوي‌‌بوه‌‌اسپورها‌پراكندگي‌الگوي‌.دارد‌وجود‌تير‌كوه‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌شيشتو‌سازند‌هاي‌نهشته‌در‌ها‌كيتينوزوآ‌و

‌بوه‌‌توجوه‌‌بوا‌‌.انود‌‌شده‌گذاري‌نام‌‌assemblage biozone Aو‌‌assemblage biozone Bعنوانبا‌‌رسمي‌غير‌صورت‌به‌كه‌شده‌منجر

‌و‌‌Cristatisporites triangulatus, Geminospora lemurataنظيوور‌شناسووي‌چينووه‌ارزش‌داراي‌هوواي‌پووالينومورف‌حضووور

lepidophyta Retisporaشووند‌‌موي‌‌داده‌نسبت‌(فامنين‌-فرازنين)‌پسين‌دونين‌به‌مطالعه‌مورد‌هاي‌نهشته‌شيشتو،‌سازند‌پالينوفلوراي‌در‌.‌

‌داراي‌سواده‌‌انووا ‌‌بوه‌‌نسوبت‌‌بلند‌زوائد‌با‌هاي‌ميکروفيتوپلانکتون‌نسبت‌همچنين‌و‌اسپورها‌به‌دريايي‌هاي‌ميکروفيتوپلانکتون‌نسبت‌بررسي

‌نشوان‌‌شوده‌‌يافوت‌‌اسوپورهاي‌‌قرابوت‌‌.است‌ساحل‌به‌نزديک‌و‌عمق‌كم‌دريايي‌محيط‌در‌شده‌ياد‌هاي‌نهشته‌تشکيل‌دهنده‌ننشا‌كوتاه‌زوائد

‌‌Progymnospermopsida, Lycopsida, Equisetopsidaبوه‌‌متعلوق‌‌گياهوان‌‌مذكور،‌رسوبي‌حوضه‌اطراف‌گياهي‌پوشش‌در‌دهد‌مي

 .داشتند‌بيشتري‌تنو ‌و‌فراواني‌‌Filicopsidaو

 ‌.شيشتو‌سازند‌پسين،‌دونين‌پالئواكولوژي،‌پالينوستراتيگرافي،‌:ها لیدواژهک

‌
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 مقدمه

‌مركوز‌‌در‌كوه‌‌است‌شکلى‌مثلثي‌بخش‌مركزي‌ايران‌قاره‌خرد

‌ترتيب،‌به‌را،‌زون‌اين‌جنوبي‌و‌شمالي‌حدود‌.دارد‌قرار‌ايران

‌دگرگوني‌زون‌را‌آن‌غربي‌حد‌و‌مکران‌زون‌و‌البرز‌ارتفاعات

‌مشوخص‌‌آن‌شورقي‌‌حود‌‌اما‌اند‌داده‌تشکيل‌سيرجان‌-سنندج

‌ايوران‌‌از‌قسمتي‌را‌لوت‌بلوک‌شناسان‌زمين‌برخي‌زيرا‌نيست،

‌را‌آن‌ديگور‌‌اي‌عوده‌‌كوه‌‌درحوالي‌‌كننود،‌‌مي‌محسوب‌مركزي

‌ايوران‌‌قواره‌‌خورد‌‌گذشوته،‌‌در‌.گيرند‌مي‌نظر‌در‌مجزا‌اي‌قطعه

‌ولوي‌‌تنددانسو‌‌مي‌مركزي‌ايران‌مياني‌توده‌از‌بخشي‌را‌مركزي

‌پوي‌‌شودن‌‌سوخت‌‌از‌پس‌‌Stöcklin (1968)اشتوكلين‌نظر‌به

‌هواي‌‌ويژگوي‌‌پالئوزوئيوک‌‌در‌شده‌ياد‌بخش‌پركامبرين،‌سنگ

‌پور‌‌اي‌منطقوه‌‌به‌سنوزوئيک‌و‌مزوزوئيک‌در‌و‌داشت‌سکويي

‌الگووي‌‌كوه‌‌گفوت‌‌بايد‌اين،‌وجود‌با‌.شد‌تبديل‌پويا‌و‌تحرک

‌با‌جداشده‌يها‌بلوک‌نو ‌از‌قاره،‌خرد‌اين‌بر‌حاكم‌ساختاري

‌را‌خوود‌‌خوا ‌‌هاي‌ويژگي‌يک‌هر‌كه‌است‌عمده‌هاي‌گسل

‌آقانبواتي‌)‌نيسوت‌‌يکسوان‌‌جا‌همه‌در‌قاره‌خرده‌پويايي‌و‌دارند

9313). 

‌شوامل‌)‌يوران‌ا‌صفحه‌از‌ييها‌بخش‌يندون‌و‌يلورينس‌در

‌و‌افغانسوتان‌‌بوا‌‌هموراه‌‌(يرجانسو‌‌سنندج‌البرز،‌ي،مركز‌يرانا

‌غورب‌‌شومال‌‌در‌و‌بودنود‌‌متصول‌‌يقوا‌آفر‌و‌عربستان‌به‌يهترك

‌يها‌نقشه‌.دادند‌يم‌يلتشک‌را‌يسپالئوتت‌يجنوب‌يهحاش‌گندوانا

‌شوومال‌يندونوو‌اواخوور‌-ينپسوو‌يسوويناردو‌يرينووهد‌يووايجغراف

‌در‌ثبوات‌‌بوا‌‌و‌گسوترده‌‌شلف‌يک‌وجود‌دهنده‌نشان‌عربستان

‌عربسووتان‌و‌يقوواآفر‌شوومال)‌گنوودوانا‌ابرقوواره‌يشوومال‌يهحاشوو

 ;Berberian and king 1981; Husseini 1991)‌اسوت‌‌(يسوعود‌

Sharland et al. 2001; Ruban et al. 2007; Al-Juboury and Al-

Hadidy 2009; Torsvik and Cocks 2009.)‌

‌يبورا‌‌كرموان،‌‌شومال‌‌يهوا‌‌كوه‌بالايي‌پالئوزوئيک‌طبقات

‌اهميوت‌‌يفركربوون‌‌و‌يندونو‌‌رسووبات‌‌يشناسو‌‌ينوه‌چ‌مطالعات

‌يهحاشو‌‌از‌قسومتي‌‌يندونو‌‌دوره‌در‌كوه‌‌يوه،‌ناح‌ينا‌در‌.دارند

‌رسووبات‌‌ترين‌تنو م‌داد،‌مي‌تشکيل‌را‌گندوانا‌قاره‌ابر‌يشمال

‌يالگوهووا‌.دنشووو‌يموو‌يوودهد‌پالئوزوئيووک‌عمووق‌كووم‌دريووايي

‌موذكور‌‌هواي‌‌نهشوته‌‌ينوه‌ريد‌يرسووب‌‌يها‌يطمح‌و‌يا‌رخساره

‌يندونو‌‌-يلورينسو‌‌در‌يوه‌ناح‌يون‌ا‌در‌كه‌است‌آن‌دهنده‌نشان

‌از‌ي،آوار‌يليسوي‌س‌شولف‌‌يوک‌‌و‌كربناتوه‌‌پلاتفورم‌‌يک‌يانيم

‌،بواز‌‌يوايي‌در‌يجخلو‌‌يوک‌‌ينپسو‌‌يندونو‌‌تا‌يانيم‌يندون‌اواخر

‌.داشوت‌‌وجود‌كربناته‌پلاتفرم‌يک‌يشينپ‌يفركربون‌در‌بالاخره

‌بوه‌‌خاورميانوه‌‌پيشوين‌‌مزوزوييوک‌-پسوين‌‌پالئوزوييوک‌‌توالي

‌رسووبي‌‌چرخه‌.است‌بزرگ‌رسوبي‌چرخه‌دو‌شامل‌طوركلي

Kaskaskiaكربوونيفر‌-پيشوين‌‌نوين‌دو‌اواخر‌هاي‌نهشته‌شامل‌‌

‌پين‌سي‌سي‌مي‌اواخر‌از‌كه‌‌Absarokaرسوبي‌چرخه‌و‌پيشين

‌اول‌رسووبي‌‌چرخوه‌‌ايوران،‌‌در‌.گيورد‌‌برمي‌در‌را‌ژوراسيک‌تا

‌عضو)‌شتويش‌و‌بهرام،‌،بزاريس‌،يرودج‌،پادها‌سازندهاي‌شامل

 .Wendt et al. 2002; Zand-Moghadam et al)‌اسوت‌‌(‌9شيشتو

2013; Al-Sharhan and Nairn 1997).دربواره‌‌گوزارش‌‌اولوين‌‌‌

 ‌‌Viquesnalبووه‌متعلووق‌ايووران‌كربووونيفر‌و‌دونووين‌رسوووبات

‌جغرافيوايي‌‌گسترش‌عليرغم‌.است‌‌Loftus (1855)و‌ (1850)

‌دربواره‌‌شوده‌‌انجوام‌‌مطالعات‌ايران،‌در‌دونين‌رسوبات‌وسيع

‌يايي،جغراف‌پراكندگي‌تشکيل،‌محيط‌شناسي،‌چينه‌خصوصيات

‌و‌اسوت‌‌مقودماتي‌‌حد‌در‌مذكور‌هاي‌شتهنه‌فسيلي‌محتواي‌و

‌بوه‌‌مربوط‌منابع‌در‌ايران‌دونين‌طبقات‌به‌مختصر‌بسيار‌اشاره

 Oswald)اسوت‌‌امور‌‌اين‌مبين‌جهاني‌مقياس‌در‌دونين‌سيستم

 Dastanpour 1988; al. et McMillan 1979; al. et House 1968;

1996).‌

‌منواطق‌‌ييبوالا‌‌کيو‌پالئوزوئ‌يشناسو‌‌نوه‌يچ‌هاي‌يتوال‌در

‌انجوام‌‌بوراي‌‌اي‌كننوده‌‌دواريو‌ام‌هواي‌‌ليپتانسو‌‌رانيو‌ا‌ختلفم

‌نشوان‌‌يقبل‌مطالعات‌يبررس‌.دارند‌وجود‌نولوژييپال‌مطالعات

‌و‌زاگورس‌‌،مركوزي‌‌ايران‌بالايي‌دونين‌هاي‌نهشته‌در‌دهد‌يم

‌هوا‌‌ميکروفيتوپلانکتوون‌‌شامل‌ها‌پالينومورف‌انوا ‌مركزي‌البرز

‌و‌هوا‌‌اسوکولکودونت‌‌،سپورهاا‌،(ها‌پرازينوفيت‌و‌ها‌آكريتارک)

‌دارنوود‌وجووود‌خوووب‌نسووبتاً‌شوودگي‌حفوو ‌بووا‌هوواكيتينوزوآ

(;Hashemi and Playford 1998; Ghavidel-Syooki 1988‌‌

 (.‌9311تابع‌و‌يهاشم

 

  مرکزی ایران دونین پیشین پالینولوژی مطالعات

‌گسوترش‌‌مركوزي‌‌ايوران‌‌مختلف‌مناطق‌در‌دونين‌هاي‌نهشته
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‌تواكنون‌‌موذكور‌‌هاي‌نهشته‌از‌.ددارن‌وسيعي‌بسيار‌جغرافيايي

 .است‌شده‌گزارش‌متنوعي‌پالينوفلوراي

‌يپت‌مقطع‌ينوفلورايپال‌مطالعه‌با‌(9319)‌يياسکو‌يقيرف

‌،اسوپورها‌‌و‌هوا‌‌يتوپلانکتوون‌ف‌يکروم‌اساس‌بر‌و‌پادها‌سازند

‌.داد‌نسبت‌ينفرازن‌به‌را‌يسنگ‌واحد‌ينا

‌مالش‌در‌ابيخ‌بند‌كوه‌يندون‌هاي‌سنگ‌(9314)‌يرانوندب

‌گسوترش‌‌اسواس‌‌بور‌‌و‌يسهمقا‌‌9شيشتو‌عضو‌با‌را‌يزد‌يشرق

‌اسپور،‌و‌يتارکآكر‌گونه‌‌11شامل‌،ها‌ينومورفپال‌يشناس‌ينهچ

‌ينفورازن‌‌را‌هوا‌‌آن‌سون‌‌و‌يکتفک‌يوزونب‌‌4به‌را‌رسوبات‌ينا

‌.كرد‌يينتع‌يشينپ‌ينفامن‌-يشينپ

‌‌31شوامل‌‌پوالينومورف‌‌گونوه‌‌‌46(9314)‌خبوازي‌‌يفهطا

‌و‌پادهوا‌‌سوازندهاي‌‌از‌را‌اسوپور‌‌گونوه‌‌‌91و‌يتوارک‌آكر‌گونه

‌اسواس‌‌بر‌.نمود‌گزارش‌(مركزي‌يرانا)‌انارک‌منطقه‌در‌بهرام

‌‌9يووزون‌ب‌وي‌،شوده‌‌ييشناسوا‌‌هاي‌فرم‌يشناس‌ينهچ‌گسترش

‌ينفرازن‌سن‌به‌‌3يوزونب‌و‌پادها‌سازند‌در‌را‌(يشينپ‌ينفرازن)

‌بهورام‌‌سوازند‌‌از‌يقسومت‌‌در‌را‌يشوين‌پ‌ينفامن‌و‌ينپس‌-مياني

‌.كرد‌معرفي

‌يشناسو‌‌ينوه‌چ‌گسترش‌مبناي‌بر‌(9314)‌يدآباديب‌يرانيش

‌يشناس‌ينهچ‌برش‌در‌بهرام‌و‌پادها‌سازندهاي‌هاي‌ينومورفپال

‌عمودتاً‌)‌ينومورفپال‌گونه‌‌13اصفهان،‌شرق‌شمال‌يسه،ر‌چاه

‌سوونگي‌واحودهاي‌‌در‌تجمعووي‌يووزون‌ب‌‌6و‌گووزارش‌(اسوپور‌

‌.نمود‌يمعرف‌مذكور

‌و‌بهورام‌‌سوازند‌‌ينوفلورايپوال‌‌همطالع‌با‌(9314)‌موسوي

‌شورق‌‌،راه‌دو‌حوو ‌‌يشناسو‌‌ينوه‌چ‌بورش‌‌در‌‌9شيشتو‌عضو

‌يواني‌م‌-يشينپ‌ينفرازن‌را‌بهرام‌و‌پادها‌سازندهاي‌سن‌طبس،

‌و‌يينتع‌ينپس‌ينفامن‌-ينپس‌ينفرازن‌را‌‌9شيشتو‌عضو‌سن‌و

‌‌6شوده‌‌ييشناسوا‌‌هواي‌‌فورم‌‌يشناسو‌‌ينهچ‌گسترش‌اساس‌بر

‌.دكر‌يشنهادپ‌ياجتماع‌يوزونب

Hashemi & Playford (1998)هاي‌ينومورفپال‌مطالعه‌با‌‌

‌دونوين‌)‌يشوتو‌ش‌سوازند‌‌يپت‌يشناس‌ينهچ‌مقطع‌يرينز‌قسمت

‌يرسوا‌‌از‌همزموان‌‌يباًتقر‌ينوفلورايپال‌با‌ها‌آن‌يسهمقا‌و‌(ينپس

‌(يااسوترال‌‌و‌يکوا‌آمر‌اروپوا،‌‌يا،آسو‌‌يقوا،‌آفر)‌جهان‌و‌يرانا‌نقاط

‌‌.يافتند‌كورمذ‌هاي‌نهشته‌با‌يفراوان‌هاي‌شباهت

Ghavidel-Syooki (2001)در‌يتجمعوو‌يوووزونب‌پوونج‌‌

‌شناسايي‌(يسهر‌چاه‌يهناح)‌اصفهان‌شهر‌شرق‌يندون‌رسوبات

‌در‌(يشوين‌پ‌ينفورازن‌)‌‌9يووزون‌ب‌موذكور‌‌هواي‌‌نهشوته‌‌در‌.كرد

‌(ينپسو‌‌ينفامن-يانيم‌ينفرازن)‌3-‌1هاي‌يوزونب‌و‌پادها‌سازند

‌.اند‌شده‌معرفي‌بهرام‌سازند‌در

Ghavidel-Syooki & Owens (2007)مطالعوووه‌بوووا‌‌

‌شومال‌‌در‌مبوارک‌‌و‌ييلاق‌خوش‌پادها،‌سازندهاي‌پالينولوژي

‌در‌اجتموواعي‌بيوووزون‌هشووت‌شوورقي،‌البوورز‌جوواجرم،‌شوورقي

‌حضوووور‌بوووه‌توجوووه‌بوووا‌و‌شناسوووايي‌موووذكور‌رسووووبات

‌مشووخص‌شناسووي‌چينووه‌گسووترش‌داراي‌هوواي‌پووالينومورف

‌بوه‌‌را‌همنطقو‌‌ايون‌‌مبوارک‌‌و‌يويلاق‌‌خووش‌‌پادها،‌سازندهاي

‌.دادند‌نسبت‌تورنزين‌و‌فامنين،‌فرازنين،‌به‌ترتيب

Ghavidel-Syooki (2008)يپراكنووودگ‌اسووواس‌ربووو‌‌

‌يووزون‌ب‌چهوار‌‌يوايي‌در‌يهوا‌‌يکروفيتوپلانکتوون‌م‌يشناس‌ينهچ

‌ييشناسوا‌‌،مركوزي‌‌يوران‌ا‌كرموان،‌‌يندون‌رسوبات‌در‌يتجمع

‌پادهوا‌‌سازندهاي‌هاي‌ينومورفپال‌شباهت‌اساس‌بر‌وي‌.نمود

‌يبوي،‌ل‌زموان‌‌هوم‌‌تقريبواً‌‌هاي‌نهشته‌در‌موجود‌انوا ‌با‌امبهر‌و

‌يجوه‌نت‌يااسوترال‌‌غورب‌‌و‌سوعودي‌‌عربسوتان‌‌مراكش،‌ير،الجزا

‌عور ‌‌يوک‌‌در‌ينپسو‌‌يندونو‌‌يطو‌‌در‌منواطق‌‌ينا‌كه‌گرفت

 .داشتند‌قرار‌ياييجغراف

‌يندونو‌‌رسووبات‌‌در‌(9311)‌يانمهودو‌‌و‌يوكيسو‌‌يدلقو

‌اسوپور‌‌گونوه‌‌‌31و‌يتوارک‌آكر‌گونه‌‌93،كرمان‌شمال‌هوتک،

‌و‌هووا‌يتووارکآكر‌يشناسوو‌ينووهچ‌ارزش‌اسوواس‌بوور‌و‌ييشناسووا

‌بووراي‌را‌(ينفووامن‌-ينفوورازن)‌ينپسوو‌يندونوو‌سوون‌اسووپورها

‌.گرفتند‌نظر‌در‌مذكور‌هاي‌نهشته

‌

 شناسهی  چینهه  برش لیتوستراتیگرافی و جغرافیایی موقعیت

 مطالعه مورد

‌كه‌مطالعه،‌مورد‌شناسي‌چينه‌برش‌قاعده‌جغرافيايي‌مختصات

‌طوبس‌‌بلووک‌‌جنوب‌در‌كرمان،‌غرب‌شمال‌كيلومتري‌‌41در

‌16°‌41′96″و‌شومالي‌‌عور ‌‌31°‌34′‌31″‌است،‌شده‌واقع
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‌(.‌9شکل)است‌‌شرقي‌طول

‌بووا‌شيشووتو‌سووازند‌مطالعووه‌مووورد‌توووالي‌محوول،‌ايوون‌در

‌دار‌فسويل‌‌هواي‌‌آهوک‌‌روي‌پيوسوته‌‌طور‌به‌متر‌‌311ضخامت

‌شوامل‌‌مجموعه‌اين‌.دارد‌قرار‌سردر‌سازند‌زير‌و‌بهرام‌سازند

‌دولوسوتون،‌‌كنگلوومرا،‌‌قرمز،‌سنگ‌ماسه‌از‌يهتروژنز‌سکانس

‌داران‌مهوره‌‌يواي‌بقا‌جز‌به‌كه‌است‌ياهس‌و‌يخاكستر‌يها‌يلش

‌يلفسو‌‌فاقد‌عموماً‌شوند،‌مي‌يافت‌آن‌در‌يمحل‌صورت‌به‌كه

‌‌(Wendt et al. 2005).‌است
 

‌
‌9:911111شناسي‌زمين‌نقشه‌از‌برگرفته) (.) مطالعه مورد شناسی چینه برش ارتباطی راه و ،جغرافیایی موقعیت شناسی، زمین های ویژگی نمایش -1 شکل

‌.(Vahdati-Daneshmand et al. 1995)‌زرند
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 کار روش و ها نمونه

‌كرموان‌‌غورب‌‌شمال‌در‌شيشتو‌سازند‌پالينولوژي‌مطالعه‌يبرا

‌‌31هوا‌‌ينومورفپوال‌‌جداسوازي‌‌بوراي‌‌مناسب‌يها‌يتولوژيل‌از

‌9اختلاط‌احتمال‌كاهش/جلوگيري‌براي‌.شد‌يآور‌عجم‌نمونه

‌احتموال‌‌كواهش‌‌يوا‌‌/و‌حاضور‌‌عهود‌‌هواي‌‌نمونوه‌‌بوا‌‌ها‌نمونه

‌31-‌11عموق‌‌از‌بورداري‌‌نمونوه‌‌هوا،‌‌پوالينومورف‌‌اكسيداسيون

 .Wood et al)‌گرفوت‌‌صوورت‌‌زموين‌‌سوط ‌‌يور‌ز‌متري‌سانتي

‌در‌متوداول‌‌هواي‌‌روش‌مشوابه‌‌آزمايشگاه‌در‌كار‌روش‌(.1996

 Barss and Williams 1973; Phipps)‌يپالينولوژ‌يها‌آزمايشگاه

and Playford 1984; Wood et al. 1996)جودا‌‌بوراي‌‌.است‌بوده‌‌

‌موواد‌‌حوذف‌‌و‌3گيرنده‌بر‌در‌رسوبات‌از‌ها‌پالينومورف‌كردن

‌روشون‌‌بوراي‌‌،‌HCl-HF-HClروش‌از‌پوالينومورف‌‌غيور‌‌آلي

‌يآلوو‌مووواد‌انحوولال‌ينهمچنوو‌و‌هووا‌پووالينومورف‌رنووگ‌كووردن

‌منظوور‌‌بوه‌‌،شوده‌‌كنتورل‌‌صورت‌به‌نيتريک‌اسيد‌از‌سيليرفغ

‌روي‌كلورور‌‌محلوول‌‌از‌هوا‌‌پوالينومورف‌‌نسبي‌فراواني‌افزايش

(ZnCl2)مخصووو ‌وزن‌بووا‌‌gr/cm
‌در‌شووده،‌اسووتفاده‌≥3‌3

‌بوراي‌‌دائمي‌اسلايد‌سه‌نمونه‌هر‌مانده‌باقي‌از‌مرحله،‌آخرين

‌از‌هووا‌پووالينومورف‌مطالعووه‌بووراي‌.اسووت‌شووده‌تهيووه‌مطالعووه

‌برداري‌عکس‌براي‌و‌‌Axioplan 2مدل‌‌ZEISSکروسکوپمي

‌شوده‌‌اسوتفاده‌‌‌Canon Power Shot G5ديجيتوالي‌‌دوربوين‌‌از

‌ينوفلوراييپوال‌‌وجود‌از‌يحاك‌مذكور‌يدهاياسلا‌مطالعه‌.است

‌هواي‌‌نمونه‌در‌متوسط‌تا‌ضعيف‌يشدگ‌حف ‌و‌متنو ‌نسبتاً‌با

 Plates)‌است‌مطالعه‌مورد‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌شيشتو‌سازند

1-3).‌
‌

 پالینوستراتیگرافی

‌سوطحي‌‌سونگي‌‌هواي‌‌نمونوه‌‌مطالعه‌از‌حاصل‌نتايج‌اساس‌بر

‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌شيشتو‌سازند‌رسوبات‌در‌شده،‌برداشت

‌شوامل‌‌متنووعي‌‌نسبتاً‌پالينوفلوراي‌كرمان‌غرب‌شمال‌تير،‌كوه

‌،(ها‌پرازينوفيت‌و‌ها‌آكريتارک)‌دريايي‌هاي‌ميکروفيتوپلانکتون

‌در‌.دارد‌وجووود‌كيتينوزوآهووا‌هووا،‌اسووکلوكودونت‌اسووپورها،

                                                      
1 Contamination 
2 Maceration 

‌هواي‌‌ميکروفيتوپلانکتوون‌‌از‌(جنس‌‌1به‌مربوط)‌گونه‌‌99مجمو 

‌گونوه‌‌‌1و‌هوا‌‌پرازينوفيوت‌‌از‌جونس‌‌‌3به‌متعلق‌گونه‌3)‌دريايي

‌‌39بوه‌‌متعلوق‌)‌گونوه‌‌‌13و‌(ها‌آكريتارک‌از‌جنس‌‌3به‌متعلق

‌ردموو‌‌هواي‌‌نهشوته‌‌در‌.انود‌‌شوده‌‌شناسوايي‌‌اسپورها‌از‌(جنس

‌نظيوووور‌دريووووايي‌هوووواي‌ميکروفيتوپلانکتووووون‌مطالعووووه،

Lophosphaeridiumو‌‌Leiosphaeridiaنسووووبي‌فراوانووووي‌‌

‌بوورش‌در‌شيشووتو‌سووازند‌پووالينوفلوراي‌در‌.دارنوود‌بيشووتري

‌و‌شوعاعي‌‌تقوارن‌‌داراي‌عمومواً‌‌اسوپورها‌‌تير‌كوه‌شناسي‌چينه

‌‌Laevigatosporitesنظيور‌‌مونولوت‌‌هواي‌‌فورم‌‌و‌بوده‌ترايلت

‌خشوکي،‌‌گياهوان‌‌به‌مربوط‌هاي‌پالينومورف‌از‌.ستندني‌فراوان

‌،‌Leiotriletesنظيووور‌لايوووه‌توووک‌اگوووزاين‌بوووا‌هوووايي‌فووورم

Punctatisporites،‌Apiculatasporites،‌Planisporitesو‌‌

‌و‌‌Vallatisporitesنظيوور‌‌لايووه‌‌دو‌ديووواره‌‌بووا‌‌هووايي‌‌فوورم

Grandisporaبوراين،‌‌عولاوه‌‌.دارنود‌‌بيشوتري‌‌نسوبي‌‌فراواني‌‌

‌پوالينوفلوراي‌‌در‌نيز‌‌Densosporitesنظير‌ينگوليتس‌هاي‌فرم

‌.فراوانند‌مذكور

‌در‌اسوپورها‌‌شناسوي‌‌چينوه‌‌پراكنودگي‌‌الگووي‌‌اسواس‌‌بر

‌رسووبات‌‌در‌تجمعوي‌‌بيووزون‌‌دو‌مطالعوه،‌‌موورد‌‌هواي‌‌نهشته

 assemblageعنووان‌‌بوا‌‌رسمي‌غير‌طور‌به‌و‌شناسايي‌مذكور

biozone Bو‌‌assemblage biozone Aانوود‌شووده‌معرفووي‌.‌

assemblage biozone Aماننود‌‌هوايي‌‌فورم‌‌زمان‌هم‌حضور‌با‌‌
Cristatisporites triangulatus, Geminospora lemurata , 
Punctatisporites stabilis Grandispora inculta, 
Apiculatasporites sp. cf. A. perpusilus, Grandispora 

sp. cf. G. eximia, Grandispora sp. cf. G. artusaابول‌ق‌‌

‌بوه‌‌مربووط‌‌همزموان‌‌پالينوفلوراي‌با‌مقايسه‌در‌.است‌شناسايي

‌برخووي‌شوواخص‌هوواي‌گونووه‌از‌تعوودادي‌جهووان،‌نقوواط‌سوواير

‌شمالي‌نيمکره‌دونين‌هاي‌نهشته‌براي‌شده‌معرفي‌هاي‌بيوزون

-‌optivus-triangulatus, lemurataبيووزون‌‌از‌بخشوي‌‌شوامل‌

magnificus, ovalis- bulliferus Assemblage Zone 

(Richardson and McGregor 1986)ديوده‌‌بيووزون‌‌ايون‌‌در‌‌

‌نسبت‌ (Frasnian)‌پسين‌دونين‌اوايل‌به‌اساس‌اين‌بر‌و‌شده

‌.شود‌مي‌داده

assemblage biozone Bماننوود‌هووايي‌فوورم‌اجتمووا ‌بووا‌‌
Retispora lepidophyta, Geminospora punctata, 
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Densosporites spitsbergensis, Leiotriletes ornatus, 
Amicosporites jonkeri, Apiculatasporites adavalensis, 

Densosporites cassiformisبوا‌‌مقايسوه‌‌در‌.شوود‌‌مي‌تعريف‌‌

‌از‌تعودادي‌‌جهوان،‌‌نقواط‌‌ساير‌به‌مربوط‌زمان‌هم‌پالينوفلوراي

‌در‌شووده‌معرفووي‌هوواي‌بيوووزون‌برخووي‌شوواخص‌هوواي‌هگونوو

‌وزونبيو‌‌از‌بخشوي‌‌شوامل‌‌شومالي‌‌نيمکوره‌‌دونوين‌‌هاي‌نهشته
pussilites-lepidophyta Assemblage Zone (Richardson 

and McGregor 1986)يون‌ا‌بور‌‌.دارنود‌‌وجوود‌‌مجموعه‌اين‌در‌‌

‌((‌Famennianينپسو‌‌يندونو‌‌اواخور‌‌به‌مذكور‌زونيوب‌اساس،

 (.3شکل)‌است‌انتساب‌قابل

‌

 مطالعه مورد های نهشته نسبی سن

‌هوا‌‌يتوپلانکتونميکروف‌فراواني‌و‌تنو ‌شديد‌كاهش‌به‌توجه‌با

‌بوا‌‌هاي‌گونه‌(Tappan 1980; Strother 1996)‌بعد‌به‌سيلورين‌از

‌تطوابق‌‌و‌مقايسوه‌‌بوراي‌‌مودت‌‌كوتواه‌‌شناسوي‌‌چينوه‌‌گسترش

‌.نيسوتند‌‌فوراوان‌‌جهواني‌‌مقيواس‌‌در‌فوقواني‌‌دونين‌هاي‌نهشته

‌بوا‌‌فوقواني‌‌دونوين‌‌هاي‌نهشته‌كامل‌مطالعه‌عدم‌اين،‌بر‌علاوه

‌هوا،‌‌آن‌سون‌‌تعيوين‌‌موورد‌‌در‌نوان‌اطمي‌قابل‌شناسي‌چينه‌كنترل

‌و‌شناسوي‌‌چينه‌گسترش‌مورد‌در‌كافي‌اطلاعات‌تا‌شده‌سبب

‌وجوود‌‌پسوين‌‌دونوين‌‌هواي‌‌پوالينومورف‌‌از‌بسياري‌جغرافيايي

‌از‌فوووورم‌چنوووود‌شوووورايطي،‌چنووووين‌در‌.باشوووود‌نداشووووته

‌و‌محودود‌‌شناسوي‌‌چينوه‌‌گسوترش‌‌بوا‌‌هاي‌ميکروفيتوپلانکتون

‌در‌دونوين‌‌هواي‌‌هشتهن‌تطابق‌براي‌وسيع‌جغرافيايي‌پراكندگي

‌انود‌‌گرفته‌قرار‌استفاده‌مورد‌وسيع‌نسبتاً‌جغرافيايي‌هاي‌گستره
(Playford and Dring 1981; Wicander and Playford 1985; Lu 

Li-Chang and Wicander 1988).‌

‌غورب‌‌شمال‌تير،‌كوه‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌شيشتو‌سازند

‌شناسوي‌‌نوه‌چي‌ارزش‌داراي‌اسپورهاي‌وجود‌به‌توجه‌با‌كرمان

 ‌Cristatisporites triangulatus،‌Geminosporaنظيوووور

lemurata،‌Grandispora incultaوجووود‌بووه‌توجووه‌بووا‌و‌‌

Retispora lepidophyta،دونوين‌‌مورز‌‌شاخص‌عنوان‌به‌كه‌-

‌دونوين‌‌بوه‌‌(Traverse 2007)‌شوود‌‌موي‌‌گرفتوه‌‌نظر‌در‌كربونيفر

‌ورحضو‌‌عودم‌‌.اسوت‌‌شده‌داده‌نسبت‌(فامنين-فرازنين)‌پسين

 ‌Unelliumماننوود‌(فووامنين ‌و)‌فوورازنين‌شوواخص‌هوواي‌فوورم

lunatum, Unellium piriform, Cymatiosphaera 

perimembrana, Daillydium pentaster, Chomotriletes 

vedugensis,،مختلوف‌‌منواطق‌‌دونوين‌‌هواي‌‌نهشوته‌‌از‌قبلا‌كه‌‌

‌بورش‌‌در‌شيشوتو‌‌سوازند‌‌رسووبات‌‌در‌انود،‌‌شده‌گزارش‌ايران

‌در‌شيشتو‌سازند‌از‌.است‌توجه‌قابل‌مطالعه‌مورد‌شناسي‌چينه

‌بوا‌‌براكيوپود‌نمونه‌يک‌فقط‌تاكنون‌تير‌كوه‌شناسي‌چينه‌برش

‌رسوووبات‌اسوواس‌ايوون‌بوور‌و‌گووزارش‌‌Strophomenidعنوووان

‌انود‌‌شوده‌‌داده‌نسوبت‌‌پيشين‌تورنزين‌-پسين‌فامنين‌به‌مذكور
(Wendt et al. 2002).‌‌

‌

 پالئواکولوژی

‌در‌دريوايي‌‌هاي‌ميکروفيتوپلانکتون‌از‌ادهاستف‌چگونگي‌درباره

‌عور ‌‌حورارت،‌‌درجوه‌‌شوري،‌ساحلي،‌خط‌از‌فاصله‌تعيين

‌شوويميايي‌فيزيکووو‌متغيرهوواي‌ديگوور‌و‌ديوورين‌جغرافيووايي

‌نگواه‌‌اموا‌)‌دارد‌وجوود‌‌محودودي‌‌اطلاعات‌ديرين‌هاي‌محيط

 Le Hérissé and (Gourvennec 1992; Le Hérissé)‌هبو‌‌كنيد

1989.‌Staplin (1961)پراكنووودگي‌نحووووه‌مطالعوووه‌بوووا‌‌

‌تغيير‌كانادا،‌فرازنين‌طبقات‌در‌موجود‌هاي‌‌ميکروفيتوپلانکتون

‌تشوکيل‌‌محويط‌‌فاصله‌به‌را‌ها‌آكريتارک‌مورفوتيپ‌و‌تنو ‌در

‌و‌داد‌نسوبت‌‌ديورين‌‌سواحلي‌‌خوط‌‌از‌برگيرنده‌در‌يها‌نهشته

‌دورتور‌‌هاي‌محيط‌در‌تر‌پيچيده‌ريخت‌با‌هاي‌فرم‌گرفت‌نتيجه

 .داشتند‌وجود‌ساحلي‌خط‌از

‌Dorning (1981)مطالعووووه‌اسوووواس‌بوووور‌نيووووز‌‌

‌تغييورات‌‌نموايش‌‌بوراي‌‌ولز،‌سيلورين‌هاي‌ميکروفيتوپلانکتون

‌در‌موجود‌هاي‌ميکروفيتوپلانکتون‌مورفوتيپ‌و‌فراواني،‌تنو ،

‌دكور‌‌ارائوه‌‌مودلي‌‌دريايي‌هاي‌محيط‌مختلف‌مناطق‌يها‌نهشته
.(Downie 1963; Górka 1969; Thusu 1972; Riegel 1974; Al-

Ameri 1983)تنووووو ‌و‌فراوانووووي‌معمووووول،‌طووووور‌بووووه‌‌

‌ب‌دريايي،‌هاي‌ميکروفيتوپلانکتون ‌بلند‌زوائد‌داراي‌انوا ‌ويژهه

‌افوزايش‌‌معورف‌‌خشکي،‌هاي‌پالينومورف‌به‌نسبت‌منشعب،‌و

‌بنووابراين،‌.اسووت‌سوواحلي‌خووط‌از‌فاصووله‌و‌آب‌يژرفووا

‌هواي‌‌رفپوالينومو‌‌تنوو ‌‌و‌فراوانوي،‌‌ريخت،‌مانند‌پارامترهايي

‌رسووبي‌‌هواي‌‌محويط‌‌هاي‌ويژگي‌از‌برخي‌بازسازي‌در‌دريايي

‌دريوايي‌‌هاي‌پالينومورف‌نسبت‌مقايسه‌.اند‌استفاده‌قابل‌گذشته

‌شواخص‌‌هواي‌‌ميکروفسويل‌‌بوه‌‌(ها‌پرازينوفيت‌و‌ها‌آكريتارک)
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‌تعيوين‌‌كوه‌‌است‌هايي‌روش‌از‌نيز‌(سپورهاميو)‌خشکي‌محيط

‌را‌گذشوته‌‌سواحلي‌‌خوط‌‌از‌هوا‌‌نهشوته‌‌تشوکيل‌‌محويط‌‌فاصله

 Sarmiento 1957; Upshaw 1964; Gray).‌سوازد‌‌موي‌‌پذير‌امکان

and Boucot 1972)‌
‌بوا‌‌9والود‌‌يواه‌گ‌بوا‌‌ارتبواط‌‌بدون‌ياسپورها‌اين،‌بر‌علاوه

‌تکامول‌‌به‌مربوط‌شواهد‌يشدگ‌حف ‌،تنو ‌ي،فراوان‌به‌توجه

‌بوه‌‌متعلق‌عمدتا‌اسپورها‌ينا‌.دهند‌يم‌نشان‌را‌يخشک‌ياهانگ

‌لحوا ‌‌از‌يجاتودر‌‌هوا‌‌آن‌يناگوزا‌‌كوه‌‌هسوتند‌‌3يآونود‌‌ياهانگ

‌.است‌شده‌تر‌متنو ‌و‌يافته‌تکامل‌ياتينتزئ‌عناصر‌و‌يساختار

‌يواه‌گ‌از‌گياهوان‌‌افشواني‌‌گورده‌‌هنگام‌در‌عموماً‌سپورهاميو

در‌‌و‌شوده‌‌جابجوا‌‌بواد‌‌يوا‌/و‌آب‌توسوط‌‌،شوده‌جدا‌خود‌والد

‌در‌سواحل‌‌يوک‌نزد‌يوا‌‌و‌يخشک‌يرسوب‌يها‌يطمح‌درنهايت‌

‌از‌گووروه‌ايوون‌ين،ابنووابر‌.شوووند‌يموو‌نهشووته‌رسوووبات‌ينبوو

‌انطبووواق‌بوووراي‌مناسوووبي‌بسووويار‌ابوووزار‌هوووا‌پوووالينومورف

‌و‌(سواحل‌‌يوک‌نزد)‌يوايي‌در‌يها‌يتوال‌ينب‌يگرافينوستراتوكر

‌بوه‌‌نسوبت‌‌يخشوک‌‌ياهوان‌گ‌ياسپورها‌.كنند‌يم‌فراهم‌يا‌هقار

‌جغرافيووايي‌پراكنوودگي‌و‌يفراوانوو‌يوواهيگ‌يهووا‌يلماكروفسوو

‌و‌مطالعوه‌‌يبورا‌‌يمناسوب‌‌يها‌داده‌توانند‌يم‌و‌دارند‌تري‌وسيع

‌فوراهم‌‌يرسووب‌‌هواي‌‌حوضوه‌‌اطوراف‌‌ياهيگ‌پوشش‌يبازساز

‌شناسوايي‌‌بوه‌‌دتوانو‌‌يمو‌‌يرينوه‌د‌ياهيگ‌پوشش‌بازسازي‌.كنند

‌يوايي‌جغراف‌يپراكنودگ‌‌يالگوو‌‌و‌يرينوه‌د‌يهووا‌‌و‌آب‌شرايط

‌موذكور‌‌يهوا‌‌داده‌اين،‌بر‌علاوه‌.كند‌كمک‌يزن‌يميقد‌ياهانگ

‌فوراهم‌‌نيوز‌‌را‌گذشوته‌‌يوايي‌در‌يرغ‌يها‌شتهنه‌اييشناس‌امکان

‌يهحاشو‌‌ي،بواتلاق‌‌ي،سواحل‌‌دشوت‌‌يهوا‌‌يطمحو‌‌در‌.سوازند‌‌يم

‌كوتواه‌‌ييورات‌تغ‌توسوط‌‌يممستق‌طور‌به‌ياهيگ‌پوشش‌يباتلاق

‌سط ‌آمدن‌بالا‌،مثال‌عنوان‌به‌.شود‌يم‌كنترل‌يادر‌سط ‌مدت

‌يجوه‌نت‌در‌و‌شوده‌‌ها‌حيطم‌ينا‌در‌ياهانگ‌رشد‌باعث‌يادر‌آب

‌در‌شوده‌‌يلتشوک‌‌يها‌نهشته‌در‌اسپورها‌ينسب‌يراوانف‌افزايش

 Breuer 2007; Loboziak et)‌شوود‌‌يم‌سبب‌را‌مجاور‌ياهايدر

al. 2005; Streel et al. 2000).در‌يشوتو‌ش‌سوازند‌‌رسووبات‌‌در‌‌

‌نسبت‌اسپورها‌،كرمان‌غرب‌شمال‌ير،ت‌كوه‌يشناس‌ينهچ‌برش

                                                      
1 Dispersed spores 
2 Tracheophytes 

‌بيشوتري‌‌يفراوانو‌‌و‌تنوو ‌‌دريوايي‌‌هواي‌‌ميکروفيتوپلانکتون‌به

‌وزيکول‌‌بوا‌‌هواي‌‌ميکروفيتوپلانکتوون‌‌وجوود‌‌(.‌3شکل)‌دارند

‌تزئيناتي‌عناصر‌بدون‌،نازک‌نسبتاً‌ديواره‌شکل،‌اي‌دايره‌تقريباً

‌دهنوده‌‌نشوان‌‌،مطالعه‌مورد‌رسوبات‌در‌كوتاه‌تقريباً‌زوائد‌با‌يا

‌كوم‌‌دريوايي‌‌محويط‌‌در‌پوالينومورف‌‌داراي‌هواي‌‌توالي‌تشکيل

‌تعوداد‌‌و‌تنوو ‌‌بتووان‌‌اگور‌‌.اسوت‌‌سواحل‌‌بوه‌‌نزديوک‌‌و‌عمق

‌نظور‌‌در‌ها‌آن‌مولد‌ياهانگ‌يفراوان‌و‌تنو ‌بر‌يليدل‌را‌اسپورها

‌در‌شيشوتو‌‌سوازند‌‌هاي‌نهشته‌در‌اسپورها‌مطالعه‌نتايج‌،گرفت

‌يواهي‌گ‌پوشوش‌‌در‌دهود‌‌يمو‌‌نشوان‌‌مذكور‌يشناس‌ينهچ‌برش

‌بوه‌‌متعلوق‌‌ياهوان‌گ‌يرسووب‌‌حوضوه‌‌اطوراف‌‌در‌دونوين‌‌اواخر
Progymnospermopsida, Lycopsida, Filicopsida, 

Equisetopsidaبه‌منتسب‌يها‌فرم‌و‌نسبي‌يفراوان‌يشترينب‌‌, 

Barinophytopsida, Zoesterophyllopsida, Rhyniopsida, 

Ginkgopsida, Cycadopsidaرا‌نسووبي‌يفراوانوو‌ينكمتوور‌‌

‌.(‌1و‌‌4هاي‌شکل‌)‌داشتند
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 .کرمان غرب شمال تیر، کوه شناسی چینه برش در شیشتو سازند های پالینومورف سیشنا چینه گسترش -9 شکل
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 تیر، کوه شناسی چینه برش در شیشتو سازند های نمونه دریایی های میکروفیتوپلانکتون و اسپورها نسبی فراوانی -9 شکل

 .کرمان غرب شمال

‌
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‌از‌اسوتفاده‌‌بوا‌( کرمهان  غهرب  شهمال  تیر، کوه شناسی چینه برش در شیشتو سازند های نهشته اسپورهای قرابت -4 شکل

‌.Balme 1995)‌هاي‌داده
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‌والد گیاه

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Rhyniopsida 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Zosterophyllopsida 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Barinophytopsida 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Lycopsida 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Equisetopsida 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Progymnospermopsida 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Filicopsida 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Cycadopsida 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Ginkgopsida 
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‌
 بهرش  در شیشهتو  سهازند  ههای  نهشهته  تشکیل محیط اطراف دیرینه گیاهی پوشش در گیاهان نسبی فراوانی -5 شکل

 .مطالعه مورد شناسی چینه

‌

 نتیجه

‌يور،‌ت‌كووه‌‌شناسوي‌‌چينوه‌‌بورش‌‌در‌شيشتو‌سازند‌ينوفلورايپال

‌سوپورها،‌ا‌شوامل‌‌نسبي،‌فراواني‌ترتيب‌به‌،كرمان‌غرب‌شمال

‌،(ها‌پرازينوفيت‌و‌ها‌آكريتارک)‌دريايي‌هاي‌ميکروفيتوپلانکتون

‌توا‌‌يفضوع‌‌شودگي‌‌حفو ‌‌بوا‌‌كيتينوزوآها‌و‌ها‌اسکلوكودونت

 ‌.است‌متوسط

‌در‌شوده‌‌شوناخته‌‌هاي‌گونه‌شناسي‌چينه‌اهميت‌اساس‌بر

 ,Geminospora lemurataماننوووود‌جهوووواني‌مقيوووواس

Cristatisporites triangulatusو‌‌Retispora lepidophyta‌

‌دونوين‌‌بوه‌‌تير‌كوه‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌مطالعه‌مورد‌رسوبات

 .اند‌شده‌داده‌نسبت‌(فامنين‌-فرازنين)‌پسين

‌تقريبواً‌‌وزيکول‌‌بوا‌‌دريوايي‌‌هاي‌ميکروفيتوپلانکتون‌وجود

‌زوائود‌‌بوا‌‌يوا‌‌تزئينوات‌‌فاقد‌،نازک‌نسبتاً‌ديواره‌شکل،‌اي‌دايره

‌تشوکيل‌‌دهنوده‌‌نشوان‌‌مطالعوه‌‌موورد‌‌رسووبات‌‌در‌كوتاه‌اًنسبت

‌نزديوک‌‌و‌عمق‌كم‌دريايي‌محيط‌در‌شيشتو‌سازند‌هاي‌نهشته

 .است‌ساحل‌به

‌كوه‌يشناس‌ينهچ‌برش‌در‌شيشتو‌سازند‌ياسپورها‌مطالعه

‌تشوکيل‌‌محويط‌‌اطوراف‌‌در‌پسوين‌‌دونين‌در‌دهد‌يم‌نشان‌تير

‌يهوووا‌رده‌بوووه‌متعلوووق‌ياهوووانگ‌بررسوووي‌موووورد‌رسووووبات
Progymnospermopsida, Lycopsida ,Filicopsida, 

Equisetopsidaبوه‌‌منتسب‌يها‌فرم‌و‌نسبي‌يفراوان‌يشترينب‌ 

Barrinopsida, Zosterophyllopsida, Rhyniopsida, 

Ginkgopsida, Cycadopsidaرا‌نسووبي‌يفراوانوو‌ينكمتوور‌‌

‌.داشتند

‌

 تشکر و تقدیر

‌طهماسبي‌يرضاعل‌دكتر‌و‌برزي‌حاجيان‌محمود‌دكتر‌آقايان‌از

‌و‌فنواوري‌‌و‌پوژوهش‌‌اداره‌ترتيوب،‌‌بوه‌‌وقت،‌محترم‌روساي

‌و‌اكتشواف‌‌موديريت‌‌شناسوي‌‌زمين‌تحقيقات‌و‌مطالعات‌اداره

‌گذاشووتن‌اختيووار‌در‌بووراي‌ايووران‌نفووت‌ملووي‌شووركت‌توليوود،

‌تيور‌‌كووه‌‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌شيشتو‌سازند‌سنگي‌هاي‌نمونه

‌و‌تشوکر‌‌همطالعو‌‌ايون‌‌انجوام‌‌امکوان‌‌كوردن‌‌فراهم‌همچنين‌و

‌.نماییم می‌قدرداني

 

 منابع

انتشوارات‌سوازمان‌‌‌:‌زمين‌شناسي‌ايوران‌.‌9313.‌ .س آقانباتي

زمين‌شناسي‌و‌اكتشافات‌معدني‌كشور،‌چاپ‌اول،‌



 
 

 85 ال‌غرب‌كرمانشناسي‌كوه‌تير،‌شم‌در‌برش‌چينه‌و‌پالئواكولوژي‌سازند‌شيشتو‌پالينوستراتيگرافي

 

 

611‌ .‌

پالينوسووتراتيگرافي‌و‌پووالئوبيوژئوگرافي‌‌‌.‌9314.‌بيرانونوود‌ب‌

پايان‌نامه‌‌.رسوبات‌دونين‌بالايي‌شمال‌خاوري‌يزد

گوروه‌زموين‌شناسوي،‌دانشوکده‌‌‌‌‌كارشناسي‌ارشود،‌‌

‌. ‌911علوم،‌دانشگاه‌تهران،‌

پالينوسووتراتيگرافي‌و‌پووالئوژئوگرافي‌.‌9314.‌طايفووه‌خبووازي‌م

ايوران‌‌)سازندهاي‌پادهوا‌و‌بهورام‌در‌ناحيوه‌انوارک‌‌‌‌‌

پايووان‌نامووه‌كارشناسووي‌ارشوود،‌گووروه‌‌‌‌.(مركووزي

‌931شناسي،‌دانشکده‌علوم،‌دانشوگاه‌تهوران،‌‌‌‌زمين

 .‌

پالينوسوتراتيگرافي‌و‌پوالئوژئوگرافي‌‌‌.‌9319.‌رفيقي‌اسکويي‌ن

پايوان‌ناموه‌‌‌‌.(ازبک‌كوه)سازند‌پادها‌در‌مقطع‌تيپ‌

كارشناسي‌ارشد،‌دانشوکده‌علووم‌زموين،‌دانشوگاه‌‌‌‌‌

‌. ‌941شهيد‌بهشتي،‌

پالينوستراتيگرافي‌و‌پالئوژئوگرافي‌.‌9314.‌شيراني‌بيدآبادي‌ک

رسوبات‌دونين‌فوقاني‌در‌ناحيوه‌چاريسوه،‌شومال‌‌‌‌

پايان‌ناموه‌كارشناسوي‌ارشود،‌گوروه‌‌‌‌‌‌.هانشرق‌اصف

شناسي،‌دانشکده‌علوم،‌دانشگاه‌تربيوت‌معلوم‌‌‌‌زمين

‌. ‌919تهران،‌

پالينواسووتراتيگرافي‌.‌9311.‌و‌مهوودويان‌م.‌قويوودل‌سوويوكي‌م

رسوبات‌دونين‌در‌ناحيوه‌هوتوک‌واقوع‌در‌شومال‌‌‌‌‌

نگوواري‌و‌‌هوواي‌چينووه‌‌فصوولنامه‌پووژوهش‌‌.كرمووان

-91(:‌3)31شناسي،‌سوال‌بيسوت‌و‌ششوم،‌‌‌‌‌رسوب

33.‌

مطالعه‌پالينواسوتراتيگرافي‌و‌پوالئوژئوگرافي‌‌‌.‌9314.‌موسوي‌م

و‌سردر‌واقع‌(‌3و9)سازندهاي‌پادها،‌بهرام،‌شيشتو‌

پايووان‌نامووه‌‌‌.(شوورق‌طووبس‌)در‌حووو ‌دو‌راه‌

كارشناسي‌ارشود،‌گوروه‌زموين‌شناسوي،‌دانشوکده‌‌‌‌‌‌

 . ‌333علوم،‌دانشگاه‌تربيت‌معلم‌تهران،‌

،‌.،‌و‌ا.ح.محمودي‌قرايوي‌م‌‌.مصوري‌ف.‌وحدتي‌دانشمند‌ف

،‌نقشوووه‌زموووين‌شناسوووي‌زرنووود‌‌9314قاسووومي،‌

سازمان‌زموين‌شناسوي‌و‌اكتشوافات‌‌‌‌(:‌911111/9)

‌.1319معدني‌كشور،‌ورقه‌

پوالينومورف‌هوا‌در‌‌‌‌يوت‌اهم.‌‌9311.ف.‌و‌تابع.‌ح.س‌هاشمي

بازسازي‌محيط‌تشکيل‌رسوبات‌دونين‌بالايي‌ايران‌

مون‌‌دهموين‌هموايش‌انج‌‌‌.مركزي‌و‌البورز‌مركوزي‌‌

‌. ‌زمين‌شناسي‌ايران،‌دانشوگاه‌تربيوت‌مودرس،‌‌‌
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EXPLANATION OF PLATE 1 
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Fig. 1. Leiosphaeridia sp. A. ×1100. Figs. 2-4. Lophosphaeridium granulosum 

(Staplin) Playford, 1976. 1, ×1000. 2, ×1100. 3, ×1100. 4, ×1100. Fig. 5. 

Lophosphaeridium sp. cf. L. papillatum (Staplin) Martin, 1969. ×800. Fig. 6. 

Lophosphaeridium sp. cf. L. umbonatum Hashemi & Playford, 1998. ×1000. 

Figs. 7, 8. Gorgonisphaeridium telum Wicander & Playford, 1985. 7, 8, 

×1000. Fig. 9. Calamospora sp. A. ×600. Fig. 10. Leiotriletes ornatus 

Ishchenko, 1956. ×1000. Figs. 11, 12. Leiotriletes inermis (Waltz) Ishchenko, 

1952. 11, ×1000. 12, ×1400. Fig. 13. Raistrickia sp. A. ×1100. Fig. 14. 

Convolutispora sp. A . ×800. Fig. 15. Reticulatisporites sp. A. ×900. Fig. 16. 

Reticulatisporites sp. B. ×1000. Fig. 17. Cristatisporites triangulatus (Allen) 

McGregor & Camfield, 1982. ×800. Fig. 18. Densosporites spitsbergensis 

Playford, 1963. ×950. Fig. 19. Densosporites cassiformis, (Chibrikova) 

Archangelskaya, 1985. ×800. Fig. 20. Rotaspora sp. A. ×1000. 
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EXPLANATION OF PLATE 2 

Figs. 1, 2. Gorgonisphaeridium sp. C. 1, ×620. 2, ×650. Fig. 3. 

Leiosphaeridia sp. A. ×1100. Fig. 4. Leiosphaeridia sp. B. ×1000. Figs. 5, 6. 

Gorgonisphaeridium telum Wicander & Playford, 1985. 5, 6, ×1000. Figs. 7, 

8. Gorgonisphaeridium sp. A. 7, ×1100. 8, ×1200. Figs. 9, 10 . 

Lophosphaeridium sp. cf. L. umbonatum Hashemi & Playford, 1998. 9, 

×1100. 10, ×650. Fig. 11. Waltzispora polita (Hoffmeister, Staplin & 

Malloy) Smith & Butterworth, 1967. ×1100. Fig. 12. Apiculatasporites sp. 

C. ×1000. Fig. 13. Convolutispora sp. B. ×1100. Fig. 14. Planisporites sp. A. 

×1200. Fig. 15. Apiculatasporites adavalensis (de Jersey) Grey, 1992. ×650. 

Fig. 16. Amicosporites jonkeri (Riegel) Steemans, 1989. ×950. Fig. 17. 

Rugospora sp. A. ×800. Fig. 18. Densosporites rotatus Staplin, 1961. ×600. 

Fig. 19. Vallatisporites sp. A. ×800. Fig. 20. Verrucosisporites sp. A. ×1100. 
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EXPLANATION OF PLATE 3 

Figs. 1, 2. Retispora lepidophyta (Kedo) Playford, 1976. 1, ×800. 2, ×1000. Fig. 

3. Vallatisporites hystricosus? (Winslow) Byvscheva, 1985. ×1200. Fig. 4 

Vallatisporites sp. A. ×800. Figs. 5-8. Grandispora inculta Allen, 1965. 5, 6, 7, 8, 

×650. Fig. 9. Grandispora sp. cf. G. eximia McGregor & Camfield, 1982. ×800. 

Fig. 10. Grandispora sp. C., ×650. Fig. 11. Grandispora sp. D. ×950. ×1100. Fig. 

12. Grandispora sp. cf. G. artusa Hashemi and Playford, 2005.  ×1100. Figs. 13, 

14. Lophosphaeridium granulosum (Staplin) Playford, 1976. 13, ×800. 14, 

×600. Fig. 15. Veryhachium sp. A. ×1000.Fig. 16. Lophosphaeridium 

granulosum (Staplin) Playford, 1976. ×1200. Fig. 17. Punctatisporites planus 

Hacquebard, 1957. ×1000. Fig. 18. Apiculatasporites microconus (Richardson) 

McGregor & Camfield, 1982. ×600. Fig. 19. Anapiculatisporites sp. ×1000. Fig 

20. Scolecodont, ×1000. 

 


