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‌

‌مقدمه

از‌‌،سنگ‌منشأ‌در‌گستره‌وسيعي‌از‌حوضه‌زاگرس‌،سازند‌پابده

‌ ‌آغازي ‌ميوسن ‌حتي ‌و ‌اليگوسن ‌تا ‌لرستان)پالئوسن (‌منطقه

‌است ‌شده ‌نهشته ‌انجام. ‌سا‌مطالعات ‌روي ‌در‌شده ‌پابده زند

‌ ‌زاگرس ‌حوضه ‌مختلف ‌‌دهندة‌نشانمناطق ‌تغييراتوجود

‌ ‌بالايي،‌چشمگيري ‌و ‌مرزهاي‌زيرين ‌ليتولوژي، ‌ضخامت، در

‌جايي‌به‌جاي‌ديگر‌‌سازند‌مذکورسن‌‌و‌محتويات‌فسيلي از

الارضي‌‌هاي‌تحت‌الارضي‌و‌در‌برش‌هاي‌سطح‌چه‌در‌رخنمون

‌ازجمله ‌مختلفي ‌پژوهشگران ‌اين ‌راستا ‌در ‌و ‌ينجف‌است

،‌(6983)بهاران‌‌،(6986)زاده‌‌حسين،‌(6987)گرمابي‌،‌(6966)

‌‌صادقي ‌کر(6930)‌هداوندخانيو ‌مي، ‌(6936)ي ‌ثبوت،

‌مطالعه‌کرده(‌6939)،‌هداوندخاني‌(6936) ‌اند‌آن‌را مطالعات‌.

‌چينه ‌‌انجام‌نگاري‌زيست ‌نيز ‌و‌‌به‌بيشترشده ‌محلي صورت

‌‌براساس‌زون ‌6371)بندي‌زيستي‌وايند )‌ ‌بيشتر‌بوده است‌که

‌ ‌محلي ‌زون‌داردجنبه ‌از ‌کمتر ‌در‌‌بندي‌و ‌جديد ‌زيستي هاي

کمبود‌چنين‌مطالعاتي‌سبب‌.‌محدوده‌تتيس‌استفاده‌شده‌است

شناسي‌از‌اين‌سازند‌در‌تاقديس‌گورپي‌‌تا‌يک‌برش‌چينه‌شد

‌ايذه ‌زون ‌لحاظ‌زيست‌چينه‌انتخاب‌،واقع‌در ‌از نگاري‌بر‌‌و

‌.شودمطالعه‌‌(Wade et al. 2011)‌بندي‌زيستي‌مبناي‌زون

‌

‌شده‌موقعیت‌جغرافیایی‌و‌راه‌دسترسی‌برش‌مطالعه

‌ ‌در ‌گورپي ‌کوه ‌تاقديس ‌در ‌حتي ‌تنگ کيلومتري‌‌91برش

‌است ‌شده ‌واقع ‌لالي ‌شرق ‌شمال ‌توابع‌. ‌از ‌لالي بخش

‌است ‌خوزستان ‌استان ‌در ‌سليمان ‌مسجد راه‌‌.شهرستان

ست‌که‌اي‌امکان‌پذير‌ا‌جاده‌راهدستيابي‌به‌برش‌تنگ‌حتي‌از‌

‌دارد ‌قرار ‌لالي ‌شهرستان ‌شمال ‌در ‌راهي‌. ‌دو ‌جاده ‌اين در

‌تنگ‌حتي‌ ‌به ‌ديگري ‌و ‌پابده ‌تنگ ‌به ‌يکي ‌که ‌دارد وجود

تنگ‌در‌مختصات‌برش‌سازند‌پابده‌(.‌6شکل‌)شود‌‌منتهي‌مي

‌:‌استحتي‌به‌شرح‌زير‌

‌
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 برش‌تنگ‌حتیموقعیت‌و‌مشخصات‌جغرافیایی‌‌-‌1شکل

 

‌‌سازی‌برداری‌و‌آماده‌نمونه

شناسي‌و‌انتخاب‌‌در‌مطالعات‌صحرايي‌ضمن‌بررسي‌شواهد‌زمين

صورت‌سيستماتيک‌‌نمونه‌از‌سازند‌پابده‌به‌610شده،‌‌برش‌مطالعه

سست‌و‌رسوبات‌نرم‌‌يها‌آن‌به‌سنگ‌ةنمون‌136که‌‌شدبرداشت‌

‌ ‌سنگن‌119و ‌به ‌‌يها‌مونه ‌مربوط ‌شود‌ميسخت ‌تمامي‌. از

با‌‌هايي‌يکروسکوپو‌در‌زير‌م‌تهيه‌،مقطع‌نازک‌،سخت‌يها‌نمونه

سنگي‌سست‌و‌رسوبات‌نرم‌نيز‌‌يها‌نمونه.‌شدنور‌عبوري‌مطالعه‌

‌خيسانده ‌آب‌روي‌الک‌پس‌از ‌‌ييها‌شدن‌در ‌منافذ ‌قطر ،‌610با

از‌تفکيک‌از‌ها‌پس‌‌ميکروفسيل.‌شدشستشو‌(‌م)‌10و‌‌600‌،60

با‌نور‌انعکاسي‌مطالعه،‌شناسايي‌‌هايي‌يکروسکوپرسوب‌در‌زير‌م

‌نام ‌‌و ‌فرم‌شدگذاري ‌از ‌حفظ‌يها‌و ‌‌ةشد‌خوب ‌بافسيلي

 .شدميکروسکوپ‌الکتروني‌عکسبرداري‌
‌

‌اسیشن‌نهچی

‌مطالعات‌لیتوستراتیگرافی‌(‌الف

امتداد‌.‌متر‌ضخامت‌دارد‌761سازند‌پابده‌در‌برش‌تنگ‌حتي‌

درجه‌متغير‌‌‌80-11و‌شيب‌آنها‌بين‌‌N 80 Wقات‌عمومي‌طب

‌الف1شکل‌)است‌ ،‌ ‌سازند‌گورپي‌(. مرز‌زيرين‌اين‌سازند‌با

(‌ ‌ب1شکل ،‌ ‌چينه( ‌زيست ‌مطالعات نگاري‌‌براساس

(‌ ‌6939هداوندخاني، ‌است( ‌تدريجي ‌و که‌‌طوري‌به‌؛پيوسته

هاي‌خاکستري‌و‌سبز‌رأس‌سازند‌گورپي‌به‌شيل‌و‌مارن‌‌مارن

يک‌‌،شود‌و‌در‌محل‌مرز‌سازند‌پابده‌تبديل‌مي‌ارغواني‌قاعده

‌يها‌آهک‌مرز‌بالايي‌آن‌با‌سنگ.‌لايه‌اکسيدآهن‌نيز‌وجود‌دارد



‌
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‌

 (.‌،‌ج1شکل‌)‌و‌تدريجي‌استساز‌بسيار‌ضخيم‌لايه‌منتسب‌به‌سازند‌آسماري‌پيوسته‌‌صخره

‌

‌‌

‌‌
واحد‌مارن‌و‌=‌iiشیل‌ارغوانی،‌=‌i)این‌سازند‌در‌برش‌تنگ‌حتی‌‌ةدهند‌افی‌تشکیلنمای‌کلی‌از‌سازند‌پابده‌و‌واحدهای‌لیتوستراتیگر(‌الف‌-2شکل‌

مرز‌سازند‌(‌؛‌ج(ارغوانی‌شیل=‌i)‌حتی‌تنگ‌برش‌در‌پابده‌و‌گورپی‌سازند‌مرز(‌ب‌؛(واحد‌مارن‌و‌آهک‌بالایی=‌ivواحد‌آهکی،‌=‌iiiآهک‌پایینی،‌

‌.(شیل‌ارغوانی=‌i)واحد‌شیل‌ارغوانی‌از‌سازند‌پابده‌در‌برش‌تنگ‌حتی‌(‌و‌د‌(الاییواحد‌مارن‌و‌آهک‌ب=‌iv)پابده‌و‌آسماری‌در‌برش‌تنگ‌حتی‌

‌

‌بارز‌ ‌براساس‌تغييرات ‌برش‌تنگ‌حتي ‌در ‌پابده سازند

واحد‌شيل‌ارغواني،‌واحد‌مارن‌و‌آهک‌پاييني،‌‌1ليتولوژي‌به‌

واحد‌آهکي‌و‌واحد‌مارن‌و‌آهک‌بالايي‌به‌شرح‌زير‌تقسيم‌

 :‌شده‌است

‌

 غوانی‌واحد‌شیل‌ار

از‌سازند‌پابده‌در‌(‌،‌د1شکل‌)ضخامت‌واحد‌شيل‌ارغواني‌

‌‌11/607حتي‌‌برش‌تنگ ‌استمتر ‌با‌. ‌زيرين‌اين‌واحد مرز

‌گورپي ‌تدريجي‌‌،سازند ‌و ‌واحد‌پيوسته ‌با ‌بالايي‌آن ‌مرز و

توالي‌رسوبات‌‌.صورت‌تدريجي‌است‌مارن‌و‌آهک‌پاييني‌به

‌ ‌واحد ‌شيل‌بيشتراين ‌لا‌از ‌ميان ‌با ‌ارغواني ‌از‌‌يههاي هايي

 .‌رنگ‌است‌هاي‌سبز‌شيل

‌

 واحد‌مارن‌و‌آهک‌پایینی

‌(9شکل‌)اين‌واحد‌.‌متر‌است‌61/10ضخامت‌اين‌واحد‌حدود‌

‌يک‌ريتم‌بسيار‌منظم‌از‌تناوب‌ و‌‌مارن‌و‌آهک‌دارددر‌ابتدا

 ب الف

 ج د
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‌

هاي‌بالاتر‌و‌نزديک‌به‌واحد‌آهکي‌بر‌ضخامت‌‌در‌ضخامت

‌مارني ‌‌،واحد ‌و ‌لايهافزوده ‌ضخامت ‌‌از کاسته‌‌يکآههاي

صورت‌تدريجي‌و‌در‌‌اين‌واحد‌روي‌شيل‌ارغواني‌به.‌شود‌مي

و‌مشخص‌قرار‌‌واضحصورت‌‌به(‌1شکل‌)زير‌واحد‌آهکي‌

 .‌گرفته‌است

 

 
‌(واحد‌مارن‌و‌آهک‌پایینی=‌ii)واحد‌مارن‌و‌آهک‌پایینی‌از‌سازند‌پابده‌در‌برش‌تنگ‌حتی‌‌-3شکل‌

‌
‌(واحد‌آهکی=‌iiiواحد‌مارن‌و‌آهک‌پایینی،‌=‌ii)د‌آهکی‌از‌سازند‌پابده‌در‌برش‌تنگ‌حتی‌مرز‌واحد‌مارن‌و‌آهک‌پایینی‌و‌واح‌-4ل‌شک

‌

 واحد‌آهکی‌

‌برش ‌در ‌واحد ‌اين ‌حتي،‌ضخامت ‌از‌‌‌131تنگ ‌و متر

‌‌آهک ‌لايه ‌ضخيم ‌تا ‌متوسط ‌رنگ‌کرمهاي ‌شده‌‌به تشکيل

‌است ‌زير‌. ‌در ‌آهک‌پاييني‌و ‌و ‌مارن ‌روي‌واحد اين‌واحد

‌آهک‌بالا ‌و ‌مارن ‌واحد ‌يي ‌مشخص‌با ‌هممرز قرار‌شيب‌‌و

‌(.،‌الف1شکل‌)گرفته‌است‌

‌واحد‌مارن‌و‌آهک‌بالایی

روي‌واحد‌‌،اين‌واحد‌که‌آخرين‌واحد‌از‌سازند‌پابده‌است

‌گرفته ‌آسماري‌قرار ‌سازند ‌زير ‌در ،‌1شکل‌)‌است‌آهکي‌و

نخودي‌‌ةدر‌اين‌واحد‌يک‌لاي.‌داردمتر‌ضخامت‌‌110و‌(‌ب

 .‌رنگ‌وجود‌دارد



‌
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‌

‌‌
‌و‌‌(واحد‌مارن‌و‌آهک‌بالایی=‌ivواحد‌آهکی،‌=‌iii)مرز‌واحد‌آهکی‌با‌واحد‌مارن‌و‌آهک‌بالایی‌در‌برش‌تنگ‌حتی‌(‌الف‌-5ل‌شک

‌(واحد‌مارن‌و‌آهک‌بالایی=‌iv)مرز‌واحد‌مارن‌و‌آهک‌بالایی‌با‌آسماری‌در‌برش‌تنگ‌حتی‌‌(ب

‌

‌‌ای‌ینهمطالعات‌زیست‌چ(‌ب

مينيفرها‌و‌ترسيم‌محدوده‌در‌اين‌مطالعه،‌پس‌از‌شناسايي‌فرا

‌گونه ‌زون‌حضور ‌حتي، ‌تنگ ‌برش ‌در ‌طبق‌‌ها ‌زيستي بندي

براي‌رسوبات‌پالئوژن‌انجام‌‌Wade et al. (2011)زوناسيون‌

‌گفتني(.‌7شکل‌)شدند‌‌مشخص‌ها‌شد‌و‌سپس‌مرز‌اشکوب

‌زون ‌ارائه‌است براساس‌‌‌Wade et al. (2011)ةشد‌بندي

‌پاي ‌بايوستراتيگراف‌زون‌ةتعاريف  Berggren andيهاي

Pearson (2005)است‌شده‌انجام‌.‌ 

‌

‌زیستی‌سازند‌پابده‌یها‌زون

‌تنگ ‌در ‌پابده ‌مطالعات‌بايوستراتيگرافي‌سازند ‌‌10،حتي‌در

 :ندزون‌زيستي‌به‌شرح‌زير‌شناسايي‌و‌معرفي‌شد

‌
Zone P3. Morozovella angulata Lowest occurrence 

Zone 
 Morozovellaق‌ظهور‌اينتروالي‌در‌حد‌فاصل‌دو‌اف‌:تعریف

angulateو‌در‌پايين‌‌Globanomalina pseudomenardiiدر‌‌

‌است‌بالا .‌ ‌زيستي ‌زون ‌با ‌زون ‌بندي‌‌P3اين ‌زون از

(Berggren & Pearson, 2005)‌ ،(1995)‌Berggren et alو‌‌

Miller (1988)‌Berggren &،زيستي‌‌ ‌زون ‌با ‌و  مطابق

Morozovella angulata Zoneزون‌‌ ‌زي‌از  ,Bolliستيبندي

 .معادل‌است‌(1966)

‌

‌(سلاندین‌-دانین‌)میانی‌‌-پالئوسن‌پیشین‌:‌سن‌نسبی

متر‌است‌و‌در‌دو‌سازند‌پابده‌‌1/3ضخامت‌اين‌زون‌زيستي‌

متر‌از‌اين‌زون‌‌1/6است‌فقط‌‌گفتني.‌داردو‌گورپي‌گسترش‌

 .‌به‌سازند‌پابده‌متعلق‌است

‌

‌های‌همراه‌فسیل
Subbotina triloculinoides, Chiloguembelina sp., 

Parasubbotina variant, Subbotina triangularis, 

Globanomalina ehrenbergi, Morozovella angulata, 

Igorina tadjikistanensis, Igorina pussila. 
 

Zone P4. Globanomalina pseudomenardii Taxon 

range Zone 

‌حضور‌:تعریف ‌محدوده ‌براساس ‌زيستي ‌زون ‌اين

Globanomalina pseudomenardiiناپديدشدن‌‌‌ ‌تا ‌ظهور از

 ,Bolli (1957آن‌مشخص‌شده‌است‌و‌مطابق‌با‌زون‌زيستي‌

(1966‌ ،Berggren et al. (1995)،Berggren et al. (2000) ،‌

Berggren & Pearson (2005)‌‌ ‌با‌Wade et al. (2011)و

 .‌همين‌نام‌است

‌

‌(تانتین‌-‌سلاندین)پالئوسن‌پسین‌:‌سن‌نسبی

متري‌‌1/6و‌متراژ‌‌داردمتر‌‌11/11ضخامت‌‌،اين‌زون‌زيستي

و‌در‌واحد‌شيل‌‌شود‌يمتري‌سازند‌پابده‌را‌شامل‌م‌61/19تا‌

‌.ارغواني‌سازند‌پابده‌گسترش‌دارد

 ب الف
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‌

‌:‌هاي‌همراه‌زير‌در‌اين‌زون‌شناسايي‌شده‌است‌فسيل
Subbotina triloculinoides, Chiloguembelina sp., 

Parasubbotina variant, Subbotina triangularis, 

Globanomalina ehrenbergi, Morozovella angulata, 

Acarinina strabocella, Igorina albeari, Morozovella 

occlusa, Globanomalina chapmanii, Morozovella 

conicotruncata, Globanomalina pseudomenardii, 

Morozovella pascioensis, Morozovella velascoensis, 

Morozovella acuta, Morozovella acutispira, Acarinina 

soldadoensis, Globanomalina imitata, Morozovella 

aequa, Nummulites sp., Alveolina sp., Assilina sp., 

Lenticulina sp. 
 

 

Zone P5. Morozovella velascoensis Partial range 

Zone 

اين‌زون‌زيستي‌در‌حد‌فاصل‌دو‌افق‌آخرين‌ظهور‌‌:تعریف

Globanomalina pseudomenardii‌‌ ‌و ‌پايين ‌نخستيندر

در‌بالا‌مشخص‌شده‌است‌و‌‌Acarinina sibaiyaensisظهور

 Wadeو‌‌Berggren & Pearson (2005)بندي‌زيستي‌‌با‌زون

et al. (2011)همين‌نام‌منطبق‌است‌با‌.‌

‌ ‌زيستي ‌زون ‌اين ‌زون‌همچنين ‌از ‌پاييني ‌بخش با

Morozovella velascoensis (Bolli 1957a)با‌‌ ‌و

Morozovella velascoensis Interval Zone (Zone P5)از‌‌

 .‌معادل‌است‌Berggren & others 1995بندي‌‌زون

‌

‌(تانتین)پالئوسن‌پسین‌:‌سن‌نسبی

مترري‌‌‌61/19و‌متراژ‌‌داردمتر‌‌1/6ضخامت‌‌،اين‌زون‌زيستي

و‌در‌واحد‌شريل‌‌‌شود‌يتري‌سازند‌پابده‌را‌شامل‌مم‌11/11تا‌

 .ارغواني‌سازند‌پابده‌گسترش‌دارد
 

‌های‌همراه‌‌فسیل
Morozovella conicotruncata, Morozovella occlusa, 

Morozovella acutispira, Acarinina soldadoensis, 

Globanomalina imitate, Morozovella aequa, 

Nummulites sp., Alveolina sp., Assilina sp., Lenticulina 

sp., Morozovella velascoensis, Chiloguembelina sp., 

Parasubbotina variant, Subbotina triangularis. 
 

Zone E1. Acarinina sibaiyaensis Lowest occurrence 

Zone & Zone E2. Pseudohastigerina 

wilcoxensis/Morozovella velascoensis Concurrent 

range Zone 

‌ ‌زون ‌افق‌‌:E1تعریف ‌دو ‌فاصل ‌حد ‌در ‌زيستي ‌زون اين

‌‌نخستسن ‌و‌‌Acarinina sibaiyaensisظهور ‌پايين در

Pseudohastigerina wilcoxensisدر‌بالا‌مشخص‌شده‌است‌‌

 Wade etو‌‌Berggren‌&‌Pearson (2005) ‌و‌با‌زون‌زيستي

al. (2011)همچنين‌اين‌زون‌زيستي‌.‌همين‌نام‌منطبق‌است‌با‌

‌ ‌زيستيزيربا  ‌Acarinina(Molina & others, 1999) ‌زون

sibaiyaensis‌ ‌زيستي ‌زيرزون ‌از ‌پاييني ‌بخش ،(Pardo & 

others 1999)‌Acarinin sibaiyaensisاز‌‌و‌‌ ‌مياني بخش

‌ ‌زون  ‌Morozovella(Berggren & others 1995)اينتروال

velascoensis [P5]معادل‌است‌‌. 

‌

 (ایپرزین)ائوسن‌پیشین‌:‌سن‌نسبی

اين‌زون‌زيستي‌از‌نوع‌زون‌زيستي‌اشتراکي‌‌:E2تعریف‌زون‌

(Concurrent range Zone‌ ‌محدوده‌( ‌براساس ‌که است

‌ ‌گونه ‌دو و‌‌Pseudohastigerina wilcoxensisاشتراک

Morozovella velascoensisبا‌اين‌ويژگي‌‌؛تعريف‌شده‌است‌

‌ظهور‌ ‌نخستين ‌بين ‌دو ‌آن ‌اشتراک ‌محدوده که

Pseudohastigerina wilcoxensisآخرين‌ظهور‌‌‌ ‌پايين‌و در

Morozovella velascoensisاست‌‌ ‌بالا ‌در ‌زيستي‌. ‌زون اين

 Wade etو‌Berggren & Pearson (2005)بندي‌زيستي‌‌با‌زون

al. (2011)با‌همين‌نام‌منطبق‌است‌.‌

‌ ‌زيستي ‌زون ‌اين ‌همچنين ‌زيستيبا  زيرزون

Pseudohastigerina wilcoxensis زون‌ ‌زيست‌از ي‌بندي

(Molina & others 1999)زون‌‌‌ ‌اينتروال ‌از ‌بالايي ‌بخش و

Morozovella velascoensis [P5]زون‌‌ ‌زيستي‌‌از بندي

(Berggren & others 1995)معادل‌است‌. 

‌

 (ایپرزین)ائوسن‌پیشین‌:‌سن‌نسبی

متر‌ضخامت‌دارند‌‌1اين‌دو‌زون‌زيستي‌در‌برش‌تنگ‌حتي،‌

‌شوند‌يابده‌را‌شامل‌ممتري‌سازند‌پ‌11/13تا‌‌11/11و‌متراژ‌

‌گسترش‌دارد ‌و‌در‌واحد‌شيل‌ارغواني‌سازند‌پابده اين‌دو‌.

‌به ‌شد‌زون ‌گرفته ‌نظر ‌در ‌مشترک ‌فس‌؛صورت ‌هاي‌يلزيرا



‌
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‌

‌‌E1مربوط‌به‌زون‌ ‌668نمونه‌)فقط‌در‌يک‌نمونه مشاهده‌(

‌.شد‌و‌مرز‌بالايي‌اين‌زون‌مشخص‌نيست

 :هاي‌همراه‌در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارتند‌از‌فسيل
Chiloguembelina sp., Acarinina sibaiyaensis, 

Pseudohastigerina wilcoxensis, Morozovella 

velascoensis, Morozovella allisonensis, Morozovella 

gracilis, Morozovella edgari, Ranikothalia sp., 

Operculina sp., Discocyclina sp., Orbitolites sp. 

 

Zone E3. Morozovella marginodentata Partial range 

Zone 

اين‌زون‌زيستي‌اينتروالي‌است‌که‌بخشي‌از‌گسترش‌‌:تعریف

‌م ‌نظر ‌در ‌را ‌گونه ‌افق‌گيرد‌ييک ‌و‌‌که ‌زيرين ‌زيستي هاي

‌ظهور‌ ‌نخستين ‌و ‌ظهور ‌آخرين ‌براساس ‌زون ‌اين بالايي

‌(.‌Partial range Zone)شود‌‌ديگر‌تعيين‌مي‌يها‌گونه

اين‌زون‌زيستي‌طبق‌تعريف‌اينتروالي‌است‌که‌بخشي‌از‌

‌گ ‌بر‌‌‌Morozovella marginodentataونهگسترش ‌در را

در‌‌Morozovella velascoensisگيرد‌که‌بين‌آخرين‌ظهور‌‌مي

در‌بالا‌تعيين‌‌Morozovella formosaپايين‌و‌نخستين‌ظهور‌

‌زون ‌از ‌نام ‌همين ‌با ‌زيستي ‌زون ‌با ‌و ‌است ‌بندي‌شده

Berggren & Pearson (2005)و‌‌Wade et al. (2011)مطابق‌‌

‌است ‌همچ. ‌زيستي ‌زون ‌اين  Morozovellaبانين

velascoensis-Morozovella formosa formosa and/or 

Morozovella lensiformis Interval Zone (P6a)از‌‌

‌‌زون ‌زيستي ‌با‌Berggren & others 1995بندي ،
Morozovella subbotinae / Pseudohastigerina 

wilcoxensis Partial Range Zone (P6b)بندي‌زيستي‌‌از‌زون‌

Berggren & Miller 1988و‌با‌زون‌زيستي‌‌Globorotalia 

edgari Zoneبندي‌زيستي‌‌از‌زون‌Premoli Silva & Bolli 

 .معادل‌است‌1973

‌

‌(ایپرزین)ائوسن‌پیشین‌:‌سن‌نسبی

متر‌ضخامت‌دارد‌و‌‌61اين‌زون‌زيستي‌در‌برش‌تنگ‌حتي،‌

‌شام‌11/11تا‌‌11/13متراژ‌ و‌‌شود‌يل‌ممتري‌سازند‌پابده‌را

‌.‌در‌واحد‌شيل‌ارغواني‌سازند‌پابده‌گسترش‌دارد

 :هاي‌همراه‌در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارتند‌از‌فسيل
Morozovella gracilis, Pseudohastigerina wilcoxensis, 

Morozovella aequa, Morozovella subbotinae, 

Acarinina esnaensis, Globanomalina ovalis, Acarinina 

wilcoxensis, Morozovella lensiformis, Morozovella 

edgari. 
 

Zone E4. Morozovella formosa Lowest occurrence 

Zone 

‌ظهور‌‌:تعریف ‌نخستين ‌بين ‌اينتروالي ‌زيستي ‌زون اين

Morozovella formosaظهور‌‌‌ ‌نخستين ‌و ‌پايين در

Morozovella aragonensisدر‌بالا‌است‌‌.‌

‌زون‌زيست  ‌Berggren & Pearsonياين‌زون‌زيستي‌با

(2005)‌‌ ‌‌Wade et al. (2011)و ‌نام ‌همين ‌استبا .‌مطابق

‌زيستي ‌زون ‌اين  Morozovella formosaبا‌همچنين

formosa/Morozovella lensiformis-Morozovella 

aragonensis Interval Zone (P6b)زون‌‌ ‌زيستي‌‌از بندي

Berggren & others 1995‌ ‌با ،Morozovella formosa-

Morozovella lensiformis Partial range Subzone (P6c)از‌‌

و‌با‌زون‌زيستي‌‌Berggren & Miller 1988بندي‌زيستي‌‌زون
Morozovella formosa-Morozovella lensiformis Partial-

range Subzone (P8a)زون‌‌ ‌زيستي‌از ‌Blow 1979بندي

 .معادل‌است

‌

‌(ایپرزین)ائوسن‌پیشین‌:‌سن‌نسبی

متر‌ضخامت‌دارد‌‌1/91ن‌زيستي‌در‌برش‌تنگ‌حتي،‌اين‌زو

و‌‌شود‌يمتري‌سازند‌پابده‌را‌شامل‌م‌61/67تا‌‌11/11و‌متراژ‌

‌.‌در‌واحد‌شيل‌ارغواني‌سازند‌پابده‌گسترش‌دارد

‌:هاي‌همراه‌در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارتند‌از‌فسيل
Morozovella gracilis, Subbotina velascoensis, 

Subbotina eocaena, Morozovella marginodentata, 

Morozovella formosa, Planorotalites pseudoscitula, 

Igorina broedermanii, Guembelitrioides lozanoi, 

Morozovella aequa, Acarinina coaligensis, Acarinina 

collactea, Morozovella subbotinae, Acarinina 

esnaensis, Acarinina wilcoxensis, Morozovella 

lensiformis, Pseudohastigerina wilcoxensis. 
 

Zone E5. Morozovella aragonensis/Morozovella 

subbotinae Concurrent range Zone 

‌‌:تعریف ‌اشتراکي ‌يک‌زون ‌زيستي ‌زون  Concurrent)اين

range‌)در‌نظر‌گرفته‌شده‌است‌که‌محدوده‌اشتراک‌آن‌بين‌
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‌

‌ ‌ظهور ‌و‌‌Morozovella aragonensisنخستين ‌پايين در

‌گرفته‌‌‌Morozovella subbotinaeآخرين‌ظهور ‌قرار ‌بالا در

‌.است

بندي‌‌اين‌زون‌زيستي‌با‌زون‌زيستي‌با‌همين‌نام‌از‌زون

Berggren & Pearson (2005)و‌‌Wade et al. (2011)مطابق‌‌

‌است .‌ ‌زيستي ‌زون ‌اين  Morozovellaباهمچنين

aragonensis/ Morozovella formosa formosa 

Concunrent range Zone (P7)زون‌‌ ‌زيستي‌‌از بندي

Berggren & others 1995زيستي‌ ‌زون ‌با ، Morozovella 

aragonensis/ Morozovella formosa Concurrent range 

Zone (P7)بندي‌زيستي‌‌از‌زون‌Berggren & Miller 1988‌،

‌ ‌زيستي ‌زون  Morozovella aragonensis/ Morozovellaبا

formosa Partial range Subzone P8bزون‌‌ بندي‌زيستي‌‌از

Blow 1979،‌‌ ‌زون‌Globorotalia formosa Zoneبا بندي‌‌از

‌ ‌ترک‌Berggren 1969زيستي ‌با ‌زونو ‌از هاي‌‌يبي

Globorotalia formosa Zoneو‌‌Globorotalia 

aragonensis Zoneبندي‌زيستي‌از‌زون‌‌ Bolli 1966معادل‌‌
 .است

‌

‌(ایپرزین)ائوسن‌پیشین‌:‌سن‌نسبی

متر‌ضخامت‌دارد‌و‌‌67حتي،‌‌اين‌زون‌زيستي‌در‌برش‌تنگ

‌شامل‌مي‌61/31تا‌‌61/67متراژ‌ شود‌و‌‌متري‌سازند‌پابده‌را

‌.‌حد‌شيل‌ارغواني‌سازند‌پابده‌گسترش‌دارددر‌وا

‌:هاي‌همراه‌در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارتند‌از‌فسيل
Subbotina velascoensis, Subbotina eocaena, 
Morozovella marginodentata, Morozovella formosa, 
Planorotalites pseudoscitula, Igorina broedermanii, 
Guembelitrioides lozanoi, Morozovella aequa, 
Acarinina coaligensis, Acarinina collactea, 
Morozovella subbotinae, Morozovella aragonensis, 
Morozovella caucasica, Acarinina pentacamerata, 
Subbotina gortanii, Acarinina esnaensis, Acarinina 

wilcoxensis, Morozovella lensiformis. 
 

Zone E6. Acarinina pentacamerata Partial range 

Zone 

‌گسترش‌گون‌:تعریف ‌را‌‌ةاين‌زون‌زيستي‌بخشي‌از نامبرده

‌ظهور‌‌دربرمي ‌آخرين ‌زيستي ‌افق ‌دو ‌بين ‌که گيرد

Morozovella subbotinaeظهور‌‌‌ ‌نخستين ‌و ‌پايين در

Acarinina cuneicamerataدر‌بالا‌قرار‌دارد‌‌.‌

بندي‌‌اين‌زون‌زيستي‌با‌زون‌زيستي‌با‌همين‌نام‌از‌زون

‌Wade et al. (2011)و‌‌‌Berggren & Pearson (2005)زيستي

‌است ‌مطابق ‌زيستي. ‌زون ‌اين  Globorotalia با‌همچنين

aragonensis Zone (P8)زون‌‌ ‌زيستي‌از  Berggrenبندي

از‌‌ Morozovella aragonensis Zone (P8) با‌و‌1969

 & Berggren و‌Berggren & Miller 1988بندي‌زيستي‌‌زون

others 1995معادل‌است‌. 

‌

‌(ایپرزین)ائوسن‌پیشین‌:‌بیسن‌نس

‌ متر‌ضخامت‌دارد‌و‌‌3اين‌زون‌زيستي‌در‌برش‌تنگ‌حتي،

شود‌و‌‌متري‌سازند‌پابده‌را‌شامل‌مي‌61/606تا‌‌61/31متراژ‌

‌.‌اين‌زون‌در‌واحد‌شيل‌ارغواني‌سازند‌پابده‌گسترش‌دارد

‌:هاي‌همراه‌در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارتند‌از‌فسيل
Morozovella aragonensis, Morozovella caucasica, 
Acarinina pentacamerata, Subbotina gortanii, 
Subbotina velascoensis, Subbotina eocaena, 
Morozovella marginodentata, Igorina broedermanii, 
Guembelitrioides lozanoi, Morozovella aequa, 
Acarinina coaligensis, Acarinina collactea, Acarinina 
esnaensis, Acarinina wilcoxensis, Morozovella 
lensiformis, Subbotina yeguaensis, Planorotalites 

capdevilensis, Pseudohastigerina micra. 
 

Zone E7. Acarinina cuneicamerata Lowest 

occurrence Zone 

بين‌نخستين‌ظهور‌است‌که‌اين‌زون‌زيستي‌اينتروالي‌‌:تعریف

در‌پايين‌و‌نخستين‌‌Acarinina cuneicamerataنامبرده‌‌ةگون

‌.قرار‌دارد‌در‌بالاGuembelitrioides nuttalli ‌ظهور

بندي‌‌اين‌زون‌زيستي‌با‌زون‌زيستي‌با‌همين‌نام‌از‌زون

Berggren & Pearson (2005)و‌‌Wade et al. (2011)مطابق‌‌

‌برآوردشد‌؛است ‌بايوکرون ‌مدت ‌‌Wade et al. 2011ةاما

‌اين‌‌؛تر‌است‌طولاني ‌کاليبره‌پژوهشگرانزيرا نخستين‌‌ةشد‌از

‌Payros et al. 2007توسط‌‌Guembelitrioides nuttalliظهور‌

 Wade etدر‌اين‌مطالعه‌براي‌اين‌زون‌نتايج‌.‌استفاده‌کردند

al. 2011چنين‌اين‌زون‌زيستي‌هم.‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است‌



‌
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‌

‌ ‌زيستي ‌زون  Planorotalites palmerae-Hantkeninaبا

nuttalli Interval Zone (P9)بندي‌زيستي‌‌از‌زون‌Berggren 

& Miller 1988معادل‌است‌. 

‌

‌(لوتسین‌-‌ایپرزین)میانی‌‌-‌ائوسن‌پیشین:‌سن‌نسبی

متر‌ضخامت‌دارد‌و‌‌69اين‌زون‌زيستي‌در‌برش‌تنگ‌حتي،‌

‌شود‌يمتري‌سازند‌پابده‌را‌شامل‌م‌61/661تا‌‌61/606متراژ‌

و‌اين‌زون‌در‌واحد‌شيل‌ارغواني‌و‌واحد‌مارن‌و‌آهک‌پاييني‌

‌.‌سازند‌پابده‌گسترش‌دارد

‌ ‌‌E7زون ‌ظهور ‌نخستين  Turborotalia frontosaبراساس

(Payros et al. 2007)به‌دو‌زيرزون‌زيستي‌زير‌تقسيم‌شده‌‌

‌:‌است
 

Subzone E7a. Acarinina cuneicamerata Lowest 

occurrence Subzone 

‌اين‌زيرزون‌زيستي‌اينتروالي‌‌:تعریف بين‌نخستين‌است‌که

‌گون ‌‌ةظهور ‌و‌‌Acarinina cuneicamerataنامبرده ‌پايين در

‌.قرار‌دارد‌در‌بالاTurborotalia frontosa نخستين‌ظهور

بندي‌‌اين‌زيرزون‌زيستي‌با‌زيرزون‌زيستي‌با‌همين‌نام‌از‌زون

 .مطابق‌است‌Wade et al. (2011)يستي‌ز

‌

‌(ایپرزین)ائوسن‌پیشین‌:‌سن‌نسبی

متر‌ضخامت‌دارد‌و‌‌1اين‌زيرزون‌زيستي‌در‌برش‌تنگ‌حتي،‌

.‌شود‌يمتري‌سازند‌پابده‌را‌شامل‌م‌61/607تا‌‌61/606متراژ‌

‌.‌اين‌زيرزون‌در‌واحد‌شيل‌ارغواني‌سازند‌پابده‌گسترش‌دارد

 :زون‌عبارتند‌ازهاي‌همراه‌در‌اين‌زير‌فسيل
Morozovella aragonensis, Morozovella caucasica, 

Acarinina pentacamerata, Subbotina gortanii, 

Subbotina velascoensis, Subbotina eocaena, 

Morozovella marginodentata, Igorina broedermanii, 

Guembelitrioides lozanoi, Morozovella aequa, 

Acarinina coaligensis, Acarinina collactea, Acarinina 

esnaensis, Acarinina wilcoxensis, Morozovella 

lensiformis, Subbotina yeguaensis, Planorotalites 

capdevilensis, Pseudohastigerina micra, Astrorotalia 

palmera, Acarinina cuneicamerata. 
 

Subzone E7b. Turborotalia frontosa Lowest 

occurrence Subzone 

بين‌نخستين‌‌است‌که‌اين‌زيرزون‌زيستي‌اينتروالي‌:تعریف

‌گون ‌‌ةظهور ‌و‌‌Turborotalia frontosaنامبرده ‌پايين در

‌.قرار‌دارد‌در‌بالاGuembelitrioides nuttalli ‌نخستين‌ظهور

بندي‌‌اين‌زيرزون‌زيستي‌با‌زيرزون‌زيستي‌با‌همين‌نام‌از‌زون

 .مطابق‌است‌Wade et al. (2011)زيستي‌

‌

‌(لوتسین)ائوسن‌میانی‌:‌نسبی‌سن

متر‌ضخامت‌دارد‌و‌‌8اين‌زيرزون‌زيستي‌در‌برش‌تنگ‌حتي،‌

‌شود‌يمتري‌سازند‌پابده‌را‌شامل‌م‌61/661تا‌‌61/607متراژ‌

‌پابده‌ ‌سازند ‌پاييني ‌آهک ‌و ‌مارن ‌واحد ‌در ‌زيرزون ‌اين و

‌.‌گسترش‌دارد

‌:هاي‌همراه‌در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارتند‌از‌فسيل
Astrorotalia palmera, Turborotalia frontosa, 

Parasubbotina varianta, Catapsydrax unicavus, 

Morozovelloides bandyi, Pseudohastigerina micra, 

Morozovella aragonensis, Acarinina pentacamerata, 

Subbotina velascoensis, Subbotina eocaena, 

Planorotalites pseudoscitula, Acarinina esnaensis. 
 

Zone E8. Guembelitrioides nuttalli Lowest-

occurrence Zone 

اين‌زون‌زيستي‌اينتروالي‌است‌که‌بين‌دو‌افق‌زيستي‌‌:تعریف

‌ ‌ظهور ‌و‌‌Guembelitrioides nuttalliنخستين ‌پايين در

‌.‌در‌بالا‌قرار‌دارد‌Globigerinatheka kugleriنخستين‌ظهور‌

‌زون ‌از ‌نام ‌همين ‌با ‌زيستي ‌زون ‌با ‌زيستي ‌زون بندي‌‌اين

Berggren & Pearson (2005)و‌‌Wade et al. (2011)مطابق‌‌

‌‌اما‌؛است ‌زيستي ‌زون ‌اين  .Wade et alرامدت‌بايوکرون

‌.‌است‌کردهتر‌‌است‌و‌طولاني‌دادهتغيير‌‌(2011)

‌تقر ‌زيستي ‌زون ‌اين  Globorotalia با‌يباًهمچنين

aragonensis Zone (P8)زون‌‌ ‌زيستي‌از  ,Berggrenبندي

‌با1969 ، Hantkenina nuttalli Partial range Zoneاز‌‌

و‌با‌زون‌زيستي‌‌Berggren & Miller 1988ي‌زيستي‌بند‌زون

Hantkenina aragonensis Zoneبندي‌‌از‌زون‌Bolli 1957b‌

 .‌معادل‌است
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‌

‌(لوتسین)ائوسن‌میانی‌:‌سن‌نسبی

متر‌ضخامت‌دارد‌و‌‌61اين‌زون‌زيستي‌در‌برش‌تنگ‌حتي،‌

‌.شود‌متري‌سازند‌پابده‌را‌شامل‌مي‌61/617تا‌‌61/661متراژ‌

‌زي ‌زون ‌پابده‌اين ‌آهک‌پاييني‌سازند ‌و ‌مارن ‌واحد ‌در ستي

‌.‌گسترش‌دارد

‌:هاي‌همراه‌در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارتند‌از‌فسيل
Guembelitrioides nuttalli, Acarinina pseudotopilensis, 

Clavigerinella sp., Morozovella aragonensis, 

Morozovella caucasica, Guembelitrioides lozanoi. 
 

Zone E9. Globigerinatheka kugleri/ Morozovella 

aragonensis Concurrent range Zone 

‌زيستي‌:تعریف ‌زيستي‌يک‌زون ‌زون ‌نظر‌‌اشتراکي‌اين در

‌اشتراک‌آن‌بين‌نخستين‌ظهور‌ ‌محدوده ‌است‌که گرفته‌شده

Globigerinatheka kugleriظهور‌‌‌ ‌آخرين ‌و ‌پايين در

Morozovella aragonensisگرفته‌است‌در‌بالا‌قرار‌.‌

بندي‌‌اين‌زون‌زيستي‌با‌زون‌زيستي‌با‌همين‌نام‌از‌زون

Berggren & Pearson (2005)و‌‌Wade et al. (2011)مطابق‌‌

‌.است

‌ ‌زيستي ‌زون ‌اين  Globigerapsisباهمچنين

kugleri/Morozovella aragonensis Concurrent range 

Zone (P11)بندي‌زيستي‌‌از‌زون‌Berggren & others 1995‌،

 Globigerapsis kugleri/ Subbotina frontosa Partial با

range Zone (P11)بندي‌زيستي‌‌از‌زون‌Berggren & Miller 

‌با‌بخش‌بالايي‌زون‌زيستي‌1988 ،Globigerapsis kugleri 

Zone (P11)بندي‌زيستي‌‌از‌زون‌Berggren 1969و‌با‌بخش‌‌

‌ ‌زيستي ‌زون از‌‌Globigerapsis kugleri Zoneبالايي

 .معادل‌است‌‌Bolli 1957bبندي‌زون

‌

‌(لوتسین)ائوسن‌میانی‌:‌سن‌نسبی

‌ضخامت ‌برش‌تنگ‌حتي،: ‌در ‌زيستي ‌زون متر‌‌‌11/11اين

‌ ‌‌61/617ضخامت‌دارد‌و‌متراژ ‌را‌‌673تا متري‌سازند‌پابده

شود‌و‌اين‌زون‌در‌واحد‌مارن‌و‌آهک‌پاييني‌سازند‌‌شامل‌مي

‌.‌پابده‌گسترش‌دارد

 :در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارتند‌ازهاي‌همراه‌‌فسيل
Globigerinatheka kugleri, Subbotina senni, Acarinina 

bullbrooki, Parasubbotina eoclava, Acarinina quatra, 

Turborotalia pomeroli, Globigerinatheka index, 

Morozovella spinulosa, Turborotalia increbescense, 

Acarinina praetopilensis, miliolid, ostracod, 

Morozovelloides crassatus, Globoturborotalita 

ouachitaensis, Globigerinatheka barri, Acarinina 

topilensis, Hantkenina sp., Catapsydrax sp. 

Guembelitrioides nuttalli, Acarinina pseudotopilensis, 

Turborotalia frontosa , Parasubbotina varianta, 

Acarinina cuneicamerata, Subbotina yeguaensis, 

Planorotalites capdevilensis, Pseudohastigerina micra, 

Morozovella aragonensis, Morozovella caucasica, 

Acarinina pentacamerata, Subbotina gortanii, Igorina 

broedermanii, Guembelitrioides lozanoi, Acarinina 

coaligensis, Acarinina collactea, Subbotina 

velascoensis, Subbotina eocaena, Nummulites sp., 

Alveolina sp., Assilina sp. 

 

Zone E10. Acarinina topilensis Partial-range Zone 

‌گسترش‌گون‌:تعریف ‌را‌‌ةاين‌زون‌زيستي‌بخشي‌از نامبرده

‌زي‌گيرد‌يدربرم ‌افق ‌دو ‌بين ‌ظهور‌که ‌آخرين ستي

Morozovella aragonensisظهور‌‌‌ ‌آخرين ‌و ‌پايين در

Guembelitrioides nuttalliدر‌بالا‌قرار‌دارد‌‌.‌

بندي‌‌اين‌زون‌زيستي‌با‌زون‌زيستي‌با‌همين‌نام‌از‌زون

Berggren & Pearson (2005)و‌‌Wade et al. (2011)مطابق‌‌

‌است ‌‌همچنين‌اين‌زون‌زيستي.  ;Globorotalia lehneri با

Zone (P12)زون‌‌ ‌با‌Berggren 1969بندي‌زيستي‌از ‌معادل ،

‌Morozovella lehneri Zone (P12)بخش‌پاييني‌زون‌زيستي‌

 Berggren ‌و‌Berggren & Miller 1988بندي‌زيستي‌از‌زون

& others 1995و‌با‌بخش‌پاييني‌زون‌زيستي‌Morozovella 

lehneri Zone (P12)بندي‌از‌زون‌‌Blow 1979است‌عادلم‌‌. 

‌

‌(لوتسین)ائوسن‌میانی‌:‌سن‌نسبی

متر‌ضخامت‌دارد‌‌61/10اين‌زون‌زيستي‌در‌برش‌تنگ‌حتي،‌

‌‌673و‌متراژ‌ ‌شامل‌م‌61/683تا ‌را .‌شود‌يمتري‌سازند‌پابده

‌.اين‌زون‌زيستي‌در‌واحد‌آهکي‌سازند‌پابده‌گسترش‌دارد

‌:هاي‌همراه‌در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارتند‌از‌فسيل
Globigerinatheka korotkovi, Turborotalia 

possagnoensis, Acarinina rohri, Morozovelloides 

lehneri, Hantkenina primitiva, Globigerinatheka 



‌

 

‌11 (خوزستان‌ذه،يزون‌ا)‌يدر‌برش‌تنگ‌حت‌ديجد‌يستيز‌يها‌زون‌يو‌معرف‌يشناس‌نهيچ

‌

kugleri, Acarinina bullbrooki, Morozovelloides 

crassatus, Globigerinatheka barri, Acarinina 

topilensis, Hantkenina sp., Catapsydrax sp., 

Guembelitrioides nuttalli, Acarinina pseudotopilensis, 

Clavigerinella sp., Morozovelloides bandyi, 

Turborotalia frontosa , Pseudohastigerina micra, 

Chiloguembelina sp. 

 

Zone E11. Morozovelloides lehneri Partial range 

Zone 

‌‌:تعریف ‌را‌‌ةگسترش‌گوناين‌زون‌زيستي‌بخشي‌از نامبرده

‌ظهور‌‌دربرمي ‌آخرين ‌زيستي ‌افق ‌دو ‌بين ‌که گيرد

Guembelitrioides nuttalliو‌نخستين‌ظهور‌‌Orbulinoides 

beckmanniقرار‌دارد‌‌.‌

بندي‌‌اين‌زون‌زيستي‌با‌زون‌زيستي‌با‌همين‌نام‌از‌زون

Berggren & Pearson (2005)و‌‌Wade et al. (2011)مطابق‌‌

‌است ‌بخش‌بالايي‌زون‌زيستيهمچنين‌. ‌اين‌زون‌زيستي‌با

Morozovella lehneri Partial-range Zone (P12)از‌‌

 & Berggren ‌و‌Berggren & Miller 1988بندي‌زيستي‌‌زون

others 1995است‌معادل‌. 

‌

‌(بارتونین)ائوسن‌میانی‌:‌سن‌نسبی

متر‌ضخامت‌دارد‌و‌‌68اين‌زون‌زيستي‌در‌برش‌تنگ‌حتي،‌

.‌شود‌متري‌سازند‌پابده‌را‌شامل‌مي‌61/106تا‌‌61/683متراژ‌

‌.اين‌زون‌زيستي‌در‌واحد‌آهکي‌سازند‌پابده‌گسترش‌دارد

 :هاي‌همراه‌در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارتند‌از‌فسيل
Globigerinatheka tropicalis, Globigerinatheka 

korotkovi, Turborotalia possagnoensis, 

Morozovelloides lehneri, Globigerinatheka kugleri, 

Acarinina bullbrooki, Morozovelloides crassatus, 

Globigerinatheka barri, Acarinina topilensis, 

Hantkenina sp., Catapsydrax sp., Guembelitrioides 

nuttalli, Acarinina pseudotopilensis, Clavigerinella sp., 

Morozovelloides bandyi, Turborotalia frontosa , 

Pseudohastigerina micra. 
 

Zone E12. Orbulinoides beckmanni Taxon range 

Zone 

است‌که‌‌Taxon range Zoneزون‌زيستي‌يک‌‌اين‌:تعریف

را‌‌‌Orbulinoides beckmanniةمحدوده‌ظهور‌تا‌انقراض‌گون

‌گيرد‌دربرمي ‌از‌. ‌همين‌نام ‌زون‌زيستي‌با اين‌زون‌زيستي‌با

 .Wade et alوBerggren & Pearson (2005) ‌بندي‌زون

‌همچنين‌اين‌زون‌زيستي‌با‌زون‌زيستي.‌منطبق‌است‌(2011)

Globigerapsis beckmanni Zone (P13)بندي‌زيستي‌‌از‌زون‌

Berggren & Miller 1988،Berggren & others 1995، 

Blow 1979‌‌ ‌زيستي‌‌Berggren 1969و ‌زون ‌با و

Porticulasphaera mexicana Zoneزون‌‌ ‌زيستي‌‌از بندي

Bolli 1957bمعادل‌است‌.‌

‌

‌(بارتونین)ائوسن‌میانی‌:‌سن‌نسبی

‌ متر‌ضخامت‌دارد‌و‌‌1اين‌زون‌زيستي‌در‌برش‌تنگ‌حتي،

‌شود‌يمتري‌سازند‌پابده‌را‌شامل‌م‌61/166تا‌‌61/106متراژ‌

‌.‌و‌در‌واحد‌آهکي‌سازند‌پابده‌گسترش‌دارد

 :عبارتند‌ازهاي‌همراه‌در‌اين‌زون‌زيستي‌‌فسيل
Orbulinoides beckmanni, Paragloborotalia opima, 

Morozovelloides lehneri, Hantkenina sp., Catapsydrax 

sp. 

 

Zone E13. Morozovelloides crassatus Highest 

occurrence Zone 

اين‌زون‌زيستي‌اينتروالي‌است‌که‌بين‌دو‌افق‌زيستي‌‌:تعریف

در‌پايين‌و‌آخرين‌‌Orbulinoides beckmanniآخرين‌ظهور‌

‌.در‌بالا‌قرار‌دارد‌Morozovelloides crassatusظهور‌

‌زون ‌از ‌نام ‌همين ‌با ‌زيستي ‌زون ‌با ‌زيستي ‌زون ‌بندي‌اين

Pearson (2005) ‌&‌ Berggren‌ ‌Wade et al. (2011)و

‌.منطبق‌است

 Truncorotaloidesهمچنين‌اين‌زون‌زيستي‌با‌زون‌زيستي

rohri-Morozovella spinulosa Partial-range Zone ([PI4)از‌‌

 &Berggren‌Miller 1988 &، others 1995بندي‌زيستي‌‌زون

Berggren زيستي‌ ‌زون ‌با  -‌Truncorotaloides rohriو

Globigerinita howei Partial range Zone (P14)بندي‌‌از‌زون‌

 .معادل‌است‌يباًتقر‌Blow 1979زيستي‌

‌

‌(تونینبار)ائوسن‌میانی‌:‌سن‌نسبی

متر‌ضخامت‌دارد‌و‌‌90اين‌زون‌زيستي‌در‌برش‌تنگ‌حتي،‌
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‌

شود‌‌متري‌سازند‌پابده‌را‌شامل‌مي‌61/116تا‌‌61/166متراژ‌

‌.‌و‌در‌واحد‌آهکي‌سازند‌پابده‌گسترش‌دارد

 :هاي‌همراه‌در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارتند‌از‌فسيل
Turborotalia cerroazulensis, Morozovelloides 
coronatus, Globigerinatheka mexicana, Hantkenina 
dumblei, Turborotalia altispiroides, Catapsydrax 
howei, Globigerinatheka semiinvoluta, Hantkenina sp., 
Catapsydrax sp., Paragloborotalia opima, 
Morozovelloides lehneri, Turborotalia possagnoensis, 
Morozovelloides crassatus, Globoturborotalita 
ouachitaensis, Globigerinatheka kugleri, Turborotalia 
pomeroli, Globigerinatheka index, Turborotalia 
increbescense, Pseudohastigerina micra, Subbotina 

gortanii, Subbotina eocaena. 
 

Zone E14. Globigerinatheka semiinvoluta Highest-

occurrence Zone 

اين‌زون‌زيستي‌اينتروالي‌است‌که‌بين‌دو‌افق‌زيستي‌‌:تعریف

‌ ‌ظهور ‌و‌‌Morozovelloides crassatusآخرين ‌پايين در

‌ در‌بالا‌قرار‌‌Globigerinatheka semiinvolutaآخرين‌ظهور

‌.دارد

 بندي‌اين‌زون‌زيستي‌با‌زون‌زيستي‌با‌همين‌نام‌از‌زون

Pearson (2005)  & Berggren و‌Wade et al. (2011)منطبق‌‌

‌.است

‌زيستي‌ ‌زون ‌با ‌زيستي ‌زون ‌اين همچنين

Porticulasphaera semiinvoluta Interval Zone [P15]از‌‌

‌‌زون ‌زيستي ‌زون‌Berggren & others 1995بندي ‌با ،

 Porticulasphaera semiinvoluta Partial-range Zoneزيستي

[P15]بندي‌زيستي‌‌از‌زون‌Berggren & Miller 1988با‌زون‌‌،

‌زون‌Globigerapsis mexicana Zoneزيستي  بندي‌زيستي‌از

Berggren 1969 و‌با‌زون‌زيستي‌Globigerapsis mexicana 

Zone [PI5]بندي‌زيستي‌‌از‌زون‌Blow 1969معادل‌است‌. 

‌

‌(پریابونین)ائوسن‌پسین‌:‌سن‌نسبی

‌ ‌برش‌تنگ‌حتي، ‌زيستي‌در ‌ضخامت‌‌61/699اين‌زون متر

‌متر ‌و ‌دارد ‌‌61/116اژ ‌شامل‌‌1/961تا ‌را ‌پابده متري‌سازند

آهکي‌سازند‌پابده‌گسترش‌‌اين‌زون‌زيستي‌در‌واحد.‌شود‌مي

‌.‌دارد

 :هاي‌همراه‌در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارتند‌از‌فسيل
Dentoglobigerina sp., Catapsydrax africanus, 
Turborotalia ampliapertura, Turborotalia cocoaensis, 
Hantkenina alabamensis, Genus 2. sp.1, Turborotalia 
cerroazulensis, Globigerinatheka mexicana, Hantkenina 
dumblei, Turborotalia altispiroides, Hantkenina sp., 
Catapsydrax sp., Globigerinatheka barri, 
Globigerinatheka semiinvoluta, Globigerinatheka 
kugleri, Turborotalia pomeroli, Globigerinatheka index. 

 

Zone E15. Globigerinatheka index Highest-

occurrence Zone 

اين‌زون‌زيستي‌اينتروالي‌است‌که‌بين‌دو‌افق‌زيستي‌‌:تعریف

‌پايين‌و‌Globigerinatheka semiinvoluta ‌آخرين‌ظهور در

‌.در‌بالا‌قرار‌دارد‌Globigerinatheka indexآخرين‌ظهور‌
 Pearson بندي‌اين‌زون‌زيستي‌با‌زون‌زيستي‌با‌همين‌نام‌از‌زون

(2005) & Berggren و‌Wade et al. (2011)منطبق‌است‌.‌

‌زيستي‌ ‌زون ‌بالايي ‌بخش ‌با ‌زيستي ‌زون ‌اين همچنين

Porticulasphaera semiinvoluta Interval Zone [PI5]و‌‌

‌زيستي ‌زون ‌پاييني  Turborotaliaبخش

cunialensis/Cribrohantkenina inflata Concurrent-range 

Zone (PI6)بندي‌زيستي‌‌از‌زون‌Berggren and others 1995‌

 .‌معادل‌است

‌

‌(پریابونین)ائوسن‌پسین‌:‌سن‌نسبی

متر‌ضخامت‌دارد‌‌1/690اين‌زون‌زيستي‌در‌برش‌تنگ‌حتي،‌

‌شامل‌م‌107تا‌‌1/961و‌متراژ‌ و‌‌شود‌يمتري‌سازند‌پابده‌را

‌.‌ازند‌پابده‌گسترش‌دارددر‌واحد‌آهکي‌س

 :هاي‌همراه‌در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارتند‌از‌فسيل
Paragloborotalia nana, Turborotalia cunialensis, 
Cribrohantkenina inflata, Catapsydrax dissimilis, 
Zeauvigerina zelandica, Hantkenina alabamensis, 
Hantkenina australis, Pseudohastigerina 
naguewichiensis, Hantkenina compressa, Hantkenina 
nanggulanensis, Subbotina eocaena, Hantkenina sp., 
Catapsydrax sp., Globoturborotalita ouachitaensis, 
Globigerinatheka index, Turborotalia pomeroli, Miliolid. 

 

Zone E16. Hantkenina alabamensis Highest-

occurrence Zone 

اين‌زون‌زيستي‌اينتروالي‌است‌که‌بين‌دو‌افق‌زيستي‌‌:تعریف

‌ظهور ‌آخرين‌Globigerinatheka index ‌آخرين ‌پايين‌و در



‌

 

‌13 (خوزستان‌ذه،يزون‌ا)‌يدر‌برش‌تنگ‌حت‌ديجد‌يستيز‌يها‌زون‌يو‌معرف‌يشناس‌نهيچ

‌

‌.در‌بالا‌قرار‌دارد‌Hantkenina alabamensisظهور‌

‌زون ‌از ‌نام ‌همين ‌با ‌زيستي ‌زون ‌با ‌زيستي ‌زون  بندي‌اين

Pearson (2005) Berggren &‌ منطبق‌‌Wade et al. (2011)و

‌.‌است

‌زون‌ ‌بالايي ‌بخش ‌با ‌زيستي ‌زون ‌اين همچنين

 Turborotalia cunialensis/ Cribrohantkeninaزيستي

inflata Concurrent range Zone (P16)زون‌‌‌ ‌کل و

 Globigerina gortanii gortanii-Turborotaliaزيستي

centralis Consecutive range Zone (P17)زون‌‌ بندي‌‌از

 Turborotaliaو‌با‌زون‌زيستي‌‌Blow (1969, 1979)زيستي‌

cerroazulensis Interval Partial-range Zone (P17)از‌‌

 Berggren & Miller 1988, Berggren &بندي‌زيستي‌‌زون

others 1995معادل‌است‌‌. 

‌

‌(پریابونین)ائوسن‌پسین‌:‌سن‌نسبی

متر‌ضخامت‌دارد‌و‌‌1/7اين‌زون‌زيستي‌در‌برش‌تنگ‌حتي،‌

و‌اين‌‌شود‌يمتري‌سازند‌پابده‌را‌شامل‌م‌1/161تا‌‌107اژ‌متر

‌پابده‌ ‌سازند ‌بالايي ‌آهک ‌و ‌مارن ‌واحد ‌در ‌زيستي زون

‌.‌گسترش‌دارد

 :هاي‌همراه‌در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارتند‌از‌فسيل
Zeauvigerina zelandica, Hantkenina alabamensis, 

Turborotalia ampliapertura, Turborotalia cocoaensis, 

Hantkenina sp., Catapsydrax sp. 
 

Zone O1. Pseudohastigerina naguewichiensis 

Highest-occurrence Zone 

‌اينتروالي‌است‌‌:تعریف ‌که  Hantkeninaبين‌آخرين‌ظهور

alabamensisدر‌پايين‌و‌آخرين‌ظهور‌‌Pseudohastigerina 

naguewichiensisقرار‌دارد‌در‌بالا‌‌.‌

‌زون ‌با ‌زون ‌‌اين ‌زون‌O1زيستي ‌زيستي‌‌از بندي

Berggren & Pearson (2005)و‌‌ Wade et al. (2011)منطبق‌

‌.‌است

‌ ‌با ‌زيستي ‌زون ‌اين  Turborotaliaهمچنين

cerroazulensis-Pseudohastigerina spp. Interval Zone 

[P18]بندي‌‌از‌زون‌Berggren and others 1995معادل‌است‌‌. 

‌

‌(روپلین)الیگوسن‌پیشین‌:‌سن‌نسبی

متر‌ضخامت‌دارد‌و‌‌96اين‌زون‌زيستي‌در‌برش‌تنگ‌حتي،‌

‌شامل‌م‌1/113تا‌‌1/161متراژ‌ و‌‌شود‌يمتري‌سازند‌پابده‌را

‌.‌در‌واحد‌مارن‌و‌آهک‌بالايي‌سازند‌پابده‌گسترش‌دارد

 :هاي‌همراه‌در‌اين‌زون‌زيستي‌عبارتند‌از‌فسيل
Ditrupa, Paragloborotalia nana, Zeauvigerina 

zelandica, Genus 2. sp.1, Turborotalia ampliapertura, 

Miliolid, Subbotina gortanii, Nummulites sp., 

Chiloguembelina sp. 

 

Small‌ globigerinids/ Haplophragmium 

slingeri/Zeauvigerina ass.z.54 

 Berggren)بندي‌‌شاخص‌زون‌هاي‌يلعلت‌نبود‌فس‌به‌:تعریف

& Pearson (2005و‌‌ Wade et al. (2011)در‌بخش‌بالايي‌

‌زون ‌از ‌آسماري ‌ابتداي ‌و ‌پابده ‌‌سازند ‌وايند (‌6371)بندي

‌.استفاده‌شده‌است

‌ ‌پابده‌‌11زون ‌سازند ‌از ‌اينتروالي ‌براي ‌وايند توسط

‌زيادي ‌ميزان ‌حاوي ‌که ‌‌Small globigerinidsتعريف‌شده

 .است‌.Eouvigerina (Zeauvigerina) sppو
‌

‌(شاتین‌-روپلین)پسین‌‌-‌پیشینالیگوسن‌:‌سن‌نسبی

متر‌است‌و‌متراژ‌‌‌619،شده‌ضخامت‌اين‌زون‌در‌برش‌مطالعه

1/113‌‌ ‌‌761تا ‌پابده)متري ‌سازند ‌انتهاي ‌را‌( ‌پابده سازند

‌مي ‌پابده‌‌شامل ‌آهک‌بالايي‌سازند ‌و ‌مارن ‌واحد ‌در ‌و شود

‌.‌گسترش‌دارد

‌:هاي‌زير‌همراه‌است‌اين‌زون‌زيستي‌با‌فسيل
Ditrupa, Catapsydrax martinii, Globigerinella obesae, 

Globoturborotalita ciperoensis, Tenuitella patefacta, 

Tenuitella insolita, Dentoglobigerina galavisi, 

Globigerina angulisuturalis, Haplophragmium sp., 

Algae, Asterigerina sp., Lithophyllum sp., Genus 2. 

sp.1, Turborotalia ampliapertura, Catapsydrax sp., 

Globoturborotalita ouachitaensis, Ostracod, miliolid, 

Operculina sp., Lenticulina sp. 

 



‌

‌

 6936 دوم تابستان، شماره 67و سوم، شماره پياپي شناسي، سال سي اري و رسوبنگ هاي چينه پژوهش 61

‌

 
‌(زون‌ایذه)شناسی‌و‌زوناسیون‌سازند‌پابده‌در‌برش‌تنگ‌حتی‌‌چینه‌-‌6شکل

 

 ‌نتیجه

‌مطالعات‌ ‌شناسايي‌زون‌چينهدر هاي‌زيستي‌جديد‌‌شناسي‌و

نتايج‌‌،واقع‌در‌زون‌ايذه‌،سازند‌پابده‌در‌برش‌تنگ‌حتي‌در

‌:است‌آمده‌به‌دستزير‌

 .‌متر‌است‌‌761ضخامت‌سازند‌پابده‌در‌برش‌تنگ‌حتي -6

از‌لحاظ‌ليتولوژي‌سازند‌پابده‌در‌برش‌تنگ‌حتي‌در‌زون‌ -1

يک‌‌،بخش‌غيررسمي‌تقسيم‌شده‌است‌که‌هر‌بخش‌1ايذه‌به‌

واحد‌‌1اين‌.‌شود‌ه‌ميتواحد‌کليدي‌در‌اين‌زون‌در‌نظر‌گرف

 :عبارتند‌از

 واحد‌شيل‌ارغواني 

 واحد‌مارن‌و‌آهک‌پاييني 

 واحد‌آهکي 



‌
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 واحد‌مارن‌و‌آهک‌بالايي 

‌مطالعه -9 ‌برش ‌در ‌پابده ‌سازند ‌زيرين ‌سازند‌‌مرز ‌با شده

شيب‌و‌پيوسته‌است‌و‌در‌محل‌اين‌مرز‌يک‌تغيير‌‌گورپي‌هم

‌شيل ‌از ‌شيل‌بارز ‌به ‌گورپي ‌سازند ‌سبز ‌و ‌تيره ي‌ها‌هاي

 .‌ارغواني‌سازند‌پابده‌مشهود‌است

‌برش‌ -1 ‌در ‌آسماري ‌سازند ‌با ‌پابده ‌سازند ‌بالايي مرز

‌؛شيب‌و‌همراه‌با‌تغييرات‌ليتولوژيکي‌است‌شده‌نيز‌هم‌مطالعه

که‌طبقات‌متناوب‌مارني،‌شيلي‌و‌آهکي‌سازند‌پابده‌‌طوري‌به

 .‌دنشو‌هاي‌ضخيم‌لايه‌آسماري‌تبديل‌مي‌به‌سنگ‌آهک

‌بايوس -1 ‌مطالعات ‌برش‌در ‌در ‌پابده ‌سازند تراتيگرافي

جنس‌از‌‌90متعلق‌به‌‌ةگون‌616ضمن‌تشخيص‌‌،شده‌مطالعه

زون‌در‌سازند‌پابده‌به‌شرح‌زير‌شناسايي‌و‌‌16فرامينيفرها،‌

 :دنشو‌معرفي‌مي
 

Zone P3. Morozovella angulata Lowest occurrence 

Zone 
Zone P4. Globanomalina pseudomenardii Taxon range 

Zone 

Zone P5. Morozovella velascoensis Partial range Zone 

Zone E1. Acarinina sibaiyaensis Lowest occurrence 

Zone 

Zone E2. Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella 

velascoensis Concurrent range Zone 

Zone E3. Morozovella marginodentata Partial range 

Zone 

Zone E4. Morozovella formosa Lowest occurrence 

Zone 

Zone E5. Morozovella aragonensis/Morozovella 

subbotinae Concurrent range Zone 

Zone E6. Acarinina pentacamerata Partial range Zone 

Zone E7. Acarinina cuneicamerata Lowest occurrence 

Zone 

Zone E8. Guembelitrioides nuttalli Lowest-occurrence 

Zone 

Zone E9. Globigerinatheka kugleri/ Morozovella 

aragonensis Concurrent range Zone 

Zone E10. Acarinina topilensis Partial-range Zone 

Zone E11. Morozovelloides lehneri Partial range Zone 

Zone E12. Orbulinoides beckmanni Taxon range Zone 

Zone E13. Morozovelloides crassatus Highest 

occurrence Zone 

Zone E14. Globigerinatheka semiinvoluta Highest-

occurrence Zone 

Zone E15. Globigerinatheka index Highest-occurrence 

Zone 

Zone E16. Hantkenina alabamensis Highest-

occurrence Zone 

Zone O1. Pseudohastigerina naguewichiensis Highest-

occurrence Zone 

Small‌ globigerinids/Haplophragmium 

slingeri/Zeauvigerina ass.z.54 

‌تعريف‌زون -7 ‌زيستي ‌برش‌هاي ‌در ‌مطالعه‌شده ‌با‌‌هاي شده

 Wadeتتيس‌توسط‌‌ةشده‌در‌محدود‌هاي‌زيستي‌تعريف‌زون

et al. (2011)دارند‌بيتطابق‌بسيار‌خو‌‌. 

‌زون -6 ‌تعريف‌براساس ‌زيستي ‌پابده‌‌هاي ‌سازند ‌سن شده،

 .‌است(‌شاتين)اليگوسن‌پسين‌‌-‌(سلاندين)‌پالئوسن‌پسين

در‌سازند‌گورپي‌و‌حتي‌پالئوژن‌در‌برش‌‌-‌مرز‌کرتاسه‌-60

‌.‌هاي‌سبزرنگ‌واقع‌شده‌است‌در‌شيل

شده‌در‌واحد‌شيل‌‌ائوسن‌در‌برش‌مطالعه‌-‌مرز‌پالئوسن‌-66

‌داردارغوان ‌قرار ‌پابده ‌سازند ‌در‌‌طوري‌به‌؛ي ‌مرز ‌اين که

 .‌متري‌قاعده‌سازند‌پابده‌قرار‌دارد‌11/11هاي‌حتي‌‌برش

‌ائوسن‌-61 ‌برش‌مطالعه‌-‌مرز ‌در ‌واحد‌‌اليگوسن ‌در شده

که‌اين‌مرز‌‌طوري‌به‌؛مارن‌و‌آهک‌بالايي‌سازند‌پابده‌قرار‌دارد

‌ ‌در ‌برش‌حتي ‌مشخص‌شده‌‌1/161در ‌پابده ‌سازند متري

‌.‌است
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Plate 1 
Figs 1a- c: Globigerinatheka index (Finlay 1939), Sample No: 386,  

Fig 1d: Globigerinatheka index (Finlay 1939), Sample No: 295,  

Fig 2a: Globigerinatheka kugleri (Loeblich and Tappan 1957), Sample No: 316,  

Fig 2b: Globigerinatheka kugleri (Loeblich and Tappan 1957), Sample No: 324,  

Fig 2c: Globigerinatheka semiinvoluta (Keijzer 1945), Sample No: 400,  

Fig 2d: Globigerinatheka semiinvoluta (Keijzer 1945), Sample No: 423,  

Figs 3a- c: Globoturborotalia angulisuturalis (Bolli 1957), Sample No: 711,  

Fig 4: Orbulinoides beckmanni (Saito 1962), Sample No: 360,  

Figs 5a- c: Guembelitrioides nuttalli (Hamilton 1953), Sample No: 536,  

Fig 6: Globanomalina pseudomenardii (Bolli 1957), Sample No: 175,  

Figs 7a- c: Turborotalia ampliapertura (Bolli 1957), Sample No: 557,  

Figs 7d: Turborotalia ampliapertura (Bolli 1957), Sample No: 453,  

Fig 8: Turborotalia frontosa (Subbotina 1953), Sample No: 290,  

Fig 9: Turborotalia frontosa (Subbotina 1953), Sample No: 265,  

Fig 10: Morozovella formosa (Bolli 1957), Sample No: 236,  
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Plate 2 
Figs 1a- c: Morozovella aragonensis (Nuttall 1930), Sample No: 259,  

Fig 1d: Morozovella aragonensis (Nuttall 1930), Sample No: 233,  

Fig 2: Morozovelloides lehneri (Cushman and Jarvis 1929), Sample No: 339,  

Fig 3: Morozovella subbotinae (Morozova 1939), Sample No: 191,  

Fig 4: Morozovella velascoensis (Cushman 1925), Sample No: 144,  

Figs 6a- c: Acarinina cuneicamerata (Blow 1979), Sample No: 306,  

Figs 7a- c: Acarinina sibaiyaensis (El Naggar 1966), Sample No: 1881,  

Fig 8: Acarinina topilensis (Cushman 1925), Sample No: 329,  

Fig 9: Acarinina topilensis (Cushman 1925), Sample No: 360,  

Figs 10 a-c: Hantkenina alabamensis (Cushman 1924), Sample No: 552,  

Fig 10 d: Hantkenina alabamensis (Cushman 1924), Sample No: 476,  

 


