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 براساس مراغه، یشرق جنوب در یانیم کیژوراس یها نهشته یپالئواکولوژ و یگرافینواستراتیپال

‌یخشک یها نومورفیپال
‌

‌ايران‌تهران،‌دانشگاه‌علوم‌پرديس‌شناسي،‌زمين‌دانشكده‌دانشيار‌،سجادی فرشته

‌ايران‌تهران،‌نشگاهدا‌علوم‌پرديس‌شناسي،‌زمين‌دانشكده‌ارشد‌كارشناسي‌دانشجوي‌،یفراهان یدرمنک سمیه
‌

 چکیده

‌آهک‌آهک،‌متر‌‌63۱از‌شده‌تشكيل‌،سازند‌ينا‌.شد‌مطالعه‌(يغرب‌البرز)‌مراغه‌يشرق‌جنوب‌يداغگو‌يشناس‌ينهچ‌برش‌در‌يدلچا‌سازند

‌سپورها،ا)‌يخشك‌يها‌ينومورفپال‌شامل‌يمتنوع‌يها‌ينومورفپال‌مجموعه‌يحاو‌يشناس‌ينهچ‌برش‌ينا‌.است‌مارن‌و‌يلش‌ي،آهك‌يلش‌يلي،ش

‌‌66،مجموعه‌ينا‌در‌.است‌متوسط‌يشدگ‌حفظ‌با‌(ها‌اسكلوكودونت‌ها،‌يتارکاكر‌ها،‌ينوفلاژلهدا‌يستس)‌ياييدر‌يها‌ينومورفپال‌و‌(ها‌پولن

 ‌Klukisporitesةگون‌فراواني‌و‌حضور‌براساس‌.شد‌ييشناسا‌(جنس‌‌66به‌متعلق)‌پولن‌گونه‌‌63و‌(جنس‌‌64به‌متعلق)‌اسپور‌گونه

variegatus،رسمي‌زون‌‌Klukisporites Zoneرسمي‌زيرزون‌و‌‌Klukisporites variegatus Subzoneمياني‌ژوراسيک‌سن‌به‌‌

‌هاي‌نهشته‌در‌شده‌معرفي‌هاي‌مورفپالينو‌با‌حاضر‌هاي‌ميوسپور‌ةمقايس‌.شد‌شناسايي‌شده‌مطالعه‌رسوبات‌براي‌(كالووين‌-‌پسين‌باژوسين)

‌تشابه‌از‌(...‌و‌هند‌،چين‌مصر،‌افغانستان،‌استراليا،)‌جهان‌نقاط‌ساير‌و‌(داغ‌كپه‌مركزي،‌ايران‌مركزي،‌و‌شرقي‌البرز)‌ايران‌در‌زمان‌هم‌تقريباً

‌هاي‌ميوسپور‌قرابت‌به‌باتوجه‌.كند‌مي‌حكايت‌مناطق‌اين‌در‌(دوگر)‌مياني‌ژوراسيک‌در‌مشابه‌وهواي‌آب‌درنتيجه‌و‌گياهي‌پوشش‌نسبي

‌پوشش‌سيكادوفيتا‌و‌ليكوفيتا‌ژينكوفيتا،‌حقيقي،‌هاي‌سرخس‌پتريدواسپرموفيتا،‌مخروطيان،‌فراواني،‌رتيبت‌به‌،آنها‌والد‌گياهان‌به‌موجود

‌والد‌گياهان‌امروزي‌هاي‌نمونه‌زندگي‌محيط‌شرايط‌گرفتن‌نظر‌در‌با‌.اند‌داده‌مي‌تشكيل‌را‌مذكور‌برش‌در‌دليچاي‌سازند‌اطراف‌گياهي

‌هاي‌داينوفلاژله‌وجود‌.اند‌شده‌تشكيل‌مرطوب‌و‌گرم‌تا‌معتدل‌وهواي‌آب‌شرايط‌در‌مذكور‌سازند‌يها‌نهشته‌گرفت‌نتيجه‌توان‌مي‌ها‌ميوسپور

‌با‌‌Nannoceratopsis pellucidaو‌‌Gonyaulacysta jurassica،‌Ctenidodinium continuumمانند‌گرم‌هاي‌آب‌شاخص

‌.كنند‌مي‌تأييد‌را‌شده‌مطالعه‌رسوبات‌تشكيل‌انزم‌در‌وهوا‌آب‌نوع‌اين‌حاكميت‌نيز‌آلگ‌و‌قارچ‌هاي‌اسپور‌فراوان‌حضور

‌يخشك‌يها‌نومورفيپال‌،يانيم‌کيژوراس‌،يچايدل‌سازند‌،يپالئواكولوژ‌،يگرافينواستراتيپال‌:ها دواژهیکل
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 مقدمه

‌جغرافيايي‌شگستر‌،البرز‌هاي‌كوه‌در‌ژوراسيک‌هاي‌نهشته

‌مجزا‌رسوبي‌چرخه‌دو‌به‌مذكور‌يها‌توالي‌.دارند‌وسيعي

‌نسبت‌ساختي‌زمين‌رويدادهاي‌به‌آنها‌مرز‌كه‌هستند‌طمربو

‌ترياس)‌رسوبي‌چرخه‌نخستين‌هاي‌سنگ‌.است‌شده‌داده

‌،متر‌چندهزار‌ضخامت‌با‌(مياني‌ژوراسيک‌اوايل‌-‌بالايي

‌عمق‌كم‌دريايي‌گاه‌و‌اي‌درياچه‌-‌مردابي‌هاي‌‌حوضه‌معرف

‌گاهي‌و‌سنگ‌ماسه‌شيل،‌از‌ضخيمي‌هاي‌توالي‌و‌است‌بوده

‌با‌كه‌شود‌مي‌شامل‌را‌دار‌فسيل‌آهک‌سنگ‌از‌هايي‌لايه‌نميا

‌.اند‌شده‌شناخته‌شمشک‌گروه‌/‌شمشک‌سازند‌عنوان

‌كه‌(بالايي‌-‌مياني‌ژوراسيک)‌دوم‌رسوبي‌چرخه‌رسوبات

‌هاي‌رديف‌شامل‌بيشتر‌شود،‌مي‌شناخته‌مگو‌گروه‌نام‌با

‌دليچاي‌سازند‌مارني‌هاي‌آهک‌سنگ‌و‌مارن‌داراي‌دريايي

‌ژوراسيک)‌لار‌سازند‌هاي‌آهک‌سنگ‌و‌(مياني‌يکژوراس)

‌سازند‌جغرافيايي‌گسترش‌(.‌69۱3آقانباتي)‌هستند‌(پسين

‌قزوين،‌شمال‌آبيک،‌كرج،‌دماوند،)‌البرز‌به‌محدود‌،دليچاي

‌سازند‌اين‌و‌نبوده‌...(‌و‌شاهرود‌جام،‌سمنان،‌هراز،‌ۀدر

‌و‌همدان‌آبگرم‌مراغه،‌زنجان،‌ةسلطاني‌هاي‌كوه‌در‌همچنان

‌آقانباتي)‌است‌شده‌گزارش‌اروميه‌درياچه‌شرقي‌جنوب

‌مرز‌،شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌هاي‌برش‌بيشتر‌در‌(.6939

‌تدريجي‌را‌آن‌بالايي‌مرز‌و‌ناپيوسته‌را‌سازند‌اين‌زيرين

‌.اند‌دانسته

‌بلمنيت،‌آمونيت،‌مانند‌متنوعي‌فوناي‌،دليچاي‌سازند

‌فرامينيفر‌و‌زوئربريو‌اسفنج،‌خارپوست،‌براكيوپود،‌اي،‌دوكفه

‌و‌شيلي‌هاي‌لايه‌ةمطالع‌با‌اخير‌هاي‌سال‌در‌همچنين‌.دارد

‌طبقات‌اين‌در‌ها‌پالينومورف‌شد‌داده‌نشان‌مارني،

‌-‌ماكرو‌محتواي‌براساس‌.دارند‌خوبي‌شدگي‌حفظ

‌سازند‌اين‌از‌يدمتعد‌هاي‌برش‌سن‌تاكنون‌ها‌ميكروفسيل

 ;Seyed-Emami et al. 1985, 1989, 2000)است‌شده‌تعيين

Wheeler & Sarjeant 1990; Schioler et al. 2002; Majidifard 

2004; Ghasemi-Nejad et al. 2012; Mafi et al. 2013; 

(Dehbozorgi et al. 2013; Hashemi Yazdi et al. 2015شهرابي‌؛‌

‌زاد‌شفيع‌؛‌69۱6همكاران‌و‌زاد‌شفيع‌؛‌69۱6خاكي‌و‌نژاد‌قاسمي‌؛6979

‌؛‌6931،69۱7همكاران‌و‌وزيري‌؛‌69۱6نهاد‌نيک‌؛‌69۱4امامي‌سيد‌و

‌صباغيان‌؛‌69۱۱همكاران‌و‌سجادي‌؛‌69۱7همكاران‌و‌نژاد‌قاسمي

‌نويدي‌؛‌6932بزرگي‌ده‌؛‌6932همكاران‌و‌برومند‌؛‌69۱3اورک‌؛69۱۱

‌يزدي‌هاشمي‌؛‌6932همكاران‌و‌جعفرآبادي‌سعادتي‌؛‌6939همكاران‌و

‌استفاده‌،مطالعه‌اين‌هدف‌.(‌6934يزدي‌هاشمي‌؛‌6939همكاران‌و

‌ديرينه‌محيط‌وهواي‌آب‌و‌سن‌تعيين‌در‌ها‌پالينومورف‌از

‌.است‌گويداغ‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌دليچاي‌سازند

‌

 شناسی چینه برش ارتباطی های راه و جغرافیایی موقعیت

 شده مطالعه

‌شرق‌جنوب‌كيلومتري‌‌64در‌گويداغ‌شناسي‌چينه‌برش

‌دره‌گوي‌روستاي‌شمال‌يكيلومتر‌‌2حدود‌،مراغه‌شهرستان

‌برش‌به‌دسترسي‌براي‌.دارد‌قرار‌(گويداغ‌كوه)‌پايين

‌استفاده‌هشترود‌به‌مراغه‌جاده‌از‌توان‌مي‌مذكور‌شناسي‌چينه

‌برش‌در‌دليچاي‌سازند‌قاعده‌جغرافيايي‌مختصات‌.كرد

‌‌N 37گويداغ‌شناسي‌چينه
о
46 "6/ ‌59و‌"47/1 16′ 

о
 16′ E‌

 .(‌6شكل)‌است

‌متر‌‌63۱با‌گويداغ‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌دليچاي‌سازند

‌تا‌زيتوني‌سبز‌آهكي‌شيل‌و‌آهک‌از‌بيشتر‌ضخامت،

‌با‌دليچاي‌سازند‌همبري‌.است‌شده‌تشكيل‌خاكستري

‌شواهد‌نبود‌علت‌به‌(زير‌در)‌شمشک‌گروه‌هاي‌نهشته

‌سفيدرنگ،‌كوارتزي‌كنگلومراي‌افق‌مانند‌ناپيوستگي

‌آقانباتي)‌...‌و‌دار‌هنآ‌رس‌افق‌گلي،‌ترک‌ليمونيتي،‌هاي‌قلوه

‌يها‌پالينومورف‌بين‌شباهت‌همچنين،‌.است‌تدريجي‌(6939

‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌شمشک‌سازند‌با‌دليچاي‌سازند

‌سازند‌اين‌زيرين‌مرز‌بودن‌تدريجي‌بر‌اثباتي‌نيز‌شده‌مطالعه

‌صورت‌به‌لار‌سازند‌با‌مذكور‌سازند‌ييبالا‌مرز‌.است

‌و‌ابرقاني‌،(6973)‌قانيابر‌و‌آدابي‌(.‌2شكل)‌است‌پيوسته

‌بالا‌مرز‌نيز‌(6939)‌آقانباتي‌و‌(69۱3)‌اورک‌،(69۱1)‌آدابي

 .اند‌دانسته‌تدريجي‌را‌مراغه‌ناحيه‌در‌دليچاي‌سازند‌پايين‌و
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‌
 مراغه شرق جنوب گویداغ، شناسی چینه برش به دسترسی های راه و جغرافیایی موقعیت -9 شکل

 
 گویداغ شناسی چینه برش در دلیچای سازند از نمایی و شناسی چینه ستون -1 شکل
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 کار روش

‌هاي‌رخنمون‌روي‌متعددي‌پالينولوژيكي‌مطالعات‌كنون‌تا

‌.است‌گرفته‌صورت‌مركزي‌و‌شرقي‌البرز‌در‌دليچاي‌سازند

‌شناسي‌چينه‌برش‌غربي،‌البرز‌در‌سازند‌اين‌مطالعة‌براي

‌نمونه‌‌29تعداد‌.شد‌انتخاب‌مراغه‌شرقي‌جنوب‌در‌گويداغ

‌مطالعة‌براي‌.شد‌برداشت‌مذكور‌سازند‌مناسب‌طبقات‌از

‌دو‌،شده‌مطالعه‌سازند‌زيرين‌مرز‌در‌ها‌پالينومورف‌تغييرات

‌در‌ها‌نمونه‌.شد‌برداشت‌شمشک‌سازند‌انتهاي‌از‌نيز‌نمونه

 Phipps & Playford)‌فورد‌پلي‌و‌فيپس‌روش‌به‌آزمايشگاه

‌‌9،ونهنم‌هر‌از‌.شدند‌(Maceration)‌سازي‌آماده‌1984)

‌پالينولوژيكي‌مطالعات‌براي‌اسلايد‌‌71،مجموع‌در‌و‌اسلايد

‌شده‌تهيه‌اسلايدهاي‌در‌موجود‌هاي‌پالينومورف‌.شد‌آماده

‌از‌و‌شد‌مطالعه‌‌611و‌‌41لنز‌با‌نوري‌ميكروسكوپ‌با

‌به‌و‌‌611لنز‌با‌خوب‌نسبتاً‌شدگي‌حفظ‌با‌هاي‌پالينومورف

‌دوربين‌توسط‌(Immersion Oil)‌ايمرسيون‌روغن‌بردن‌كار

‌تعيين‌براي‌همچنين‌.گرفت‌صورت‌برداري‌عكس‌،ديجيتالي

‌والد‌گياهان‌مذكور،‌سازند‌ديرينه‌محيط‌وهواي‌آب

‌.شد‌محاسبه‌ها‌ميوسپور‌فراواني‌و‌شناسايي‌،ها‌ميوسپور

‌سپس‌.شد‌رسم‌مختلف‌هاي‌گروه‌فراواني‌درصد‌نمودار

‌رد‌.گرفت‌صورت‌گياهي‌مختلف‌هاي‌گروه‌فراواني‌ةمقايس

‌ديرينه‌رسوبات‌تشكيل‌محيط‌هاي‌ويژگي‌بازسازي‌انتها،

‌.شد‌انجام‌امروزي‌گياهان‌زندگي‌محيط‌شرايط‌به‌باتوجه

 

 شناسی چینه برش در دلیچای سازند پالینواستراتیگرافی

 گویداغ

‌برش‌در‌دليچاي‌سازند‌از‌شده‌برداشت‌هاي‌نمونه

‌،(Spores)‌ها‌اسپور‌ۀدربرگيرند‌،شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه

‌،(Dinocysts)‌ها‌داينوسيست‌،(Pollen grains)‌ها‌پولن

‌،(Foraminiferal test linings)‌ها‌فرامينيفر‌داخلي‌پوسته

‌ها‌اسكلوكودونت‌،(Acritarchs)‌ها‌اكريتارک

(Scolecodonts)بود‌متوسط‌شدگي‌حفظ‌با‌قارچ‌اسپور‌و‌.‌

‌،مجموع‌در‌،شده‌مطالعه‌برش‌از‌شده‌برداشت‌هاي‌نمونه‌در

‌پولن‌گونه‌‌26و‌(جنس‌‌6۱به‌متعلق)‌اسپور‌گونه‌22

‌گونه‌‌66،تعداد‌اين‌از‌كه‌شد‌شناسايي‌(جنس‌‌62به‌متعلق)

‌‌66به‌متعلق)‌پولن‌گونه‌‌63،(جنس‌‌64به‌متعلق)‌اسپور

‌‌66به‌متعلق)‌اسپور‌گونه‌‌69و‌دليچاي‌سازند از‌(جنس

‌از‌نمونه‌دو‌به‌(جنس‌‌۱به‌متعلق)‌پولن‌گونه‌‌66و‌(جنس

‌است‌اين‌مهم‌بسيار‌ةنكت‌.بود‌مربوط‌شمشک‌‌سازند‌يانتها

‌سازند‌انتهايي‌ةنمون‌دو‌در‌موجود‌هاي‌پالينومورف‌بيشتر‌كه

‌تصوير)‌بودند‌مشترک‌دليچاي‌سازند‌هاي‌نمونه‌با‌شمشک

‌(.است‌شده‌آورده‌‌PLATE 2و‌‌PLATE 1در‌آنها‌از‌برخي

‌املش‌،فراواني‌ترتيب‌به‌شناسي‌چينه‌برش‌اين‌در‌ها‌ميوسپور

‌دوباله‌هاي‌پولن‌،(Inaperturate)‌دهانه‌بدون‌هاي‌پولن

(Bisaccate pollen)،مونولت،‌هاي‌پولن‌ترايلت،‌اسپورهاي‌‌

‌براساس‌.ندبود‌باله‌تک‌و‌(Monosulcate)‌شياره‌تک‌پولن

‌بين‌در‌‌Klukisporites variegatusةگون‌فراواني‌و‌حضور

‌و‌‌Klukisporites Zoneرسمي‌زون‌ها‌پالينومورف‌مجموعه

‌در‌‌Klukisporites variegatus Subzoneرسمي‌زيرزون

‌شد‌شناسايي‌شمشک‌سازند‌انتهاي‌در‌و‌دليچاي‌سازند

‌(.‌9شكل)
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‌

  گویداغ شناسی چینه برش در شده شناسایی زیستی زونپالینو و دلیچای سازند های میوسپور شناسی چینه گسترش -4 شکل
‌

 زمان هم های پالینوزون با میانی ژوراسیک  پالینوزون ةمقایس

  ایران در

‌رسوبات‌روي‌متعددي‌پالينولوژيكي‌مطالعات‌تاكنون

‌داغ‌كپه‌و‌مركزي‌ايران‌البرز،‌هاي‌حوضه‌در‌ايران‌ژوراسيک

‌نخستين‌،Kimyai 1968, 1974))‌كيميايي‌.است‌گرفته‌انجام

‌ژوراسيک‌دار‌زغال‌رسوبات‌روي‌را‌پالينولوژيكي‌ةمطالع

‌شناسايي‌به‌كه‌داد‌انجام‌كرمان‌غرب‌الشم‌مياني‌و‌پيشين

‌علامت‌با‌كه‌هايي‌نمونه)‌شد‌منجر‌متنوعي‌پالينوفلوراهاي

‌سازند‌انتهايي‌ةنمون‌دو‌در‌تنها‌اند،‌شده‌مشخص‌(*)‌ستاره

‌‌(.اند‌شده‌مشاهده‌شمشک

‌حد‌در)‌مشتركي‌هاي‌نمونه‌،مذكور‌پالينوفلوراهاي

‌كه‌شوند‌مي‌شامل‌را‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌با‌(جنس

‌:از‌عبارتند
Cyathidites, Deltoidospora, Dictyophyllidites, 

Klukisporites, Alisporites, Inaperturopollenites 

(Araucariacites), Cerebropollenites, Monosulcites 

(Cycadopites), Perinopollenites
*
, Podocarpidites, 

Tsugapollenites (Callialasporites). 
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‌حوضه‌ژوراسيک‌رسوبات‌در‌(Arjang 1975)‌ارژنگ

 ‌Concavisporitesرسمي‌زون‌دو‌كرمان،

(Dictyophyllidites) Zoneو‌(لياس)‌زيرين‌ژوراسيک‌سن‌به‌‌

Klukisporites Zoneزيرزون‌يک‌و‌‌Klukisporites 

variegatus Subzoneمعرفي‌(دوگر)‌مياني‌ژوراسيک‌سن‌به‌‌

 ‌Klukiaگياه‌ۀگسترد‌ظهور‌را‌زون‌دو‌اين‌بين‌مرز‌او‌.كرد

exilis (Phillips) Raciborski 1890ميوسپور‌والد‌‌

Klukisporitesهاي‌زون‌در‌مشابه‌هاي‌ميوسپور‌از‌.داند‌مي‌‌

‌زير‌تاكساي‌به‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌با‌مذكور‌زيستي

‌‌:شود‌مي‌اشاره
Cyathidites australis, Concavisporites labrapunctatus 

(Dictyophyllidites harrisii), Concavisporites spersicus 

(Dictyophyllidites mortonii), Klukisporites variegatus.  

‌رسوبات‌در‌(Achilles et al. 1984)‌همكاران‌و‌آچيلز

‌البرز)‌طزره‌نواحي‌در‌البرز‌(دوگر‌تا‌نورين)‌مزوزوئيک

‌(غربي‌رزالب)‌سنگرود‌و‌(مركزي‌البرز‌شمال)‌زيرآب‌،(شرقي

‌متعددي‌هاي‌زيرزون‌و‌زون‌آنها‌ايرپالينوفلو‌محتواي‌براساس

 Duplexisporites problematicusزون‌.كردند‌تعريف‌را

(Striatella seebergensis) Ischyosporites (Klukisporites) 

variegatus Leptolepidites argenteaeformis Zoneبه‌متعلق‌‌

‌مشترک‌هاي‌گونه‌وجود‌علت‌به‌،(مياني‌ژوراسيک)‌دوگر

 ,Ischyosporites (Klukisporites) variegatusمانند

Alisporites grandisو‌‌Perinopollenites elatoides*تا‌‌

‌انطباق‌(غربي‌البرز)‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌با‌حدودي

 Ashraf)‌اشرف‌و‌(Arjang 1975)‌ارژنگ‌از‌تبعيت‌به‌آنها‌.دارد

‌گونه‌ظهور‌را‌مياني‌-‌پيشين‌ژوراسيک‌بين‌مرز‌،(1977

Ischyosporites (Klukisporites) variegatusگونه‌نبود‌و‌‌

Concavisporites (Dictyophyllidites)گرفتند‌نظر‌در‌.‌‌

‌در‌(1986‌Baharadwaj & Kumar)‌ركوما‌و‌آواج‌بهار

‌تجمعي‌زون‌سه‌،كرمان‌حوضه‌شرق‌شمال‌دار‌زغال‌رسوبات

‌فراواني‌براساس‌رتيبت‌به‌را‌A, B, Cهاي‌نام‌به

Dictyophyllidites،‌Cyathiditesو‌‌Klukisporitesمعرفي‌‌

‌جنس‌فراواني‌براساس‌را‌‌Bمحلي‌تجمعي‌زون‌.كردند

Cyathiditesو‌پيشين‌دوگر‌سن‌به‌‌Cفراواني‌براساس‌را‌‌

‌آنها‌.كردند‌معرفي‌پسين‌دوگر‌سن‌به‌‌Klukisporitesجنس

 Klukisporitesرميوسپو‌،(Arjang 1975)‌ارژنگ‌برخلاف

variegatusپيشين‌ژوراسيک‌مرز‌ۀجداكنند‌كليدي‌ةگون‌ار‌‌-‌

‌شروع‌را‌آن‌ظهور‌بلكه‌؛نگرفتند‌نظر‌در‌كرمان‌حوضه‌مياني

‌در‌‌Klukisporitesجنس‌حضور‌دليل‌به‌.دانستند‌بالايي‌دوگر

‌از‌‌Cو‌‌Bزون‌شده،‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌طول‌تمامي

‌هاي‌زون‌بين‌مشترک‌هاي‌سجن‌.نبودند‌پذير‌تفكيک‌يكديگر

‌:از‌عبارتند‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌با‌‌Cو‌‌Bتجمعي
Lycopodiumsporites (Retitriletes), Klukisporites, 

Cyathidites, Dictyophyllidites, Cycadopites, 

Araucariacites, Gleicheniidites. 

‌برش‌در‌(Sajjadi et al. 2007)‌همكاران‌و‌سجادي

‌حوضه‌در‌(باتونين‌-‌باژوسين)‌رود‌كشف‌سازند‌از‌سنجدک

‌.كردند‌معرفي‌را‌(A - C)‌محلي‌تجمعي‌زون‌سه‌داغ،‌كپه

‌با‌سنجدک‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌موجود‌مشابه‌هاي‌ميوسپور

‌:از‌عبارتند‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش
Concavissimisporites punctatus, Cyathidites australis, 

Dictyophyllidites harrisii, D. mortonii, Gleicheniidites 

senonicus, Klukisporites variegatus, Sellaspora 

asperata, Araucariacites australis, Alisporites grandis, 

A. similis, A. lowoodensis, Podocarpidites astrictus. 

‌برش‌در‌دليچاي‌سازند‌ةمطالع‌با‌(69۱7)‌يزدي‌هاشمي

‌به‌باتوجه‌،سمنان‌شمال‌در‌(مركزي‌البرز)‌بلو‌سيشنا‌چينه

‌پالينوزون‌،‌Klukisporites variegatusةگون‌فراواني

Klukisporites variegatus abundance Zoneكرد‌معرفي‌را‌.‌

‌برش‌با‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌مشترک‌پالينوفلوراهاي

‌:از‌عبارتند‌بلو‌شناسي‌چينه
Dictyophyllidites harrisii, D. mortonii, Dictyotosporites 

complex
*
, Klukisporites variegatus, Gleicheniidites 

senonicus, Concavissimisporites punctatus, Sellaspora 

asperata, Alisporites grandis, A. lowoodensis, A. similis, 

Araucariacites australis, Callialasporites turbatus, 

Cerebropollenites macroverrucosus, Chasmatosporites 

major, Podocarpidites astrictus. 

‌در‌دليچاي‌سازند‌هاي‌ميوسپور‌ةمطالع‌با‌(6932)‌نويدي

‌تجمعي‌زون‌،(سمنان‌شرق‌شمال)‌ديكتاش‌شناسي‌چينه‌برش

Contignisporites-Striatella assemblage zoneزون‌و‌‌

‌او‌.كرد‌معرفي‌را‌‌Classopollis abundant zoneيفراوان
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‌هاي‌گونه‌و‌‌Contignisporites burgeriةگون‌حضور‌براساس

‌را‌باتونين‌-‌پسين‌باژوسين‌سن‌،‌Striatellaجنس‌مختلف

‌و‌كرد‌پيشنهاد‌ديكتاش‌شناسي‌چينه‌برش‌پاييني‌قسمت‌براي

‌،Classopollis (Corollina)‌جنس‌ناگهاني‌فراواني‌به‌باتوجه
‌شناسي‌چينه‌برش‌بالايي‌هاي‌قسمت‌براي‌را‌كالووين‌سن

‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌مشترک‌هاي‌پالينوفلورا‌.كرد‌پيشنهاد

‌:از‌عبارتند‌ديكتاش‌شناسي‌چينه‌برش‌با‌شده‌مطالعه
Aequitriradites norrisii

*
, Concavissimisporites 

punctatus, Concavissimisporites verrucosus
*
, 

Cyathidites australis, Dictyophyllidites mortonii, D. 

harrisii, Gleicheniidites senonicus, Klukisporites 

variegatus, Araucariacites australis, Alisporites 

australis
*
, Alisporites lowoodensis, Alisporites similis, 

Alisporites grandis, Callialasporites turbatus, 

Cerebropollenites macroverrucosus, Chasmatosporites 

apertus, C. major, Podocarpidites astrictus, P. 

multesimus, P. ellipticus, Platysaccus queenslandi. 

‌ةمطالع‌با‌(6932)‌بزرگي‌ده‌و‌(6934)‌يزدي‌هاشمي

‌مركزي‌البرز‌از‌هايي‌برش‌در‌دليچاي‌سازند‌پالينواستراتيگرافي

 ‌Klukisporitesةگون‌فراوني‌و‌حضور‌براساس‌،شرقي‌البرز‌و

variegatus،رسمي‌زون‌‌Klukisporites Zoneزيرزون‌و‌‌

‌سن‌به‌را‌‌Klukisporites variegatus Subzoneرسمي

‌هاي‌ميوسپور‌.كردند‌شناسايي‌پسين‌كالووين‌-‌پسين‌اژوسينب

‌برش‌با‌شرقي‌و‌مركزي‌البرز‌در‌شده‌مطالعه‌هاي‌برش‌مشترک

‌:از‌عبارتند‌(غربي‌البرز‌در)‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه
Aequitriradites norrisii

*
, Concavissimisporites punctatus, 

Concavissimisporites verrucosus
*
, Cyathidites australis, 

Dictyophyllidites mortonii, D. harrisii, Dictyotosporites 

complex
*
, Gleicheniidites senonicus, Klukisporites 

variegatus, Neoraistrickia sp., Retitriletes polygonatus, 

Sellaspora asperata, Alisporites australis
*
, A. 

lowoodensis, A. similis, A. grandis, Araucariacites 

australis, Callialasporites turbatus, Cerebropollenites 

macroverrucosus, Chasmatosporites apertus, C. major, 

Perinopollenites elatoides
*
, Platysaccus queenslandi, 

Biretisporites sp, Retitriletes sp., Podocarpidites 

ellipticus, Podocarpidites astrictus.  

‌هجدک‌سازند‌ةمطالع‌با‌همچنين‌(6934)‌يزدي‌هاشمي

‌حضور‌براساس‌،(مركزي‌ايران)‌اشكلي‌شناسي‌چينه‌برش‌در

‌زون‌،‌Klukisporites variegatusميوسپور‌فراواني‌و

Klukisporites Zoneزيرزون‌و‌‌Klukisporites variegatus 

Subzone(دوگر)‌مياني‌وراسيکژ‌را‌آن‌سن‌و‌شناسايي‌را‌‌

‌:از‌عبارتند‌مذكور‌برش‌با‌مشترک‌هاي‌گونه‌.كرد‌پيشنهاد
Alisporites australis

*
, A. similis, Araucariacites 

australis, Biretisporites sp, Chasmatosporites major, 

Concavissimisporites punctatus, Concavissimisporites 

verrucosus
*
, Cyathidites australis, Cycadopites sp., 

Dictyophyllidites mortonii, D. harrisii, Gleicheniidites 

senonicus, Klukisporites variegatus. 
 

 زمان هم های پالینوزون با میانی ژوراسیک  پالینوزون ةمقایس

 دنیا نقاط سایر در

‌در‌ژوراسيک‌رسوبات‌ةمطالع‌با‌متعددي‌هاي‌وزونپالين‌تاكنون

‌آنها‌ترين‌مهم‌.(‌6جدول)‌است‌شده‌معرفي‌دنيا‌مختلف‌اطنق

‌:از‌عبارتند

‌تا‌پيشين‌ژوراسيک‌رسوبات‌ةمطالع‌با‌(Balme 1957)‌بالم

‌را‌‌IIbو‌‌I،‌IIaتجمعي‌زون‌سه‌ابتدا‌،استراليا‌پيشين‌ةكرتاس

‌نام‌تغيير‌را‌ها‌پالينوزون‌اين‌(Balme 1964)‌او‌سپس‌.كرد‌معرفي

‌ژوراسيک)‌‌Exesipollenites Assemblageرا‌‌Iزون‌و‌داد

 ‌Assemblageرا‌‌IIaزون‌،(مياني‌ژوراسيک‌-‌پيشين

Dampieri‌(پسين‌-‌مياني‌ژوراسيک)و‌‌IIbرا‌‌

Microcachryidites Assemblage‌(پيشين‌ةكرتاس)گذاري‌نام‌‌

‌برش‌در‌دليچاي‌سازند‌ۀشد‌معرفي‌هاي‌پالينوزون‌.كرد

 ‌Dampieriونپالينوز‌از‌قسمتي‌با‌مذكور‌شناسي‌چينه

Assemblageبالم‌توسط‌هشد‌معرفي‌‌(Balme 1964)مطابقت‌‌

‌‌:از‌عبارتند‌(جنس‌حد‌در)‌مشترک‌ميوسپورهاي‌.دارد
Cyathidites, Gleicheniidites, Lycopodiumsporites 

(Retitriletes), Araucariacites australis, Bisaccate pollen. 

‌حوضه‌در‌(Reiser & Williams 1969)‌ويليامز‌و‌ريسر

‌به‌تجمعي‌زون‌دو‌استراليا،‌كوئينزلند‌ايالت‌در‌(Surat)‌سورات

‌و‌‌Classopollis chateaunovi Assemblage zoneهاي‌نام
Tsugapollenites (Callialasporites) segmentatus -‌

‌T. dampieri Assemblage zoneتوآرسين‌زماني‌ۀباز‌در‌را‌‌

‌.ردندك‌معرفي‌(تيتونين)‌ولگين‌-‌مياني
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‌يزدي‌هاشمي‌و‌6932بزرگي‌ده‌از‌برگرفته) جهان و ایران نقاط سایر با شده مطالعه شناسی چینه برش در دلیچای سازند پالینواستراتیگرافی ةمقایس -9 جدول

‌(اتتغيير‌با‌6939

‌

‌

‌برش‌در‌دليچاي‌سازند‌در‌شده‌معرفي‌هاي‌پالينوزون

‌بخشي‌صورت‌به‌عيتجم‌زون‌دومين‌با‌شده،‌مطالعه‌شناسي‌چينه

‌زون‌اين‌با‌دليچاي‌سازند‌مشابه‌هاي‌پالينوفلورا‌.است‌پذير‌انطباق

‌‌Cyathidites spp., Dictyophyllidites mortonii،تجمعي

 Perinopollenites elatoidesو
‌.شود‌مي‌شامل‌را‌*

‌دو‌استراليا‌(Pert)‌پرت‌حوضه‌در‌((‌Filatoff 1975يلاتفف

 Exesipollenites tumulus Assemblageهاي‌نام‌به‌تجمعي‌زون

Zoneو‌مياني‌باژوسين‌-‌هتانژين‌زماني‌ۀباز‌در‌‌

Callialasporites dampieri Assemblage Zoneزماني‌ۀباز‌در‌‌

‌فيلاتف‌،همچنين‌.كرد‌معرفي‌را‌ريجينيكيم‌-‌مياني‌باژوسين

‌به‌مربوط‌تجمعي‌زيرزون‌چهار‌،اخير‌تجمعي‌زون‌براي

‌در‌مشابه‌هاي‌ميوسپور‌كه‌كرد‌عريفت‌(دوگر)‌مياني‌ژوراسيک

‌عبارتند‌شده‌معرفي‌زيرزون‌چهار‌با‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش

‌‌:از
Klukisporites variegatus, Gleicheniidites senonicus, 

Dictyotosporites complex
*
. 

‌ژوراسيک‌تا‌رتين‌رسوبات‌براي‌(Ashraf 1977)‌اشرف

‌-‌لياس‌مرز‌او‌.كرد‌رفيمع‌وزوننيپال‌پنج‌افغانستان،‌شمال

‌‌Ischyosporites (Klukisporites)حضور‌نخستين‌در‌را‌دوگر

‌منطبق‌‌Concavisporites (Dictyophyllidites)ناپديدشدن‌و

 Ischyosporites (Klukisporites)وزوننيپال‌.داند‌مي

variegatus-Duplexisporites (Striatella) problematicus 

(seebergensis)شناسي‌چينه‌برش‌با‌دوگر‌هب‌مربوط‌‌

 .است‌منطبق‌شده‌مطالعه

‌حد‌در‌شده‌مطالعه‌هاي‌پالينومورف‌با‌مشابه‌ميوسپورهاي

 :از‌عبارتند‌جنس
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Biretisporites, Gleicheniidites, Klukisporites, 

Lycopodiumsporites (Retitriletes), Neoraistrickia, 

Verrucosisporites
*
, Cycadopites, Podocarpidites. 

‌مطالعة‌با‌(Bujak & Williams 1977)‌ويليامز‌و‌بژاک

‌كانادا،‌شرق‌ژوراسيک‌رسوبات‌هاي‌داينوسيست‌و‌ميوسپورها

‌ميوسپورهاي‌.كردند‌ارائه‌داينوسيست‌براساس‌‌پالينوزون‌ده

‌:از‌عبارتند‌جنس‌حد‌در‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌با‌مشابه
Klukisporites, Callialasporites, Cerebropollenites. 

‌پالينوفلوراهاي‌(Lund & Pedersen 1985)‌پدرسن‌و‌لوند

‌چهار‌و‌مطالعه‌را‌دانمارک‌در‌(Greenland)‌گرينلند‌شرق

‌پلنزباخين‌زماني‌بازۀ‌در)‌زيرزون‌هفت‌و‌‌A-Dتجمعي‌زون

‌هاي‌زيرزون‌و‌‌Cزون‌.كردند‌معرفي‌(پيشين‌كيميريجين‌-

C2‌(باژوسين)و‌‌C3‌(وينكالو‌-‌باتونين)ميوسپورهاي‌با‌‌

‌با‌مشابه‌هاي‌ميوسپور‌.دارد‌مطابقت‌حدودي‌تا‌شده‌مطالعه

‌‌:از‌عبارتند‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش
Araucariacites australis, Callialasporites turbatus, 

Cerebropollenites macroverrucosus, Chasmatosporites 

apertus, Deltoidospora sp., Densoisporites sp., 

Neoraistrickia sp., Klukisporites variegatus, 

Perinopollenites elatoides
*
. 

‌براي‌(Koppelhus & Nielsen 1994)‌نيلسن‌و‌كوپلهاس

‌پنج‌،دانمارک‌مياني‌تا‌پيشين‌ژوراسيک‌به‌متعلق‌هاي‌نهشته

‌هاي‌فرم‌از‌يک‌هيچ‌است‌گفتني‌.كردند‌معرفي‌وزوننيپال

‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌ها‌پالينوزون‌ناي‌نام‌در‌برده‌نام

‌با‌حوضه‌اين‌مشترک‌هاي‌ميوسپور‌.رندندا‌حضور‌شده‌مطالعه

 :از‌عبارتند‌شده‌مطالعه‌برش

Densoisporites sp., Gleicheniidites senonicus, 

Ischyosporites (Klukisporites) variegatus, Retitriletes 

spp., Araucariacites australis, Callialasporites spp., 

Cycadopites spp., Perinopollenites elatoides
*
. 

‌رايب‌(Koppelhus & Batten 1996)‌باتن‌و‌كوپلهاس

‌در‌مياني‌تا‌پيشين‌ژوراسيک‌زماني‌ۀمحدود‌با‌هايي‌نهشته

 Callialasporites- Perinopollenitesپالينوزون‌،دانمارک

Zone (Dybkjær 1991 emend. Koppelhus & Nielsen 1994)با‌‌

‌اين‌.كردند‌شناسايي‌را‌باتونين‌-‌لنينآآ‌زماني‌ۀمحدود

‌.است‌منطبق‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌با‌تقريباً‌پالينوزون

‌شناسي‌چينه‌برش‌با‌حوضه‌اين‌مشترک‌ميوسپورهاي

 :از‌عبارتند‌شده‌مطالعه

Callialasporites spp., Perinopollenites elatoides
*
. 

‌مطالعة‌با‌(Wang et al. 1998)‌نهمكارا‌و‌وانگ

‌چين،‌در‌(Xinjiang)‌اي‌حوضه‌مياني‌ژوراسيک‌ميوسپورهاي

 -Cyathidites- Cycadopitesتجمعي‌زون‌سه

Quadraeculina assemblage zone (CCQ)تا‌آآلنين‌سن‌به‌‌

 Cyathidites- Classopollis- Picites assemblage،باژوسين

zone (CCP)و‌نپيشي‌باتونين‌سن‌به‌‌Granulatisporites- 

Classopollis-Podocarpidites assemblage zone (GCP)به‌‌

‌برش‌مشترک‌ميوسپورهاي‌.كردند‌معرفي‌را‌پسين‌باتونين‌سن

‌شامل‌چين‌در‌حوضه‌اين‌با‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه
Araucariacites australis, Concavissimisporites 

punctatus, Cyathidites australis, Deltoidospora sp., 

Gleicheniidites senonicus, Klukisporites variegatus, 

Neoraistrickia sp., Podocarpidites minisculus, 

Dictyophyllidites harrisii,است‌.‌

‌حوضه‌براي‌را‌پالينوزون‌هشت‌،(Mckellar 1998)‌كلار‌مک

‌مياني‌نينتيتو‌تا‌هتانژين‌زماني‌ۀباز‌در‌استراليا‌(Surat)‌سورات

‌با‌مياني‌ژوراسيک‌به‌مربوط‌پالينوزون‌دو‌تنها‌كه‌كرد‌معرفي

‌نخستين‌.هستند‌منطبق‌حدودي‌تا‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش

‌‌Camarozonosporites ramosus Association Zoneپالينوزون،

‌ميكروفلوراهاي‌كه‌است‌(پسين‌ـ‌مياني‌باژوسين‌تا‌توآرسين)

‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌رشب‌با‌پالينوزون‌اين‌مشترک

Klukisporites variegatesو‌Callialasporites spp.است‌. 

 Aequitriradites norrisii Associationپالينوزون،‌دومين

Zone‌(باتونين)نام‌در‌مذكور‌هاي‌گونه‌اگرچه‌كه‌است‌‌

‌دو‌ند،ندار‌وجود‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌پالينوزون

 Concavissimisporitesملشا‌مشترک‌ميكروفلوراي

verrucosus
 .دارند‌حضور‌Sellaspora asperataو‌*

‌(Mahmoud & Moawad 2000)‌معاود‌و‌محمود

‌مياني‌كرتاسه‌تا‌مياني‌ژوراسيک‌هاي‌نهشته‌هاي‌‌‌پالينومورف

‌مشترک‌ميوسپورهاي‌.كردند‌مطالعه‌را‌مصر‌غرب‌صحراي‌در

‌زماني‌ۀازب‌در‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌با‌حوضه‌اين

 :از‌است‌عبارت‌كالووين‌تا‌باتونين
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Deltoidospora spp., Densoisporites spp., 

Ischyosporites (Klukisporites) spp., Araucariacites 

australis, Cycadopites spp. 

‌راجمحال‌حوضه‌براي‌(Tripathi 2001)‌تريپاتي

(Rajmahal)پرمين‌زماني‌ۀمحدود‌در‌پالينوزون‌چندين‌،هند‌در‌‌

‌ميان‌اين‌در‌.كرد‌معرفي‌پيشين‌كرتاسه‌تا‌پيشين

ASSEMBLAGE– 5‌(باژوسين‌تا‌آآلنين)پايين‌قسمت‌با‌‌

‌مشترک‌هاي‌فرم‌.است‌منطبق‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش

 :از‌عبارتند‌حوضه‌دو‌اين‌بين

Cyathidites, Araucariacites, Alisporites, 

Callialasporites, Podocarpidites. 

‌در‌اي‌حوضه‌براي‌(Yin & Zhang 2002)‌نگژ‌و‌يني

‌تا‌لنينآآ)‌زماني‌محدودۀ‌در‌پالينوزون‌سه‌،چين‌غرب‌شمال

 :از‌عبارتند‌كه‌كردند‌معرفي‌(باتونين

Cyathidites- Psophophaera- Cycadopites assemblage‌
 (باژوسين‌-آالنين)

Cyathidites- Quadraeculina- Classopollis assemblage‌
‌(پيشين‌تونيناب)

Cyathidites- Callialasporites- Classopollis assemblage‌
 Neoraistrickia gristhorpensisنهاآ‌(پسين‌باتونين)

(truncata)و‌اروپا‌در‌مياني‌ژوراسيک‌ةمشخص‌را‌Cyathidites‌

‌كه‌دانند‌مي‌ژوراسيک‌شاخص‌عناصر‌از‌را‌Deltoidosporaو

‌.دندار‌وجود‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌اخير‌جنس‌دو

‌سازند‌از‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌با‌مشترک‌ميوسپورهاي

‌:از‌عبارتند‌اول‌تجمعي‌زون‌با‌دليچاي
Cyathidites australis, Dictyophyllidites mortonii, 

Araucariacites australis. 

‌شناسي‌چينه‌برش‌بين‌مشترک‌ميكروفلوراهاي‌ساير

‌بالا‌ميوسپورهاي‌از‌غير‌به‌دوم‌يتجمع‌زون‌و‌شده‌مطالعه

 :از‌عبارتند

Concavissimisporites variverrucatus (verrucosus)
*
, 

Klukisporites variegatus, Chasmatosporites apertus. 

‌زون‌با‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌بين‌مشترک‌ميوسپورهاي

 :از‌عبارتند‌سوم‌تجمعي

Cyathidites australis, Klukisporites variegatus. 

‌غرب‌حوضه‌براي‌(Vijaya & Sen 2005)‌سن‌و‌ويژايا

 Contignisporites cooksoniaeيها‌نام‌به‌پالينوزون‌دو‌،بنگال

Assemblageباژوسين)‌مياني‌ژوراسيک‌زماني‌ۀمحدود‌با‌‌

‌اب‌‌Murospora florida Assemblageو‌(باتونين‌-پسين

‌معرفي‌را‌سينپ‌-‌مياني‌ژوراسيک‌انتهاي‌زماني‌ۀمحدود

‌هاي‌گونه‌با‌‌Callialasporitesپولن‌فراواني‌ها‌آن‌.كردند

C. dampieri,. C turbatus, C. trilobatusو‌C. segmentatus‌

‌و‌اول‌پالينوزون‌.كردند‌عنوان‌اول‌پالينوزون‌مشخصات‌از‌را

‌مشترک‌ميكروفلوراهاي‌وجود‌با‌،دوم‌پالينوزون‌از‌قسمتي

 :است‌منطبق‌شده‌مطالعه‌شناسي‌هچين‌برش‌با‌حدودي‌تا‌زير،

Dictyophyllidites harrisii, Gleicheniidites senonicus, 

Lycopodiacidites (Sellaspora) asperatus (asperata), 

Alisporites grandis, Araucariacites australis, 

Podocarpidites spp. 

‌ميكروفلوراي‌ةمطالع‌با‌(Stefanowicz 2008)‌استفانو

‌باخينزپلن‌زا‌(A- E)‌پالينوزون‌پنج‌،اسكاتلند‌غرب‌لشما

‌‌Dپالينوزون‌دو‌تاكساي‌.كرد‌معرفي‌مياني‌باتونين‌تا‌مياني

‌با‌(مياني‌باتونين)‌‌Eو‌(نپيشي‌باتونين‌-‌مياني‌باژوسين)

‌حدودي‌تا‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌هاي‌پالينومورف

‌:از‌عبارتند‌مشترک‌ميوسپورهاي‌.دارد‌مطابقت
Ischyosporites (Klukisporites), Araucariacites, 

Callialasporites, Cerebropollenites. 

‌(Volkheimer et al. 2008)‌همكاران‌و‌ولخمير

‌.كردند‌مطالعه‌را‌آرژانتين‌ژوراسيک‌پالينوفلوراي

‌پيشين‌باتونين‌تا‌پسين‌باژوسين‌بين‌مشترک‌ميكروفلوراهاي

‌دليچاي‌سازند‌ۀشد‌عهمطال‌شناسي‌چينه‌‌برش‌و‌حوضه‌اين

 :از‌عبارتند

Dictyophyllidites, Alisporites, Araucariacites, 

Callialasporites, Cerebropollenites, Perinopollenites
*
, 

Podocarpidites. 
‌هاي‌پالينومورف‌،(Jiang et al. 2008)‌همكاران‌و‌جيانگ

‌مطالعه‌را‌چين‌غرب‌شمال‌در‌(Tarim)‌تاريم‌حوضه‌خشكي

‌شناسي‌چينه‌برش‌با‌حوضه‌اين‌مشترک‌ميوسپورهاي‌.دندكر

‌:از‌عبارتند‌ژوراسيک‌در‌شده‌مطالعه
Cyathidites australis, Dictyophyllidites harrisii, 

Klukisporites variegatus, Alisporites lowoodensis, 

Chasmatosporites major. 

‌وزوئيکپالئ‌رسوبات‌هاي‌پالينوفلورا‌،(Atawy 2009)‌اتاوي

‌‌6-شيبا‌چاه‌در‌را‌مصر‌غربي‌صحراي‌مزوزوئيک‌تا
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(Sheiba- 1 well)،زون‌چهار‌و‌مطالعه‌‌III I, II,و‌‌IVرا‌‌
‌پيشين‌آكسفوردين‌-‌پسين‌كالووين‌سن‌به‌‌IIزون‌.كرد‌تعيين

‌.دارد‌مطابقت‌حدودي‌تا‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌با

‌‌:از‌عبارتند‌مشابه‌ميوسپورهاي
Cyathidites australis, Dictyophyllidites harrisii, 

Araucariacites australis, Cycadopites sp., 

Concavissimisporites punctatus, Concavissimisporites 

verrucosus
*
. 

‌شمال‌هاي‌پالينومورف‌،(Ied & Ibrahim 2010)‌ابراهيم‌و‌ايد

‌همطالع‌(Almaz-1 well)‌6-آلماز‌چاه‌در‌را‌مصر‌غربي‌صحراي

 -‌Classopollisزيستي‌زون‌پنج‌رسوبات،‌اين‌براي‌و‌كردند

Circulina- Deltoidospora sp. Assemblage Zone‌
 -‌Callialasporites trilobatus،(آآلنين‌-‌پيشين‌ژوراسيک)

Pareodinia ceratophora Assemblage Zone‌(باژوسين‌-‌

 / Klukisporites pseudoreticulatus،(كالووين

Systematophora penicillata Assemblage Zone‌
 ‌Pilosisporites trichopapillosus،(كيميريجين‌-‌آكسفوردين)

Assemblage Zone ‌/‌Cribroperidinium orthoceras‌

 Dicheripollis etruscus / Balmeisporitesو‌(پيشين‌كرتاسه)

glenelgensis / Systematophora silba Assemblage Zone‌
‌برش‌مشابه‌ميوسپورهاي‌.كردند‌معرفي‌را‌(يشينپ‌كرتاسه)

 Callialasporitesتجمعي‌زون‌با‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه

trilobatus- Pareodinia ceratophora Assemblage Zoneبا‌‌

‌:از‌عبارتند‌كالووين‌-باژوسين‌سن
Araucariacites australis, Cyathidites australis, 

Deltoidospora sp., Dictyophyllidites harrisii, 

Gleicheniidites senonicus. 

‌هاي‌پالينومورف‌،(Borges et al. 2011)‌همكاران‌و‌بورگس

‌پرتقال‌جنوب‌پيشين‌كيميريجين‌تا‌پسين‌پلنزباخين‌هاي‌نهشته

‌در)‌مشابه‌ميوسپورهاي‌.كردند‌مطالعه‌حوضه‌چندين‌در‌را

‌شامل‌شده،‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌با‌(جنس‌حد
Callialasporites, Perinopollenites

*
, Ischyosporites 

(Klukisporites), Cyathiditesشود‌مي‌.‌

‌رسوبات‌براي‌(Rostortseva 2011)‌روستورتسوا

‌پالينوزون‌دو‌،مسكو‌غرب‌شمال‌مياني‌ژوراسيک

Palynocomplex I‌(اتونينب)و‌‌Palynocomplex II‌

‌برش‌با‌پالينوزون‌دو‌اين‌.كرد‌معرفي‌را‌(كالووين)

‌ميوسپورهاي‌.هستند‌منطبق‌تقريباً‌،شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه

 :از‌عبارتند‌مشترک

Cyathidites australis, Densoisporites sp., 

Gleicheniidites senonicus, Klukisporites variegatus, 

Lycopodiumsporites (Retitriletes), Neoraistrickia, 

Alisporites, Podocarpidites. 

‌هاي‌پالينوفلورا‌(Mantle & Riding 2012)‌رايدينگ‌و‌نتلما

‌-باژوسين)‌مياني‌ژوراسيک‌ۀباز‌در‌را‌استراليا‌حوضه‌چندين

‌برش‌با‌آن‌مشترک‌هاي‌ميوسپور‌.كردند‌مطالعه‌(باتونين

‌:از‌عبارتند‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه
Alisporites, Araucariacites, Callialasporites, 

Perinopollenites
*
, Cyathidites, Klukisporites, 

Dictyophyllidites, Retitriletes, Gleicheniidites, 

Cycadopites, Neoraistrickia, Dictyotosporites
*
, 

Concavissimisporites. 

‌يها‌نهشته‌(Zobaa et al. 2013)‌همكاران‌و‌زوبا

‌ژوراسيک‌زماني‌ۀمحدود‌در‌را‌مصر‌صحراي‌غرب‌شمال

‌.كردند‌مطالعه‌ها‌پالينومورف‌براساس‌مياني‌هكرتاس‌تا‌مياني

‌برش‌با‌مياني‌ژوراسيک‌در‌ها‌نهشته‌اين‌مشترک‌ميوسپورهاي

 :از‌عبارتند‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه

Deltoidospora sp., Dictyophyllidites harrisii, 

Gleicheniidites senonicus, Araucariacites australis. 

‌،(Nikitenko et al. 2013)‌همكاران‌و‌نيكيتنكو

‌اي‌حوضه‌كرتاسه‌تا‌ژوراسيک‌رسوبات‌پالينوفلوراهاي

(Anabar)با‌مشابه‌ميوسپورهاي‌.كردند‌مطالعه‌را‌سيبري‌در‌‌

‌:از‌عبارتند‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش
Cyathidites australis, Gleicheniidites senonicus, 

Klukisporites variegatus, Perinopollenites elatoides
*
, 

Neoraistrickia sp., Alisporites spp. 

‌مطالعة‌با‌(Ied & Lashin 2016)‌لاشين‌و‌ايد

‌كبريت‌چاه‌در‌مصر‌شرقي‌شمال‌هاي‌نهشته‌هاي‌پالينومورف

-6‌(Kabrit -1 (well،زماني‌محدودۀ‌با‌پالينوزون‌شش‌‌

‌معرفي‌ها‌پالينوفلورا‌براساس‌را‌پيشين‌كرتاسه‌تا‌ژوراسيک

‌شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش‌با‌مشابه‌هاي‌پورميوس‌.كردند

‌:از‌عبارتند
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Araucariacites australis, Concavissimisporites 

punctatus, Cyathidites australis, Dictyophyllidites 

harrisii, Gleicheniidites senonicus. 

‌برش‌در‌دليچاي‌سازند‌پالينواستراتيگرافي‌ةمقايس

‌تقريباً‌شده،‌مطالعه‌رسوبات‌از‌برخي‌با‌دهش‌مطالعه‌شناسي‌چينه

‌هند‌چين،‌مصر،‌استراليا،)‌جهان‌از‌نقاطي‌و‌ايران‌در‌زمان‌هم

‌وهواي‌آب‌درنتيجه‌و‌گياهي‌پوشش‌تشابه‌دهندۀ‌نشان‌...(‌و

‌شده‌ياد‌مناطق‌در‌(دوگر)‌مياني‌ژوراسيک‌در‌مشابه‌نسبتاً

‌.است

 

 والد هانگیا براساس دلیچای سازند دیرینه محیط بازسازی

 ها میوسپور

‌اندام‌كه‌(ها‌پولن‌و‌ها‌اسپور)‌گياهي‌هاي‌ميكروفسيل

‌براي‌خوبي‌بسيار‌شاخص‌روند،‌مي‌شمار‌به‌گياهان‌يتوليدمثل

‌شوند‌مي‌محسوب‌ها‌قاره‌ديرينه‌وهواي‌آب‌بازسازي

(Traverse 2007.)در‌با‌و‌ها‌ميوسپور‌والد‌گياهان‌شناخت‌با‌‌

‌شرايط‌،امروزي‌مشابه‌گياهان‌زيست‌شرايط‌گرفتن‌نظر

‌بازسازي‌گذشته‌محيطي‌هاي‌فاكتور‌ساير‌و‌وهوايي‌آب

‌برش‌موجود‌هاي‌ميوسپور‌والد‌گياهان‌تعيين‌براي‌.شود‌مي

‌:شد‌استفاده‌زير‌منابع‌از‌(‌2جدول)‌گويداغ‌شناسي‌چينه
Couper 1960; Dettmann 1963; Mädler 1964; Pocock 

1970; Filatoff 1975; Filatoff & Price 1988; Vakhrameev 

1991; Dettmann & Clifford 1992; Balme 1995; Abbink 

1998; McKellar 1998; Sajjadi & Playford 2002, Rogh 

2004; Traverse 1988; Takashi 1991. 

 

 شده مطالعه برش در دلیچای سازند در موجود های میوسپور قرابت -1 جدول

Spores Botanical affinity 
Palaeoclimate indicators  

(Olivera et al. 2015) 

Biretisporites Pterophyta (Hymenophyllaceae?), incertae sedis Warm to temperate, relatively wet 

Concavissimisporites Pterophyta (Cyatheaceae, Schizaeaceae, Dicksoniaceae) Warm to temperate, relatively wet 

Converrucosisporites Pterophyta (Dicksoniaceae) Warm to temperate, relatively wet 

Cyathidites Pterophyta (Cyatheaceae, Dipteridaceae, Dicksoniaceae) Warm to temperate, relatively wet 

Deltoidospora Pterophyta (Cyatheaceae, Dipteridaceae, Dicksoniaceae) Warm to temperate, relatively wet 

Densoisporites Lycophyta Warm to temperate, relatively wet 

Dictyophyllidites 
Pterophyta (Dipteridaceae, Dicksoniaceae, Cyatheaceae, 

Matoniaceae) 
Warm to temperate, relatively wet 

Gleicheniidites Pterophyta (Gleicheniaceae) Warm to temperate, relatively wet 

Klukisporites Pterophyta (Schizaeaceae) Warm to temperate, relatively wet 

Limbosporites Lycophyta Warm to temperate, relatively wet 

Neoraistrickia Lycophyta (Lycopodiaceae, Selginellaceae) Warm to temperate, relatively wet 

Retitriletes Lycophyta (Lycopodium) Warm to temperate, relatively wet 

Sellaspora Pterophyta/Pteridophyta, incertae sedis Warm to temperate, relatively wet 

Toripustulatisporites Pterophyta Warm to temperate, relatively wet 

Pollen grains Botanical affinity Palaeoclimate indicators 

Alisporites Pteridospermophyta (Corystospermaceae) 
Warm, can withstand long periods of 

drought; seasonal climate 

Araucariacites Coniferophyta (Araucariaceae) ?Warm to temperate, relatively wet 

Callialasporites Coniferophyta (Araucariaceae) ?Warm to temperate, relatively wet 

Cerebropollenites Coniferophyta (Taxodiaceae? or Pinaceae?)  

Chasmatosporites Ginkgophyta/Cycadophyta 
Temperate, relatively dry/ dry and warm 

climate 

Cycadopites 
Pteridospermophyta 

(Peltaspermaceae)/Ginkgophyta/Cycadophyta 

Temperate, relatively dry/ dry and warm 

climate 

Platysaccus Pteridospermophyta (Corystospermaceae)  

Podocarpidites Coniferophyta (Podocarpaceae) Temperate, relatively dry 

Pristinuspollenites Pteridospermophyta?  

Sulcosaccispora Pteridospermophyta (Corystospermaceae)  

‌
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‌را‌فراواني‌حداكثر‌،%‌11با‌(Coniferophyta)‌مخروطيان

‌با‌(Pteridospermophyta)‌پتريدواسپرموفيتا‌سپس‌.دارند

‌ژينكوفيتا‌،%‌66با‌(Pterophyta)‌حقيقي‌هاي‌سرخس‌،2۱%

(Ginkgophyta)ليكوفيتا‌،%‌7/9با‌‌(Lycophyta)و‌%‌2با‌‌

‌در‌ترتيب‌به‌(‌1شكل)‌%‌9/1با‌(Cycadophyta)‌سيكادوفيتا

‌ۀدهند‌نشان‌كه‌اند‌داشته‌حضور‌گويداغ‌شناسي‌چينه‌برش

‌اطراف‌مناطق‌گياهي‌پوشش‌تركيب‌در‌مذكور‌گياهان‌وجود

‌بازسازي‌براي‌.است‌دليچاي‌سازند‌هاي‌نهشته‌تشكيل‌محيط

‌شرايط‌شده،‌مطالعه‌سازند‌گذاري‌رسوب‌زمان‌در‌وهوا‌آب

‌مذكور‌گياهي‌هاي‌گروه‌امروزي‌هاي‌نمونه‌يمحيط‌زيست

‌به‌مخروطيان‌به‌منتسب‌ميوسپورهاي‌.شدند‌بررسي

‌آ‌پودوكارپاسه‌،(Araucariaceae)‌آ‌آراكارياسه‌هاي‌خانواده

(Podocarpaceae)آ‌تاكسودياسه‌و‌‌(Taxodiaceae)متعلق‌‌

‌به‌‌Callialasporitesو‌‌Araucariacitesهاي‌ميوسپور‌.هستند

‌معمولاً‌كه‌دارند‌تعلق‌(فراواني‌%‌2۱با)‌آ‌راكارياسهآ‌خانواده

 Martínez)‌دكنن‌مي‌زندگي‌معتدل‌تا‌سرد‌نسبتاً‌وهواي‌آب‌در

(et al. 1996 in Volkheimer et al. 2008.ميوسپور‌‌

Cerebropollenites(فراواني‌%‌61با)‌آ‌تاكسودياسه‌خانواده‌به‌‌

‌را‌مردابي‌ريگرمسي‌نيمه‌و‌گرمسيري‌هاي‌جنگل‌كه‌دارد‌تعلق

‌.Averyanov et al. 2009; Nielsen et al. 2010))‌دهند‌مي‌تشكيل

Podocarpidites(فراواني‌%‌7با)‌آ‌پودوكارپاسه‌ۀخانواد‌به‌‌

‌در‌،(Abbink 1998)‌دارند‌سازش‌گرم‌شرايط‌با‌،هستند‌متعلق

‌در‌باد‌با‌انتقال‌به‌قادر‌و‌(Nandi 1990)‌كنند‌مي‌رشد‌ارتفاعات

 .Nielsen et al)‌هستند‌خود‌والد‌گياه‌از‌ولانيط‌هاي‌مسافت

‌‌Alisporites،‌Sulcosaccisporaدوباله‌پولن‌هاي‌دانه‌(.2010

‌آ‌كوريستواسپرماسه‌ۀخانواد‌به‌‌Platysaccusو

(Corystospermaceae)و‌‌Pristinuspollenitesأمنش‌با‌‌

‌.است‌شده‌داده‌نسبت‌پتريدواسپرموفيتا‌به‌مشخص‌نا

‌ميان‌از‌گروه‌ترين‌متنوع‌،%‌66فراواني‌با‌حقيقي‌هاي‌سرخس

‌.(‌4شكل)‌بودند‌شده‌مطالعه‌هاي‌ميوسپور
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‌

 گویداغ شناسی چینه برش در دلیچای سازند در آنها احتمالی والد گیاهان و میوسپورها فراوانی درصد -3 شکل

‌
 گویداغ شناسی چینه برش دلیچای، سازند های نمونه در دهش شناسایی های میوسپور والد گیاهان نسبی فراوانی درصد شماتیک نمودار -4 شکل

‌
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‌مرطوب‌و‌گرم‌هاي‌حيطم‌در‌حقيقي‌هاي‌سرخس

‌شده‌مطالعه‌پالينوفلوراي‌در‌(.Abbink et al. 2004)‌اند‌زيسته‌مي

Klukisporitesو‌‌Concavissimisporitesۀخانواد‌به‌منتسب‌‌

‌مناطق‌و‌مرطوب‌و‌گرم‌هاي‌محيط‌،(Schizaeaceae)‌آ‌شيزاسه

 ;Vakhrameev 1991)‌دهند‌مي‌ترجيح‌را‌استوايي‌نيمه‌تا‌استوايي

Taylor et al. (2009.هاي‌ميوسپور‌‌Concavissimisporites, 

Cyathidites،‌Deltoidosporaو‌‌Dictyophylliditesبه‌منتسب‌‌

‌و‌گرمسيري‌نواحي‌در‌(Cyatheceae)‌آ‌سياتسه‌ۀخانواد

 Collinson 1996; Yin & Zhang)‌كنند‌مي‌زندگي‌گرمسيري‌نيمه

2002; Taylor et (al. 2009و‌‌Cyathidites،‌Deltoidosporaو‌‌

Dictyophylliditesآ‌ديپتريداسه‌خانواده‌به‌منتسب‌‌

(Dipteridaceae)مرطوب‌و‌گرم‌نيمه‌و‌گرم‌معتدل،‌شرايط‌در‌‌

 Fakhr 1975; (Van Konijnenburg-Van Cittert)اند‌كرده‌مي‌رشد

2002.‌Dictyophylliditesآ‌ماتونياسه‌ۀخانواد‌به‌منتسب‌‌

(Matoniaceae)تا‌استوايي‌مناطق‌مرطوب‌و‌گرم‌وهواي‌آب‌در‌‌

‌.(Wang & Hao 2002)‌دارند‌حضور‌استوايي‌نيمه

Concavissimisporites،‌Cyathidites،‌Deltoidosporaو‌‌

Converrucosisporitesآ‌ديكسونياسه‌ۀخانواد‌به‌متعلق‌‌

(Dicksoniaceae)اند‌زيسته‌مي‌مرطوب‌و‌گرم‌مناطق‌در‌.‌

Gleicheniiditesآ‌گليكنياسه‌ۀخانواد‌به‌منتسب‌‌

(Gleicheniaceae)،است‌مرطوب‌و‌معتدل‌شرايط‌معرف‌.‌

‌و‌‌Sellaspora،‌Biretisporitesهاي‌اسپور

Toripustulatisporitesداده‌نسبت‌ها‌سرخس‌به‌احتمالي‌طور‌به‌‌

‌‌.اند‌شده

‌با‌ژينكوفيتا‌به‌منتسب‌،‌Chasmatosporitesپولن‌ةدان

‌است‌داشته‌سازش‌گرمسيري‌نيمه‌يا‌گرم‌معتدل‌وهواي‌آب

(Wu et al. 2006; Van Konijnenburg- Cittert Van 2008.)‌

‌يعني‌حقيقي‌هاي‌سرخس‌با‌مشابه‌شرايطي‌در‌نيز‌ليكوفيتا

‌گسترش‌استوايي‌نيمه‌و‌استوايي‌مرطوب‌و‌گرم‌نواحي

‌ۀشد‌مطالعه‌برش‌در‌.(Abbink et al. 2004)‌اند‌داشته‌وسيعي

‌‌Retitriletes،‌Limbosporites،‌Neoraistrickiaهاي‌ميوسپور

‌.بود‌ليكوفيتا‌به‌منتسب‌‌Densoisporitesو

‌گروه‌از‌ها‌بنتيتال‌به‌نيز‌‌Cycadopitesپولن‌ةدان

‌و‌گرمسيري‌مناطق‌در‌كه‌شدند‌داده‌نسبت‌سيكادوفيتا

‌.(Vakhrameev 1987)‌كنند‌مي‌زندگي‌گرمسيري‌نيمه

 

 شرایط براساس دلیچای سازند دیرینه محیط بازسازی

‌ها میوسپور والد گیاهان

‌فراواني‌و‌تركيب‌در‌چشمگيري‌تغييرات‌اقليمي،‌تغييرات

‌يا‌گرم‌محيط‌از‌عبارتند‌تغييرات‌اين‌.كند‌مي‌ايجاد‌ميوسپورها

‌(.خشک‌يا‌مرطوب‌محيط)‌آب‌به‌گياه‌نيازمندي‌ميزان‌،سرد

 Abbink)شوند‌مي‌تقسيم‌گروه‌چهار‌به‌گياهان‌اس،اس‌اين‌بر

et al. 2001)دوست‌گرما‌گياهان‌-‌6:از‌عبارتند‌كه‌‌

(Thermophytic or Warmer)دوست‌سرما‌گياهان‌-‌2؛‌

((Psychrophyticic or Coolerدوست‌رطوبت‌گياهان‌-‌9؛‌

(Wetter or Hygrophytic)دوست‌خشكي‌گياهان‌-‌4و‌‌

(Xerophytic or drier).ديرينه‌وهواي‌آب‌بازسازي‌براي‌،‌

‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌مذكور‌گروه‌چهار‌فراواني‌درصد

‌آن‌به‌مربوط‌اكولوژيكي‌نمودارهاي‌و‌شد‌محاسبه‌گويداغ

‌‌warmer/coolerو‌‌drier/wetterهاي‌گونه‌نسبت‌براساس

‌نمودارهاي‌براساس‌(.‌6شكل‌و‌‌9جدول)‌شد‌رسم‌و‌محاسبه

‌بر‌مرطوب‌و‌گرم‌تا‌معتدل‌يوهواي‌آب‌شرايط‌شده،‌ترسيم

‌‌.است‌بوده‌غالب‌دليچاي‌سازند‌تشكيل‌محيط
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 (Krupnik et al. 2014; Olivera et al. 2015) اقلیمی تغییرات با آنها ارتباط و شاخص میوسپورهای -4 جدول

‌

‌

 یداغگو شناسی چینه برش شناسی چینه ستون طول در دلیچای سازند اکولوژیکی نمودارهای -2 شکل
‌

‌ميوسپور‌همچنين ‌والد ‌گياهان ‌بررسي ‌‌با ‌وجود‌ها و

 Gonyaulacystaمانند‌،هاي‌گرم‌هاي‌شاخص‌آب‌داينوفلاژله

jurassica, Ctenidodinium continuum, Nannoceratopsis 

pellucidaنوع‌‌اسپور‌و‌‌ ‌حاكميت‌اين ‌آلگ‌نيز ‌و ‌قارچ هاي

‌‌.كند‌مي‌تأييدرا‌وهوا‌‌آب
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  نتیجه
‌شرقي‌جنوب‌گويداغ،‌شناسي‌چينه‌برش‌در‌دليچاي‌سازند

‌حاوي‌،ضخامت‌متر‌‌63۱با‌،غربي‌البرز‌در‌واقع‌،مراغه

‌سيست‌ها،‌پولن‌ها،‌اسپور‌مانند‌متنوعي‌هاي‌پالينومورف

‌هاي‌اسپور‌و‌ها‌اسكلوكودونت‌ها،‌اكريتارک‌ها،‌داينوفلاژله

‌‌66،مطالعه‌اين‌در‌.است‌متوسط‌شدگي‌حفظ‌با‌آلگ‌و‌قارچ

‌به‌متعلق)‌پولن‌گونه‌‌63و‌(جنس‌‌64به‌متعلق)‌اسپور‌گونه

‌فراواني‌و‌حضور‌علت‌به‌.شد‌شناسايي‌(جنس‌66

Klukisporites variegatusخشكي،‌يها‌پالينومورف‌بين‌در‌‌

Klukisporites Zoneو‌‌Klukisporites variegatus Subzone،‌

‌(كالووين‌-‌پسين‌باژوسين)‌مياني‌ژوراسيک‌سن‌و‌شناسايي

‌سازند‌هاي‌مورفپالينو‌ةمقايس‌.شد‌تعيين‌سوباتر‌اين‌براي

‌هاي‌مورفپالينو‌با‌شناسي‌چينه‌برش‌اين‌در‌دليچاي

‌مركزي،‌و‌شرقي‌البرز‌زمان‌هم‌تقريباً‌رسوبات‌در‌شده‌معرفي

‌استراليا،‌مانند‌جهان‌نقاط‌ساير‌و‌داغ‌كپه‌مركزي،‌ايران

‌پوشش‌تشابه‌دهندۀ‌نشان‌،...‌و‌هند‌،چين‌مصر،‌افغانستان،

‌در‌مشابه‌حدودي‌تا‌وهواي‌آب‌،درنتيجه‌و‌مشابه‌نسبتاً‌ياهيگ

‌مناطق‌اين‌در‌(كالووين‌–‌پسين‌باژوسين)‌مياني‌ژوراسيک

‌به‌فراواني‌ترتيب‌به‌نيز‌موجود‌هاي‌ميوسپور‌قرابت‌.است

‌ژينكوفيتا،‌حقيقي،‌هاي‌سرخس‌پتريدواسپرموفيتا،‌مخروطيان،

‌شرايط‌گرفتن‌نظر‌رد‌با‌.شد‌داده‌نسبت‌سيكادوفيتا‌و‌ليكوفيتا

‌و‌ها‌ميوسپور‌والد‌گياهان‌امروزي‌هاي‌نمونه‌زندگي‌محيط

‌مانند‌هايي‌خانواده‌به‌متعلق‌هاي‌ميوسپور‌فراواني‌به‌باتوجه

‌و‌غيره‌و‌آ‌ديپترياسه‌آ،‌شيزوآسه‌آ،‌تاكسودياسه‌آ،‌آراكارياسه

‌تغييرات‌به‌حساس‌شاخص‌ميوسپورهاي‌مطالعة‌همچنين

‌در‌دليچاي‌سازند‌هاي‌نهشته‌گرفت‌نتيجه‌توان‌مي‌اقليمي

‌تا‌معتدل‌وهواي‌آب‌شرايط‌در‌،شده‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌برش

‌هاي‌داينوفلاژله‌حضور‌.اند‌شده‌تشكيل‌مرطوب‌و‌گرم

 ,Gonyaulacysta jurassicaمانند‌،گرم‌هاي‌آب‌شاخص

Ctenidodinium continuumو‌‌Nannoceratopsis pellucida‌

‌وهوا‌آب‌نوع‌اين‌حاكميت‌نيز‌لگآ‌و‌قارچ‌هاي‌اسپور‌همراه

‌‌.كنند‌مي‌تأييد‌را‌شده‌مطالعه‌رسوبات‌تشكيل‌زمان‌در
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