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Ăùºêù 

ĂþĊ¯ ć½wòý ½¹ ĈÆýwîÅ ¢{§ ¥¹vĀ³ ć¿wÅ½wîÉj ºÉą 

üĊù¿  ¿v ĈÅwþÉćwĊåv¾â« ½¹ ĈýwĄ« w£ Ĉö´ù ÃwĊêù  IĂþĉ¾ĉ¹

¾å ó¾¤þívºþĉ xĀÅ½ ¾z øíw³ ćwă  ¢ĊÞéĀù ¹Ā{Ąz ÿ ć½v¼ñ

ĉwývĀ£ wă½Āz¾íÿ½ºĊă ºĊõĀ£ ÿ ãwÊ¤ív Ĉ¹½v¹ ć½wĊÆz ) ćv¾z

üĉv ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ½ĀÚþù ½¹ äö¤¸ù ćwă  øă ½wþí÷¿đ ¢Åv 

(Catuneanu et al. 2006)) ½¹ûwù¿ ¾Ñw³ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ćv¾z 

þĊ¯Ă ĈÆýwîÅ ć½wòýI Çÿ½ úă Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉæö¤¸ù ćwăĆ 

¾ĉ¼~ wĄýjĆ¤å ¤ÆĊý ûwòúăºþ ¢ĉÀù ìĉ ¾ă ÿ  ÿ wă

¢ĉ¹ÿº´ù  v½ ¹Ā· Ëw· ćwăºý½v¹ ¾ă ÿ þĊù¿ ¾ă ½¹ ĀòõvĆ 

Ătv½v ½¹ āºÉ ûj yÅwþù Ôĉv¾É ¢Åv xĀöÖù (Catuneanu et al. 

(2005, 2006) ĂĉÀ¬£ ÷w¬ýv ćv¾z Çÿ½ üĉ¾¤Ąz  ÿ ôĊö´£

ĂþĊ¯ wòýć½ Ă«Ā£wz ĈÆýwîÅ ÔĊ´ù Ăz ÔĊ´ù IĈîĊýĀ¤î£ 

xĀÅ½ ÛĀý IĈzĀÅ½ $ć½vÿj IĂ£wþz¾í Ić¾Ċ¸{£#ā¹v¹ I  ½¹ ćwă

 Ã¾¤Å¹$ā¿¾õ ā¹v¹ ûĀúþ·½ Iāw¯ Ićv # āºăwÊù ÃwĊêù Ĉ¤³ ÿ

¢Åv ¡ÿwæ¤ù (Embry 2009) )Ă«Ā£wz Ă¤æñ ¹½vĀù Ăz ºÉIā  Ă¯¾ă

ĂþĊ¯ Çÿ½ ÿ Āòõv ć½wòý  ºý¿wÅ ÿ ĂêÖþù ćv¾z Ăí ĈÆýwîÅ

ÖùĂÞõw āºÉ Ĉù xw¸¤ýv ĈñÂĉÿ wz ¹ĀÉ  ć½wñ¿wÅ ûj ćwă

 Ă¤Év¹ ć¾¤ÊĊz ºÉwzI Ĉù ¦Ýwz Āòõv ¹ĀÉć ĂþĊ¯ ć½wòý 

 Ătv½v ºý¿wÅ ûj ćv¾z ûwĉw~ ½¹ Ăí ĈÆýwîÅ Ĉù ¹ĀÉI èĊé¹  I¾£

z Ĉĉvÿv¾£ ô¸ö¸£ Ôzvÿ½Ă ¢Å¹ ºý¿wÅ ćv¾z āºùjI ĈÞévÿ  I¾£

º³vÿ üĊĊÞ£ Ĉýwĉ¾« ćwă āºÉI èĊé¹ ½ çw{Öýv ôúÝ ÿ ¾£¢³v  ¾£

¢Å½¹ ÿ  ÷w¬ýv ¾£ ĈñÂĉÿ ¿v Ĉöí ë½¹ ôí½¹ ÿ ¹ĀÉ  ćwă

ĂÞõwÖù ºý¿wÅ ĈýÀ¸ù IāºÉ ĈêĊê³ ÿ ¾¤Ąz ºăvĀ· ¾£  ºÉ) Ăz  ¢öÝ

ãĒ¤·v ½¹ ¾Úýą½wz ÄýwîÅ ćwă¿¾ù xw¸¤ýv  üĉv Èĉvº« ÿ wă

º³vÿ ĈîĊ¤ýÁ ćvÀ¬ù ćwăI Āòõv ì{Å ÿ wă æö¤¸ù ćwăĈ  ¹Ā«ÿ

 ¹½v¹(Catuneanu 2002, 2006.)) Ă«Ā£wz ºý¿wÅ ĈýÀ¸ù ¢Ċúăv Ăz 

Āòõv üĉ¾¤Ąz üĊĊÞ£ Iûv¾ĉv ½¹ ûđv¹ć  ĈÆýwîÅćv¾z ë½¹ 

¢Åv ć½ÿ¾Ñ ºý¿wÅ üĉv ½¹ ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ¡v¾ĊĊâ£)  üĉv ½¹

 ĈÞÅ ÈăÿÂ~Ĉù  ¹ĀÉĂ«Ā£wz ā¹v¹ Ăz  Ăöú«¿v ¹Ā«Āù ćwă

ÿ ë¿wý ÜÕwêù ¹v¹ ąāw¯  ºý¿wÅ ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ¡v¾ĊĊâ£ IĈĉwúĊ~

ĂþĊ¯ xĀ¯½w¯ ½¹ ûđv¹ ć½wòý ĈÅ½¾z ĈÆýwîÅ ¹ĀÉ  ÿ

yÅwþù ÿ üĉ¾¤Ąz  ĈĉwývĀ£ Ăí ¹ĀÉ xw¸¤ýv Āòõv üĉ¾£üĊĊÞ£ 

èĊé¹  ¾£ĈñÂĉÿ ćwă v¹ v½ ºý¿wÅ üĉv ĈýÀ¸ùºÉwz Ă¤É)  ćv¾z

üĉv ĂþĊ¯ Çÿ½ ÿ¹ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ½ĀÚþù ć½wòý  ĈÆýwîÅ

āºÉ xw¸¤ýv Āòõv ¿v Ăí ºýv  ¢ÞþÍ ½¹ ±¾Öù ÿ óÿvº¤ù ćwă

¾ă w£ ºþ¤Æă  ćÿ½ Āòõv ÿ¹ĀÒÝ v¹ĈÅ½¾z Ĉĉđwz ûđ ºýĀÉ) 

Āòõvć óÿvI Āòõvć ¾íw£ ÿ ¢ýwă wăºÞz Ăí ¢Åv ûĀÆív  ½¹

ówÅ  ćwă,44- ÿ ,440 Ĉ£v¾ĊĊâ£ ûj ½¹ ºý¹v¹  ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ÿ

÷½wĄ¯ v½  ĂåwÑv ûj Ăzºý¹¾í(Hunt & Tucker 1992, 1995) ) 

Āòõv üĉvI ÈĊ~ IüĊĉw~ ¿v¾£ I¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ĂÅ āºýÿ½ ÿ ¿v¾£  đwz

 v½ ôùwÉĈù ¹ĀÉ )ö³¾ù ûwĉw~ ½¹ Āòõv üĉv ½¹ ĈÆýwîÅ ¿¾ùĆ 

 xj Ĉ{Æý ²ÖÅ ÈĉvÀåv Ûÿ¾É wĉ wĉ½¹ xj Ĉ{Æý ²ÖÅ ¢åv

Ĉù ½v¾é wĉ½¹ ¹¾Ċñ )Āòõvć  ówÅ ½¹ ûĀÆýw« ÿ ć¾{ùv Ăz ÷ÿ¹

,44-  ÓĀz¾ù ¢Åv(Embry & Johannessen 1992)  Ăz ÿ

 ćÿ¾ÊĊ~ ø¤ÆĊÅ(  ćÿ¾Æ~$Transgressive-Regressive# 

¹½v¹ ¡¾ĄÉ )Āòõv üĉvI ÈĊ~ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ÿ¹ āºýÿ½  ÿ

Ä~ āºýÿ½  v½ôùwÉ Ĉù ¹ĀÉ ) ûwĉw~ ½¹ Āòõv üĉv ½¹ ĈÆýwîÅ ¿¾ù

½v¾é Ĉñºùjđwz Ûÿ¾É wĉ wĉ½¹ xj Ĉ{Æý ²ÖÅ ćÿ¾Æ~  Ĉù  ¹¾Ċñ

Ä~ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ÿ āºýÿ½  ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ÛĀú¬ù Üévÿ½¹

¿v¾£ ¿v¾£ ÿ đwz üĊĉw~ ¢Åv ) ¿v ā¹wæ¤Åv Āòõv üĉv ½¹ ø¤ÆĊÅ

Ä~ ¢í¾£ ÿ½āºý Ăz  ćw«đwz ¿v¾£ ¢Åv óÿvº¤ù ) ¢õĀĄÅ

ćÿ¾ÊĊ~ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ( ~ćÿ¾Æ I üĉ¾£¹¾z½wí¾~ Ăz v½ ûj

Āòõvć ĂþĊ¯ ¢Åv ā¹¾í ôĉº{£ ¢æý ¢ÞþÍ ½¹ ĈÆýwîÅ ć½wòý) 

±¾É ćĀòõv ÿ¹ üĊz Ów{£½v IĂÞõwÖù üĉv ½¹ ā¹v¹ ĂþĊ¯ ąºÉ  ć½wòý

 È¸z ½¹ ûđv¹ ÿ ûwòþí ćwăºý¿wÅ ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí wz ĈÆýwîÅ

ùĈù ĈÅ½¾z Ã½wå ªĊö· ćÀí¾ ¹ĀÉ ) ¡wÞõwÖù ĈĉwĄý ãºă

ĂþĊ¯ ûÿ¿ üĊĊÞ£ IĈÆýwîÅ ć½wòý  ĈýÀ¸ù¾Ċá ÿ ĈýÀ¸ù ćwă

ā¹v¹ üĊz ¾¤ÊĊz ĆÖzv½ ÿ ¢ăw{É IĂ¬Ċ¤ý½¹ J¢Åv  ÿ ô¸ö¸£ ćwă

ûÿ¿ ½¹ Ĉĉvÿv¾£ äĉ¾Þ£ ćwă ûwÊý āºÉ  Āòõv ¾¤ÊĊz ĈĉwývĀ£ ąºþă¹

ûÿ¿ üĉv Èĉvº« ½¹ ¹Āz ºăvĀ· wă ) 

 

üĊù¿ ù ĈÅwþÉĂêÖþ 

ºý¿wÅ  ¹ÿº³ ûwòþí ÿ ûđv¹ ćwă,3 " v½ ûwĄ« ć¿wñ Üzwþù 

ā¹v¹ ćw« ¹Ā·½¹ ºýv(Kashfi 2000) ) ¾Ċ~¹¾· ÿ Āzv¿(Szabo & 

Khradpir 1978# üĊ¤Æ¸ý ćv¾z  ówÅ ½¹ ½wz,423I ûđv¹ ºý¿wÅ 
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v½ Ăz  ½ĀÕèĊé¹  ĂÞõwÖù ÿ Ĉzwĉ¿½vºý¹¾í)  ûĀþíw£ ûwù¿ ûj ¿v

ºý¿wÅ üĉv ćÿ½ Ĉývÿv¾å ¡wÞõwÖù ÿ ûv¾ĉv ĈzĀþ« È¸z ½¹ wă

 ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv Ã½wå ªĊö·(Insalaco et al. 2006; 

Rahimpour-Bonab et al. 2009; Tavakoli et al. 2011; Aleali et 

al. 2013; Enayati-Bidgoli et al. 2014; Tavakoli 2015; 

Mehrabi et al. 2016# )¿vćÁĀõĀ¤Ċõ ×w´õI ºý¿wÅ üĉvI 

ĂÝĀú¬ù äĉ¹½ ¿v ćv wăĂ£wþz¾í ć ( ć¾Ċ¸{£ ¢Åv ÿ ¢úÆé 

øÚÝv ûj ôùwÉ ¢ĊùĀõÿ¹ wz ûwĊù Ăĉđ ćwă ìăj ÿ  ¢ĉ½ºĊýv

ā¹Āz Ăz ÿ ¢Åv ĂÅ È¸z øĊÆê£ Ĉù J¹ĀÉ Ĉþĉw~ ûđv¹ 5 ôùwÉ

ĊùĀõÿ¹ ÿ ìăjJ¢  ĈýwĊù ûđv¹$½wý º³vÿ# 5 ÿ ¢ĉ½ºĊýv ôùwÉ

 ûđv¹ ÿ ¢ĊùĀõÿ¹Ĉĉđwz 5ôùwÉ Iìăj ¢ĊùĀõÿ¹ ¢ĉ½ºĊýv ÿ )

ºý¿wÅ ûđv¹ wz ìĉ Ĉò¤ÅĀĊ~wý ćÿ½ ºý¿wÅ ûĀév¾å Üévÿ āºÉ ÿ 

¿¾ù ĈýwéĀå ûj ÀĊý wz ºý¿wÅ ûwòþí Ăz ¡½ĀÍ Ă¤ÅĀĊ~wý  ¢Åv

(Rahimpour-Bonab et al. 2009))  üĊĉw~ ¿v Ĉĉđwz ûđv¹ ĀÒÝ

 ĈýÀ¸ù ćwăº³vÿ Ăz đwz ĂzK4  ÿK3 Ĉù øĊÆê£ ¹ĀÉ ) ºý¿wÅ

Ăz ÿ ĂzwÊù ćÁĀõĀ¤Ċõ wz ÀĊý ûwòþí Ăz üĊĉw~ ¿v yĊ£¾£  wz đwz

 ćwăº³vÿK2  ÿK1 ¹½v¹ ½v¾é ûđv¹ ºý¿wÅ ćÿ½ ) üĉv ½¹

 ćwăº³vÿ IĂÞõwÖùK4 IK3  º³vÿ ĈþĊĉw~ È¸z ÿK2  ĈÅ½¾z

¢Åv āºÉ )øí }ù½ ìĉ Ĉĉđwz ûđv¹ ĀÒÝ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù  yĊÉ

 ÿ óĒ´ýv Iûj ½¹ yõwé ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉv¾å ÿ ¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£

Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉù ôùwÉ v½ ûºÉ  ¹ĀÉ(Tavakoli et al. 2011))  

 

ā¹v¹ ĂÞõwÖù Çÿ½ ÿ wă 

 āw¯ ¿v āÀâù ¾¤ù ôĄ¯ ÿ ¢Æĉÿ¹A Ăz  āv¾úă2++  Ië¿wý ÜÖêù

ā¹v¹ āw¯ ćwă ā¹v¹ ÿ ĈĉwúĊ~  ¿v ôÍw³ Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ćwă

Èĉwù¿j ćwă ā¹v¹ IāÀâù óĀúÞù  üĉv ćv¾z Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă

ĂÞõwÖù ûvºĊù ½¹ Ĉĉđwz ûđv¹ ĀÒÝ ¿v ÈăÿÂ~ āºÉ  ĈÅ½¾z

āºÉ ºýv )¹ā¹v āw¯ ćwă  Iûÿ¾£Āý ô¸ö¸£ Iwùwñ Ā£¾~ ôùwÉ ĈĉwúĊ~

ºþ¤Æă Ĉ£ĀÍ ÿ Ĉõwò¯ ) |ĀîÅÿ¾îĊù wz ë¿wý ÜÕwêù ĆÞõwÖù

 I¡v½» ą¿vºýv ºþýwù Ĉ¤åwz ¡wÝĒÕv ÿ ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ûvÀĉ½Ē~

ìĉ¾zwå ÿ ¡v½» ÛĀý ôĊÆå IĈzĀÅ½ ćwă  Ăz ćÁĀõĀ¤Ċõ ÿ wă

ºùj ¢Å¹ )Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ºÍ½¹ IćÁĀõĀ¤Ċõ ÛĀý üĊĊÞ£ ćv¾z  ÿ ûºÉ

ĂÞõwÖù ĈõvĀ£ ½¹ ¢ĉ½ºĊýv ºÍ½¹  ā¹wæ¤Åv Çÿ½ üĉv ¿v ÀĊý āºÉ

¢Åv āºÉ ) èĊé¹ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z ë¿wý ÜÕwêù ¾ă ¿v ÷ĀÅ ìĉ

 ¹½ üĉ½vÀĊõj óĀö´ù wz ìăj ¿v ¢ĊùĀõÿ¹(  Çÿ½ ÃwÅv¾z Ãv

ðý½ ûĀÆîĉ¹ ºýºÉ ćÀĊùj(Dickson 1965) ) ÷wý ćv¾z  ć½v¼ñ

ā½wÆ·½ Ăê{Õ ¿v wă  ÷wĄýv¹ ćºþz(Dunham 1962)  āºÉ ā¹wæ¤Åv

¢Åv )Ăz ¡wÝĒÕv èĊæö£ ¿v ¢Å¹ ā½wÆ·½ Iāºùj  IĈzĀÅ½ ćwă

ºýºÉ üĊĊÞ£ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ÿ ÔĊ´ù¾ĉ¿ )āw¯ ą¹v¹ ¿v  wùwñ ĈĉwúĊ~

ĂþĊ¯ ćwă¿¾ù ÌĊ¸Ê£ ćv¾z  āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈÆýwîÅ ć½wòý

¢Åv )āw¯ ą¹v¹  ËĀÎ¸ù û¿ÿ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z Ĉõwò¯ ćwúĊ~

ĉ½¹ xj ²ÖÅ ¿v Ĉö³v¾ù ü¤åwĉ ÿ ºý¿wÅ Ăí w¸{£Ċ¾ć wă  ºþýwù

 ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉ·¾z ÌĊ¸Ê£ Ăz ìúí ÿ ºýºÉ Ă¤ÊĄý ¢ĉ½ºĊýv

¢í¾£ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv üĊĉw~ ¿v¾£ ºþýwù wă )āw¯ ą¹v¹  ĈĉwúĊ~

ā¹v¹ ½wþí ½¹ üĊþ°úă ÿ ô¸ö¸£ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z Ĉ£ĀÍ ćwă 

āw¯ ĈĉwúĊ~  Ĉù ìúí ćÁĀõĀ¤Ċõ ÌĊ¸Ê£ Ăz ¾òĉ¹ ºþí )

ĂþĊ¯ ĈõvĀ£ ĈÆýwîÅ ć½wòý  ûđv¹ ćwă ªĉw¤ý ÃwÅv¾z Ĉĉđwz

Ăz ¢Å¹ ā¹v¹ ÀĊõwýj ÿ Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ¡wÝĒÕv ÛĀú¬ù ¿v āºùj  ćwă

āw¯  ćv¾z ĈĉwúĊ~Þ£ĊĊü ĂþĊ¯ ±ĀÖÅ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ Ićv  ā¹½ ÿ wă

āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈÆýwîÅ  ¢Åv )Ă«Ā£wz ā¹v¹ Ăz  üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

ÄýwîÅ IÈăÿÂ~ āºÉ vº« ÷ĀÅ ā¹½ ćwă ºýv ) Ĉzwĉ¿½v ćv¾z

 ¾ă ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ÿ ô¸ö¸£ ćwă½v¹Āúý I¢í¾£ ø¤ÆĊÅ

āºÉ øÅ½ ¾òĉºîĉ Ăz ¢{Æý ÿ èúÝ yÆ³¾z Ĉĉvÿv¾£ ºýv  ¿v ÿ

Ăz ªĉw¤ý ¢Å¹ ĂþĊ¯ ćĀòõv xw¸¤ýv ćv¾z wă½v¹Āúý ¿v āºùj  ć½wòý

yÅwþù   Ăz ¢ĉwĄý½¹ Ăí āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉĉđwz ûđv¹ ĀÒÝ ćv¾z

ĂþĊ¯ Èêý ĈÅ½¾z ā½wÆ·½ Üĉ¿Ā£ ½¹ ĈÆýwîÅ ć½wòý  ćwă

É ¾¬þù ĈýÀ¸ù¢Åv āº) 

 

ªĉw¤ý 

ā½wÆ·½ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ÿ wă 

 ĈzĀÅ½ ćwăºþĉv¾å ÛvĀýv Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÃwÅv¾z

ā½wÆ·½ ¹w¬ĉv ½¹ Ăí Ă¤Év¹ Èêý wă ôĊÆå ĂÝĀú¬ù ÿ ºýv  ćwă

ĂýĀúý ½¹ ¹Ā«Āù ºÉ üĊĊÞ£ ā½wÆ·½ ā¹¿wĉ wăºý  ½wĄ¯ ½¹ ÿ

ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù )ÔĊ´ù Ăz ô³wÅ ¿v wă  wĉ½¹ ¢úÅ
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zûº £¾£ºþ¤Æă yĊ 5,( ĂþĄ~  ćºùÿ½¼« ćwă-(  ûĀñđ.(  ºÅ

/( ¿wz ćwĉ½¹ 

 

ā½wÆ·½ āÿ¾ñ ćºùÿ½¼« ĆþĄ~ ćwă 

,) Ăĉđ ¢ĉ½ºĊýv ā¹Ā£ w£ ćv ćv (MF1) 5Ăĉđ ¢ĉ½ºĊýv  w£ ćv

ā¹Ā£  ¿v ÈĊz Ĉývÿv¾å wz ćv3+ " Ăz ¢ĉ½ºĊýv ½Āöz ¡½ĀÍ  ćwă

ĂúĊý ÿ ć¿vĀù ĈÝwÞÉ ĂþĊùđ Ić¿vĀù ½Āöz ÿ Ĉ«Āù ćwă  ćwă

øă ºÞz ºþ¤Æă Ăz Ăí Ăĉđ ûwĊù ¡½ĀÍ  ûĀ¤Å¹wùĀõÿ¹ wz Ĉĉwă

óÿ¹Āý ćv½v¹ ½Āöz ÿ wă  ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¢ĉ½ºĊýv āºþív¾~ ćwă

$ôîÉ  ćwă,  ÿ- ā½wÆ·½ IMF1 ôîÉ ÿ¹ ¾ă ½¹ )# üĉv

ā½wÆ·½I Ăĉđ øí ćwă  Ĉ¤ùw¸Ñ ¹½v¹ ¢ùw¸Ñ üĉ¾¤ÊĊz ÿ

Ăĉđ ĈõvĀ£ üĉv ½¹ Ĉ¤ĉ½ºĊýv ćwă  wă0 )* ¾¤ù¢Åv ) ā½wÆ·½ üĉv

È¸z ½¹ ćwă º³vÿ ĈþĊĉw~ćwă ĈýÀ¸ù  K4 ÿK3  ºý¿wÅ ½¹

 Ĉĉđwz ûđv¹Ĉù āºăwÊù ¹ĀÉ) vĉü  ā½wÆ·½È¸z ¾ĉwÅ ½¹  wă

Ăz ā½wÆ·½ āv¾úă xÿwþ¤ù ¡½ĀÍ ćwă ýĀ¤Å¹wùĈI 

ýĀ¤Å¹wùĀõÿ¹Ĉ õĀ£wùÿ¾¤Åv ÿĊ¤Ĉ ¹ĉāº ùĈ ¹ĀÉ) Ă«Ā£wz  ¢Ċăwù Ăz

ā½wÆ·½ ÿ ā½wÆ·½ üĉv Ĉ¤ĉ½ºĊýv ĉ½ºĊýv üĉv Iûj āv¾úă ćwă¢  wă

øí ÔĊ´ù ½¹ ā¹¾í xĀÅ½ ćºùÿ½À« ćđwz èúÝ ºýv ) 

-) Ĉ¤ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv ûĀ¤Åºýwz (MF2)5 ā½wÆ·½  ćwă

Ĉ¤ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv ûĀ¤Åºýwz ĂþĊùđ xÿwþ£ ¿v  ÿ üÉÿ½ ćwă

ā¾Ċ£ āºÉ Ă¤·wÅ Ĉ«Āù ÿ ²ÖÆù ðý½  ºývyõwé ÿ  Ić¾Ċ¸{£ ćwă

óÿ¹Āý ¢Æĉ¿ IĈ¤ĉ½ºĊýv ćwăìĉ¾zwå IĈò¤æÉj  ÿ óv¾¤Æþå ćwă

ë¾£ ćwă  Ĉöñ ºý½v¹$ôîÉ  ćwă, ÿ- ą½wÆ·½ IMF2  ¾ă ½¹

ôîÉ ÿ¹)# ā½wÆ·½ üĉvI ¾¤ÊĊz āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ¢Åv  ûj ½¹ ÿ

¢ĉ½ºĊýv øă ćwă xĀÅ½ ¿v ºÞz wĉ ûwù¿ Ĉù āºĉ¹ ć½v¼ñ ¹ĀÉ) 

 Ăí ĈõĀöÅ¾~ ¡v¹Ā«Āù ÈĉvºĊ~ ¿v Ä~ Ĉ¤ĊõĀ£wùÿ¾¤Åv ą½wÆ·½

Ĉù Ăĉ¼â£ ûwýj ¿v ā¹¾í ÔĊ´ù ½¹ ¾¤ÊĊz ºýv ÿ½À« ćđwz ćwă ćºù

Ĉù āºĉ¹ ºýĀÉ ) 

.) ¢ĉ½ºĊýv ûĀ¤Å¹wù w£ ûĀ¤Å¹wù ½v¹ (MF3) 5 ā½wÆ·½ üĉv

 ¢ĊùĀõÿ¹ ¹½vĀù ¾¤ÊĊz ½¹ ÿ ¢Åv āºÉ  ÔÅĀ¤ù w£ Àĉ½ ćwă½Āöz

¢ĊùĀõÿ¹ ûj ½¹ Ĉù āºĉ¹ ¹ĀÉ )È¸z ½¹  ĈĉwăĂýĀúý ¿v  wă

óÿ¹Āý  ćºúý ÿ ĈÝwÞÉ ¢åwz wz ¢ĉ½ºĊýv ćwă āºăwÊù

Ĉù ºýĀÉ )ÞÅĀ£Ć óÿ¹Āý é ÿ ¢ĉ½ºĊýv ćwăyõw ć¾Ċ¸{£ ćwă 

Ĉù ćº³ Ăz Ĉăwñ  ½¹ v½ Ĉá¾ù ĂÆæé ¢åwz ôĊîÊ£ Ăí ºÅ½

Ĉù Ĉĉw¸zwÅ È¸z ă¹þº (Warren 2006) ) ¡wÞÖé ¿v ć½w§j

Ĉ¤Æĉ¿ Ĉúý āºĉ¹ ā½wÆ·½ üĉv ½¹ ¹ĀÉJ  wùvĈăwñ ¢·wÅ ćwă 

Ăĉđ ºþzćI ¢Æĉ¿ ë¾£ ÿ Ĉò¤æÉj  ¹Ā«ÿ Ĉöñ ćwă¹½v¹ )

ºþív¾~ ćwă½Āözą  I¢ĉ½ºĊýv¹Ā{ý Ĉ¤Æĉ¿ ¡wÞÖé  ÿ

¢ĊùĀõÿ¹ øí ÔĊ´ù ½¹ ûj ¢ÊĄý ¾z ôĊõ¹ v½ ½ĀözÀĉ½ ćwă  ćÁ¾ýv

È¸z ¹wĉ¿ ć½ĀÉ wz  ćđwz ÔĊ´ù ÿ ćºùÿ½¼« ĂþĄ~ ćwă

ćºùÿ½À« ÔĊ´ù ¾òĉ¹ ÿ Ăzv½ĀÉ ÿ ć¾Ċ¸{£ ćwă ù wăĈ ºþýv¹ 

(Flugel 2004))  ½¹ ā½wÆ·½ üĉvĀÒÝ  Ĉñºþív¾~ wz ûđv¹

ÔÅĀ¤ù ½¹ ćwăº³vÿ K3  ÿK4 ¹½v¹ Ç¾¤Æñº³vÿ ½¹ wùv J 

K3 ¹½v¹ ć¾¤ÊĊz Ĉývÿv¾å )ā½wÆ·½ āv¾úă ā½wÆ·½ üĉv  ćwă

 ¾òĉ¹ĆêÖþù Ăz ćºùÿ½À« ćđwz ÿ ćºùÿ½À« üĊz  ûwĊù ¡½ĀÍ

 ĂĉđĈù āºăwÊù ¹ĀÉ $ôîÉ  ćwă, ÿ- ą½wÆ·½ IMF3  ¾ă ½¹

ôîÉ ÿ¹)# 

 

 āÿ¾ñā½wÆ·½ vûĀñđ ć 

/)  Ĉ¤ÆöíĀĉwz ûĀ¤Æî~ w£ ûĀ¤Æíÿ(MF4) 5 ½¹ ā½wÆ·½ üĉv

ĂúĊý ÔĊ´ù  ýv wz Ă¤Æz ¿wz ćwĉ½¹ ûĀñđ ½¹ ÔÅĀ¤ù w£ ÷v½j ćÁ¾

¢Åv āºÉ Ă¤ÊĄý ) IĈ¤ÆöíĀĉwz ûĀ¤Æî~ w£ ûĀ¤Æíÿ ą½wÆ·½

øíĀõj  ÿ ¹½v¹ ¹Ā~ÿ¾¤Åwñ ÿ ¾æĊþĊùv¾å IÀ{Å ì{ö« IºĊtĀö~ ćwă

øíĀõj Ĉ¤ĉv¾îĊù ÿ Ĉzÿ¾îĊù ¢ĊõwÞå ¾z Ăz wă  Ă¤Év¼ñ ¾Ċ§m£ ¡ºÉ

Ăz J¢Åv ć½ĀÕ Ăýv¹ ¾¤ÊĊz Ăí Ăz wă āºÉ Ĉ¤ĉv¾îĊù ôùwí ½ĀÕ  ºýv

Ĉù ûwÊý v½ ÔĊ´ù üĉv ½¹ ć½Āý ûÿ¿ ¾Ċ§m£ Ăí ºþă¹ )

¢Åv üĊĉw~ w£ ÔÅĀ¤ù Iā½wÆ·½ üĉv ½¹ ĈñºÉ½Ā« ) ½w§j

¢Æĉ¿ Ăz Ĉò¤æÉj  üĉv ½¹ x½Āù ÿ ć¹ĀúÝ ðþĉÿ½wz ¡½ĀÍ

Ĉù āºĉ¹ ā½wÆ·½ ¹ĀÉ ) º³vÿ ½¹ ā½wÆ·½ üĉvK4  xÿwþ£ ½¹

 º³vÿ ½¹ ÿ ĈýĀ¤Æî~ ÿ ĈýĀ¤Æþĉ¾ñ ćwăºÅ wzK3 Ăz  ¡½ĀÍ

đ ûwĊùā½wÆ·½ wz Ăĉ ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ yõwá ôñ ćwă )

Ă«Ā£wz ûw{Ċ¤Ê~ ôñ ¢Ċăwù Ăz  ĈýĀñđ ¡v¹Ā«Āù ½ĀÒ³ ÿ û¹Āz

$ºĊõĀĊöĊù ºþýwù# ā¹v¹ ¢{Æý ûĀñđ ÔĊ´ù Ăz ā½wÆ·½ üĉv I

Ĉù  ¹ĀÉ$ôîÉ  ćwă, ÿ- ą½wÆ·½ IMF4 ôîÉ ÿ¹ ¾ă ½¹#) 
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0)  ûĀ¤Å¹wù(MF5) 5 ĈtÀ« ½vºêù IĈýĀ¤Å¹wù ą½wÆ·½

 ĆþĊù¿ IºĊtĀö~ îĊù¢Æĉ¿ IĈ¤ĉv¾  Iøí ûvÀĊù Ăz ÿ Ĉò¤æÉj

¾æĊþùv¾å ¹½v¹ ûĀñđ ćwă )¢·wÅ ¹Ā{ý  ½w§j ÿ Ĉýwĉ¾« ćwă

¢Æĉ¿ āv¾úă Ăz xj ¿v ©ÿ¾· Ăz ûvÿv¾å Ĉò¤æÉj  ¡½ĀÍ

 Ĉ¤Æĉ¿ ¡v½» ¹Ā{úí ÿ Ĉêåv ÿ x½Āù Ić¹ĀúÝ ðþĉÿÿ½wz

ûwÊý Ă£ ÔĊ´ù ½¹ ¹ÿº´ù xj È·¾¯ ąºþă¹  üĉv ¢ÆÊý

 ¢Åv ā½wÆ·½(Elrik & Read 1991) )ć¾Ċ¸{£ ü¤Évºý½ĀÒ³  wă

Ăz Ăzv½ĀÉ ¿v ć½ÿ¹ ¢öÝ óĀö´ù ÿ ć¾Ċ¸{£ ćwă  ćwă

¢ĊùĀõÿ¹ ĂýwÊý ¿v Ĉòúă I¿wÅ xĀÅ½ ćwă  ćÁ¾ýv ½¹ ć½v¼ñ

 ÔĊ´ù y{Å üĊúă Ăz ÿ ¢Åv xj ¹ÿº´ù Ç¹¾ñ wz ÷v½j

Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý ûj Ăz ćºùÿ½À« w£ ûĀñđ ¹ĀÉ ) ½¹ ā½wÆ·½ üĉv

Ĉù āºĉ¹ ĈýĀ¤Æþĉ¾ñ ą½wÆ·½ wz xÿwþ£ ¹ĀÉ  üĉ¾¤ÊĊz ÿ

 º³vÿ Ăz ûj Ç¾¤ÆñK3  J¢Åv ÓĀz¾ùwùv  ĈþĊĉw~ È¸z ½¹K4 

Ĉù āºĉ¹ xÿwþ£ Ăz ÀĊý  ¹ĀÉ$ôîÉ  ćwă, ÿ- ą½wÆ·½ IMF5  ½¹

ôîÉ ÿ¹ ¾ă#) 

 

 
 ôîÉ,( ā½wÆ·½ āºăwÊù ćwă ĂýĀúý ćÿ½ āºÉ ĂÞõwÖù ûvºĊù ½¹ āÀâù ćwă āºÉ )MF1 5ývĊ½ºĉ¢ đĉĂ vć ā¹Ā£ w£ v IćMF2 5 ûĀ¤Åºýwz

wùÿ¾¤ÅvõĀ£Ċ¤ IĈMF3 5ýv ûĀ¤Å¹wù w£ ûĀ¤Å¹wùĊ½ºĉ¢ ½v¹ IMF4 5wz ûĀ¤Æî~ w£ ûĀ¤Æíÿĉ¤ÆöíĀ IĈMF5 5ûĀ¤Å¹wù IMF6 5¾ñĉûĀ¤Æþ 

tvvĊº IćMF7 5¾ñĉûĀ¤Æþ wzĉ¤ÆöíĀ IĈMF8 5¾ñĉûĀ¤Æþ wzĉ¤ÆöíĀ Ĉ( vĉ¤ÅĒív¾¤þ ÿ ĈMF9 5Æå ûĀ¤Å¹wùĊô ½v¹  ûĀ¤Æíÿ w£

wzĉ¤ÆöíĀĈ ) 
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 ôîÉ-( ā½wÆ·½ āºăwÊù ćwă  āºÉĂÞõwÖù ûvºĊù ½¹ ë¿wý ÜÕwêù ½¹ āºÉ )MF1 5ývĊ½ºĉ¢ đĉĂ vć ā¹Ā£ w£ v IćMF2 5 ûĀ¤Åºýwz

õĀ£wùÿ¾¤ÅvĊ¤ IĈMF3 5ýv ûĀ¤Å¹wù w£ ûĀ¤Å¹wùĊ½ºĉ¢ ½v¹ IMF4 5wz ûĀ¤Æî~ w£ ûĀ¤Æíÿĉ¤ÆöíĀ IĈMF5 5ûĀ¤Å¹wù IMF6 5¾ñĉûĀ¤Æþ 

tvvĊº IćMF7 5¾ñĉûĀ¤Æþ wzĉ¤ÆöíĀ IĈMF8 5¾ñĉûĀ¤Æþ wzĉ¤ÆöíĀ Ĉ(  vĉ¤ÅĒív¾¤þ ÿ ĈMF9 5Æå ûĀ¤Å¹wùĊô ½v¹  ûĀ¤Æíÿ w£

wzĉ¤ÆöíĀĈ) 

 

ā½wÆ·½ āÿ¾ñ  Ĉzj ¾ĉ¿ ćwăºÅ ćv 

1) ćºĊtvv ûĀ¤Æþĉ¾ñ (MF6) 5Ăz  Iā½wÆ·½ üĉv āºúÝ ½ĀÕ

ºĊtvv øă ćwă Ĉù ôùwÉ v½ Àí¾ù ¹ĀÉ ) ºĊtĀö~ ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ¡wÞÖé

 ¿v ¾¤úí Ĉývÿv¾å wz ā½wÆ·½ üĉv ½¹ ÀĊý,+  "¹½v¹ ¹Ā«ÿ )

¹¾ñ IĈñºÉ½Ā« Ĉĉwĉ½¹ ûwúĊÅ ¹wĉ¿ Ç¾¤Æñ ÿ ĈñºÉ

øă ĂâĊ£ ÿ ¢ùw¸Ñ ûwÊý ćv ûwĉ¾« ÿ ©vĀùv ¹Ā«ÿ ąºþă¹  ćwă

¢Åv xj ¹wĉ¿ ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ ÿ ćÁ¾ýv¾~ ) üĉv ¢ùw¸Ñ

 Ăz èÕwþù ĈÒÞz ½¹ ā½wÆ·½1 Ĉù ¾¤ù ºÅ½ ) ¿v ĈÝvĀýv

ûĀ¤Æþĉ¾ñ  wĉ ćºĊtvv ćºĊtĀö~ ûĀ¤Æþĉ¾ñ ÓĀö¸ù w£ ćºĊtvv ćwă

ûĀ¤Æþĉ¾ñ ÓĀö¸ù Āĉwz ćwăÈ¸z ½¹ ćºĊtvv Ĉ¤Æöí  ćwă

ĂÞõwÖù ĀÒÝ äö¤¸ù Ĉù āºăwÊù āºÉ ºýĀÉ ) I¢ĉv¾îĊù ¹Ā{ý

Ăýv¹ ½¹ ĈÊĉwÅ¾å ½w§j  ĈñºÉ¹¾ñ ÿ ĈñºÉ½Ā« Iāºý¿wÅ ćwă

¢·wÅ āv¾úă xĀ· Ăĉđ ºþýwù ĈzĀÅ½ ćwă  ½¹ x½Āù ćºþz

 ôĊîÊ£ ûwù¿ ½¹ v½ đwz ÿ ÷ÿvºù ćÁ¾ýv IĈ¤Å¹ ĂýĀúý ÃwĊêù

Ĉù ºĊĉm£ ā½wÆ·½ üĉv  ºþí(Tucker & Wright 1990)) 

Ĉ¤ĉv¾îĊù  Ăí ¢Åv Ĉ¬ĉv½ ąºĉº~ IĈzÿ¾îĊù ¡v¹Ā«Āù wz ûºÉ

 ¾¤ÊĊz ÿ Ă¤Év¹ ć¹wĉ¿ Ç¾¤Æñ ÔĊ´ù Èùv½j ą½ÿ¹ ½¹

Ăz ¢Åv Ă¤å¾ñv¾å v½ wăºĊtvv IĈ¤ĉv¾îĊù ÈÉĀ~ ¡½ĀÍ ) ½¹

Ĉ¤ĉv¾îĊù I¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz üĊz ¿v āv¾úă ûºÉ  IĂĊõÿv ¢åwz û¹¾z

æ³ v½ Ăýv¹ yõwá ÿ ć¾ăwÙ ôîÉ¢Åv ā¹¾í Ø ) Ĉ·¾z ½¹

Ăzv½ĀÉ ¹½vĀù ¢ĊùĀõÿ¹ ćwă Ăz ¿wÅ Ăýv¹ Ĉzw¸¤ýv ½ĀÕ  v½ ºĊtvv ćwă

ā¹¾í Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ºýv )øă Ĉĉwĉ½¹ ûwúĊÅ Ç¾¤Æñ  üĉv ½¹ ¢ùw¸Ñ

Ăýv¹ Ĉñ¹¾Êå ¿v ā½wÆ·½  øĄù ôùvĀÝ ¿v ÿ ā¹¾í ć¾ĊñĀö« wă

Ăýv¹ üĊz ô¸ö¸£ ĆÞÅĀ£ ûĀ¤Æþĉ¾ñ ½¹ ćv ¢Åv wă ) ĂÝĀú¬ù
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Ă¤æñ ¹½vĀù  IāºÉ ûwÊý ā½wÆ·½ üĉv ćv¾z v½ Ĉzj ¾ĉ¿ ºÅ ÔĊ´ù

Ĉù ºă¹ ) º³vÿ øÚÝv È¸zK4 ā½wÆ·½ üĊþ¯ ¿v  ôĊîÊ£ ćv

 ¢Åv āºÉ$ôîÉ wă ć,  ÿ- ą½wÆ·½ IMF6 ôîÉ ÿ¹ ¾ă ½¹ )#

Ă«Ā£wz í ĂzĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈ ½Ā·½¹  ĂÚ³Ēù ü¤Évºý½ĀÒ³ ÿ

 ½¹ ¢ĉ½ºĊývtvv È¸zĊ½v¹º  ûđv¹ ºý¿wÅ$đwz È¸zĈĉ  º³vÿ

K4#v Iĉü ÿ¹ wăºÅô³wÅ ¿v ½ āºÉ ôĊîÊ£ ºýv ) 

2)  Ĉ¤ÆöíĀĉwz ûĀ¤Æþĉ¾ñ(MF7) 5 ¢åwz wz ā½wÆ·½ üĉv

¢ÅĒíĀĉwz ¾¤ÊĊz IĈýĀ¤Æþĉ¾ñ ÷¾ý Iwă¾æĊþùv¾å ćwă  Iûwþ£

ā¹¾· ÿ wă¹Ā~ĀĊív¾z I¾tÿ¿Āĉ¾z IÀ{Å ì{ö« I¹Ā~ÿ¾¤Åwñ  ćwă

Ĉù ôùwÉ v½ ÷½¹ĀþĊív ¹ĀÉ ) øí ½vºêù Ăz ā½wÆ·½ üĉv ½¹

 Ăz ÀĊý ºĊtĀö~ ÿ ¢Æöív¾¤þĉvĈù øÊ¯ ¹½Ā· )Ĉ¤ĉv¾îĊù  IûºÉ

Ăýv¹ ¾¤ÊĊz ÿ ¹½v¹ ć¹wĉ¿ Ç¾¤Æñ Ăz wĉ wă  Ĉ¤ĉv¾îĊù ôùwí ½ĀÕ

āºÉ ºýv ºý½v¹ Ĉ¤ĉv¾îĊù ÈÉĀ~ wĉ )Ĉ¤ĊùĀõÿ¹  ½w§j ÿ ûºÉ

¢Æĉ¿ øí ÀĊý Ĉò¤æÉj Ĉù āºĉ¹ ÈĊzÿ ºýĀÉ ) ôñ ü¤Évºý¹Ā«ÿ

ûwÊý Ăí ā½wÆ·½ üĉv ½¹ Ĉîăj ąºþă¹  ½¹ ÷ÿvºù ÿ đwz ćÁ¾ýv

xĀÅ½ ûwù¿ v¼ñûwúĊÅ ½ĀÒ³ ÀĊý ÿ ¢Åv ć½  Ĉ¤ĊÆöí ćwă

Ĉù ûwÊý  āºÉ Ă¤ÊĄý ćºÅ ćÁ¾ýv¾~ ÔĊ´ù ½¹ ā½wÆ·½ üĉv ºă¹

 ¢Åv$ôîÉ wă ć,  ÿ- ą½wÆ·½ IMF7 ôîÉ ÿ¹ ¾ă ½¹)# 

3)  Ĉ¤ÆöíĀĉwz ûĀ¤Æþĉ¾ñ(  Ĉ¤ÅĒív¾¤þĉv(MF8) 5 üĉv

øíĀõj ćÿw³ ā½wÆ·½ ¾æĊþùv¾å I¢É½¹ Ăýv¹ ćwă ÷¾ý Iwă  Iûwþ£

v I¾tÿ¿Āĉ¾z IÀ{Å ì{ö«¹Ā~ĀĊív¾z I÷½¹ĀþĊí  ÿ ¢Æöív¾¤þĉv Iwă

¢Åv ºĊtĀö~ )¢ĊõwÞå ½w§j Ĉ¤ĉv¾îĊù ÿ Ĉzÿ¾îĊù ćwă  ½¹ ûºÉ

ā½ÿ¹ ¢Åv Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ Èùv½j ćwă ) Iā½wÆ·½ üĉv ½¹

¢·wÅ Ăĉđ ¾ĊÚý ĈzĀÅ½ ćwă Ăĉđ ÿ ²ÖÆù x½Āù ćºþz  ćºþz

Ĉù āºĉ¹ ¹ĀÉ ) º³vÿ ½¹ ā½wÆ·½ üĉvK4 Ăz  āv¾úă xÿwþ¤ù ½ĀÕ

ćºĊtvv ćwăºÅ ā½wÆ·½ āv¾úă ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ ÿ  ĈýĀ¤Æî~ ćwă

Ĉù āºĉ¹ ¹ĀÉ )¢ÅĒív¾¤þĉv ¹Ā«ÿ  ½wþí ½¹ āºÉ¹¾ñ ćwă

øă ćwăºĊtvv ûwúĊÅ ĆÞÅĀ£ Iôñ ûÿºz ĆþĊù¿ IÀí¾ù  Ĉĉwĉ½¹ ćwă

 ½¹ ā½wÆ·½ üĉv ôĊîÊ£ ąºþă¹ ûwÊý wăºĊtĀö~ ûvÀĊù Èăwí ÿ

¢Åv wăºÅ ćwĉ½¹ Ăz ÿ½ w£ ćÀí¾ù È¸z ćÁ¾ýv¾~ ÔĊ´ù ) ßĀöz

åwzûwúĊÅ ĆÞÅĀ£ ÿ đwz Ĉ¤ ûwÊý Ĉĉwĉ½¹ ćwă  ąºþă¹

xĀÅ½  ½¹ xj ¹wĉ¿ Ç¹¾ñ wz ćÁ¾ýv¾~ MĒùwí Ôĉv¾É ½¹ ć½v¼ñ

 ¢Åv Ĉzj ¾ĉ¿ ćwăºÅ ćwĉ½¹ Ăz ÿ½ ĆĊÉw³$ôîÉ wă ć,  ÿ- I

 ą½wÆ·½MF8 ôîÉ ÿ¹ ¾ă ½¹)# 

 

½wÆ·½ą  ¿wz ćwĉ½¹ 

4) ôĊÆå ûĀ¤Å¹wù  ½v¹ w£ Ĉ¤ÆöíĀĉwz ûĀ¤Æíÿ(MF9) 5 üĉv

ā½wÆ·½  Ċù ½¹ĂÞõwÖù ûvº Ă¤Év¹ Ĉíºýv Ĉývÿv¾å IāºÉ ºýv  ¢åwz ÿ

ôĊÆå ÿ ûĀ¤Å¹wù w£ ûĀ¤Æíÿ  I¾tÿ¿Āĉ¾z I¹Ā~ĀĊív¾z ćwă

ā¹¾· ÿ ¹Āív¾¤Åv ÿ üĊõwĊă ą½vĀĉ¹ wz ćwă¾æĊþùv¾å  ºĊĉĀþĉ¾í ćwă

ºý½v¹ Ĉöñ ĆþĊù¿ ìĉ ½¹ )Ăýv¹ øí ûvÀĊù  IĈ¤öîÅv ćwă

ć¾Ċ¸{£ ü¤Évºý¹Ā«ÿ ûwú¤·wÅ ÿ wă ÿ ©vĀùv ¿v ôÍw³ ćwă 

ûwĉ¾« ûwÊý wă øí ÔĊ´ù ąºþă¹  ¾ĉ¿ ÿ ô³wÅ ¿v ½ÿ¹ IćÁ¾ýv

 ¢Åv wĉ½¹ ĈýwåĀÕ ©vĀùv ÃwÅv ²ÖÅ(Flugel 2004)) z üĉ¾¤ÊĊ

 ĈýÀ¸ù º³vÿ ĈýwĊù È¸z ½¹ ā½wÆ·½ üĉv Ç¾¤Æñ ûvÀĊùK3 

 ûĀ¤Æî~ w£ ûĀ¤Æíÿ ą½wÆ·½ wz xÿwþ£ ½¹ Ăí ¢Åv ā¹Āz

Ĉù āºĉ¹ Ĉ¤ÅĒíĀĉwz ûwÊý ÿ ¹ĀÉ èĊúÝ ąºþă¹ wÆ·½ üĉ¾£ ½¹ ā½

ā½wÆ·½ üĊz ĀÒÝ ćwă  ¢Åv Ĉĉđwz ûđv¹ ) ü¤Évºý½ĀÒ³

äí ¡v¹Ā«Āù  Ôĉv¾É ½¹ ôĊîÊ£ IªþæÅv û¿ĀÅ ½w§j ÿ ć¿

Ĉz øí w£ ĈýÂĊÆív  ¹ÿº´ù Ç¹¾ñ wz ÷v½j ÔĊ´ù ìĉ ĈýÂĊÆív

Ĉù ûwÊý v½ ©vĀùv ĈýwåĀÕ ÃwÅv ²ÖÅ ¾ĉ¿ ½¹ xj  Ăz Ăí ºă¹

Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý ĈýwĊù }ù½  ¹ĀÉ$ôîÉ wă ć,  ÿ-½wÆ·½ I ą

MF9 ôîÉ ÿ¹ ¾ă ½¹)# 

 

 ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ¡v¾ĊĊâ£ 

ā¹v¹  ô¸ö¸£ ćwă ÿ ĈÅ½¾z è{Õ Ĉĉđwz ûđv¹ ºý¿wÅ Ĉĉvÿv¾£

øÅ½ ćwă½v¹Āúý  āºÉ$ ôîÉ. #Ĉù ûwÊý  º³vÿ ºă¹K4I 

 º³vÿ Ăz ¢{Æý ć¾£đwz Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£K3 ¹½v¹ ) üĊòýwĊù

 º³vÿ ½¹ ô¸ö¸£K4 ,-  " Ĉĉvÿv¾£ ÿ,, ¢Åv ĈÅ½v¹ ĈöĊù ÿ 

w~ È¸z ć¾¤ÊĊz Ĉĉvÿv¾£ Ĉĉđwz È¸z Ăz ¢{Æý º³vÿ üĉv ĈþĊĉ

¹½v¹)  º³vÿ ½¹ ô¸ö¸£ üĊòýwĊùK3 -*. "  Ĉĉvÿv¾£ ÿ-*-  ĈöĊù

¢Åv ĈÅ½v¹ ) º³vÿK3 ¾zãĒ·  º³vÿK4  ĈþĊĉw~ È¸z ½¹

Ĉĉđwz È¸z Ăz ¢{ÆýI ô¸ö¸£ ÿ üĊĉw~ Ĉĉvÿv¾£  ¹½v¹ ć¾£

$ôîÉ.)# 



 

 

4+ ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý ĈÅ ówÅ IĈÅwþÉ  ÷ĀÅ ÿĈ~wĊ~ ā½wúÉ I12 ā½wúÉ Iûw¤Æzw£ I÷ÿ¹ ,.41 

 

 
 ôîÉ.( ā¹v¹ Üĉ¿Ā£ ¯ ½¹ Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ćwăĂÞõwÖù āw āºÉ 

 

¦´z 

ĂþĊ¯ ĈÆýwîÅ ć½wòý ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ¡v¾ĊĊâ£ ÿ 

ĂþĊ¯  ¢ĊæĊí Üĉ¿Ā£ ĈĉĀòÊĊ~ ÿ ĈĉwÅwþÉ Ăz ĈÆýwîÅ ć½wòý

¢Åv ½¹wé ā½wÆ·½ ó¾¤þí ¢´£ ĈýÀ¸ù (Vail et al. 1977; Van 

Wagoner et al. 1988; Catuneanu 2006; Embry 2009; Slatt 

(2013; Zecchin and Catuneanu 2015)  üĉv ¿v ÈĊ~ Ów{£½v üĉv

 āºĊÅ½ ¡w{§v Ăz ÀĊý ûv¾ĉv ½¹ ûđv¹ ÿ ûwòþí ćwăºý¿wÅ ćÿ½

¢Åv(Asadi-Eskandar et al. 2013; Enayati-Bidgoli and 

Rahimpour-Bonab 2016#) ¾åv ćĀòõv ¿v Ăí ÀĊý ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉ

Ĉù ¢ĊÞ{£ ĂĊõÿv ĈzĀÅ½  ºþþí$ ºþýwúăĈ¤ĊùĀõÿ¹  ô³v¾ù ½¹ ûºÉ

 ćÀýÁwĉ¹ ĆĊõÿvÿ  óĒ´ývćĀ« #ĂþĊ¯ xĀ¯½w¯ ½¹  ć½wòý



 
 

Āòõv üĊĊÞ£ć v¾z yÅwþù ĈÆýwîÅć Àí¾ù È¸z IĈĉđwz ûđv¹ ĀÒÝ ½¹ ĈýÀ¸ù ćwăº³vÿ Èĉvº«ć ö·Ċª Ã½wå 4, 

 

 ĈĉĀòÊĊ~ ÿ ć¾ĊòĊ~ ĈÆýwîÅĈù ºýĀÉ(Catuneanu 2006; 

(Embry 2009; Slatt 2013; Zecchin and Catuneanu 2015 ) üĉv ½¹

ùĂÞõwÖ Çÿ½ ü¤Év¹¾Úý½¹ wz ĂþĊ¯ äö¤¸ù ćwă  ĈÆýwîÅ ć½wòý

Çÿ½ ÿ¹ ¿v ĂþĊ¯  ĈÆýwîÅ ć½wòýćÿ¾ÊĊ~ L ćÿ¾Æ~  Çÿ½ ÿ

ûĀÆív $Å ĂÅĈ¤í¾£ ø¤ÆĊ# ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Çÿ½ ¿v Ăí  ćwă

ºþ¤Æă óÿvº¤ù) ÄýwîÅ wăüĊĊÞ£ ć  ¿v äö¤¸ù ćwăĀòõv ½¹ āºÉ

Ĉù ā¹v¹ ±¾É đwz Ăz üĊĉw~ ¹ĀÉ) 

 

Āòõvć vÆíûĀ 

óÿv ÄýwîÅ $(UDS25 ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ĂÅ ÈĊ~ IüĊĉw~ ¿v¾£ āºýÿ½ 

ÿ đwz ¿v¾£  v½ôùwÉ Ĉù ¹ĀÉ) Ă¤ÊĄý ºÝwé ć¾Ċ¸{£ ćwăą  üĉv

z ÄýwîÅā½wÆ·½ ¹Ā«ÿ āv¾úă Ă þĄ~ ćwăĆ ºùÿ½À«  ć(MF1, 

(MF3 ÈĉvÀåv ÿ ¹v¹ą āw¯ ĉwúĊ~ Ĉwùwñ ûwÊý ºþă¹ą üĊĉw~  üĉ¾£

¢Åv ĈÆýwîÅ ¿¾ù ¹Ā«ÿ ÿ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ) ½¹ yõwá ą½wÆ·½

 ¢ĉ½ºĊýv āv¾úă ûĀ¤Å¹wù ÿ ¢ĉ½ºĊýv IÈ¸z üĉv(MF3)  Ăí ¢Åv

Ăz ā½wÆ·½ w£ È¸z üĉv ćwĄ¤ýv ¢úÅ Ĉù ÀĊý ĈýĀñđ ćwă ½ºÅ )

½wòý  üĉv ćwĄ¤ýv w£ vº¤zv ¿v Ĉõwò¯  Ăz ûºĊÅ½ ÿ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ

ÈĊ~ ¿¾ù āºýÿ½I Ĉù ûwÊý ĈÊăwí ºýÿ½ ºă¹ ) ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ

ÈĊ~  ¢ùw¸Ñ wz āºýÿ½0/  āw¯ ½¹ ¾¤ùA  üĉ¾·j ¢ÊĄý ¿v ºÞz

ĉđĆ ½v¾é Ĉ¤ĉ½ºĊýv ûwÊý Ăí ¹½v¹ ąºþă¹ ÈĊ~ Ûÿ¾É  ²ÖÅ ćÿ½

¢Åwĉ½¹ xj) ā½wÆ·½ v Ăz ÿ½ vº¤zv ¿v wă¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv ćwĄ¤ýI 

èĊúÝ ºýÿ½ ¾¨ívº³ ¿¾ù w£ v½ ĈñºýĀÉ ç¾á Ĉù ûwÊý Ĉzj ºþă¹  Ăí

ā½wÆ·½ wz Ĉù Ì¸Êù ¿wz ćwĉ½¹ ćwă  ¹ĀÉ(Flugel 2010) )

ø¤ÆĊÅ üĉv øÚÝv È¸z  ā½wÆ·½ v½ ¢í¾£  ćºÅ ćwă(MF6, 

(MF7 Ĉù ôĊîÊ£  ÿ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ûºùjđwz ûwù¿ ½¹ Ăí ºă¹

øí ÷¾æ¤ö~ ćÿ½  üĊù¾~ èúÝ¢Åv āºÉ Ă¤ÊĄý Ĉýwĉw~ ) üĉv ćwĄ¤ýv

Ĉù ĈĉwÅwþÉ wùwñ ïđ ½¹ Ì¸Êù ÈĉvÀåv wz È¸z ¹ĀÉ )

 ¢í¾£ ø¤ÆĊÅº³vÿ üĊz ¿¾ù Ăz đwz ¿v¾£ ćwă K4 ÿ K3  ø¤·

Ĉù ¹ĀÉ) ā½wÆ·½ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv ćwĄ¤ýv w£ üĊĉw~ ¿v wăI  ºýÿ½

øí èúÝ Ĉù ûwÊý āºýĀÉ ºþă¹J Ăz ć½ĀÕ È¸z ½¹ Ăí  IĈþĊĉw~ ćwă

wz ć¾£¾z ā½wÆ·½ ôñ ćwă  ĈýĀñđ yõwá(MF5) Ăýv¹ w£  yõwá

(MF6, MF7) Ĉõw³½¹ J¢Åv ćºÅ È¸z Ăí  ¾£đwz ćwă wz

ā½wÆ·½ I¢ĉ½ºĊýv ¢ÊĄý þĄ~ Ăz ÓĀz¾ù ćwăĆ ćºùÿ½À« (MF1, 

(MF3  ÈĉvÀåv ÿ½wòý ¾ĊòúÊ¯ Ĉù Ì¸Êù Ĉõwò¯ ¹ĀÉ )

Ĉù Ì¸Êù wùwñ ½wòý Èăwí wz È¸z üĉv ćwĄ¤ýv  Ûÿ¾É ÿ ¹ĀÉ

z ćºÞz ÄýwîÅ¢Åv āv¾úă ½wòý üĉv ½¹ Ì¸Êù ÈĉvÀåv w ) üĉv

¹½v¹ ½v¾é ½wý º³vÿ ¿v ºÞz ĂöÍwåĒz ¢í¾£ ø¤ÆĊÅJ üĉv¿v  ÿ½

đwz ûj ½¹ ¢ĉ½ºĊýv ûvÀĊù ā¹Āz ÿ  Èăwí ĈöÍv ôĊõ¹ ÛĀÑĀù üĉv

 ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ûj¢Åv) Ă«Ā£wz Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ăz  ½¹ Ăí ć¹wĉ¿ ûºÉ

Ĉù āºăwÊù È¸z üĉv åwĉ ÈĉvÀåv Ĉĉvÿv¾£ ûvÀĊù I¹ĀÉ¢Åv Ă¤ )

¢ĉ½ºĊýv ºþ¤Æă ĂĉĀýw§ ÿ ĂĊõÿv ÛĀý ¿v È¸z üĉv ćwă (Aleali et 

(al. 2013) ¾åvĈ¤ĉ½ºĊýv ĈöÍv ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉ z ûºÉĂ  ËĀÎ·

Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ÿ Ĉĉđwz ÿ ĈþĊĉw~ È¸z ½¹  È¸z ½¹ ûºÉ ÿ ĈþĊĉw~

 ĈýwĊù¢Åv )¹v¹ û¹Āzđwzą  āw¯ ½¹ Ĉõwò¯ ĈĉwúĊ~  ÿ È¸z üĉv

Ă¤Åwí Ăz ûj ûvÀĊù ¿v ûºÉ ÈĊ~ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ¢úÅ  üĉv āºýÿ½

ÛĀÑĀù Ĉù ºĊĉm£ v½ ºþí $îÉ ô/# )Ă«Ā£wz  IôîÉ Ăz ½v¹Āúý

Ăz v½ ô¸ö¸£ ÈĉvÀåv ºýÿ½ ÀĊý ûÿ¾£Āý  ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ đwz ¢úÅ

Ĉù ûwÊý ¢í¾£ ºă¹) ā¹v¹  ô¸ö¸£ ćwă ÿ üĉv Ăz ÓĀz¾ù Ĉĉvÿv¾£

Ĉù ûwÊý È¸z ā¹v¹ ¾¤ÊĊz ºă¹ ¿v ¾¤úí ô¸ö¸£ ćwă 0  " ÿ

ā¹v¹  ćwăĈĉvÿv¾£I  ¾¤ÊĊz+,*+  w£,*+  ĈÅ½v¹ ĈöĊùºþ¤Æă  ÿ

¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊíI  üĊĉw~ ½wĊÆz ¢Åv$ôîÉ 0)# 

ÈĊ~ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ  ¹Ā«Āù ćwăĀòõv ¾¤ÊĊz ½¹ āºýÿ½

Ĉù äĉ¾Þ£ ûwÆîĉ ĈÆýwîÅ  ¹ĀÉ(Catuneanu 2006) )Ă«Ā£wz  Ăz

 xj èúÝ ÈĉvÀåvāºÉ Ă¤Åwí ¢ĉ½ºĊýv ûvÀĊù ¿v È¸z üĉv ½¹ 

¢Åv ¹ ÿĂz ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ½  ¡½ĀÍ ûwúĊÅ āºĉ¹ āºþív¾~

Ĉù ¹ĀÉ )Ăz üĊúă ôĊõ¹I ¹v¹ą  āw¯  º³vÿ Ăz ¢{Æý Ĉõwò¯ ĈĉwúĊ~

LST Ĉù ûwÊý Èăwí ºă¹ $ ôîÉ/# )Ă¤Åwí  ½vºêù ¿v ûºÉ

Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ÿ ¢ĉ½ºĊýv  È¸z üĉv ½¹ ā¹¾¤Æñ ûºÉ āv¾úă Ăz

ûwúĊÅ  ¢Åv ā¹¾í ìúí ĂĊõÿv ô¸ö¸£ Øæ³ Ăz Ăí Ĉĉwĉ½¹ ćwă

À¸ù ¢ĊæĊí Ĉýćđwz ûj y{Å v½ ¢Åv āºÉ )ìĉ¹Àý wz  Ăz ûºÉ

 ¿¾ùMFS Ăz ā½wÆ·½ Ç¾¤Æñ ôĊõ¹  ¢ĊæĊí ¿v ûw{Ċ¤Ê~ ôñ ćwă

āºÉ Ă¤Åwí ûj ĈýÀ¸ù  ¢Åv) ā¹v¹ ¾¤ÊĊz ô¸ö¸£ ćwăI  ¿v ¾¤ÊĊz

0 " ā¹v¹ ÿ  Ĉĉvÿv¾£ ćwă,*+  w£,++  ĈÅ½v¹ ĈöĊù ºþ¤Æă 

$ ôîÉ0)# 



 

 

4- ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý ĈÅ ówÅ IĈÅwþÉ  ÷ĀÅ ÿĈ~wĊ~ ā½wúÉ I12 ā½wúÉ Iûw¤Æzw£ I÷ÿ¹ ,.41 

 

 
 ôîÉ/( ðþÅ ûĀ¤Å ā½wÆ·½ IĈÅwþÉ ā¹v¹ Iwă āw¯ ćwă ÄýwîÅ ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù IĈĉwúĊ~ üĊĊÞ£ ćwă ĂÞõwÖù āw¯ ½¹ āºÉ āºÉ )

ûwîùv ôîÉ üĉv ½¹ Çÿ½ ÿ¹ ĆÆĉwêù ¢Åv ¾ĉ¼~) 
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 ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ½¹ Iđwz ¿v¾£ĈþĊĉw~ È¸zI ā½wÆ·½  ćwă

 đwz Ĉĉvÿv¾£ ô¸ö¸£ ÿ ćÁ¾ýv¾~¹½v¹ Ĉĉđwz È¸z ½¹ ÿI 

ā½wÆ·½ øí ćwă Ĉù ¾ăwÙ ¢ĉ½ºĊýv āv¾úă ćÁ¾ýv ĀÉýº  ÿ

 ô¸ö¸£ ÿ¢Åv üĊĉw~ È¸z üĉv ½¹ Ĉĉvÿv¾£ )üĊĉw~ wz  ûºùj

¾å wĉ½¹ xj ²ÖÅv ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉ IćĀ«óĒ´ýv  ½¹ Ĉ{õwé ćwă

vvtôĊÆå ÿ wăºĊ óĒ´ýv ÿ wă  ćwăā¾æ³ Ĉù y{Å v½ ćv  ¹ĀÉ

(Moore, 2013))  ¾ùv üĉv ô¸ö¸£ ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ¢ĊæĊí

 ĈýÀ¸ùāºÉ y«Āù v½ È¸z üĉv ćđwz ¢Åv )ý wzìĉ¹À  ûºÉ

º³vÿ üĊz ĈÆýwîÅ ¿¾ù Ăz ćwă K4  ÿK3  ¿v ¢ĉ½ºĊýv ¢ÊĄý wz

Ĉù Ă¤Åwí ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ¹ĀÉ ) üĉv ćvº¤zv ¿v ÀĊý Ĉõwò¯ ½v¹Āúý

Ĉù ûwÊý ĈÊăwí ºýÿ½ ĈÆýwîÅ ¿¾ù Ĉîĉ¹Àý w£ È¸z ºă¹J wùv 

Ăz ĈÆýwîÅ ¿¾ù Ĉîĉ¹Àý ½¹  ûvÀĊù Ăz ¢ĉ½ºĊýv ¢ÊĄý ¢öÝ

Ĉù ÈĉvÀåv ć¾ĊòúÊ¯ ĉºzw )vÿ üĉv ½¹º³I ā¹v¹ ½v¹Āúý ÿ wă  ćwă

ô¸ö¸£ ( Ĉù ûwÊý Ĉĉvÿv¾£ ā¹v¹ ¾¤ÊĊz ºă¹  ½¹ ô¸ö¸£ ćwă

¹ÿº´ùą ,+  w£.+ "  ÿ¾¤ÊĊz ā¹v¹ wăć  Ĉĉvÿv¾£,  w£,++  ĈöĊù

 ĈÅ½v¹ ºþ¤Æă$ ôîÉ0 )# 

÷ÿ¹ ÄýwîÅ :(UDS1)  ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ĂÅ IüĊĉw~ ¿v¾£

ÈĊ~  đwz ¿v¾£ ÿ āºýÿ½ v½ôùwÉ Ĉù ¹ĀÉ)  ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ

w~ ¢ùw¸Ñ wz üĊĉ-- wz āºÝwé ½¹ ¾¤ù  ĈÆýwîÅ ¿¾ù ìĉ ¿wáj

Ĉù ¹ĀÉ ) wz È¸z üĉv ¢ÊĄý¢ĉ½ºĊývI ā½wÆ·½  Ăz ÓĀz¾ù ćwă

þĄ~Ć ćºùÿ½À«I  ÈĉvÀåv½wòý  Ĉõwò¯ ÿ wùwñ$ĂþĊÊĊz#  Ûÿ¾É

āºÉ ¢Åv ÿ øĊ¸Ñ Ăz ā½wÆ·½ üĉ¾£ þĄ~ ćwăĆ  ø¤· ćºùÿ½À«

Ĉù ¹ĀÉ )ā½wÆ·½ Ă¯¾ñv ¸z üĉv ½¹ ćºÅ ÿ ćºùÿ½À« ćwă È

ā½wÆ·½ IÈ¸z üĉv ĆýwĊù ½¹ Iºþ¤Æă yõwá  wz èĊúÝ ćwă

Ĉù āºĉ¹ ëºýv Ĉývÿv¾å ûwÊý Ăí ºýĀÉ  xj ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£ ąºþă¹

¢Åv È¸z üĉv ûÿ½¹ wĉ½¹ ) Ăz È¸z üĉv ½¹ wùwñ ½wòý ÈĉvÀåv

¢ĊõĀöĊ¤Åv Ĉývÿv¾å ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý wă(Mehrabi et al., 

(2016 )ÈĊ~ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ  ¢ùw¸Ñ wz āºýÿ½0*.+  üĊz ¾¤ù

øĊ¸Ñ ÿ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ćÿ¾ÊĊ~ Ûÿ¾É ā½wÆ·½ üĉ¾£  ćwă

ćºÅ Ĉù ½v¾é ¹¾Ċñ )ā½wÆ·½  ûĀ¤Æíÿ IÈ¸z üĉv ½¹ yõwá ćwă

 * Ĉ¤ÅĒíĀĉwz ûĀ¤Æî~(MF4)  ĈýĀñđ ûĀ¤Å¹wù ÿ(MF5)  v½

Ĉù ôùwÉ ºýĀÉ )¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv óĀÕ ½¹I ¹v¹ą ½wòý  Ĉõwò¯

¹½v¹ Ĉĉđwz ½vºêùJ wùv Ċý ÃĀÆ´ù ûj ¡v¾ĊĊâ£¢Æ ) wùwñ ½wòý

Ĉù ûwÊý v½ ĈþĊĉw~ ¾ĉ¹wêù ÀĊý ºă¹ ) ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ wz đwz ¿v¾£

¢ùw¸Ñ 0*0. ¾¤ù ā½wÆ·½ ¿v Ĉzÿwþ£ wz ćwă ûĀñđ(MF4, 

MF5( ºÅ ÿ (MF6, MF7) ā½wÆ·½ Ăz  ćwă ćºÅ$ ûĀ¤Æþĉ¾ñ

 āºăwÊù ºĊtĀö~ wz āv¾úă ¿¾ù Ëw· Ôĉv¾É ½¹ Ăí ćºĊtvv

Ĉù ¹ĀÉ# ¹ üĊz ĈÆýwîÅ ¿¾ù Ăí āºÉ ø¤· ûwòþí ÿ Ĉĉđwz ûđv

¢Åv ÀĊý ) v½ Ĉĉđwz ¾ĉ¹wêù IÈ¸z üĉv ¾Åw£¾Å ½¹ wùwñ ½wòý

Ĉù ûwÊý ºă¹ ) ûwòþí ÿ ûđv¹ ćwăºý¿wÅ ¿¾ù ½¹ wùwñ ¡v¾ĊĊâ£

 ĂÞõwÖù Iüĉv ¿v ÈĊ~ Ã½wå ªĊö· ćÀí¾ù È¸z ½¹(Tavakoli 

(and Rahimpour-Bonab 2012  ÷ĀĊýv½ÿv ¾ÎþÝ ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ÿ

¢Åv āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý ) 

ā¹v¹  ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ Ăz ÓĀz¾ù Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ćwă

Ĉù ûwÊý ÄýwîÅ üĉv üĊĉw~  ºă¹ üĊĉw~ È¸z üĉv ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí

¢Åv $ ôîÉ0# )È¸z üĉv ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉv¾å ¿vI  Ç¾¤Æñ

ûwúĊÅ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ IĈ¤ĉ½ºĊýv ćwă  ĈtÀ« ½vºêù Ăz óĒ´ýv ÿ ûºÉ

ºþ¤Æă) ûw{Ċ¤Ê~ ôñ I¢ĉ½ºĊýv Ç¾¤Æñ ā½wÆ·½ û¹Āz wă  ÿ ¹Ā{ý

 ćĀ« óĒ´ýv Ç¾¤Æñ üĉv üĊĉw~ ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ąºúÝ ôĉđ¹

ºþ¤Æă È¸z )Ĉõwò¯ ûvÀĊù Ăz üĊĉw~ ¿v ÀĊý  üĉv ćđwz ¢úÅ

Ăz º³vÿ Ăz ¢ĉ½ºĊýv ûvÀĊù Èăwí ôĊõ¹  ¿¾ù ¢úÅTs  ºýÿ½

¹½v¹ ĈÊăwí )ā¹v¹  ô¸ö¸£ ćwă¿v ¾¤úí 0 " ā¹v¹ ÿ  Ĉĉvÿv¾£ ćwă

+,*+  w£,*+  ĈÅ½v¹ ĈöĊùºþ¤Æă $ ôîÉ0#) 

 ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊíÈĊ~ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ āºýÿ½ ºþýwù  º³vÿ

ô{éüĊĉw~ I  ½¹ ¹Ā· ĂzwÊù º³vÿ Ăz ¢{Æý ÿK4  ¢ĊæĊí

 ĈzĀ·¹½vºý) Ă¤ÊĄý ûwù¿ ½¹ ûºÉ º³vÿ K3 I ¢ĉ½ºĊýv ûvÀĊù

Ă«Ā£wz º³vÿ üĉv ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ÛĀý Ăz I ¢ĊæĊí ÿ ¾¤ÊĊz

üĊĉw~ ĈýÀ¸ù ¢Åv ¾£ (Mehrabi et al., 2016)) āÿĒÝ  üĉv ¾z

¾£¾zā½wÆ·½ Ić  ¢ĊæĊí Iº³vÿ üĉv ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ ôñ ćwă

ā¹v¹ Èăwí v½ ûj ĈýÀ¸ù  ºýv(Tavakoli et al., 2011) )ûvÀĊù 

Ĉõwò¯ ¹Ăz ÀĊý ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv óĀÕ ½ üĊúă  đwz ½vºêù ¢öÝ

 ¹½v¹ Ĉ¤zw§ ÿ$ôîÉ / )#½¹ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉvI ô¸ö¸£I  ½wĊÆz

 üĊĉw~$ ¿v ¾¤úí yöáv. ºÍ½¹ # Ĉĉvÿv¾£ ÿ+,*+  ÿ, ĈöĊù

 ĈÅ½v¹ ¢Åv$ ôîÉ0 )# 
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 ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ½¹ºýÿ½ IÄýwîÅ üĉv ćđwz ¿v¾£ ÊĉvÀåvĈ 

 đwz Ăz üĊĉw~ ¿v Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£Ĉù āºăwÊù ¹ĀÉ ) Ĉĉđwz ¿¾ù

¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉvI  üĊz ĈÆýwîÅ ¿¾ù ćwăºý¿wÅ ûwòþí ÿ ûđv¹

 ćĀ« ÀýÁwĉ¹ ½w§j Ăí ¢Åv ôzwé ûj ½¹ āºăwÊù¢Åv ) ½w§j üĉv

 ½¹ üĉv ¿v ÈĊ~ ĂêÖþù üĉv(Rahimpour-Bonab et al. 2009; 

(Tavakoli et al. 2011  ûwĄ« Ówêý ¾ĉwÅ ½¹ ÀĊý ÿ(Retallak and 

Krull 1999; Krull and Retallak 2000; Sheldon 2006; Payne et 

(al. 2007 ¢Åv āºÉ āºăwÊù )xj ¿v ©ÿ¾·I óĒ´ýv   ÿ ćĀ«

¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv Ĉĉđwz È¸z ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ÈĉvÀåv y{Å v½ 

āºÉ ¢Åv)  ½¹¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv Ĉĉvº¤zv È¸z ÿ ĂýwĊùI 

Ĉ¤ĉ½ºĊýv  ûºÉ¢Åv yõwá ąºĉº~) Ăz Ĉĉđwz È¸z ½¹  ¹ÿ½ÿ ôĊõ¹

xj óĒ´ýv Ç¾¤Æñ ÿ ćĀ« ćwăI  Ĉñ¹¾¤Æñ āºĉº~ üĉv

¹½v¹ ć¾¤úí (Aleali et al. 2013)  ÿĂz üĊúă ¹v¹ ôĊõ¹ ąāw¯  ĈĉwúĊ~

Ăz ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv üĊĉw~ ¿v ÀĊý Ĉõwò¯ đwz ¢úÅ  ºýÿ½

¹½v¹ ĈÊăwí $ôîÉ / )# ½¹ĈþĊĉw~ È¸zI ¾¤ÊĊz ā¹v¹  ô¸ö¸£ wă

+  w£0 "  Ĉĉvÿv¾£ ÿ,*+  w£, ºþ¤Æă ĈÅ½v¹ ĈöĊùJ wùv  È¸z ½¹

ĈĉđwzI ā¹v¹ wăć  ô¸ö¸£,+  w£-+ "  Ĉĉvÿv¾£ ÿ,  w£,+ 

ĈöĊù  ĈÅ½v¹ºþ¤Æă $ ôîÉ0)# 

 
 ôîÉ0( ā¹v¹ Üĉ¿Ā£ £ ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ćwă¢í¾ ûĀÆív Çÿ½ ½¹ äö¤¸ù ćwă 
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Ă«Ā£wz ā¹v¹ Ăz Ăz ¹Ā«Āù ćwă  üĊĊÞ£ Ĉåwí ºăvĀÉ ¹Ā{ý ôĊõ¹

ºÊý )}ù½ ½¹ ÷¾ñ èÕwþù ćwă ºĉº~ ¹w¬ĉv ûwîùv xĀÕ¾ùÿą 

Ĉ¤Å½wí ÿ óĒ´ýv  ¿v Ăö³¾ù üĉv ½¹ ëw· èåv ôĊîÊ£ ÿ ûºÉ

 ø¤ÆĊÅ üĉv Èĉvº« ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£

v ¹Ā«Āù ºăvĀÉ wz ¢í¾£÷w¬ý ĈýºÉ ¢Åv(Tucker and 

Garland, 2010#J }ù½ ½¹ wùv ÷¾ñ èÕwþù ćwă ÿ ìÊ·ºþýwù 

 ûđv¹ ºý¿wÅ ÔĊ´ù(Insalaco et al. 2006) È¸z ½¹  ćwă

©½w· xj ¿v āºÉI Ĉ¤Å½wí ÿ óĒ´ýv  ûºÉć¾ĊòúÊ¯  ¡½ĀÍ

Ĉúý  Èĉvº« ÿ ¹¾Ċñ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ  äöÉ ĆĊÉw³¹½vºý ûwîùv 
(Moore 2013) ) 

 

ćÿ¾ÊĊ~ Āòõv L ćÿ¾Æ~ 

 ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ĈþĊĉw~ È¸z ½¹ ĈÆýwîÅ ¿¾ù Āòõv üĉv ½¹

ÈĊ~ Ĉù ½v¾é āºýÿ½  ºþýwúă ÀĊý º³vÿ üĉv Ĉĉđwz ¿¾ù ÿ ¹¾Ċñ

Ăz Ĉö{é ø¤ÆĊÅ ç¾á ²ÖÅ ¾¨ívº³ ûvĀþÝ Ĉù üĊĊÞ£ Ĉzj  J¹ĀÉ

 ²ÖÅ ¾¨ívº³ wùv ¡ÿwæ¤ù Iº³vÿ ÿ¹ üĉv ĈÆýwîÅ ¿¾ù Ă¬Ċ¤ý½¹

ç¾á ¢Åv ûwÆîĉ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ĉzj )Ă«Ā£wz  Ăz ½¹ Ăîþĉv

ÄýwîÅ ÈĊ~ È¸z IĀòõv ÿ¹ ćwă āºýÿ½  ÿ ¢Åv ûwÆîĉ MĒùwí

ĂÞõwÖù È¸z ĈþĊĉw~ ÄýwîÅ üĊĉw~ ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ÀĊý  IāºÉ

 ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ¡v¾ĊĊâ£ I¹½v¹ Ĉö{é ÄýwîÅ wz ĈýwÆîĉ ½v¹Āúý

Ĉù ĈÅ½¾z ûvĀþÝ ìĉ ½¹ ÄýwîÅ ¾ă ºýĀÉ ) 

 

Ä~ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ  wz ë¾¤Êù āºýÿ½½wý ĀÒÝ 

£ ø¤ÆĊÅ üĉvĂz ¢í¾  ½¹ ôùwí ½ĀÕĀÒÝ  ½v¾é Ĉĉđwz ûđv¹

 ÿ ¹½vºý¢Åv ½wý ĀÒÝ ûj ĈþĊĉw~ È¸z ) È¸z üĉv ºýÿ½

èĊúÝ Ăz ĈñºýĀÉ Ĉù ûwÊý đwz ¢úÅ ºă¹  ¿v ôĉº{£ wz Ăí

 Ĉ¤ĉ½ºĊýv ¢ĊùĀõÿ¹ Ä Å ÿ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ¢ĉ½ºĊýv Ăz ½wý ¢ĉ½ºĊýv

Ĉù Ì¸Êù Ĉĉđwz ûđv¹ ĀÒÝ ĈþĊĉw~ È¸z ½¹ ¹ĀÉ ) ½vºêù

½ºĊýv ćđwzĈù āºĉ¹ È¸z üĉv ½¹ ¢ĉ Ăí ¹ĀÉ zĂ ¿¾ù ¢úÅ 

ÈĊ~ ²ÖÅ ćvº¤zv Ĉù Èăwí āºýÿ½ ºzwĉ) ½wòý  ºýÿ½ ÀĊý Ĉõwò¯

ĈĄzwÊù Ĉù ûwÊý v½ ºă¹ )º³vÿ üĉv ½¹ Iā½wÆ·½  ÓĀz¾ù ćwă

þĄ~ ĂzĆ  ûvÿv¾å ûĀñđ ÿ ćºùÿ½À« ¢Åv ÀĊý wĄ¤ýv ½¹ ÿ

½wÆ·½ ć½vºêùą  ćºÅĂz āºĊ{Æ¯ Ĉù āºĉ¹ ûj ½¹ ô³wÅ ¹ĀÉ 

$ ôîÉ/# ) 

 Ĉĉđwz È¸z ¾z È¸z üĉv Ĉĉđwz ¿¾ùUDS2-LST  è{Öþù

¹½v¹ ½v¾é ½wý º³vÿ ½¹ ûj ĈþĊĉw~ È¸z wùv J¢Åv )Ă«Ā£wz  Ăz

Ăz ½wý º³vÿ Ăîþĉv  I¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¢ĉ½ºĊýv ¿v ôùwí ½ĀÕ

ā¹v¹ āw¯ ćwă  Ã¾¤Å¹ ½¹ ûj ¿v Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ÿ ĈĉwúĊ~

Ă«Ā£wz wùv J¢ÆĊý ìÉ ûÿºz IĈ¤ĉ½ºĊýv ¢Ċăwù Ăz  ¢ĊæĊí

¹½v¹ ĈþĊĉw~ ĈýÀ¸ù )Ă«Ā£wz  Ĉñºþív¾~ ½v¹Āúý Iā¹v¹ ¹Ā{ý Ăz

 ô¸ö¸£(  ½v¹Āúý ¾z ûj Ĉĉvÿv¾£USD2-LST  ºăvĀ· è{Öþù

ā¹v¹ Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz wùv J¹Āz  ½wĊÆz ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí wz Ĉĉwă

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj ½¹ üĊĉw~ )Ă«Ā£wz  āºÉ¾í» ½v¹Āúý ÿ¹ Ăîþĉv Ăz

¹Ā· ûj ôîÉ ½v¾î£ ¿v ºþ¤Æă ĈîĉĈù ć½v¹ ¹ĀÉ) 

óÿv ÄýwîÅ $UDS25# ÈĊ~ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ÿ¹ āºýÿ½  ÿ

Ä~ āºýÿ½  v½ ôùwÉĈù ¹ĀÉ )ÈĊ~ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ  wz āºýÿ½

 ¢ùw¸Ñ.1 ĉđ üĉ¾·j ¿v ¾¤ùĆ  w£ Ĉ¤ĉ½ºĊývøĊ¸Ñ ûwĉw~  üĉ¾£

 ą½wÆ·½¹½v¹ Ăùv¹v ¿wz ćwĉ½¹ )¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv óĀÕ ½¹I  ½wòý

wÊý ĈÊăwí ºýÿ½ wĄ¤ýv w£ vº¤zv ¿v Ĉõwò¯Ĉù û  Ăí ºă¹

ûwÊý  ºþă¹ ą¢Åv ¢ĉ½ºĊýv Èăwí ÿ èúÝ ÈĉvÀåv)  üĉv ćwĄ¤ýv

Ĉù Ì¸Êù wùwñ ½wòý ½¹ Ì¸Êù ÈĉvÀåv wz È¸z ¹ĀÉ) 

 ¢í¾£ ø¤ÆĊÅÄ~ āºýÿ½  ¢ùw¸Ñ Ăz,-0 ā½wÆ·½ ¿v ¾¤ù  ćwă

Ĉù ¿wáj ¿wz ćwĉ½¹ ā½wÆ·½ üĉ¾·j Ăz ÿ ¹ĀÉ øí ćwă  ÿ èúÝ

ÈĊ~ ²ÖÅ Ĉù ø¤· āºýÿ½ ¹ĀÉ )¤ÆĊÅ üĉv óĀÕ ½¹¢í¾£ øI 

 ā¹v¹½wòý ù ûwÊý v½ ºýÿ½ ÿ¹ Ĉõwò¯Ĉ Jºă¹  ºýÿ½ ûj óÿv È¸z

 ĈÊăwí$ā½wÆ·½ Ăz ûºĊÅ½ èĊúÝ ćwă # ºýÿ½ ûj ÷ÿ¹ È¸z ÿ

ĈÊĉvÀåv $¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv ćwĄ¤ýv ½¹ ¢ĉ½ºĊýv ½vºêù ÈĉvÀåv #

¹½v¹ )Ăýwñÿ¹ ½w¤å½ È¸z üĉv ½¹ ÀĊý wùwñ ½wòý  I¹½v¹ ćv

üĉºz  üĊù¾~ ¿¾ù w£ Ăí ¡½ĀÍL wĉ¾£ Ĉúí ¹vºÝv ½wòý üĉv IÃ

Ĉù ûwÊý v½ Ĉù ÈĉvÀåv ¿¾ù üĉv Ăz ûºĊÅ½ wz wùv Jºă¹  üĉv ÿ ºzwĉ

¹½v¹ Ăùv¹v ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv ûwĉw~ w£ ÈĉvÀåv ) üĉv ¿v ĈÊ¸z

 º³vÿ ½¹ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅK4 ½¹ ûj ¿v ĈÊ¸z ÿK3 ¹½v¹ ½v¾é 

$ ôîÉ/ )# 
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ÈĊ~ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ  ĈþĊĉw~ ÄýwîÅ wz ÄýwîÅ üĉv āºýÿ½

ûĀÆív ćĀòõv ¢Åv ûwÆîĉ )ā¹v¹ Ĉñºþív¾~ ½v¹Āúý  ćwă

 ÄýwîÅ üĉv ćđwz ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ Ĉĉvÿv¾£ ¾zv¾z ½¹ ô¸ö¸£

 ôîÉ ½¹1 Ĉù āºĉ¹ ¹ĀÉ )ûwúă Ĉù āºăwÊù Ăí½ĀÕ ā¹v¹ ¹ĀÉ  wă

¢Åv āºÉ øĊÆê£ È¸z ÿ¹ Ăz ½v¹Āúý üĉv ½¹ 5 ûj ¿v ĈÊ¸z

 ĂzwÊùUDS2-HST  ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí Ăí ¢Åv Ĉö{é ÄýwîÅ ½¹

ý v½ ĈĉđwzĈù ûwÊ  āºÉ ĂåwÑv ûj Ăz ć¾òĉ¹ È¸z wùv Jºă¹

 ĂzwÊù Ăí ¢ÅvUDS1-LST ¢Åv ) v¾ĉ¿ J¢Åv ĈĄĉºz ¾ùv üĉv

 ø¤ÆĊÅ ¿v ĈÊ¸z ûĀÆív ø¤ÆĊÅ ½¹ üĊĉw~ ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ

ćÿ¾ÊĊ~ ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉö{é ÄýwîÅ ćđwz ¿v¾£ ¢í¾£ L  ćÿ¾Æ~

¢Åv )Ăz üĊúă  ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ Ăýwñÿ¹ ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí y{Å

Ĉù āºĉ¹ ¢í¾£ ¹ĀÉ) 

÷ÿ¹ ÄýwîÅ $UDS15# ÄýwîÅ üĉv I ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ

ÈĊ~  ÿ āºýÿ½Ä~ āºýÿ½  v½ôùwÉ Ĉù ¹ĀÉ )üĊĉw~ È¸z  ø¤ÆĊÅ

ÈĊ~ ¢í¾£  ¢ùw¸Ñ wz āºýÿ½0*.+  º³vÿ ½¹ ¾¤ùK3  ½v¾é

¹½v¹) ā½wÆ·½  ºýÿ½ đwz Ăz ÿ½ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv óĀÕ ½¹ wă

èĊúÝ Ĉù ûwÊý ĈñºýĀÉ  ÿ ºþă¹¹v¹ą ½wòý  Ĉ¤zw§ ºýÿ½ Ĉõwò¯

¹½v¹)  ĈÊăwí ĆêÖþù ìĉ wz wùwñ ½wòý ćÿ½ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv

üĉºz J¢Åv Ì¸Êù  üĉv ½¹ ½wòý üĉv üĊĉw~ ¾ĉ¹wêù Ăí yĊ£¾£

¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ½¹ ÈĉvÀåv ÿ¹ wz È¸z  vº« üĊĉw~ ÿ đwz ćwă

¢Åv āºÉ ) ¢í¾£ ø¤ÆĊÅÄ~ āºýÿ½ Ăz  º³vÿ ½¹ ôùwí ½ĀÕK3 

 ÿĀÒÝ Ĉúý ½v¾é Ĉĉđwz ûđv¹ ¹¾Ċñ ÿ ûj ¿v ĈÊ¸z  ºý¿wÅ ¹½vÿ

Ĉù ûwòþí ¹ĀÉ )ā½wÆ·½ wz ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv ºÅ ćwă ć ¿wáj

Ĉù  ÿ ¹ĀÉ½wòý  ûj ½¹ Ĉõwò¯ ºýÿ½ ĈÊăwíĈù ûwÊý  ºă¹

$ ôîÉ/ )# 

 Ĉĉđwz ÄýwîÅ wz ÄýwîÅ üĉv ćÿ¾ÊĊ~ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ

¢Åv ûwÆîĉ ûĀÆív ćĀòõv )Ă«Ā£wz đwz ¿v¾£ È¸z  Ăîþĉv Ăz

vĀ· ôùwÉ v½ ćºÞz ÄýwîÅ üĊĉw~ ¿v¾£ È¸z ¹½vÿ IºÉ ºă

āºÝwé È¸z Ĉù ûwòþí ºý¿wÅ ćv ¹ĀÉ )Ă«Ā£wz  ½ĀÒ³ Ăz

ā½wÆ·½ ¢·wÅ ÿ ¹wĉ¿ Ĉ¤ĊÆöí ûwúĊÅ wz Ĉĉwă  Ĉzÿ¾îĊù ćwă

 ÿ ¹½v¹ Ĉíºýv ½wĊÆz Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ È¸z üĉv Iøív¾¤ù

ā¹v¹ Ă¬Ċ¤ý½¹  Ĉñºþív¾~ ½v¹Āúý Ăz üĊĉw~ ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí wz Ĉĉwă

ā¹v¹ Ĉù ĂåwÑv Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ćwă É ¹Ā$ ôîÉ1 )# Ĉþ¤æñ

 ªĊö· ćÀí¾ù È¸z ½¹ üĊù¾~ ćwĄ¤ýv ½¹ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ¢Åv

Ĉù ¹Ā· ôévº³ Ăz Ĉö{é ¡wÞõwÖù è{Õ Ã½wå  ºÅ½

(Rahimpour-Bonab et al. 2009; Tavakoli 2015)  Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ

 ¿¾ù IûĀÆív ćĀòõv è{Õ ûđv¹ ÿ ûwòþí ćwăºý¿wÅ üĊz ¿¾ù

Ă«Ā£wz Ĉõÿ J¢Åv ĈÆýwîÅ wîÅ ¿¾ù Ăîþĉv Ăz ćĀòõv ½¹ ĈÆý

 ćÿ¾ÊĊ~(  I¢Åv è{Öþù Üĉ¾Å ćÿ¾ÊĊ~ Ûÿ¾É ¿¾ù ¾z ćÿ¾Æ~

 ½¹ ûđv¹ Ĉĉđwz ÄýwîÅ ćđwz ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ¿v ĈÊ¸z

¹½v¹ ½v¾é ûwòþí ºý¿wÅ ) 

 

 
 ôîÉ1( ā¹v¹ Üĉ¿Ā£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ćwă  ćÿ¾ÊĊ~ Çÿ½ ćwăL ćÿ¾Æ~ 
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Āòõv ÿ¹ ½¹ ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ĂÆĉwêù 

ûwúă ā¹wæ¤Åv ćĀòõv ÿ¹ ĈöÍv ¡ÿwæ£ ºÉ ¾í» Ăí½ĀÕ  ½¹ āºÉ

¢Åv ûĀÆív ćĀòõv ½¹ üĊĉw~ ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ Èĉvº« )

Ă«Ā£wz ĂþĊ¯ Ăîþĉv Ăz  ćwăº³vÿ Èĉvº« ćv¾z ĈÆýwîÅ ć½wòý

Ĉù Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ĈýÀ¸ù  ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ºývĀ¤z Ăí ĈĉĀòõv I¹ĀÉ

 ºăvĀ· ¢æý ¢ÞþÍ ½¹ ć¾¤ÊĊz ¹¾z½wí Iºă¹ ûwÊý ¾¤Ąz v½

¹¢Év ) ô¸ö¸£ ¡v¾ĊĊâ£ ÃwÅv¾z ĈýÀ¸ù ćwăº³vÿ Èĉvº«

Ĉù Ì¸Êù ûwýj ½¹ Ĉĉvÿv¾£ ÿ Ĉ£½ĀÍ½¹ üĉv¾zwþz J¹ĀÉ  Ăí

ā¹v¹  ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ĈýÀ¸ù ćwă

ÈĊ~ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ¿v ¡ÿwæ¤ù üĊĉw~  È¸z üĉv IºÉwz āºýÿ½

¹ĀÉ vº« ĈÆýwîÅ ¡wÞõwÖù ½¹ ºĉwz ) ôîÉ è{Õ0 ÿ¹¾ă I

¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ºý½v¹ ĈþĊĉw~ Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ IüĊĉw~ ¿v¾£ )

ôîÉ ĆÆĉwêù  ćwă0  ÿ1 Ĉù ûwÊý  È¸z ÿ¹ üĉv Ă°ýwþ¯ ºă¹

 ½¹ v½ ĈĉvÀ¬ù È¸z IºýĀÉ ĂåwÑv đwz ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ Ăz

Ĉù Ì¸Êù Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ½v¹Āúý ºþþí )Ăz ¡½w{Ý  ¾òĉ¹

 ćÿ¾ÊĊ~ ø¤ÆĊÅ ½¹ đwz ¿v¾£ ½v¹Āúý(  È¸z ÿ¹ Ăz ćÿ¾Æ~

 ¡ÿwæ¤ùĈù øĊÆê£ Ĉù ûwÊý ¾Ñw³ ĆÞõwÖù Ăí ¹ĀÉ  üĉv ºă¹

ā¹v¹ ûwúă È¸z ¢Åv üĊĉw~ ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ĈýÀ¸ù ćwă )

 ÄýwîÅ üĊĉw~ ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ½¹ ô¸ö¸£ ÔÅĀ¤ùUDS2 

 wz ¾zv¾z4*.  " Ĉĉvÿv¾£ ÔÅĀ¤ù ÿ+4*+ĈöĊù  J¢Åv ĈÅ½v¹

Ĉõw³½¹  üĉv ćđwz ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¹vºÝv üĉv Ăí

 ÄýwîÅ-, ºÍ½¹  ÿ,*4 ĈöĊù ¢Åv ĈÅ½v¹ )üĉºz  ½¹ yĊ£¾£

 ÄýwîÅUDS1Ăz üĊĉw~ ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¹vºÝv I  yĊ£¾£

3*-  " ÿ+3*+ ĈöĊù  đwz ¿v¾£ ½¹ ÿ ĈÅ½v¹0*1  " ÿ4*+ 

ĈöĊù Ĉù ûwÊý v½ ć¾ĊòúÊ¯ ¡ÿwæ£ Ăí ¢Åv ĈÅ½v¹ ºă¹) 

 ½¹ È¸z üĉv IĂzwÊù ¡wÞõwÖù ½¹ Ă°ýwþ¯ IĂ¬Ċ¤ý½¹

ûÿ¿ ćºþz  vº« ĈýÀ¸ù ćwăĂþĊ¯ I¹ĀÉ  ºþĉv¾å IĈÆýwîÅ ć½wòý

ûÿ¿ ćv¾z Ĉ{Åwþù ćºþz ¹Āz ºăvĀ· ĈýÀ¸ù ćwă ) ¢Åv üîúù

ĈõvĀ£ ËĀÎ·½¹ ¾ùv üĉv ðþÅ ¢Ċăwù wz Ĉĉwă  ÿ ĈÅwþÉ

ºÉwz ¡ÿwæ¤ù IĂÞõwÖù üĉv wz ¡ÿwæ¤ù ĈýÀ¸ù(Tucker and 

Garland 2010( ) 
 

Ă¬Ċ¤ý  

¶ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù wz  ë¿wý ÜÕwêù ćÿ½ Ă¤å¾ñ4 üĊĊÞ£ ā½wÆ·½ 

 ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ½wĄ¯ ½¹ Ăí ºÉ$þĄ~Ć ºÅ IûĀñđ Ićºùÿ½À« ÿ 

¿wz ćwĉ½¹# āºÉ Ă¤ÊĄý ºýv ) 

¶ Ă«Ā£wz ā¹v¹ Ăz  ½¹ āºÉ¾í» ¹½vĀù ÿ Ĉĉvÿv¾£ ô¸ö¸£ ćwă

 º³vÿ ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ¡v¾ĊĊâ£ È¸zK4I  ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí

 Ăz ¢{Æý ć¾¤ĄzK3 ¹½v¹ ) º³vÿ ¢ÊĄý ûwù¿ ½¹K3I  ²ÖÅ

 ¢ÊĄý ûwù¿ Ăz ¢{Æý wĉ½¹ xj Ĉ{ÆýK4 üĊĉw~  ÿ ā¹Āz ¾£

¹¾¤Æñ ¢ÊĄýą ć¾Ċ¸{£  ÿ wăā½wÆ·½ ôñ ćwă  ÿ yõwá

Ă¤Åwí  º³vÿ üĉv ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ¿v ûºÉ y{Å v½¢Åv āºÉ )

 ĈþĊĉw~ È¸zK4 Ăz ā¹¾¤Æñ ¡½ĀÍI ¢Åv āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ )

º³vÿ K3  º³vÿ ÄîÝ¾zK4 Ĉĉđwz È¸z ½¹I  ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí

 ć¾¤Ąz¹½v¹ ) 

¶  ÄýwîÅ ½¹ĈþĊĉw~ $UDS2# Iwz ûđv¹Āòõv ½¹ Ĉĉđć 

Ă«Ā£wz üĊĉw~ ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ûĀÆív ā¹v¹ Ăz  ô¸ö¸£ ćwă

Ătv½v Ĉĉvÿv¾£ āºÉI ¹½v¹ ĈþĊĉw~ ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ) ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ

ÈĊ~ āºýÿ½I  Ĉ{Åwþù ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí¹½v¹ ) đwz ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ

¹½v¹ ĈzĀ· ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ÀĊý) 

¶  ÄýwîÅ ½¹Ĉĉđwz $UDS1# Āòõv ½¹ć  ø¤ÆĊÅ ûĀÆív

£ ¢í¾£üĊĉw~ ¿v¾I Ĉ{Åwþù ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ¹½vºý ) ø¤ÆĊÅ ½¹

ÈĊ~ ¢í¾£ āºýÿ½I Ăz ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ć¾Ċ¸{£ ¢ÊĄý ¢öÝ  wă ÿ

ā½wÆ·½ ôñ ćwă  yõwá¢Åv üĊĉw~ ½wĊÆz ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ )

 đwz ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ½¹$zĂ ûj Ĉĉđwz È¸z ½¹ ËĀÎ·# 

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈzĀ· ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ) ø¤ÆĊÅ üĉv Ĉĉđwz ¿¾ù

¢í¾£I  È¸z ûj ½¹ Ăí ¢Åv ûwòþí ÿ ûđv¹ üĊz ĈÆýwîÅ ¿¾ù

Ĉù āºăwÊù ćĀ« ÀýÁwĉ¹ Ăz ÓĀz¾ù ½w§j ¹ĀÉ )xj ¿v ©ÿ¾·I 

óĒ´ýv ¹¾¤Æñ ćwăą  È¸z ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ÈĉvÀåv ÿ ćĀ«

¤í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv Ĉĉđwzy{Å v¾ āºÉ ¢Åv) 

¶ Āòõv ½¹ć Āòõv ãĒ·¾z ûĀÆívć ćÿ¾ÊĊ~ L ćÿ¾Æ~ I

ÆĊÅ ¿v üĊĉw~ ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅđwz ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤  ¢ĊæĊí wz

¡ÿwæ¤ù ĈýÀ¸ù vº«  āºÉ ¢Åv ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ìĉ ÷vºí ¾ă ÿ

āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôê¤Æù ºýv )Ăz üĉv ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ôĊõ¹I Āòõvć 
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ĂþĊ¯ ûĀÆív ć½wòýI Āòõvć  ćv¾z yÅwþùĀÒÝ  ½¹ Ĉĉđwz ûđv¹

¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý )¢í¾£ ø¤ÆĊÅ  đwz ¿v¾£ ÿ üĊĉw~ ¿v¾£ ćwă

¹ ¾ă ½¹üĊĊÞ£ ÄýwîÅ ÿ āºÉI  Ĉ£ÿwæ¤ù ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊíºý½v¹) 

 ìĉ ½¹ ¡wzĀÅ½ üĉv û¹v¹½v¾é ÿ ü¤å¾ñ¾Úý½¹ ûwÆîĉ Ä~

º³vÿ ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí āwòý ¿v I Èăwí v½ ĈýÀ¸ù ¡wÞõwÖù ¢é¹

¹v¹ ºăvĀ·) 
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