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 مقدمه

جهانشایدوایرانشناسيزمينساختارهايترینمهمازیکي

(Motiei 1995)،غربجنوبدرکهاستزاگرسکوهرشته

اهميت.داردقرارشرقجنوب-غربشمالروندباایران

بههيدروکربوريبزرگميادیناکتشافدليلبهحوضهاین

ازیکيحوضهایناستشدهسببکهاستمقداري

شودمحسوبجهانشناسيزمينهايحوضهترینمهم

(Motiei 1995;Jams and Wynd 1965.)بخشي،کوهرشتهاین

موقعيتلحاظازکهاستهيماليا-آلپکوهرشتهاز

رویدادةنتيجوعربستانۀشدتکتونيکيةحاشيشناسي،زمين

کوهرشتهایندرواقع.استپسينةکرتاسدرلاراميدزایيکوه

استشدهتشکيلآسياوعربيصفحاتبرخوردازبعد

(Alavi 2004).نواحيدردریاپيشرويباپالئوژنزماندر

لرستان،درپابدهسازند.شدنهشتهپابدهسازندزاگرس،عميق

سازندهايمرزلرستاندر.داردگسترشفارسوخوزستان

صورتبهوارغوانيهايشيلعدۀقادرگورپيوپابده

درواقعپابدهتنگدرپابدهسازندالگويبرش.استناپيوسته

بخش.داردضخامتمتر611حدودلالي،نفتيميدانشمال

حدودضخامتبامارنوشيلاز(ارغوانيشيل)آنپایيني

هايشيلآن،ۀباقيماندبخش.استشدهتشکيلمتر691

البته؛استدارچرتگاهيورسيآهکيهالایهوخاکستري

گاهينيست،یکنواختجاهمهدررسيآهکوشيلمقدار

درپابدهسازندبالایيمرز.داردبرتريآهکگاهيوشيل

وشيبهمآسماريسازندهايآهکسنگباالگوبرش

منظوربهحاضرپژوهشدر.(Motiei 1995)استتدریجي

جنوبدرواقعماربرابرشده،پابسازندرسوباتمطالعة

برش.شدانتخابزاگرسرسوبيةحوضدرایلامغرب

غربيیالدرایلامغربجنوبکيلومتري61فاصلهدرماربرا

بهدسترسيراه.داردقرارایلامساختاريزونازدامبرکوه

هايشکل)استماربرابهایلامۀجادمسيرازشدهمطالعهبرش

ومارنيشيلي،ۀرخسارازبرشایندردهپابسازند(.6-7

،صحرایيمشاهداتدر.استشدهتشکيلمارنيآهکسنگ

رويپيوستهصورتبهپابدهسازندۀقاعدارغوانيهايشيل

صورتبهواندداشتهقرارگورپيسازندخاکستريهايشيل

منتهيآسماريسازندازکلهرگچعضوبهپيوستهوتدریجي

سازندسأردرکلهرگچتدریجيپيدایش.(9لشک)شوندمي

بالاآمدناثردررسوبيةحوضعمقکاهشکنندۀبيانپابده

دربرشاین.استزمانایندرآبپسرويوحوضهکف

Eجغرافيایيطولمختصات
' جغرافيایيعرضو76°98

N
بازنگريبرايپژوهشایندر.استگرفتهقرار97°99'

ةارائونسبيسنتعيين،پابدهسازندرسوباتتردقيق

ماربرابرش،آهکيهايفسيلنانومبنايبربایوزوناسيون

.شدبررسيومطالعه
 

 پژوهش ةپیشین و تاریخچه

هايدورهشاملزاگرسرسوبيةحوضشناسيزمينةتاریخچ

همراهکهاستگذاريرسوبوفرونشستمدتطولاني

مأتوگذاريرسوبعدموبالاآمدگيمدتکوتاههايدوره

زماندرپسين،ةکرتاسحرکاتدنبالهب.(Alavi 2004)است

پابدهسازندزاگرس،عميقنواحيدردریاپيشرويباپالئوژن

ادامهعراقتافارسازسازنداین.(6991زادهشیدرو)شدنهشته

اهميتمناسب،منشأسنگخواصدارابودندليلبهودارد

دليلهمينبهواستداشتهنفتيمناطقلعاتمطادرايویژه

انجامآنۀدربارايگستردهمطالعات،عرصهاینپژوهشگران

;Rahaghi 1978;Motiei 1995;Kamali et al. 2006)اندداده

Bahrami  2009;Behbahani et al. 2010;Alizadeh et al. 2012;
Tabatabaei et al. 2012;وصادقي;6963همکارانوحيدري

همکارانوپرندآور;6937همکارانوخاوري;6963هداوندخاني

(.6939همکارانوفرآهي;6937



 مطالعه و سازی آماده کار، روش

ضخامتبهپابدهسازندازرخنمونبهترینانتخاببا

،آزمایشگاهبههانمونه.گرفتانجامبردارينمونهمتر،111

باسازيآمادهها،گونههدررفتازيجلوگيربرايومنتقل

(.Bown and Young 1998)شدانجاماسلایداسميرروش
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معمولينوردرپلاریزانميکروسکوپباشدهتهيهاسلایدهاي

(PPL)پلاریزهو(XPL)شدبررسي6111بزرگنمایيباو.

انجاموهانانوفسيلمختلفايههگونوجنسشناسایيبراي

همچونرفرنسيکتبازنگاريچينهتزیسمطالعات

موجودهايبنديزونو(Perch-Nielsen 1985)نونيلسپرک

 Okada and)بکريواکادا،(Martini 1971)مارتينيازجمله

Bukry 1980)همکارانوآگنينيو(Agnini et al. 2014)

.شداستفاده

 
 شناسی زمین ةنقش از شده برگرفته) است شده مشخص ستاره با شده مطالعه برش م،ایلا غرب جنوب  در شده مطالعه ةناحی موقعیت -0 شکل

 (ایلام 0:271111

 
 (Google Earth سایت از شده برگرفته) ایلام غرب جنوب در واقع ماربرا شرق در شده مطالعه برش موقعیت -2 شکل
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 به رو دید) است گرفته قرار گورپی سازند خاکستری های شیل روی ستهپیو صورت به که است پابده سازند ارغوانی های شیل چپ، تصویر -3 شکل

 (شرق شمال به رو دید) آسماری سازند از کلهر گچ عضو و پابده سازند راست، نصویر (شرق جنوب
 

 بحث

 ای چینه زیست مطالعات

نسبي،سنتعيينبرايفسيليهايشاخصترینمهمازیکي

وهوايآببررسيکولوژي،پالئوامطالعاتبيواستراتيگرافي،

هايلایهتطابقنيزورسوبيةحوضپالئوجغرافياي،گذشته

مختلفمناطقدرشناسيزمينسومودومهايدورانرسوبي

 ;Perch-Nielsen 1985)هستندآهکيهايفسيلنانوجهان،

Bralower 2002; Zachos et al. 2003; Melinte 2004; Villa and 

(Persico 2006; Villa et al. 2008; Shamrock 2010).اجتماع

درجهوموادغذایيميزانکنندۀبيانآهکيهاينانوفسيل

تنوعبررسيبنابراین؛استاقيانوسيسطحيهايآبحرارت

ازمطالعهایندر.داردزیادياهميتآنهافراوانيو

ماربرا،برشپابدههاينهشتهدرموجودآهکيهايفسيلنانو

برايمناسبابزاريعنوانبهایلامغربجنوبدرواقع

در.شداستفادهنسبيسنتعيينوايچينهزیستمطالعات

جنس78بهمتعلقگونه97برش،اینازمدهآعملهببررسي

ةمطالعدر(.6پليت)شدشناسایيآهکيهاينانوفسيلاز

NPاختصاريعلامت،کاررفتههبهايبنديزونبرايحاضر

 Nannoplankton)پالئوژنهاينانوپلانکتونکنندۀنبيا

Paleogene)مارتينيبنديزوندر(Martini 1971)،علامت

 Coccoliths)پالئوژنهايکوکوليتکنندۀبيانCPاختصاري

Paleogene)بکريواکادابنديزوندر(Okada and Bukry 

آهکيهاينانوفسيلکنندۀبيانCNEاختصاريعلامت،1980)

علامتو(Calcareous Nannofossils Eocene)ائوسن

اليگوسنآهکيهاينانوفسيلکنندۀبيانCNOاختصاري

(Calcareous Nannofossils Oligocene)بنديزوندر

مطالعه،ایندر.است(Agnini et al. 2014)همکارانوآگنيني

مارتينيبنديزونطبقپابدهسازندرسوباتبنديزون

(Martini 1971)ظهورنخستينمبنايبر(FirstOccurrences= 

FO)حضورآخرینو((Last Occurrences= LOهايگونه

ازهریکشرح.گرفتانجامآهکيهاينانوفسيلازشاخص

استزیرترتيببهبرشایندرشدهشناسایيهايزون

(:6جدول)

Tribrachiatus contortus Zone (NP10/ CP9a) 

پابده،سازندايقاعدهشيلبخشدرزیستيزونخستينن

ةگونظهورفاصلحددرکهاستNP10زون

Tribrachiatus bramletteiةگونحضورآخرینتا

Tribrachiatus contortusةگونظهورنخستين.گيردميقرار

T. bramletteiةگونحضورآخرینو7نمونهاز9/1متراژدر

T. contortusموردمطالعهبرشاز8نمونهو3/1متراژدر

اکادابنديزونازCP9aزیرزونمعادلزوناین.شدمشاهده

زوناینضخامت.است(Okada and Bukry 1980)بکريو

.است(Ypresian)پيشينائوسنآنسنومتر8حدوددر
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زوناسيونبراساسCNE2وCNE1هايزونبازوناین

البته؛استمعادل(Agnini et al., 2014)همکارانوآگنيني

کهCNE1 (Fasciculithus tympaniformis Top Zone)زون

F.tympaniformisةگونحضورآخرینباآنفوقانيمرز

معرفيمذکورةگوننداشتنحضوردليلهب،شودميمشخص

هايشاخصازکهT.contortusةگونحضورآخرین.نشد

طرحازCNE2زونۀمحدوددرواستNP10زونمهم

8حدودمتراژوسازندقاعدۀدرداردقرارآگنينيبنديزون

همچنين،.شدمشاهده8تا6ازشدهبرداشتهاينمونهومتر

زونفوقانيبخشدرT. orthostylusگونةحضورنخستين

CNE2زونبنابراین،شد؛مشاهدهCNE2زوننخستين

 Agnini et)همکارانوآگنينيسيونزونامطابقشدهشناسایي

al., 2014)استموردمطالعهبرشدر.

Discoaster binodosus Zone (NP11/ CP9b) 
درشدهشناسایيزیستيزوندومينNP11/CP9bبایوزون

آخرینفاصلحددرزوناین.استایلامغربجنوببرش

ظهورنخستينتاTribrachiatus contortusةگونحضور

حضورآخرین.شودميمعرفيDiscoaster lodoensisةنگو

ظهورنخستينو8نمونهو3/1متراژدرT. contortusةگون

برشاز66نمونهو71متراژدرD. lodoensisةگون

CP9bزیرزونبازوناینۀمحدود.شدمشاهدهموردمطالعه

وانيخهم(Okada and Bukry 1980)بکريواکادابنديزوناز

و(Ypresian)پيشينائوسن،زوناینزمانيۀباز.دارد

 TribrachiatusزونباNP11زون.استمتر63آنضخامت

orthostylus Base Zone (CNE3)آگنينيزوناسيونبراساس

اینمطابق.استمعادل(Agnini et al., 2014)همکارانو

تاT.orthostylusگونةحضورنخستيناززوناینبندي،زون
 .داردادامهD. lodoensisةگونرایجحضورنخستين

Tribrachiatus orthostylus Zone (NP12/ CP10) 
Discoaster lodoensisةگونظهورنخستينازNP12بایوزون

یاTribrachiatus orthostylusةگونحضورآخرینتا

نخستين.داردادامهToweiuscrassusةگونظهورنخستين

آخرینو66نمونهو71متراژدرD. lodoensisةگونظهور

برشاز79نمونهو99متراژدرT. orthostylusةگونحضور

بنديزونازCP10زونباحاضرزون.شدثبتموردمطالعه

ضخامت.استمعادل(Okada and Bukry 1980)بکريواکادا

(Ypresian)پيشينائوسنزوناینسنومتر6،زوناین

 DiscoasterزونباNP12زون.است

lodoensis/Tribrachiathus orthostylus Concurrent 

Range Zone (CNE4)همکارانوآگنينيزوناسيونبراساس

(Agnini et al. 2014)این،بنديزوناینمطابق.استمعادل

آخرینتاD.lodoensisةگونرایجحضورنخستيناززون

 .استT. orthostylusةگونحضور

Discoaster lodoensis Zone (NP13/ CP11) 

 Tribrachiatusةگونحضورآخریناززیستيزوناین

orthostylusةگونظهورنخستينیاToweius crassusتا

.داردادامهDiscoaster sublodoensisةگونظهورنخستين

79مونهنو99متراژدرT. orthostylusةگونحضورآخرین

ةگونحاضر،مطالعةدر.شدمشاهدهموردمطالعهبرشاز

D. sublodoensiهايزونبينمرزکنندۀتعيينکهنشدثبت

NP13-NP14مارتينيبنديزوناز(Martini 1971)شاخصو

بنديزونازCNE5-CNE6هايزونمرزکنندۀتعيينزوني

هايزونبينمرزن،بنابرایاست؛(Agnini et al. 2014)آگنيني

زونباحاضرزون.استنشدهمشخصجدولدرمذکور

CP11بکريواکادابنديزوناز(Okada and Bukry 1980)

.است(Ypresian)پيشينائوسن،زوناینسن.استمعادل

هايگونهشاملزونایندرشدهشناسایيهايگونه
B. bigelowii, T. crassus, R. dictyoda, D. kuepperi, C. 

pelagicus, H. lophota, S. moriformis, S. radians, Z. 

bijugatus, D. barbadiensis, E. formosa, D. lodoensis, 

D. deflandrei, H. lophotaزون.استNP13زونقاعدۀبا
(CNE5)Reticulofenestra dictyoda Partial Range Zone
(Agnini et al. 2014)انهمکاروآگنينيزوناسيونبراساس

حضورآخریناززوناین،بنديزوناینمطابق.استمعادل

ةگونظهورنخستينتاTribrachiathus orthostylusةگون

Discoaster sublodoensisداردادامه. 
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 مایلا غرب جنوب ماربرا، برش در آهکی های نانوفسیل مختلف های گونه گسترش و پراکندگی جدول -0 جدول

 
Discoaster sunlodoensis Zone (NP14/ CP12) 

 

ةگونظهورنخستينازNP14/ CP12زیستيزون

Discoaster sublodoensisةگونحضورنخستينتا

Nannotetrina fulgensةگونحاضرمطالعةدر.شودميتعيين

D. sublodoensisةگونحضورنخستين.نشدثبت

N. fulgensباحاضرزون.شدثبت91نمونهو69متراژدر

 Okada and Bukry)بکريواکادابنديزونازCP12زون

(Lutetian)ميانيائوسن،زوناینسن.استمعادل1980)

 هايگونهشاملزونایندرشدهشناسایيهايگونه.است

R. dictyoda, R. minuta, C. pelagicus, S. moriformis, 
S. radians, S. spiniger, C. solitus, Z. bijugatus, 
N. cristata, D. barbadiensis, Erisonia formosa, 
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D. lodoensis, D. deflandreiزیستيزون.استNP14با

وآگنينيزوناسيونازCNE8وCNE6،CNE7زون

درزونيشاخص.استمعادل(Agnini et al. 2014)همکاران

83متراژ)D. lodoensisةگونحضورآخرینزوناسيوناین

Nannoterinacristataگونةحضورنخستينو(96نمونه
مجموع.استموردمطالعهبرشدر(97نمونه91متراژ)

حضورآخرینبهباتوجهNP14-NP13هايزونضخامت

نخستينو99متراژدرTribrachiatus orthostylusةگون

معادل69متراژدرNannotetrina fulgensةگونحضور

.استمتر11

 Nannotetrina fulgens Zone (NP15/ CP13) 

 NannotetrinaةگونظهورنخستينازNP15زیستيزون

fulgensةگونحضورآخرینتاRhabdolithus gladiusادامه

ةگونظهورنخستينشد،اشارهآنبهبالادرطورکههمان.دارد

N. fulgensثبتموردمطالعهبرشاز91هنمونو69متراژدر

حاضرزون.نشدثبتمدنظربرشدرR. gladiusةگون.شد

 Okada and Bukry)بکريواکادابنديزونازCP13زونبا

اززوناسيوناینزونيهايشاخصواستمعادل(1980

تا91نمونهو69متراژدرN. fulgensةگونظهورنخستين

متراژدرReticulofenestra umbilicaگونةحضورنخستين

Discoaster bifaxةگونحضورنخستينیا11نمونهو619

ضخامت.است16نمونهو3/619متراژدرکهشودميتعيين

(Lutetian)ميانيائوسن،زوناینسنومتر79زوناین

این،(Agnini et al. 2014)آگنينيبنديزوندرهمچنين.است

ابتدایيهايقسمتوCNE9, 10, 11يهازونبازون

CNE12نخستينزونيشاخصمطالعه،ایندر.استمعادل

(93نمونهو63متراژ)Chiasmolithus gigasةگونحضور

آخرینزونيشاخص،CNE9زونفوقانيمرزتعيينبراي

(99نمونهو37متراژ)Chiasmolithus gigasةگونحضور

زونيشاخصوCNE11زونفوقانيمرزتعيينبراي

Reticulofenestra umbilicaةگونرایجحضورنخستين
ازCNE12زونمرزتعيينبراي(16نمونهو616متراژ)

در.شودمياستفاده(Agnini et al. 2014)آگنينيبنديزون

 Sphenolithusةگونرایجحضورنخستينحاضر،مطالعة

cuniculusزونفوقانيمرزشاخصکهنشدثبتCNE10از

 .است(Agnini et al. 2014)آگنينيبنديزون

Discoaster tanii nodifer Zone (NP16/ CP14a) 

ةگونحضورآخرینازNP16/ CP14aزیستيزون

Rhabdolithus gladiusحضورآخرینتا

ةگون.شودميمعرفيChiasmolithus solitusةگون

R. gladiusةگونحضورآخرین.نشدثبتمدنظربرشدر

C. solitusباحاضرزون.شدثبت13نمونهو671متراژدر

 Okada and Bukry)بکريواکادابنديزونازCP14aزیرزون

زوناسيون،اینزونيهايشاخصواستمعادل(1980

11نمونهو619متراژدرR.umbilicaگونةحضورنخستين

16نمونهو3/619متراژدرD. bifaxةگونحضورنخستينیا

ةگونحضورآخرینتااستايقاعدهشاخصبراي

C. solitusةگونحضورآخرینیاD. bifaxو671متراژدر

اینسنومتر66،زوناینضخامت.شودميتعيين13نمونه

شدهشناسایيهايگونه.است(Lutetian)ميانيائوسنزون

 ,R. dictyoda, M. inversusيهاگونهشاملزونایندر

R. minuta, R. reticulata, R. bisecta, C. pelagicus, 
S. moriformis, P. versa, S. radians, C. floridanus, 
S. predistentus, R. daviesi, R. umbilica, S. obtusus, 
C. solitus, H. bramlettei, D.bifax, D. barbadiensis, 

D. saipanensis, D.deflandreiزون.استNP16بهباتوجه

و619متراژ)R. umbilicusگونةرایجحضورنخستينثبت

متراژ)C. reticulatumگونةرایجحضورنخستين،(16نمونه

متراژ)D. bisectusگونةظهورنخستين،(11نمونهو66917

 ,CNE14زونفوقانيوميانيهايقسمتبا(13نمونهو671

CNE13, CNE12زونتحتانيقسمتوCNE15از

معادل(Agnini et al., 2014)همکارانوآگنينيبنديزون

.است

Discoaster saipanensis Zone (NP17/ CP14b) 

ةگونحضورآخرینازNP17/CP14bزیستيزون

Chiasmolithus solitusظهورنخستينتا
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آخرین.شودميمعرفيChiasmolithus oamaruensisةگون

.شدثبت13نمونهو671متراژدرC. solitusةگونحضور

روازایننشد؛ثبتمدنظربرشدرC. oamaruensisةگون

.نشدمشخصبرشایندرNP17- NP18هايزونبينمرز

اکادابنديزونازCP14bزیرزونتماميباتقریباًحاضرزون

هايشاخص.استمعادل(Okada and Bukry 1980)بکريو

.استنادرپایينجغرافيایيهايعرضدربيوزوناینزوني

13نمونهو671متراژدرC. solitusةگونحضورآخرین

،زوناینسن.استCP14bزیرزونتحتانيبخشکنندۀبيان

درشدهشناسایيهايگونه.است(Bartonian)ميانيائوسن

  ,R. dictyoda, M. inversusهايگونهشاملزوناین

R. daviesi, R. stavensis, R. reticulata, R. minuta, 
R. bisecta, C. pelagicus, S. moriformis, P. versa, 
S. radians, S. predistentus, R. umbilica, S. obtusus, 
H. compacta, H. bramlettei, D. barbadiensis, 

D. saipanensis, D. deflandreiآخرینثبتبهباتوجه.است

(86نمونهو617متراژ)Sphenolithus obtususگونةحضور

متراژ)Cribrocentrum erbaeةگونرایجحضورنخستينو

زونفوقاني-ميانيبخشباNP17زون،(93نمونهو63616

CNE15زونوCNE16همکارانوآگنينيزونيطرحاز

(Agnini et al., 2014)استمعادل. 

Chiasmolithus oamaruensis Zone (NP18/ CP15a) 

 Chiasmolithusةگونظهورنخستينازبایوزوناین

oamaruensisةگونظهورنخستينتاIsthmolithus recurvus
ثبتمدنظربرشدرC. oamaruensisةگون.شودميتعيين

نمونهو719متراژدرI. recurvusةگونظهورنخستين.نشد

اکادابنديزونازCP15aزیرزونباحاضرزون.شدثبت38

البته؛استمعادل(Okada and Bukry 1980)بکريو

دربيوزوناینزونيهايشاخصشدذکرطورکههمان

ائوسن،زوناینسن.استنادرپایينجغرافيایيهايعرض

ةگوننشدنثبتبهباتوجه.است(Priabonian)پسين

C. oamaruensisهايزونمرزمدنظر،رشبدرNP18-

NP17هايزونمجموعضخامتروازایننشد؛تعيينNP18

-NP17ایندرشدهشناسایيهايگونه.استمتر676برابر

 :استزیرهايگونهشاملزون

R. dictyoda, B. spinosus, R. reticulata, 

C. reticulatum, C. erbae, R. minuta, D. bisecta,  

C. pelagicus, C. floridanus, P. versa, S. radians,  

S. predistentus, M. inversus, H. lophota, H. euphratis, 

R. umbilica, R. samodurovii, H. compacta,  

H. bramlettei, D. barbadiensi, D. tani, D. saipanensis, 

D. deflandrei, Z. bijugatus. 

هايگونهزون،ایندردهذکرشفسيليتجمعاتمياندر

وDiscoaster،Sphenolithusهايجنسبهمربوط
Helicosphaera،شرایطوگرموهوايآببهمتعلق

.دنشوميمشاهدهفراوانيبه،(Gibbs et al. 2004)اليگوترفيک

 Cribrocentrumةگونرایجحضورنخستيندليلبهزوناین

erbae(93نمونهو63616متراژ) رایجحضورآخرینو

معادلCNE17زونبا،(63نمونهو768متراژ)گونههمين

 Cribrocentrumةگونرایجحضورآخریندليلبهواست

erbae(63نمونهو768متراژدر)رایجحضورنخستينتا

تحتانيبخشبا(39نمونهو719متراژ)I. recurvusةگون

 .Agnini et al)همکارانوآگنينيزوناسيونازCNE18زون

 .استمعادل(2014

 Isthmolithus recurvus Zone (NP19/ CP15b) 

نخستينتاI.recurvusةگونظهورنخستينازبایوزوناین

.شودميتعيينSphenolithus pseudoradiansةگونظهور

و38نمونهو719متراژدرI.recurvusةگونظهورنخستين

و971متراژدرS. pseudoradiansةگونظهورنخستين

 ,Martini)مارتينيالبتهاست؛موردمطالعهبرشاز668نمونه

ةگونظهورنخستينزیستيةحادثازکردبيان(1976

S.pseudoradiansتعيينزیستيشاخصعنوانهبدرستيهب

تشخيصزیرا؛کرداستفادهتواننميزوناینفوقانيمرز

S. pseudoradiansةگونازS.radiansازبزرگترهايگونه

ةگونظهورنخستينزمانيۀبازهمچنين،.استمشکل

S. pseudoradiansگزارشمتفاوتمختلف،هايمکاندر

فوقانيمرزتعيينبرايگونهایندليلهمينبه؛استشده

به.نيستمناسبيشاخصمارتينينظرازشدهمطالعهزون
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NP20وNP19هايزونمرزتعييناوازنظردليلهمين

دیگريپژوهشگران.شودنميانجامدرستيهبمعمولاً

(Fornaciari et al. 2010; Agnini et al. 2011)اینمشابهنيز

ازبایدمرزتعييندقتافزایشبراي.انددادهانجامرامطالعات

زونفوقانيحدشناسایيبرايدیگريمناسبهايشاخص

NP19نيلسونپرکنظربراساس.کردادهاستف(Perch-Nielsen 

براينيزC. reticulatumگونةحضورآخریناز(1985

شود؛مياستفادهNP19-NP18هايزونمرزتقریب

دهدمينشانهاگونهزیستيحوادثمطالعهکهطوريبه

حضورآخرینازبعدS. pseudoradiansةگونظهورنخستين

(.Perch-Nielsen 1985)افتدمياتفاقC. reticulatumةگون

مناسبشاخصزیستي،حوادثاینگونهشایدروازاین

باحاضرزون.باشدهازونمرزحدودتعيينبرايدیگري

بکريواکادابنديزونازCP15bزیرزونتحتانيبخش

(Okada and Bukry, 1980)اینزونيشاخص.استمعادل

و719متراژ)I. recurvusةگونورظهنخستينبندي،زون

زونفوقانيبخشمعادلNP19زون.است(38نمونه

CNE18وCNE19همکارانوآگنينيبنديزوناز(Agnini 

et al. 2014)بایوزوناسيون،اینبرايزونيهايشاخص.است

متراژدر)Cribrocentrum isabellaeگونةحضورنخستين

C. reticulatumگونةحضوررینآخو(616نمونهو761

89،بایوزوناینضخامت.است(667نمونهو911متراژدر)

ازبرخي.است(Priabonian)پسينائوسنآنسنومتر

 :استزیرهايگونهشاملزونایندرشدهشناسایيهايگونه

B. bigelowii, C. consuetus, R. reticulata, 

C. reticulatum, C. isabellae, R. samodurovii,  

R. minuta, D. bisecta, S. moriformis, C. floridanus,  

E. formosa, Isthmolithus recurvus, S. radians,  

S. predistentus, H. compacta, H. euphratis, 

R. stavensis, R. umbilica,H. bramlettei,  

D. barbadiensis, S. moriformis, D. tani,  

D. saipanensis, D. deflandrei, Z. bijugatus. 

Sphenolithus pseudoradians Zone (NP20/ CP15b) 

 Sphenolithusةگونظهورنخستينازبایوزوناین

pseudoradiansةگونحضورآخرینتاDiscoaster 

saipanensisةگونحضورآخرینیاDiscoaster 

barbadiensisةگونظهورنخستين.شودميمعرفي

S. pseudoradiansآخرینو668نمونهو971متراژدر

متراژدرD. saipanensisةگونحضور 676نمونهو991

ازCP15bزیرزونفوقانيبخشباحاضرزون.است

معادل(Okada and Bukry 1980)بکريواکادابنديزون

گونةحضورآخرینبندي،زوناینزونيهايشاخص.است

D. barbadiensis(676نمونهو991متراژ)حضورآخرینیا

.است677نمونهو997متراژدرD. saipanensisةگون
بيناليگوسنبهائوسنمرز،مارتينيزونيطرحبراساس

ةگونحضورآخرینباکهداردقرارNP21وNP20هايزون

D.barbadiensisوD. saipanensisشودميمشخص.

مرزتعيينبرايشاخصبهترین،گونهدواینحضورآخرین

.استپایينجغرافيایيهايعرضدرمذکورزونفوقاني

پسينائوسنآنسنومتر71،زوناینضخامت

(Priabonian)زونبازوناین.استCNE20بنديزوناز

.استمعادل(Agnini et al. 2014)همکارانوآگنيني

ةگونحضورآخرینبيوزون،اینزونيهايشاخص

C.reticulatumحضورآخرینو667نمونهو911متراژدر

.است676نمونهو991متراژدرD. saipanensisةگون

هايقسمتباNP19وNP20هايزونمجموعدرواقع

بنديزونازCNE20وCNE18،CNE19زونفوقاني

 .استمعادل(Agnini et al. 2014)همکارانوآگنيني

Ericsonia subdisticha Zone (NP21/ CP16a-b) 
آخرینتاD.saipanensisةگونحضورآخرینازبایوزوناین

آخرین.شودميمعرفيEricsonia formosaةگونحضور

و676نمونهو991متراژدرD. saipanensisگونةحضور

699نمونهو939متراژدرE. formosaةگونحضورآخرین

اليگوسنوائوسنبينمرزحاضر،برشمطالعةدر.است

بندينزوازD. saipanensisگونةحضورآخرینبراساس

حاضرزون.استشدهگرفتهنظردر(Martini, 1971)مارتيني

 Okada)بکريواکادابنديزونازCP16a/bهايزیرزونبا
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and Bukry 1980)ومتر19،زوناینضخامت.استمعادل

پيشيناليگوسن-پسينائوسنآنسن

(Priabonian/Rupelian)وآگنينيبنديزونبراساس.است

بيناليگوسنبهائوسنمرز،(Agnini et al. 2014)انهمکار

ایندر.گيردميقرارCNO1وCNE21هايزون

 (Helicosphaera compacta Partial Range Zone)زوناسيون،

CNE21ةگونحضورآخرینازD. saipanensisنخستينتا

وClausicoccus subdistichusةگونرایجحضور

 CNO1 (Ericsonia Formosa/ Clausicoccusزون

subdistichus Concurrent Range Zone)حضورنخستيناز

ةگونحضورآخرینتاC. subdistichusةگونرایج

E. formosaزوناسيون،ایندرزونيهايشاخص.داردادامه

نمونهو991متراژ)D. saipanensisةگونحضورآخرین

 Clausicoccusةگونرایجحضورنخستين،(676

subdistichus(696نمونهو98919متراژدر)،حضورآخرین

و93116متراژدر)Clausicoccus subdistichusةگونرایج

939متراژدرE. formosaةگونحضورآخرینو(697نمونه

.است699نمونهو

Helicosphaera reticulata Zone (NP22/ CP16c) 

تاEricsonia formosaةگونحضورآخرینازبایوزوناین
تعيينReticulofenestra umbilicaةگونحضورآخرین

نمونهو939متراژ)E. formosaةگونحضورآخرین.شودمي

و988متراژدرR. umbilicaةگونحضورآخرینو(699

بنديزونازCP16cزیرزونباحاضرزون.است618نمونه

در.استمعادل(Okada and Bukry 1980)بکريواکادا

Martini (1971)مارتينيزونيهايشاخصزون،اینمطالعة

.استیکسان(Okada and Bukry 1980)بکريواکاداو

پيشيناليگوسنآنسنومتر83،زوناینضخامت

(Rupelian)زونبازوناین.استCNO2براساس

معادل(Agnini et al. 2014)همکارانوآگنينيزوناسيون

CNO2 (Reticulofenestra umbilicus Top Zone)زون.است

و939متراژ)Ericsonia formosaةگونحضورآخریناز

 Reticulofenestraةگونحضورآخرینتا(699نمونه

umbilica(618نمونهو988متراژ)داردادامه.

Sphenolithus predistentus Zone (NP23/ CP17-18) 

 Reticulofenestraةگونحضورآخرینازبایوزوناین

umbilicaةگونظهورنخستيناتSphenolithus ciperoensis
متراژدرS. ciperoensisةگونظهورنخستين.شودميتعيين

ومتر1/99،زوناینضخامت.است699نمونهو1/161

بازوناین.است(Rupelian)پيشيناليگوسنآنسن

وآگنينيزوناسيونبراساسCNO4وCNO3هايزون

CNO3زون.استمعادل(Agnini et al. 2014)همکاران

(Dictyococcites bisectus Partial Range Zone)آخریناز

و988متراژ)Reticulofenestra umbilicaةگونحضور

Sphenolithus distentusةگونحضورنخستينتا(618نمونه
زونباCNO3زون.داردادامه(689نمونهو937متراژ)

CP17بکريواکادابنديزوناز(Okada and Bukry 1980)

 CNO4 (Sphenolithusزون.استمعادل

distentus/Sphenolithus predistentus Concurrent Range 

Zone)ةگونحضورنخستينازS. distentus(و937متراژ

متراژ)S. predistentusةگونحضورآخرینتا(689نمونه

نخستين.(Agnini et al. 2014)داردادامه(699نمونهو161

در(699نمونهو1/161متراژ)S. ciperoensisگونةظهور

وCP18زونباCNO4زون.استشدهثبتزوناین

بکريواکادابندياززونCP19aزیرزونتحتانيقسمت

(Okada and Bukry1980)فوقانيمرزکهطوريبه؛استعادلم

و161متراژ)S. predistentusةگونحضورآخرینباآن

.دوشيمشناسایي(699نمونه

Sphenolithus distentus Zone (NP24/ CP19a) 

 Sphenolithusةگونظهورنخستينازبایوزوناین

ciperoensisةگونحضورآخرینتاSphenolithus distentus
شده،مطالعهبرشدرزونيهايشاخص.شودميتعيين

نمونهو1/161متراژ)S. ciperoensisةگونظهورنخستين

نمونهو166متراژ)S. distentusةگونحضورآخرینو(699
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اليگوسنآنسنومتر1/9،زوناینضخامت.است(699

همکارانوآگنينيبنديزونبراساس.است(Chattian)پسين

(Agnini et al. 2014)،زونفوقانيبخشبازوناینCNO4و

فوقانيبخشبينمرز.استمعادلCNO5زونتحتانيبخش

 CNO4(Sphenolithus distentus/Sphenolithusزون

predistentus Concurrent Range Zone)تحتانيبخشو

باCNO5 (Sphenolithus ciperoensis Top Zone)زون

نمونهو161متراژ)S. predistentusةونگحضورآخرین

ازCP19aزیرزونباNP24زون.شودميمشخص(699

معادل(Okada and Bukry 1980)بکريواکادابنديزون

ةگونظهورنخستينبندي،زوناینزونيهايشاخص.است

S. ciperoensis(699نمونهو16111متراژ)حضورآخرینتا

 .است(699نمونهو166متراژ)S. distentusةگون

Sphenolithus ciperoensis Zone (NP25/ CP19b) 

Sphenolithus distentusةگونحضورآخرینازبایوزوناین

آخرینیاHelicosphaera rectaةگونحضورآخرینتا

هايشاخص.شودميتعریفS.ciperoensisةگونحضور

متراژدر)S. distentusةگونحضورآخرینبيوزون،اینزوني

متراژدر)H. rectaةگونحضورآخرین،(699نمونهو166

در)S.ciperoensisةگونحضورآخرینو(631نمونهو111

ومتر97،زوناینضخامت.است(663نمونهو196متراژ

زوناسيونبراساس.است(Chattian)پسيناليگوسنآنسن

بخشبازوناین،(Agnini et al. 2014)همکارانوآگنيني

NCO6ميانيوزیرینبخشوCNO5زونفوقاني-مياني

 CNO5 (Sphenolithus ciperoensis Topزون.استمعادل

Zone)ةگونحضورآخرینازS. predistentus(و161متراژ

متراژدر)S. ciperoensisةگونحضورآخرینتا(699نمونه

ةگونشده،مطالعهبرشدر.شودميمعرفي(663نمونهو196

Sphenolithus delphixزونفوقانيمرزبنابراین،؛نشدثبت

CNO6زون.نشدتعيينآگنينيزوناسيونازNP25با

 Okada and Bukry)بکريواکادابنديزونازCP19bزیرزون

آخرینزیرزون،اینزونيهايشاخص.استمعادل1980)

ةگونحضورآخرینتاSphenolithus distentusةگونحضور

S.ciperoensisاست.



  نتیجه

ةگون97تعدادایلام،غربجنوبدرماربرابرشةمطالعدر

پابدهسازنددرآهکيهاينانوفسيلازجنس78بهمتعلق

نهشتهدریایيمحيطدرشدهشناسایيهايگونه.شدشناسایي

شاخص،هايگونهحضورآخرینونخستينبامطابق.اندشده

 Martini)مارتينيبنديزونازNP25-NP10هايبایوزون

وآگنينيزوناسيونبراساسCNO5-CNE2هايزون،1971)

ازCP9- CP19bهايزونو(Agnini et al. 2014)همکاران

سازندبراي(Okada and Bukry 1980)بکريواکادابنديزون

سنشده،شناسایيهايبایوزونراساسب.شدشناسایيپابده

 LateتاEarly Eocene (Ypresian)ازشدهمطالعهبرش

Oligocene (Chattian)درهمچنين.شودميپيشنهاد

سازندباگورپيسازندرسوباتبينمرز،صحرایيمشاهدات

سازندباپابدهسازندرسوباتبينمرزوپيوسته،پابده

کهاستتدریجيوپيوسته(کلهرگچعضو)آسماري

دررسوبيةحوضدرآبعمقکاهشوپسرويکنندۀبيان

.استآسماريوپابدهسازندهايفاصلحد
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Taxonomic index 
Biantholithus sparsus Bramlette & Martini, 1964 

Blackites spinosus (Deflandre & Fert, 1954) Hay & Towe, 1962 

Braarudosphaera bigelowii (Gran and Braarud, 1935) Deflandre, 1947 

Chiasmolithus gigas (Bramlette & Sullivan, 1961) Radomski, 1968 

Chiasmolithus consuetus (Bramlette & Sullivan, 1961) Hay & Mohler, 1967 

Chiasmolithus bidens (Bramlette & Sullivan, 1961) Hay & Mohler, 1967 

Chiasmolithus solitus (Bramlette and Sullivan, 1961) Locker, 1968 

Coccolithus pelagicus (Wallich, 1877) Schiller, 1930 

Coccolithus eopelagicus (Bramlette & Riedel, 1954) Bramlette & Sullivan, 1961 

Cribrocentrum isabellae Catanzariti, Rio and Fornaciari in Fornaciari et al. 2010 

Cribrocentrum erbae Fornaciari et al. (2010) 

Cribrocentrum reticulatum (Gartner & Smith, 1967) Perch-Nielsen (1971) 

Cyclicargolithus abisectus (Muller, 1970) Wise, 1973  

Cyclicargolithus floridanus (Roth and Hay in Hay et al., 1967) Bukry, 1971 

Discoaster deflandrei Bramlette and Riedel, 1954 

Discoaster lodoensis Bramlette & Riedel (1954)  

Discoaster kuepperi Stradner, 1959 

Discoaster barbadiensis Tan, 1927  

Discoaster pacificus Haq, 1969 

Discoaster tani Bramlette & Riedel (1954)  

Discoaster saipanensis Bramlette & Riedel (1954)  

Discoaster multiradiatus Bramlette & Riedel (1954)  

Discoaster diastypus Bramlette and Sullivan, 1961 

Discoaster bifax Bukry (1971)   

Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler, & Wade, 1966) Bukry & Percival (1971)  

Ellipsolithus macellus (Bramlette and Sullivan, 1961) Sullivan, 1964 

Ericsonia formosa (Kamptner, 1963) Haq, 1971 

Ericsonia subdisticha (Roth and Hay in Hay et al., 1967) Roth in Baumann& Roth (1969) = Clausicoccus subdistichus 

(Roth & Hay in Hay et al., 1967) Prins, 1979 

Helicosphaera euphratis Haq, 1966 

Helicosphaera lophota (Bramlette & Sullivan, 1961) Locker, 1973 

Helicosphaera bramlettei Müller (1970)  

Helicosphaera oblique Bramlette and Wilcoxon, 1967 

Helicosphaera recta Haq, 1966 

Isthmolithus recurvus Deflandre in Deflandre and Fert, 1954 

Markalius inversus (Deflandre in Deflandre and Fert, 1954) Bramlette and Martini, 1964 

Micrantholithus excelsusBown, 2005 

Nannotetrina fulgens (Stradner, 1960) Achuthan and Stradner, 1969 

Nannotetrina cristata (Martini, 1958) Perch-Nielsen, 1971 

Neococcolithes dubius (Deflandre in Deflandre and Fert, 1954) Black, 1967 

Neococcolithes protenus (Bramlette & Sullivan, 1961) Black, 1967 

Pontosphaera enormis (Locker, 1967) Perch-Nielsen, 1984 

Pyrocyclus orangensis (Bukry, 1971) Backman, 1980 

Reticulofenestra bisecta (Hay, Mohler, and Wade, 1966) Roth, 1970 

Reticulofenestra reticulata (Gartner & Smith, 1967) Roth & Thierstein, 1972 

Reticulofenestra daviesii (Haq, 1968) Haq, 1971 

Reticulofenestra dictyoda (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Stradner in Stradner & Edwards, 1968 

Reticulofenestra samodurovii (Hay et al., 1966) Roth, 1970 

Reticulofenestra stavensis (Levin & Joerger, 1967) Varol, 1989 

Reticulofenestra minuta Roth, 1970 

Reticulofenestra umbilicus (Levin, 1965) Martini & Ritzkowski (1968)  

Reticulofenestra oamaruensis (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Stradner in Haq, 1968 

Rhomboaster cuspisBramlette & Sullivan, 1961 

Sphenolithus anarrhopusBukry & Bramlette 1969 

Sphenolithus editusPerch-Nielsen in Perch-Nielsen et al. 1978 
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Sphenolithus obtususBukry, 1971 

Sphenolithusspiniger Bukry, 1971 

Sphenolithus pseudoradians Bramlette and Wilcoxon, 1967 

Sphenolithus primus Perch-Nielsen, 1971 

Sphenolithuspredistentus Bramlette and Wilcoxon, 1967 

Sphenolithus radians Deflandre in Grassé, 1952 

Sphenolithus distentus Martini (1965) Bramlette and Wilcoxon, 1967 

Sphenolithus dissimilis Bukry and Percival, 1971 

Sphenolithus ciperoensis Bramlette and Wilcoxon, 1967 

Sphenolithus conicus Bukry, 1971 

Sphenolithus moriformis (Bronnimann and Stradner, 1960) Bramlette and Wilcoxon, 1967 

Triquetrorhabdulus carinatus Martini, 1965 

Toweius crassus (Bramlette & Sullivan 1961) Perch-Nielsen 1984 

Tribrachiatus bramlettei (Brönnimann & Stradner, 1960) Proto Decima et al. (1975)  

Tribrachiatus contortus (Stradner, 1958) Bukry (1972)  

Tribrachiatus orthostylus Shamrai (1963)  

Zygrhablithus bijugatus (Deflandre in Deflandre and Fert, 1954) Deflandre, 1959 
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Plate: All figures in XPLexcept figures 10, 11, 12, 18, 19, 30, 31, 32 and 33 in PPL, Light microghraphs×1000 (Scale 

bar 5µm); the taxa considered in the present figure are referenced in Perch-Nielsen (1985) and Fornaciari et al. (2010). 

1: Braarudosphaera bigelowii (Gran & Braarud, 1935) Deflandrae, 1947; 2: Blackites spinosus (Deflandrae & Fert, 

1954) hay & Towe, 1962; 3: Coccolithus pelagicus (Wallich, 1877) Schiller (1930); 4: Cribrocentrum erbae Fornaciari 

et al. (2010); 5: Cribrocentrum isabellae Catanzariti, Rio and Fornaciari in Fornaciari et al. 2010; 6: Cribrocentrum 

reticulatum (Gartner & Smith, 1967) Perch-Nielsen (1971); 7: Clausicoccus subdistichus (Roth & Hay in Hay et al., 

1967) Prins, 1979; 8: Cyclicargolithus floridanus (Roth & Hay, in Hay et al., 1967) Bukry, 1971; 9: Cyclicargolithus 

abisectus (Muller, 1970) Wise, 1973; 10: Discoaster barbadiensis Tan, 1927; 11: Discoaster deflandrei Bramlette & 

Riedel, 1954; 12: Discoaster saipanensis Bramlette& Riedel (1954); 13: Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler & 

Wade, 1966) Bukry & Percival (1971); 14: Ericsonia formosa (Kamptner, 1963) Haq, 1971; 15: Helicosphaera 

compacta Bramlette & Wilcoxon, 1967; 16: Helicosphaera euphratis Haq, 1966; 17: Helicosphaera recta (Haq, 1966) 

Jafar & Martini, 1975; 18: Isthmolithus recurvus Deflandre in Deflandre & Fert, 1954; 19: Nannotetrina fulgens 

(Stradner, 1960) Achuthan and Stradner, 1969; 20: Pontosphaera versa (Bramlette & Sullivan, 1961) Sherwood, 1974; 

21: Reticulofenestra dictyoda (Deflandrae in Deflandrae & Fert, 1954) Stradner in Stradner & Edwards, 1968; 22: 

Reticulofenestra bisecta (Hay, Mohler and Wade, 1966) Roth, 1970; 23: Reticulofenestra daviesii (Haq, 1968) Haq, 

1971; 24: Reticulofenestra umbilica (Levin, 1965) Martini & Ritzkowski (1968); 25: Sphenolithus pseudoradians 

Bramlette & Wilcoxon, 1967; 26:  Sphenolithus ciperoensis Bramlette and Wilcoxon, 1967; 27: Sphenolithus radians 

Deflandre in Grassé, 1952; 28: Sphenolithus predistentus Bramlette & Wilcoxon, 1967; 29: Sphenolithus distentus 

Martini (1965) Bramlette and Wilcoxon, 1967; 30: Tribrachiatus bramlettei (Bronnimann and Stradner 1960) Proto 

Decima et al. 1975; 31: Tribrachiatus contortus (Stradner, 1958) Bukry 1972; 32, 33: Tribrachiatus orthostylus 

Shamrai 1963; 34: Toweius crassus (Bramlette & Sullivan 1961) Perch-Nielsen 1984; 35: Triquetrorhabdulus 

carinatus Martini, 1965.  


