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Introduction: 

Extensive studies have been made in the past and are still in progress to understand the depositional history of the Late Paleocene- 
Early Oligocene deposits of the Pabdeh Formation (James and Wynd 1965; Motiei 1995; Babazadeh et al 2010; Behbahani et al 

2008; Behbahani et al 2011; Sadeghi and Hadavandkhani 2010; Parandavar et al 2014; Ahifar and Amiri Bakhtiar 2015; Mohseni 

and Al-Aasm 2004; Mohseni et al 2011). One study of particular relevance to this work is Mirzaee Mahmoodabadi et al (2010) in 
which they presented regional sequence stratigraphic model for this formation in Dashte–Arjan region Fars, Zagros (Mirzaee 

Mahmoodabadi et al 2010). The study area of this paper is located in the Gurpi anticline ( 49 19'9.5" E and 32 25 '0.2" N), about 

45 km to the north of the town of Lali. Lithologically the Pabdeh Formation consists of purple and white to yellowish marl, marly 
limestone and thin- to thick-bedded limestone, rich in planktonic foraminifera. Due to lack of any evidence for continental erosion 

or subaerial exposure, it is believed that the Pabdeh Formation conformably overlies the Gurpi Formation and is conformably 

overlaid by the Asmari Formation. 

 
Material and Method: 

In this study facies analysis is based on field observation and 

was complemented by petrographic examination of specific 

lithologies. The terminology of Dunham (1962) is used here 

to describe the textures of carbonate-dominated facies. 

Facies types and stacking pattern were classified based on 

sequence stratigraphic concepts (Catuneanu 2006; Haq 1991; 

Hunt and Tucker 1992, 1995; Embry 1995; Embry and Myers 

1996; Helland- Hansen and Gjelberg 1994; Van Wagoner et 

al. 1988). System tracts and depositional sequence were 

determined based on facies trends, stacking pattern, identify 

key surfaces and lithological changes. 

The time interval of each sequence and time boundaries 

of Paleocene/Eocene and Eocene/Oligocene are determined 

based on the presence and extinction of planktonic species. 

Presence and extinction of planktonic species in the Pabdeh 

Formation are adapted with Berggren et al. (1995). In 

addition, the presence and extinction of planktonic species in 

the Pabdeh Formation has been compared with 

biostratigraphic studies of Babazadeh et al (2010) in south 

east of Shiraz and Sadeghi and Hadavandkhani (2010) in the 

northwest of Izeh. In general, due to the presence of species 

Morozovella valascoensis in the upper part of the Gurpi 

Formation, the age of this unit is suggested to be of Upper 

Paleocene. In this study, the presence of species formosa 
Morozovella is used to determine the Paleocene/Eocene 

boundary. Hantkenina-out and Lepidocyclinid-in events are 

considered here to mark the Eocene/Oligocene boundary. 

 

Discussion of Results and Conclusions: 

Based on lithology, characteristic textures, biogenic 

components and sedimentary features, three facies including 

pelagic, hemipelagic and calciturbidite were identified for the 

Late Paleocene-Early Oligocene deposits of the Pabdeh 

section. These facies were deposited in a deeper marine 

environment. 

Mirzaee Mahmoodabadi et al (2010) have identified two 

depositional sequences for the Pabdeh Formation in Dashte–

Arjan region, Fars, Zagros. In this study, based on facies 

analysis and field observations, 7 complete and 2 incomplete 

depositional sequences are distinguished within the Pabdeh 

Formation, Lali area. Regarding the ages obtained from 

microfossils, sequences P1 and P2, and LST and FSST of 

sequence P3 are of Paleocene in age. Based on identification 

of planktonic foraminifera, TST, HST and FRWST of 

sequence P3 and sequences P4, P5, P6, P7 and P8 were 
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deposited during Eocene. The sequence P9 shows an age of 

Late Eocene-Early Oligocene. All sequences begin with SB2 

excluding sequence P3 and P4; SB2 and TS surfaces coincide 

with each other. The Deepest mfs belongs to the sequence P3 

that is associated with remarkable abundance of primary and 

authigenic glauconite minerals. Relative sea-level curves in 

most sequences, except for sequences P3, P8 and P9 exactly 

correlate with standard global sea level curveary. The role of 

syn-sedimentary tectonic activities and sea-level oscillations, 

probably, are responsible for deposition of sequences P3, P8 

and P9 in the Zagros basin. 

 

Keyword: Gurpi anticline, Pabdeh Formation, Sedimentary 

environment, Sequence stratigraphy, Paleocene-Oligocene 
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‌شناسي‌نگاري‌و‌رسوب‌هاي‌چينه‌پژوهش

‌‌3169زمستان،‌چهارم،‌شماره‌96سال‌سي‌و‌سوم،‌شماره‌پياپي‌

‌31/36/3169:‌تاريخ‌پذيرش‌‌‌‌‌‌‌‌‌31/31/3161:‌تاريخ‌وصول

‌331-‌96صص
 

سازند پابده در برش  یسکانس ینگار نهیو چ یرسوب یها طیمح ،یا زرخسارهیر لیو تحل هیتجز

 نمونه، زاگرس
‌

 دانشگاه‌سيستان‌و‌بلوچستان،‌ايران‌،يشناس‌نيدانشجوي‌دكتري‌زمسمیه سراوانی، 

 دانشگاه‌سيستان‌و‌بلوچستان،‌ايران‌يشناس‌نيگروه‌زم‌،دانشيارگرگیج،  محمدنبی

 دانشگاه‌سيستان‌و‌بلوچستان،‌ايران‌يشناس‌نيگروه‌زم‌،تادياراسقماشی،  مصطفی

 دانشگاه‌سيستان‌و‌بلوچستان،‌ايران‌يشناس‌نيگروه‌زم‌،استادياراحمدی،  علی

‌
 چکیده

‌ ‌پابده ‌سازند ‌)برش‌نمونة ‌فوقاني ‌زيرين‌-پالئوسن ‌اليگوسن ‌تاقديس‌( ‌كوه)در ‌ازنظر‌( ‌است‌و ‌گرفته ‌قرار ‌خوزستان ‌زاگرس‌و گورپي،

‌تناوب‌مارنشنا‌سنگ ‌فرامينيفر‌ختي‌شامل ‌از ‌غني ‌لاية ‌ضخيم ‌آهک‌نازک‌تا ‌و ‌آهک‌مارني ‌سفيد، ‌ارغواني‌و .‌هاي‌پلانکتونيک‌است‌هاي

اي‌يا‌خروج‌حوضه‌از‌آب،‌مرز‌پاييني‌اين‌سازند‌با‌سازند‌گورپي‌پيوسته‌است‌و‌مرز‌بالايي‌آن‌با‌سازند‌‌به‌نبود‌شواهد‌فرسايش‌قاره‌باتوجه

پلاژيک،‌پلاژيک‌‌هاي‌همي‌ويژه‌رخساره‌ها‌به‌شناختي،‌توصيف‌و‌تجزيه‌و‌تحليل‌ريزرخساره‌مطالعات‌سنگ.‌دريجي‌استآسماري‌پيوسته‌و‌ت

‌اليگوسن‌زيرين‌نشان ‌زماني‌پالئوسن‌تا ‌بازة ‌توربيدايتي‌در ‌ته‌و ‌رسوبي‌است‌دهندة ‌بخش‌عميق‌حوضه ‌در ‌پابده ‌نشست‌سازند به‌‌باتوجه.

‌مطالع ‌مشاهدات‌صحرايي، ‌رخسارهمطالعات‌و ‌بررسي‌ة ‌و ‌چينه‌ها ‌اصلي ‌سطوح ‌سطح‌‌هاي‌سکانسي، ‌سکانس، ‌مرز ‌مانند نگاري‌سکانسي

هاي‌تشخيص‌داده‌شده،‌‌براساس‌ريزفسيل.‌اند‌نشستي‌شناسايي‌شده‌سکانس‌ته‌6اي‌و‌‌هاي‌رخساره‌حداكثر‌عمق،‌سطح‌سيلاب‌دريايي،‌دسته

‌P1هاي‌‌سکانس ،P2و‌بخشي‌از‌سکانس‌‌P3‌(اي‌‌دسته‌رخسارهFSST+LST‌)هاي‌‌در‌بازة‌زماني‌پالئوسن،‌دسته‌رخسارهTST‌ ،HSTو‌‌

FRWSTسکانس‌‌P3هاي‌‌،‌سکانسP4‌،P5‌ ،P6‌،P7و‌‌P8در‌ائوسن‌و‌سکانس‌‌P9اند‌اليگوسن‌زيرين‌نهشته‌شده‌-در‌ائوسن‌فوقاني‌‌‌.

.‌منطبق‌است‌TS،‌اين‌مرز‌بر‌سطح‌P4و‌‌P3ها‌به‌جز‌سکانس‌‌در‌تمامي‌سکانس.‌شوند‌ها‌با‌مرز‌سکانسي‌نوع‌دو‌آغاز‌مي‌تمامي‌سکانس

.‌هاي‌اوليه‌و‌درجازاي‌گلاكونيتي‌همراه‌است‌متعلق‌است‌كه‌با‌فراواني‌چشمگير‌كاني‌P3به‌سکانس‌(‌mfs)ترين‌سطح‌حداكثر‌عمق‌‌عميق

براي‌بازة‌زماني‌‌با‌منحني‌تغييرات‌جهاني‌سطح‌آب‌دريا‌P9و‌‌P3‌،P8ها‌به‌جز‌سکانس‌‌منحني‌تغييرات‌سطح‌نسبي‌دريا‌در‌بيشتر‌سکانس

گذاري‌در‌حوضه‌زاگرس‌‌زمان‌با‌رسوب‌هاي‌تکتونيکي‌هم‌كنندة‌نقش‌فعاليت‌بيان‌P9و‌‌P3‌،P8نبود‌انطباق‌در‌سکانس‌.‌مدنظر‌انطباق‌دارد

‌.است

‌گوسنيال‌-پالئوسن‌‌،يسکانس‌ينگار‌نهيچ‌،يرسوب‌طيسازند‌پابده،‌مح‌،يگورپ‌سيتاقد‌:یدیکل یها واژه
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 مقدمه

اليگوسن‌از‌سنگ‌منشأهاي‌مهم‌‌-ه‌سن‌پالئوسن‌سازند‌پابده‌ب

زاگرس‌است؛‌البته‌اين‌سازند‌در‌برخي‌مناطق‌زاگرس‌‌حوضه

‌ ‌دارد ‌)نقش‌سنگ‌مخزن ‌3171مطيعي ‌بين‌سازند‌(. اين‌سازند

سازند‌.‌گيرد‌گورپي‌در‌پايين‌و‌سازند‌آسماري‌در‌بالا‌قرار‌مي

‌حوضه ‌مهم ‌منشأهاي ‌سنگ ‌از ‌محسوب‌‌گورپي زاگرس

‌شود‌مي ‌مهمسا. ‌نيز ‌آسماري ‌حوضه‌‌زند ‌مخزن ‌سنگ ترين

شناسي‌‌زاگرس‌است؛‌بنابراين،‌سازند‌پابده‌ازنظر‌جايگاه‌چينه

برش‌نمونة‌سازند‌پابده‌در‌تنگ‌پابده‌واقع‌.‌بسيار‌اهميت‌دارد

در‌يال‌جنوبي‌تاقديس‌گورپي‌در‌شمال‌شرق‌شهرستان‌لالي‌

‌(.James and Wynd 1965)گيري‌شده‌است‌‌اندازه

شناسي‌سازند‌‌ي‌از‌انتشار‌نخستين‌تعاريف‌چينهزمان‌زياد

‌James and Wynd 1965)گذرد‌‌پابده‌مي ‌امروز‌مطالعات‌( و‌تا

بهبهاني‌)شناسي‌‌نگاري‌و‌ديرينه‌بوم‌زيادي‌درزمينة‌زيست‌چينه

‌ ‌همکاران ‌3107و ‌همکاران ‌و ‌بابازاده ‌خاني‌3106؛ ‌هداوند ‌و ‌صادقي ،

3106‌ ‌سلساني ‌3163؛ ‌همکاران ‌و ‌پرندآور ‌آهي3161؛ ‌همکاران‌‌؛ ‌و فر

‌ريزرخساره(3161 ‌چينه‌، ‌محيط‌رسوبي‌و نگاري‌سکانسي‌‌ها،

 ‌Mirzaee Mahmoodabadi et al. 2010; Mohseni؛3101محسني‌)

et al. 2011)هاي‌توربيدايتي‌و‌طوفاني‌‌،‌نهشته(Mohseni and 

Al-Aasm 2004‌ ‌همکاران ‌و ‌بهبهاني ‌3163؛ ‌تغييرات‌( ‌همچنين و

سازند‌(‌Tabatabaei et al. 2012؛‌3109و‌مرادي‌عليزاده‌)شيميايي‌

‌است ‌گرفته ‌صورت ‌پابده ‌چينه. ‌تاكنون نگاري‌‌باوجوداين،

‌است ‌نشده ‌مطالعه ‌تپيپ ‌مقطع ‌در ‌سازند ‌اين .‌سکانسي

‌چينه‌باتوجه ‌جايگاه ‌كه‌‌به ‌مهمي ‌نقش ‌و ‌سازند ‌اين شناسي

‌چينه ‌محيط‌‌مطالعات ‌تحليل ‌و ‌تجزيه ‌در ‌سکانسي نگاري

‌بازساز ‌و ‌منحني‌رسوبي ‌ترسيم ‌و ‌تکتونيکي ‌تاريخچه ي

‌مذكور‌ ‌سازند ‌نمونة ‌برش ‌دارد، ‌دريا ‌آب ‌سطح نوسانات

‌.بررسي‌شده‌است

دقيق‌‌بررسي‌با‌است‌شده‌سعي‌پژوهش‌اين‌در

كليدي‌‌هاي‌افق‌شناسايي‌و‌محيط‌رسوبي‌بازسازي‌ها،‌رخساره

‌سازند‌‌هاي‌نهشته‌سکانسي‌نگاري‌چينه ‌اليگوسن ‌تا پالئوسن

‌ ‌منطق)پابده ‌لاليدر ‌تکوين‌(ه ‌مراحل ‌از ‌صحيحي ‌تصوير ،

‌چينه‌-تکتونو‌ نگاري‌محيط‌رسوبي‌اين‌سازند‌ارائه‌‌رسوبي،

‌.شود

نگاري‌سکانسي‌‌هاي‌رسوبي‌و‌چينه‌محيط‌ةمنظور‌مطالع‌به

شمال‌)سازند‌در‌تاقديس‌گورپي‌اين‌‌سازند‌پابده،‌برش‌نمونة

‌لالي ‌شهر ‌خوزستان، ‌نمونه‌اندازه( ‌و ‌شد‌گيري ‌استبرداري .‌ه

آبشار‌آرپناه‌‌-ها‌از‌طريق‌جادة‌آسفالته‌لالي‌‌دسترسي‌به‌برش

پذير‌است‌‌در‌حد‌فاصل‌روستاي‌عکاشه‌و‌روستاي‌پابده‌امکان

‌3شکل) ‌مطالعه(. ‌برش ‌با‌‌مختصات ‌پابده ‌روستاي ‌در شده

عرض‌شمالي‌‌36‌º11'3.1"طول‌شرقي‌و‌36º16'6.1"موقعيت‌

‌واحد ‌اما ‌رخسارهاست؛ ‌تغيير ‌بررسي ‌براي ‌ژئومتري‌‌ها ‌و ها

.‌اند‌تعقيب‌شده(‌3شکل‌‌Fتا‌‌Aهاي‌‌در‌موقعيت)طور‌جانبي‌‌به

‌عمومي‌لايه ‌‌امتداد ‌شيب‌عمومي‌لايه‌N30ºWها ‌‌و ‌37ºNEها

‌است ‌در‌منطقة‌مطالعه. ‌بين‌دو‌سازند‌گورپي‌‌سازند‌پابده شده

دليل‌نبود‌شواهد‌خروج‌‌به.‌و‌آسماري‌در‌بالا‌قرار‌دارد‌در‌پايين

حوضه‌از‌آب،‌مرز‌پاييني‌سازند‌پابده‌با‌گورپي‌پيوسته‌و‌مرز‌

‌بالايي‌آن‌با‌سازند‌آسماري‌تدريجي‌است طور‌كلي‌سازند‌‌به.

تيره‌تا‌روشن،‌آهک‌مارني‌و‌آهک‌‌هاي‌پابده‌شامل‌تناوب‌مارن

سن‌.‌پلانکتونيک‌است‌يلايه‌غني‌از‌فرامونيفرا‌نازک‌تا‌ضخيم

‌بر‌مبناي‌مطالعات‌زيست‌چينه ‌پالئوسن‌تا‌‌سازند‌پابده نگاري،

 Adams and Bourgeois؛‌3171مطيعي‌)اليگوسن‌تعيين‌شده‌است‌

1967.)‌
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 .شدند برداشت F تا A موقعیت از ها نمونه .آن به دسترسی راه و( پیده روستای در) شده مطالعه برش جغرافیایی موقعیت -7 شکل

 

 روش کار

‌شناسايي‌رخساره‌براي‌انجام‌مطالعات‌چينه ها،‌‌نگاري‌سنگي،

نگاري‌سکانسي‌پالئوسن‌تا‌اليگوسن،‌در‌‌محيط‌رسوبي‌و‌چينه

‌ثبت‌اطلاعات،‌ ‌پيمايش‌توالي‌و ‌تاقديس‌گورپي‌با بازديد‌از

‌براساس‌ ‌مطالعات ‌انجام ‌براي ‌و ‌توصيف ‌سنگي، واحدهاي

‌مطالعات‌سيستماتيک‌صح ‌مباني ‌و ‌متناسب‌با‌اصول ‌و رايي

‌از‌‌اي‌نمونه‌تغييرات‌رخساره ‌مجموع ‌در ‌و ‌شد برداري‌انجام

‌مقطع‌نازک‌تهيه‌شد‌كه‌‌نمونة‌برداشت‌133 نمونه‌‌371شده،

‌1نمونه‌از‌قسمت‌بالايي‌سازند‌گورپي‌و‌‌13از‌سازند‌پابده،‌

‌ ‌از ‌استنمونه ‌آسماري ‌سازند ‌پاييني ‌قسمت ‌نازک‌. مقاطع

‌لايه ‌بر ‌بندي‌هستند‌عمود ‌از‌ب. ‌اطلاعات‌حاصل ‌از ‌استفاده ا

‌برداشت ‌و ‌نازک ‌مقاطع ‌چينه‌مطالعة ‌صحرايي، نگاري‌‌هاي

‌شد ‌تفسير ‌و ‌تعبير ‌پابده ‌سازند ‌رسوبي ‌محيط ‌و .‌سکانسي

‌طبقه ‌براساس ‌نازک ‌‌مقاطع ‌دانهام ‌1962)بندي نامگذاري‌(

‌ ‌به(Dunham 1962)شدند ‌اما ‌‌؛ ‌حد ‌‌13جاي ‌حد ‌1ميکرون،

راي‌تفکيک‌دانه‌از‌زمينه‌منظور‌ب(‌Folk 1959, 1962)ميکرون‌

%‌33ها‌از‌‌در‌هنگام‌نامگذاري،‌چنانچه‌مقادير‌بايوكلاست.‌شد

هاي‌‌براي‌آلوكم.‌به‌كار‌برده‌شد‌Fossiliferousكمتر‌بود،‌واژة‌

‌ ‌‌33بين ‌واژه%13تا ‌از ‌مورد، ‌برحسب ،‌‌ ،‌Bioclasticهاي

Pelloidal‌‌ ‌استفاده‌شد‌Intraclasticو هاي‌بيشتر‌‌براي‌آلوكم.

‌ ‌13از ‌واژه% ‌ Bioclastهاي‌نيز ،Pellet‌‌ ‌ك‌Intraclastو ار‌به

‌شد ‌برده ‌تشکيل. ‌اجزاي ‌درصد ‌طريق‌‌تعيين ‌از دهنده

 Flügel)انجام‌شده‌است‌‌1333اي‌فلوگل‌‌نمودارهاي‌مقايسه

2010‌ .)‌ ‌علاوهدر ‌مرحله ‌ريزرخساره‌اين ‌شناسايي هاي‌‌بر

‌رخساره‌سنگ ‌تغييرات ‌نمودار ‌كربناته، ‌ش‌هاي ‌ترسيم ده‌اي

‌.است

ها،‌‌در‌مطالعات‌صحرايي‌نيز‌الگوي‌برانبارش‌پاراسکانس

نگاري‌سکانسي‌از‌قبيل‌‌ثبت‌و‌در‌نهايت،‌سطوح‌كليدي‌چينه

‌سيلابي ‌حداكثر ‌سکانسي(mfs)‌3سطح ‌مرزهاي ،1‌(SB‌ و‌(

‌پيش ‌TS)‌1رونده‌سطح ‌شد( ‌شناسايي ‌تحليل‌. ‌و تجزيه

‌1نگاري‌سکانسي‌براساس‌الگوي‌جديد‌اكسون‌اطلاعات‌چينه

‌ ‌آن ‌استاندارد ‌الگوي  Catuneanu 2006; Catuneanu et al,)و

2009, Hunt and Tucker 1992‌)صورت‌گرفته‌است.‌

                                                      
1 Maximum flooding surface 
2 Sequence Boundary 
3 Transgressive Surface 
4 New Exxon Model 
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‌

 های سازند پابده ریزرخساره

ها‌و‌مشاهدات‌صحرايي‌و‌همچنين‌تجزيه‌و‌‌براساس‌بررسي

‌سنگ ‌ميکروسکوپيک‌نمونه‌تحليل ‌و ‌مشخص‌شد‌‌شناسي ها

ازند‌پابده‌به‌بخش‌ژرف‌شده‌در‌س‌هاي‌شناسايي‌تمام‌رخساره

‌مربوط‌هستند ‌دريا ‌در‌سه‌‌هاي‌مطالعه‌طور‌كلي‌نمونه‌به. شده

پلاژيک‌و‌توربيدايت‌آهکي‌قرار‌‌گروه‌رخسارة‌پلاژيک،‌همي

با‌مطالعة‌محيط‌رسوبي‌(‌1333)محسني‌و‌همکاران‌‌.گيرند‌مي

هاي‌پلاژيک،‌توربيدايتي‌و‌‌سازند‌پابده‌در‌مقطع‌تيپ،‌رخساره

‌شناس  Mohseni et al. 2011; Mohseni)اند‌‌ايي‌كردهطوفاني‌را

and Al-Aasm 2004.) 

‌

 (:P)های پلاژیک سازند پابده  ریزرخساره

پکستون‌بيوكلاستي‌گلوبيژيرين‌و‌گلوبوروتاليادار‌:‌P1رخسارة‌

‌شده‌با‌آشفتگي‌زيستي‌و‌فسفاتي
Phosphatized bioturbated bioclast (globorotalid 

globigerinid) packstone: 

‌ ‌بر ‌بالغ ‌رخساره، ‌اين ‌13در ‌خانوادة‌% ‌از بيوكلاست

‌مي ‌ديده ‌گلوبوروتاليده ‌و ‌شود‌گلوبيژرينيده ‌برخي‌. در

‌ها‌نمونه ‌رخساره ‌اين ‌فسيل‌(P78, P79, P96, P119)ي ،

‌غالب‌است ‌گلوبيژرين ‌نمونه. ‌برخي ‌‌ها‌در ‌از ‌1كمتر پلت‌%

‌مي ‌شود‌يافت ‌ويژگي. ‌وجود‌‌از ‌رخساره ‌اين ‌اصلي هاي

‌زي ‌استآشفتگي ‌ستي ‌به. ‌رخساره ‌آهک‌‌اين صورت

‌آهک‌ضخيم‌بندي‌لاية‌خوب‌لايه‌متوسط لاية‌بيوكلاستي،‌‌شده،

‌متوسط ‌نودولار ‌مارني ‌مشاهده‌‌آهک ‌آهکي ‌مارن ‌و لايه

‌شود‌مي ‌آهک. ‌بخش‌بالايي‌سازند‌‌هاي‌ضخيم‌در ‌در ‌كه لايه

ي‌بنتيک‌شامل‌ها‌بيوكلاست%‌33پابده‌رخنمون‌دارند،‌كمتر‌از‌

‌تکست ‌ابريوزوا، ‌پود، ‌پلسي ‌يافت‌ولاريا، ‌نوموليت ‌و پركولينا

‌.شود‌مي

هاي‌‌صورت‌آهک‌اين‌رخساره‌در‌بخش‌بالايي‌سازند‌پابده‌به

‌مي‌متوسط ‌ديده ‌شود‌لايه ‌باندهاي‌قهوه‌اين‌آهک. اي‌رنگ‌‌ها

هاي‌متورق‌رخنمون‌دارند؛‌البته‌در‌‌دارند‌و‌در‌تناوب‌با‌مارن

‌لايه ‌بيوكلاست‌اين ‌درصد ‌‌ها ‌به ‌13ها ‌همچنين‌‌مي% ‌و رسد

بيشترين‌مقدار‌فسفات‌.‌هاي‌جانشيني‌هستند‌سرشار‌از‌فسفات

‌لايه ‌اين ‌مي‌در ‌ديده ‌شود‌ها ‌به‌فسفات. ‌جانشيني‌‌ها صورت

 .شوند‌هاي‌پلانکتونيک‌يافت‌مي‌درون‌ميکروفسيل

‌

دار حاوی  پکستون بیوکلاستی گلوبیژیرین: P2رخسارة 

 گلاکونیت

Glauconitic bioclast (globigerinid) packstone: 

‌ ‌بر ‌بالغ ‌رخساره، ‌اين ‌13در ‌خانوادة‌% ‌از بيوكلاست

‌مي ‌ديده ‌‌گلوبيژرينيده ‌نمونة ‌در ‌البته بر‌‌علاوه‌11شود؛

زمينة‌اين‌رخساره‌.‌شود‌گلوبيژرين،‌گلوبوروتاليا‌نيز‌يافت‌مي

‌جنس‌ميکرايت‌است ‌از .‌ ‌حاوي ‌يادشده ‌31رخسارة كاني‌%

‌است ‌گلاكونيت ‌ها‌گلاكونيت. ‌رخساره ‌اين صورت‌‌بهي

‌درون‌حجرات‌فرامينيجانشيني‌روي‌كاني‌ هاي‌‌فر‌فسفات‌و

‌البته‌پلانکتونيک‌ديده‌مي صورت‌نودول‌نيز‌مشاهده‌‌به‌شوند؛

فسفات‌از‌%‌33،‌اين‌رخساره‌كمتر‌از‌P90در‌نمونة‌.‌شوند‌مي

صورت‌‌اين‌رخساره‌روي‌زمين‌به.‌شود‌نوع‌جانشيني‌يافت‌مي

دار‌رخنمون‌‌مارني‌پبل‌لايةي‌متوسط‌تا‌ضخيم‌آهک‌و‌ها‌لايه

 .دارد

‌

پکستون بیوکلاستی گلوبوروتالیادار و : P3رخسارة 

 دار چرتی حاوی فسفات گلوبیژیرین
Chertified phosphatic bioclast (globorotalid 

globigerinid) packstone: 

‌ ‌به ‌نزديک ‌رخساره ‌اين ‌13در ‌خانوادة‌% ‌از بيوكلاست

‌گلوبوروتاليده ‌و ‌ميمشاهد‌گلوبيژرينيده ‌شود‌ه ‌از‌. ‌برخي در

‌ها‌نمونه ‌رخساره ‌اين ‌‌نمونه)ي ‌‌P94هاي ‌خانوادة‌(P113و ،

‌است‌گلوبيژرينيده ‌غالب ‌بيوكلاست ‌فسفات‌. ‌كاني فراواني

31‌ ‌به% ‌كه ‌به‌است ‌معمول ‌به‌طور ‌و ‌نودول ندرت‌‌صورت

‌مي‌به ‌ديده ‌جانشيني ‌شود‌صورت ‌نمونه. ‌از ‌برخي ‌ها‌در

‌‌نمونه) ‌‌P94هاي ‌P113و )‌ ‌از ‌1كمتر ‌يافت‌% گلاكونيت

‌شود‌مي ‌به. ‌زمين ‌روي ‌رخساره ‌مارني‌‌اين ‌آهک صورت

‌قهوه‌‌متوسط ‌باندهاي ‌با ‌‌لايه ‌نودولار‌اي ‌مارني ‌آهک رنگ،

‌آهک‌متوسط‌متوسط ‌و ‌خوب‌لايه‌لايه ‌رخنمون‌‌بندي‌لايه شده
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 .دارد

‌

وکستون بیوکلاستی حاوی / پکستون  P4:رخسارة 

 فر پلانکتونیک فرامینی
Bioclast (planktonic foraminifera) wackestone/ 

packstone: 

‌ ‌حدود ‌رخساره ‌اين ‌13در ‌به% ‌پلانکتونيک صورت‌‌فسيل

‌مي‌هاي‌شکسته‌خرده ‌ديده ‌به‌شده ‌و ندرت‌گلاكونيت‌و‌‌شود

‌دارد ‌فسفات ‌به. ‌زمين ‌روي ‌رخساره ‌آهک‌‌اين صورت

 .شود‌لايه‌مشاهده‌مي‌متوسط

‌

وکستون بیوکلاستی گلوبیژیرین و  :P5رخسارة 

 تالیادار پلوئیدی با آشفتگی زیستیگلوبورو
Bioturbated pelloidal bioclast (globigerinid 

globorotalid) wackestone: 

‌ ‌حدود ‌رخساره ‌اين ‌13در ‌خانوادة‌% ‌از بيوكلاست

‌ ‌گلوبوروتاليده ‌ميگلوبيژرينيده، ‌برخي‌‌؛شود‌مشاهده ‌در البته

‌P86 , P87)‌ها‌نمونه ‌است( ‌غالب ‌فسيل اين‌‌.گلوبيژرين

‌نمونهرخ ‌در ‌پابده‌ها‌ساره ‌سازند ‌قسمت‌بالايي ‌به ‌مربوط ي

كمتر‌از‌و‌‌لايه‌رخنمون‌دارد‌صورت‌آهک‌متوسط‌تا‌ضخيم‌به

33‌ ‌‌بيوكلاست% ‌شامل‌ها‌بيوكلاست‌.داردبنتيک ‌بنتيک ي

‌و‌ ‌ديسکوسيکلين ‌تکستولاريا، ‌ميليوليده، ‌نموليت، بريوزا،

در‌پلت‌%‌33در‌رخسارة‌ذكرشده،‌بيش‌از‌‌.گاستروپود‌هستند

هاي‌اين‌رخساره‌‌در‌برخي‌نمونه.‌شود‌زمينة‌ميکرايتي‌ديده‌مي

يافت‌(‌P35نمونه‌)گلاكونيت‌و‌نودول‌فسفات‌%‌33كمتر‌از‌

‌شود‌مي ‌ويژگي. ‌آشفتگي‌‌از ‌وجود ‌رخساره ‌اين ‌بارز هاي

صورت‌آهک‌متوسط‌‌اين‌رخساره‌روي‌زمين‌به.‌زيستي‌است

لايه‌و‌‌وسطلايه،‌آهک‌مارني‌و‌آهک‌مارني‌نودولار‌مت‌تا‌ضخيم

 .مارن‌رخنمون‌دارد

‌

وکستون بیوکلاستیکی پلوئیدی با آشفتگی : P6رخسارة 

 زیستی
pelloidal bioclastic (planktonic foraminifera) 
wackestone Bioturbated 

بيوكلاست‌%‌33پلت‌و‌حدود‌%‌31در‌اين‌رخساره‌نزديک‌به‌

‌مي ‌ديده ‌گلوبوروتاليده ‌و ‌گلوبيژرينيده ‌خانوادة ‌‌از و‌شود

‌دارد‌به ‌فسفات ‌ندرت ‌فسيل‌‌فسفات. ‌حجرات ‌جانشين ها

‌اند‌پلانکتونيک‌شده ‌به. ‌زمين ‌سطح ‌در ‌رخساره صورت‌‌اين

‌متوسط شده‌و‌آهک‌‌بندي‌لاية‌خوب‌لايه‌آهک‌مارني‌نازک‌تا

‌متوسط ‌نودولار ‌ديده‌‌مارني ‌مارن ‌و ‌مارن ‌با ‌تناوب ‌در لايه

‌شود‌مي ‌ويژگي. ‌آشفتگي‌زيست‌از ‌اين‌رخساره، ي‌و‌هاي‌بارز

‌لايه ‌برخي ‌در ‌بارو ‌است‌وجود ‌ها ‌نمونه. ‌برخي ‌اين‌‌در هاي

‌فسيل ‌جانشين ‌اكسيدآهن ‌شده‌‌رخساره، ‌پلانکتونيک هاي

 .است

‌

وکستون پلتی بیوکلاستیکی حاوی فسیل : P7رخسارة 

 پلانکتونیک

Bioclastic (planktonic foraminifera) pellet wackestone: 

بيوكلاست‌از‌%‌33ود‌پلت‌و‌حد%‌31در‌اين‌رخساره‌بالغ‌بر‌

‌مي ‌يافت ‌گلوبوروتاليده ‌و ‌گلوبيژرينيده ‌شود‌خانواده اين‌.

صورت‌مارن،‌آهک‌مارني‌نودولار‌و‌‌رخساره‌در‌سطح‌زمين‌به

 .لايه‌رخنمون‌دارد‌آهک‌مارني‌متوسط

‌

 پلوئیدی/ وکستون پلتی : P8رخسارة 

Pelloidal/pellet wackestone 

‌ ‌حدود ‌رخساره ‌اين ‌‌31در ‌13تا ‌يا% ‌ميپلت .‌شود‌فت

لايه،‌‌هاي‌مارني‌ضخيم‌رخنمون‌رخساره‌در‌سطح‌زمين‌آهک

‌متوسط ‌آهک‌مارني‌نازک‌تا ‌تناوب‌با ‌آهکي‌در ‌و‌‌مارن لايه

‌است ‌متورق ‌مارن ‌رخساره. ‌با ‌تناوب ‌در ‌رخساره هاي‌‌اين

هاي‌‌‌شود؛‌به‌همين‌دليل‌در‌گروه‌رخساره‌پلاژيک‌مشاهده‌مي

 .گيرد‌پلاژيک‌قرار‌مي

‌

 ستون آهکی حاوی فسیل پلانکتونیکماد:  P9رخسارة 

Planktonic fossiliferous lime mudstone: 

‌ ‌از ‌كمتر ‌رخساره ‌اين ‌33در ‌فراميني% ‌از هاي‌‌فر‌بيوكلاست

ها‌آشفتگي‌زيستي‌‌در‌برخي‌نمونه.‌شود‌پلانکتونيک‌يافت‌مي

‌مي ‌شود‌مشاهده ‌به. ‌زمين ‌روي ‌رخساره ‌و‌‌اين صورت‌مارن
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 .رخنمون‌دارد‌لايه‌آهک‌مارني‌نودولار‌متوسط

‌

 (:H)پلاژیک سازند پابده  های همی ریزرخساره

‌فسيل‌به ‌فرواني ‌كلي ‌در‌‌طور ‌پابده ‌سازند ‌پلانکتونيک هاي

‌همي‌ريزرخساره ‌رخساره‌هاي ‌از ‌كمتر ‌پلاژيک‌‌پلاژيک هاي

‌است ‌همي‌علاوه. ‌ريزرخسارة ‌بارز ‌ويژگي در‌‌پلاژيک‌براين،

‌ ‌است ‌بوديناژ ‌ساخت ‌حوضه ‌عميق ‌)بخش (.‌1شکل

ديگر،‌در‌بخش‌عميق‌حوضه‌لاية‌سختي‌كه‌در‌ميان‌‌عبارت‌به

‌مي ‌قرار ‌نرم ‌لاية ‌همي‌دو ‌رخسارة ‌دارد‌گيرد، ‌پلاژيک لاية‌.

‌درمي ‌بودين ‌شکل ‌به ‌تنش‌كششي ‌اثر ‌آيد‌سخت‌در موارد‌.

پلاژيک‌از‌پلاژيک‌سازند‌‌مذكور‌وجه‌تمايز‌ريزرخساره‌همي

‌.پابده‌هستند

‌
 .پلاژیک است های همی اژ که ویژگی بارز ریزرخسارهنمای نزدیک از ساختار بودین -2شکل 

‌

پکستون بیوکلاستی گلوبیژیرین و : H1رخسارة 

 گلوبوروتالیادار با آشفتگی زیستی
Bioturbated bioclast (globorotalid globigerinid) 

packstone‌: 

‌ ‌بر ‌بالغ ‌رخساره ‌اين ‌13در ‌خانوادة‌% ‌از بيوكلاست

‌گلوبوروتاليد ‌و ‌ميگلوبيژرينيده ‌ديده ‌شود‌ه ‌رخسارة‌. در

گلاكونيت‌ديده‌%‌1پلت‌و‌نزديک‌به‌%‌33تا‌‌1ذكرشده‌حدود‌

‌شود‌مي ‌و‌. ‌بارو ‌زيستي، ‌آشفتگي ‌يادشده، ‌رخسارة در

‌مي‌نودول ‌مشاهده ‌چرتي ‌شود‌هاي ‌روي‌. ‌ذكرشده رخسارة

هاي‌متوسط‌تا‌ضخيم‌آهک‌رخنمون‌دارد‌‌صورت‌لايه‌زمين‌به

.‌شود‌نودولار‌مشاهده‌مي‌كه‌در‌تناوب‌با‌مارن‌و‌آهک‌مارني

‌به‌اين‌لايه ‌جانبي‌نازک‌مي‌ها ‌حالت‌به‌طور ريخته‌‌هم‌شوند‌و

‌.‌دارند

پکستون بیوکلاستی گلوبوروتالیا و : H2رخسارة 

 گلوبیژیرین دار پلوئیدی

Pelloidal bioclast (globorotalid globigerinid) packstone: 

لوبيژرينيده‌گبيوكلاست‌از‌خانوادة‌%‌13در‌اين‌رخساره‌حدود

‌شود‌پلت‌ديده‌مي%‌33و‌بالغ‌بر‌‌و‌گلوبوروتاليده %‌1حدود‌.

ها‌در‌‌شود‌كه‌جزء‌بيوكلاست‌اينتراكلاست‌جلبکي‌نيز‌ديده‌مي

‌شده ‌گرفته ‌اند‌نظر ‌به. ‌زمين ‌روي ‌رخساره صورت‌‌اين

هاي‌‌آهک.‌لاية‌داراي‌بارو‌رخنمون‌دارد‌هاي‌مارني‌نازک‌آهک

 .لايه‌هستند‌هاي‌ضخيم‌مارني‌در‌تناوب‌با‌آهک

‌

دار حاوی  پکستون بیوکلاستی گلوبیژیرین: H3رخسارة 

 فسفات

Chertified phosphatic bioclast (globigerinid) packstone 
‌ ‌به ‌نزديک ‌رخساره ‌اين ‌13در ‌خانوادة‌% ‌از بيوكلاست

‌ ‌شود‌يافت‌ميگلوبيژرينيده ‌31فراواني‌كاني‌فسفات‌. است‌%

‌دانه ‌شکل ‌به ‌گوشه‌كه ‌مشاهد‌هاي ‌ميدار ‌شود‌ه ‌اين‌. در

رخسارة‌مذكور‌.‌شود‌گلاكونيت‌يافت‌مي%‌1رخساره‌كمتر‌از‌

هاي‌نازک‌سيلتستون‌آهکي‌در‌‌لايه‌صورت‌ميان‌روي‌زمين‌به

 .هاي‌ارغواني‌بخش‌پايين‌سازند‌پابده‌رخنمون‌دارد‌مارن

‌

وکستون بیوکلاستی گلوبیژیرین و : H4رخسارة 

 گلوبوروتالیادار پلوئیدی با آشفتگی زیستی
Bioturbated pelloidal (globorotalid globigerinid) 
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bioclast wackestone: 

‌ ‌با ‌رخساره ‌13اين ‌و‌% ‌گلوبيژرينيده ‌خانوادة ‌از بيوكلاست

‌حدود‌ پلت‌در‌زمينة‌ميکرايتي‌و‌نزديک‌%‌33گلوبوروتاليده،

‌ ‌1به ‌است% ‌گلاكونيت ‌ويژگي. ‌رخساره‌‌از ‌اين ‌بارز هاي

صورت‌‌ده‌روي‌زمين‌بهرخسارة‌ذكرش.‌آشفتگي‌زيستي‌است

هاي‌متوسط‌تا‌ضخيم‌آهک‌رخنمون‌دارد‌كه‌در‌تناوب‌با‌‌لايه

طور‌‌ها‌به‌اين‌لايه.‌شود‌مارن‌و‌آهک‌مارني‌نودولار‌مشاهده‌مي

 .‌ريخته‌دارند‌هم‌شوند‌و‌حالت‌به‌جانبي‌نازک‌مي

‌

وکستون پلوئیدی بیوکلاستیکی با آشفتگی : H5رخسارة 

 زیستی
Bioclastic (planktonic foraminifera) pelloidal 

wackestone: 

بيوكلاست‌%‌33پلت‌و‌حدود‌%‌31در‌اين‌رخساره‌نزديک‌به‌

‌مي ‌ديده ‌گلوبوروتاليده ‌و ‌گلوبيژرينيده ‌خانواده ‌شود‌از اين‌.

لايه‌در‌‌صورت‌آهک‌مارني‌متوسط‌رخساره‌در‌سطح‌زمين‌به

 .شود‌تناوب‌با‌مارن‌خاكستري‌ديده‌مي

‌

 (:T)ربناتی سازند پابده های توربیدایتی ک ریزرخساره

‌ريزرخساره ‌اين ‌اصلي ‌ويژگي ‌ريزش‌و‌‌از ‌ساختار ‌وجود ها

‌ ‌است ‌)لغزش ‌1شکل ‌ميکروسکوپي‌(. ‌مقاطع ‌در همچنين

‌فسيل‌ريزرخساره ‌مذكور، ‌همراه‌‌هاي ‌به ‌پلانکتونيک هاي

‌(.1شکل‌)شود‌‌هاي‌بنتيک‌مشاهده‌مي‌هاي‌شکستة‌فسيل‌خرده

‌
( اسلامپینگ)که در آن ساختار ریزش و لغزش نمایی از واحد آهک ریزشی  -7شکل 

در . موازی است صورت بهپایین و بالای این ساختار  های لایهاست  گفتنی. شود مشاهد می

 .حالت موازی دارند ها لایه که شود سمت چپ تصویر مشاهده می

‌

پکستون بیوکلاستی حاوی / گرینستون: T1رخسارة 

 فرای بنتیک و پلانکتونیک فرامینی

Bioclast (benthic and planktonic foraminifera) 
packstone /grainstone 

‌ ‌حدود ‌اين‌رخساره ‌‌13در ‌13تا ‌خانواة‌% ‌از ‌اسکلتي آلوكم

،‌(Discocyclina, Actinocyclina)نوموليتيده،‌اورتوفراگمينيده‌

‌براكيوپود‌ ‌ميليوليده‌به‌همراه‌خانوادة‌گلوبيژرينده، آلوئولينيده،

‌در‌زمي .‌شود‌نة‌ميکرايتي‌و‌سيمان‌كلسيتي‌يافت‌ميو‌بريوزوا

فسفات‌و‌گلاكونيت‌%‌33اين‌رخساره‌كمتر‌از‌‌91در‌نمونة‌

‌مي ‌شود‌مشاهده ‌دانه. ‌با‌‌آميختگي ‌بنتيک ‌اسکلتي هاي

‌ويژگي‌ميکروفسيل ‌اين‌رخساره‌‌هاي‌پلانکتونيک‌از هاي‌بارز
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‌1و‌‌1هاي‌‌شکل)است‌ ‌روي‌زمين‌به(. صورت‌‌اين‌رخساره

ه‌با‌مرز‌زيرين‌ناگهاني‌با‌تناوب‌مارن‌ارغواني‌لاي‌آهک‌متوسط

‌آهک‌بيوكلاستي‌ضخيم ‌و ‌آهک‌مارني‌نودولار ‌داراي‌‌و لاية

‌متوسط ‌بيوكلاستي ‌مارني ‌آهک ‌و ‌بارو ‌و ‌چرت لايه‌‌نودول

‌مي ‌شود‌ديده ‌با‌. ‌تناوب ‌در ‌رخساره ‌اين ‌است گفتني

‌زيرمحيط‌‌رخساره ‌تغيير ‌بنابراين، هاي‌پلاژيک‌رخنمون‌دارد؛

‌.دهد‌نشان‌نمي‌رسوبي‌را

‌
 بیشتر) بنتیک فرای فرامینی حاوی بیوکلاستی پکستون/ گرینستون: T1 رخسارةتصویر  -4 شکل

 پلانکتونیک، فرای فرامینی قرمز فلش. دهد می نشان را پلانکتونیک و( شکسته های خرده صورت به

 .دهند می نشان را میلیولیده سبز فلش و آلونولین زرد فلش دیسکوسیکلین، آبی فلش
 

‌
 Bioclast (bentnic and Planktonic)پلانکتونیک و بنتیک فرای فرامینی حاوی بیوکلاستی پکستون: T1رخساره  -7 شکل

Foraminifera) Packstone) آ، فلش نارنجی گلاکونیت را  فلش قرمز دیسکوسیکلین، فلش زرد میلیولیده، فلش آبی روتالبیده

‌.دهند نشان می

 ن بیوکلاستی حاوی لپیدوسیکلیناپکستو: T2رخسارة 

Bioclast (Lepidocyclinid) packstone: 

‌ ‌بر ‌بالغ ‌رخساره ‌اين ‌13در ‌خانوادة‌% ‌از ‌اسکلتي آلوكم

‌مي ‌ديده ‌شود‌لپيدوسيکلينا ‌شامل‌‌فسيل. ‌ديگر ‌بنتيک هاي

‌پلسي ‌نموليت، ‌بريوزوا، ‌ميليوليده، ‌براكيوپود‌‌اپركولينا، ‌و پود

‌ ‌)هستند ‌9شکل ‌رخساره(. ‌اين ‌‌در ‌از ‌33كمتر ‌فر‌فراميني%

‌مي ‌مشاهده ‌شود‌پلانکتونيک ‌به. ‌رخساره ‌آهک‌‌اين صورت

.‌لايه‌در‌تناوب‌با‌مارن‌خاكستري‌روشن‌رخنمون‌دارد‌ضخيم

‌مي ‌مشاهده ‌پابده ‌سازند ‌بخش‌بالايي ‌در ‌رخساره .‌شود‌اين

‌رخساره ‌تناوب‌با ‌در هاي‌پلاژيک‌‌گفتني‌است‌اين‌رخساره

‌تغيي ‌بنابراين، ‌دارد؛ ‌نشان‌رخنمون ‌را ‌رسوبي ‌زيرمحيط ر

‌.دهد‌نمي
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 (Bioclast (Lepidocclinid)Packstone) لپیدوسیکلینا  حاوی بیوکلاتسی بگستون: T2 رخسارة -6 شکل

 

وکستون اینتراکلاستیکی بیوکلاستیکی همراه : T3رخسارة 

 شده فر فسفاتی و چرتی با فرامینی
Chertified phosphatic bioclastic (planktonic 

foraminifera) intraclastic wackestone: 

‌ ‌حدود ‌رخساره ‌اين ‌31در %‌ ‌بر ‌بالغ ‌و %‌33اينتراكلاست

‌ ‌هستند)بيوكلاست ‌پلانکتونيک ‌فسيل ‌كه ‌زمينة‌( ‌يک در

‌مي ‌يافت ‌شود‌ميکرايتي ‌فسيل. ‌ذكرشده، ‌رخسارة هاي‌‌در

‌شده ‌چرتي ‌اند‌پلانکتونيک ‌كاني‌. ‌فراواني ‌رخساره ‌اين در

صورت‌‌اين‌رخساره‌روي‌زمين‌به.‌است%‌33فسفات‌حدوده‌

 .لايه‌رخنمون‌دارد‌وكلاستي‌متوسطآهک‌بي

‌

وکستون بیوکلاستی گلوبیژیرین و : T4رخسارة 

 پلوئیدی با آشفتگی زیستی/ گلوبوروتالیادار پلتی 
Bioturbated pelloidal /pellet bioclast (globorotalid 
globigerinid) wackestone  

‌بر ‌بالغ ‌رخساره ‌اين ‌‌13در ‌مي% ‌يافت .‌شود‌بيوكلاست

‌ ‌پلانکتونيک ‌فسيل ‌اصلي ‌و‌)بيوكلاست گلوبيژرين

‌گلوبوروتاليا ‌فسيل( ‌اما ‌ميليوليده،‌‌است؛ ‌قبيل ‌از ‌ريزشي هاي

‌و‌ ‌تکستولاريا ‌اكتينوسيکلين، ‌ديسکوسيکلين، آلوئولين،

%‌13در‌رخسارة‌مذكور‌حدود‌.‌شوند‌گاستروپود‌نيز‌يافت‌مي

‌شود‌پلت‌مشاهده‌مي هاي‌بارز‌اين‌رخساره‌وجود‌‌ياز‌ويژگ.

‌است ‌زيستي ‌آشفتگي ‌به. ‌زمين ‌روي ‌رخساره صورت‌‌اين

 (.1شکل‌)رخنمون‌دارد‌(‌اسلامپينگ)ساختار‌ريزش‌و‌لغزش‌

 

 پلوئیدی بیوکلاستیک/ وکستون پلتی : T5رخسارة 

Bioclastic (benthic and planktonic foraminifera) 
pelloidal/ pellet wackestone 

‌رخ ‌اين ‌در ‌بر ‌بالغ ‌33ساره ‌مي% ‌مشاهده .‌شود‌بيوكلاست

ها‌شامل‌فسيل‌پلانکتونيک‌از‌خانوادة‌گلوبيژرينيده‌و‌‌بيوكلاست

‌فسيل ‌و ‌اكتينوسيکلين،‌‌گلوبوروتاليده ‌قبيل ‌از ‌بنتيک هاي

در‌رخسارة‌يادشده‌.‌ديسکوسيکلين،‌نوموليت‌و‌ميليوليده‌هستند

13-31‌ ‌مي% ‌ديده ‌شود‌پلت ‌زمين. ‌سطح ‌در ‌رخساره ‌اين

‌لغزش‌‌به ‌ريزش‌و ‌اسلامپينگ)صورت‌ساختار رخنمون‌دارد‌(

‌.)1شکل‌)

‌العاسم‌‌همان ‌محسني‌و ‌مطالعة ‌در ‌1331)طوركه اشاره‌(

‌است‌ ‌پابده‌(Mohseni and Al- Aasm 2004)شده ‌سازند ‌در ،

‌رخساره‌علاوه ‌رخساره‌بر ‌توربيدايتي، ‌نيز‌‌هاي ‌طوفاني هاي

‌مي ‌شود‌مشاهده ‌ويژگي‌اين‌رخساره. ‌با ‌اختلاط‌ها‌ها ‌نظير يي

‌تشکيل ‌و‌‌اجزاي ‌فرسايشي ‌و ‌ناگهاني ‌زيرين ‌سطح دهنده،

‌رخساره‌جاي ‌بين ‌در ‌مي‌گيري ‌متمايز ‌ديگر ‌شوند‌هاي از‌.

‌رخساره‌ويژگي ‌بارز ‌‌هاي ‌ساختار ‌طوفاني ‌است‌‌هاي هاموكي

صورت‌‌هاي‌طوفاني‌سازند‌پابده‌به‌رخنمون‌نهشته(.‌7شکل‌)

 (.0شکل‌)ود‌ش‌هاي‌تيره‌و‌روشن‌نيز‌يافت‌مي‌لامينه
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 کرم مارنی آهک و مارن تناوب در ساختار این. Aنزدیک از تصویر  نمای ،B. هاموکی ساختار از نمایی ،A -1 شکل

 تصویر در طورکه همان. است هاموکی  ساختار طوفانی ةبارز رخسار های ویژگیاز . شود می مشاهده پابده سازند رنگ

 های اینتراکلاست توالی، این. دارد بالا سمت در تحدب یک و پایین حسط در تقعر یک توالی این شود می مشاهده

 در و یابد کاهش می ها اینتراکلاست  فراوانیبه سمت بالا (. زرد های فلش) داردمیکرایتی غنی از فسیل پلانکتونیک 

 بخش قرمز چین خط(. قرمزفلش ) شود میمحدب دیده  صورت به که شود می ختم مادستون یک به نهایت

 .کند میرا از بخش مادستونی آن جدا  هاموکی ساختار اینتراکلاستی

 

 
. شود می مشاهده روشن و تیره های لامینه تناوب صورت به پابده سازند طوفانی های لایه. پابده سازند طوفانی های لایه از نمایی -8 شکل

 روشن، های لامینه ةو رخسار  Planktonic foraminifera bioclast packstoneتیره، های لامینه رخسارة کلی، طور به

Fossiliferous lime mudstone است. 

 

 
 Planktonic های رخساره تناوب شامل که طوفانی های تصویر میکروسکوپی از لایه -9 شکل

foraminifera bioclast packstone   وFossiliferous lime mudstone است. 



 
 

 19 سازند‌پابده‌در‌برش‌نمونه،‌زاگرس‌يسکانس‌ينگار‌نهيو‌چ‌يرسوب‌يها‌طيمح‌،يا‌زرخسارهير‌ليو‌تحل‌هيتجز

 

سازند پابده  7یهای رسوب نگاری سکانسی و سکانس چینه

 :در تاقدیس گورپی

‌چينه ‌شيراز‌‌تاكنون ‌منطقة ‌در ‌پابده ‌سازند ‌سکانسي نگاري

 Mirzaee Mahmoodabadi)مطالعه‌شده‌است‌(‌دشت‌آريجان)

et al. 2010‌ .)‌ ‌همکارن ‌1333)ميزرزائي‌محمودآبادي‌و طي‌(

آنها‌.‌اند‌مطالعة‌سازند‌پابده،‌دو‌سکانس‌رسوبي‌شناسايي‌كرده

‌اين‌مطال ‌از‌در ‌بالاي‌سکانس‌رسوبي‌اول‌را ‌پايين‌و ‌مرز عه

‌ ‌دو ‌SB2)نوع ‌نوع‌( ‌از ‌را ‌بالايي‌سکانس‌رسوبي‌دوم ‌مرز و

‌.اند‌ارز‌با‌ناپيوستگي‌تعيين‌كرده‌پيوستگي‌هم

‌نهشته ‌سکانسي ‌مطالعه، ‌اين ‌‌براساس ‌پالئوسن ‌-هاي

سکانس‌رسوبي‌كامل‌و‌‌7اليگوسن‌زيرين‌سازند‌پابده‌شامل‌

كه‌براساس‌مفاهيم‌(‌37شکل‌)‌استسکانس‌رسوبي‌ناقص‌‌1

 Catuneanu 2006; Haq )اند‌‌نگاري‌سکانسي‌شناسايي‌شده‌چينه

1991; Hunt and Tucker 1992, 1995; Embry 1995; Embry and 
Myers 1996; Helland- Hansen and Gjelberg 1994; Van 

Wagoner et al. 1988 ‌ ‌دسته(. ‌رخساره‌شناسايي ‌و‌‌هاي اي

‌م‌سکانس ‌برانبارش‌هاي ‌الگوي ‌شناسايي ‌براساس دنظر

‌‌پاراسکانس ‌دو ‌سکانسي‌نوع ‌مرز ‌صحرا، ‌در ‌SB2)ها سطح‌(

‌ ‌عمق ‌پيش(mfs)1حداكثر ‌سطح ،‌‌ ‌Ts)رونده ‌مطالعة‌( و

‌.ها‌صورت‌گرفته‌است‌پتروگرافي‌و‌ميکروسکوپي‌نمونه

ائوسن‌و‌/‌محدودة‌زماني‌هر‌سکانس‌و‌مرزهاي‌زماني‌پالئوسن‌

‌ائوسن ‌براساس/ ‌گونه‌اليگوسن ‌انقراض ‌و هاي‌‌حضور

‌شده ‌تعيين ‌اند‌پلانکتونيک ‌گونه. ‌انقراض ‌و هاي‌‌حضور

‌بيوزون ‌Berggren et al. 1995هاي‌‌پلانکتونيک‌در‌سازند‌پابده‌با

حضور‌و‌انقراض‌(.‌Berggren et al. 1995)اند‌‌تطبيق‌داده‌شده

‌مطالعات‌زيست‌‌گونه ‌با ‌نيز ‌سازند‌پابده هاي‌پلانکتونيک‌در

در‌جنوب‌شرق‌شيراز‌(‌3106)بابازاده‌و‌همکاران‌‌نگاري‌چينه

در‌شمال‌غرب‌ايذه‌مقايسه‌(‌3106)و‌صادقي‌و‌هداوند‌خاني‌

 Morozovellaهاي‌‌دليل‌حضور‌گونه‌طور‌كلي‌به‌به.‌شده‌است

valascoensisدر‌بخش‌بالايي‌سازند‌گورپي،‌سن‌اين‌واحد‌‌

‌formosa‌Morozovellaاز‌حضور‌گونة‌.‌پالئوسن‌فوقاني‌است

‌براي‌تعيين‌مرز‌پالئوسن‌ ‌ائوسن‌استفاده‌شده‌است/ آخرين‌.

                                                      
1 Sequence stratigraphy and depositional sequences 
2 Maximum flooding surface  

‌ ‌مرز‌‌ Hantkeninaحضور ‌ليپيدوسيکلينا، ‌نخستين‌حضور و

 .اليگوسن‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است/‌ائوسن‌

‌

 (:P1)سکانس رسوبی اول 

شروع‌اين‌.‌طور‌كامل‌در‌سازند‌پابده‌قرار‌ندارد‌اين‌سکانس‌به

‌سکانس‌در‌سازند‌گورپي‌است ي‌خاكستري‌قسمت‌ها‌مارن.

‌رخسارة‌ ‌دسته ‌جزء ‌پالئوسن، ‌سن ‌به ‌گورپي ‌سازند بالاي

‌‌پيش ‌TST)روندة )‌ ‌هستند ‌سکانس ‌)اين (.‌33‌Cشکل

‌رخسارة‌‌مارن ‌دسته ‌پابده، ‌سازند ‌پايين ‌قسمت ‌ارغواني هاي

اين‌دو‌دسته‌.‌دهند‌اين‌سکانس‌را‌تشکيل‌مي(‌HST)تراز‌بالا‌

‌با ‌‌تفکيک‌مي mfs رخساره ‌‌33‌Bشکل)شوند ‌Aو دسته‌(.

‌پيش‌رخساره ‌‌اي ‌TST)رونده )‌ ‌سکانس ‌اين متر‌‌93در

‌ضخامت‌دارد ‌سنگ. ‌پيش‌ازنظر ‌رخسارة ‌دسته رونده‌‌شناسي،

هاي‌آهک‌مارني‌نودولار‌‌لايه‌هاي‌خاكستري‌و‌ميان‌شامل‌مارن

‌است ‌پيش. ‌رخسارة ‌‌دسته ‌TST)رونده ‌رخسارة( ‌با

Bioclastic (Planktonic foraminifera) pellet packstone‌،

‌ ‌رخساره ‌به ‌و  Bioturbated pelloidal bioclastشروع

(globorotalid globigerinid) wackestoneشود‌ختم‌مي‌‌ در‌.

(‌mfs)رونده،‌سطح‌حداكثر‌عمق‌‌اي‌پيش‌رأس‌دسته‌رخساره

‌دارد ‌وجود ‌تفکيک. ‌عمق، ‌حداكثر ‌رخساره‌سطح هاي‌‌كنندة

TST‌‌ ‌است‌HSTو ‌به. ‌سطح ‌‌اين ‌لاية ‌يک ‌33صورت

‌م‌سانتي ‌دارد ‌رخنمون ‌اكسيدآهن ‌‌33‌Bشکل)تري ؛‌Aو

49º19'9.5"‌‌ ‌و ‌شرقي ‌عرض‌شمالي‌"32º25'0.2طول اين‌(.

در‌حد‌فاصل‌مارن‌خاكستري‌)اي‌‌سطح‌در‌اين‌موقعيت‌چينه

‌مارن ‌رأس‌سازند‌گورپي‌و ‌سبز هاي‌ارغواني‌قاعدة‌‌مايل‌به

‌پابده ‌سازند ‌تعق( ‌تاقديس‌گورپي ‌گسترش‌‌يب‌ميدر ‌و شود

‌زيادي‌دارد ‌رسوب‌اين‌سطح‌نشان. ‌نبود گذاري‌است؛‌‌دهندة

‌پايين ‌رسوب‌زيرا ‌ميزان ‌نهشته‌بودن ‌براي شدن‌‌گذاري

 Mancini and Tew)اكسيدهاي‌آهن‌در‌اعماق‌دريا‌لازم‌است‌

رسد‌اين‌سطح،‌سطوح‌متراكم‌‌به‌همين‌دليل‌به‌نظر‌مي(.‌1997

گذاري‌‌اكم‌در‌ميزان‌رسوبدهد؛‌زيرا‌سطوح‌متر‌را‌تشکيل‌مي

‌مي ‌تشکيل ‌شوند‌پايين ‌سطح،‌. ‌اين ‌پايين ‌و ‌بالا رخسارة

‌رخساره ‌كمربند ‌در ‌دو ‌هر ‌و ‌است ‌‌پلاژيک ‌شمارة ‌1اي
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‌مي ‌قرار ‌گيرند‌ويلسون ‌رسوب. ‌الگوي گذاري‌‌همچنين،

واحدهاي‌رسوبي‌بعد‌از‌اين‌لايه‌تغيير‌نکرده‌است؛‌به‌همين‌

‌ ‌خروج ‌لايه ‌اين ‌اينکه ‌احتمال ‌نشان‌دليل، ‌آب‌را ‌از حوضه

‌بسيار‌ضعيف‌است ‌دهد، ‌اين‌سطح‌به. صورت‌سطوح‌‌قاعدة

طول‌‌"‌49º19'9.5؛Aو‌‌33‌Bشکل‌)شود‌‌انحلالي‌مشاهده‌مي

‌ ‌عرض‌شمالي‌"32º25'0.2شرقي‌و اين‌سطح‌توسط‌دسته‌(.

‌ ‌بالا ‌تراز ‌HST)رخسارة ‌مي( ‌شود‌پوشيده ‌رخساره. اي‌‌دسته

ازنظر‌.‌متر‌ضخامت‌دارد‌11در‌اين‌سکانس،‌(‌HST)بالا‌‌تراز

هاي‌ارغواني‌و‌سبز‌‌شناسي‌اين‌دسته‌رخساره‌شامل‌مارن‌سنگ

‌به ‌ميان‌و ‌است‌لايه‌ندرت ‌مارني ‌آهک ‌هاي ‌اصلي‌. رخسارة

‌رخساره ‌‌دسته ‌بالا ‌تراز  ‌Fossiliferous lime(P9)اي

mudstoneاست‌‌ ‌پاراسکانس. ‌مرز‌‌رأس ‌به ‌بخش ‌اين ها

هاي‌‌فسيل(.‌33شکل‌)شود‌‌منتهي‌مي(‌SB2)ي‌نوع‌دو‌سکانس

‌‌شناسايي ‌شامل ‌سکانس ‌اين ‌در  Morozovellaشده

velascoensis،Globorotalia wilcoxensis ،Globigerina 

boweri ،Morozovella crassata ‌‌ .‌هستند‌.Acarinina spو

‌گونه‌باتوجه ‌حضور ‌‌به و‌‌Morozovella velascoensisهاي

Globorotalia wilcoxensisو‌حضورنداشتن‌‌Morozovella 

Formosaسن‌اين‌سکاسن‌پالئوسن‌فوقاني‌است‌،.‌

‌
 از mfs سطح با رخساره دسته دو این. اول رسوبی سکانس TST و HST  های رخساره دسته از نمایی -A: اول رسوبی سکانس از نمایی -71 شکل

 شمال سمت به عکس دید) متر HST 17/7 رخسارة در ایستاده شخص مقیاس. است شده داده نشان چین خط با mfs سطح. شوند می تفکیک یکدیگر

 سازند بالایی بخش خاکستری های مارن از نمایی -C. است انحلالی و متراکم سطح یک که اکسیدآهن متری سانتی 71 لایة یک mfs سطح –B(. شرق

 (.غرب جنوب سمت به عکس دید) هستند ایران سازند خاکستری های شیل شبیه ها مارن این. متر 17/7 ایستاده شخصی مقیاس گورپی
‌

 (:P2)سکانس رسوبی دوم 

.‌متر‌و‌سن‌پالئوسن‌است‌11سکانس‌رسوبي‌دوم‌به‌ضخامت‌

‌سنگ ‌ازنظر ‌سکانس ‌است؛‌‌اين ‌ارغواني ‌مارن ‌شامل شناسي

‌نزديک‌به‌ ‌آن‌رخنمون‌دارد‌1البته ‌نيز‌در ‌متر‌مارن‌سبز در‌.

‌ ‌بوفور ‌سکانس، ‌كمتر‌‌Globigerina spاين ‌مقدار ‌به و

Morozovella velascoensisشود‌يافت‌مي‌‌ اي‌‌دسته‌رخساره.

‌‌پيش ‌دوم ‌نوع ‌سکانسي ‌مرز ‌با ‌سکانس ‌اين ،‌(SB2)روندة

‌مي ‌را ‌پوشاند‌سکانس‌رسوبي‌اول ‌‌سطح‌پيش. ‌Ts)رونده و‌(

‌منطبق‌ ‌يکديگر ‌بر ‌سکانس ‌اين ‌در ‌دو ‌نوع ‌سکانسي مرز

‌هستند ‌به. ‌سطح ‌ناز‌اين ‌لايه ‌آهکي‌صورت ‌سليتستون ک



 
 

 87 سازند‌پابده‌در‌برش‌نمونه،‌زاگرس‌يسکانس‌ينگار‌نهيو‌چ‌يرسوب‌يها‌طيمح‌،يا‌زرخسارهير‌ليو‌تحل‌هيتجز

 

طور‌جانبي‌تعقيب‌‌خاكستري‌مايل‌به‌سبز‌رخنمون‌دارد‌و‌به

 Chertified phosphaticرخسارة‌اين‌لايه‌(.‌33شکل‌)شود‌‌مي

bioclast (pelagic foraminifera) packstoneشکل‌)‌است‌

هاي‌‌لاية‌سيلتستون‌آهکي‌ازنظر‌رخساره‌شبيه‌سيلتستون(.‌33

‌ ‌است ‌اميران ‌)سازند ‌زبانه‌؛(31شکل ‌سازند‌‌بنابراين، ‌از اي

‌آن‌مرز‌سکانسي‌نوع‌دو‌در‌نظر‌گرفته‌ اميران‌است‌و‌قاعدة

شناسي‌‌ازنظر‌سنگ(‌TST)رونده‌‌دسته‌رخسارة‌پيش.‌شود‌مي

‌مارن ‌است‌شامل ‌ارغواني ‌هاي .‌ ‌رخساره ‌دسته متر‌‌31اين

‌دارد ‌ضخامت ‌رخساره. ‌دسته ‌اين ‌اصلي اي،‌‌رخسارة
Bioturbated bioclast (globorotalid globigerinid) 

wackestoneاست‌‌ ‌رخساره. ‌رأس‌به‌‌اي‌پيش‌دسته ‌در رونده

mfsرخسارة‌.‌رسد‌مي‌mfs ‌‌،اين‌سکانسFossiliferos lime 

mudstone33اي‌تراز‌بالاي‌اين‌سکانس‌‌دسته‌رخساره.‌است‌‌

‌سنگ ‌ازنظر ‌و ‌ارغواني‌‌متر‌ضخامت‌دارد شناسي‌شامل‌مارن

 Bioturbated bioclastهاي‌‌هاي،‌رخسار‌ازنظر‌رخساره.‌است

(globorotalid globigerinid) wackestone‌‌  Fossiliferosو

lime mudstoneشامل‌مي‌‌ ‌شود‌را اي‌تراز‌بالا‌‌دسته‌رخساره.

‌شود‌در‌رأس‌به‌مرز‌سکانسي‌نوع‌دو‌منتهي‌مي ‌با‌. اين‌مرز

‌آهک ‌مشخص‌مي‌شروع ‌ريزشي ‌‌هاي ‌‌شکل)شود و‌‌31هاي

31‌ ‌Morozovella velascoensisهاي‌‌نهبه‌حضور‌گو‌باتوجه(.

‌سن‌اين‌سکاسن‌Morozovella Formosaو‌حضورنداشتن‌ ،

‌.پالئوسن‌فوقاني‌است

‌
نمای نزدیک از مرز  -B. سکانس رسوبی دوم TSسطح  و دوسکانس رسوبی اول و مرز سکانس نوع  HST رخسارةنمایی از دسته  -A 77 شکل

 مختص رسوبی حوضه عمیق های  م؛ در این تصویر ساخت بودیناژ مشاهده می شود که در بخشسکانس رسوبی دو TSسطح  و دوسکانسی نوع 

 .است پلاژیک همی رخسارة
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‌
 ایران سازند سیلتستونی ای تصویر میکروسکوپی لایه -Dو  Cسازند پابده،  سیلتستونی لایةتصویر میکروسکوپی  -Bو  A 72 شکل

 (.چرت: Chفسفات، : Ph)، (7789بهزادنیا )

 

 (:P3)سکانس رسوبی سوم 

‌ ‌پالئوسن ‌سن ‌به ‌سوم ‌رسوبي ‌و‌‌-سکانس ‌مياني ائوسن

‌متر‌است‌333ضخامت‌تقريبي‌ اي‌مرحلة‌افت‌‌دسته‌رخساره.

با‌(‌LST)و‌دسته‌رخسارة‌تراز‌پايين‌(‌FSST)سطح‌آب‌دريا‌

‌مي ‌را ‌دوم ‌رسوبي ‌سکانس ‌دو، ‌نوع ‌سکانسي پوشانند‌‌مرز

(‌ ‌31شکل ‌قرار(. ‌با ‌رسوبي ‌سکانس ‌آهکاين هاي‌‌گيري

‌مارن ‌روي ‌با‌‌ريزشي ‌ادامه ‌در ‌و ‌شروع ‌رنگ، ‌ارغواني هاي

و‌آهک‌(‌ترتيب‌ارغواني‌و‌سفيد‌مايل‌به‌زرد‌به)تناوب‌مارن‌

‌همي ‌واحدهاي ‌نهايت‌با ‌در ‌و ‌نودولار پلاژيک‌دسته‌‌مارني

‌گوه‌رخساره ‌پس‌اي ‌‌هاي ‌سريع منتهي‌‌3(FRWST)رونده

‌‌مي ‌‌شکل)شود ‌‌39هاي ‌37و ‌ريزش‌آهک(. ‌دسته‌هاي ‌در ي

‌‌رخساره ‌دريا ‌آب ‌سطح ‌افت ‌مرحلة ‌FSST)اي ‌دسته‌( و

‌ ‌پايين ‌تراز ‌LST)رخسارة ‌مي( ‌گيرند‌قرار ‌واحد‌. ضخامت

زمان‌با‌افت‌‌هم(.‌31و‌‌31شکل‌)متر‌است‌‌19آهک‌ريزشي‌

                                                      
1 Forced regressive wedge system tract 

‌پائين ‌تداوم ‌و ‌آهک‌سطح‌آب‌دريا ‌آن، هاي‌‌هاي‌بخش‌ماندن

 Plint and Nummedal)اند‌تر‌به‌بخش‌عميق‌ريزش‌كرده‌عمق‌كم

‌به‌همين‌دليل،‌آهک(2000 اي‌‌هاي‌ريزشي‌در‌دسته‌رخساره‌؛

‌ ‌دريا ‌آب ‌افت‌سطح ‌FSST)مرحلة ‌تراز‌( ‌رخسارة ‌دسته و

و‌تفکيک‌آنها‌از‌(‌31و‌‌31شکل‌)گيرند‌‌قرار‌مي(‌LST)پايين‌

‌امکان ‌نيست‌يکديگر ‌پذير ‌به‌آهک. ‌ريزشي صورت‌‌هاي

ختار‌لغزش‌و‌ريخته،‌منقطع،‌لنزي‌شکل‌و‌با‌سا‌هم‌هاي‌به‌لايه

‌اسلامپينگ)ريزش‌ ‌مي( ‌‌مشاهده ‌31شکل‌)شوند هاي‌‌آهک(.

‌قرار‌ ‌توربيدايتي ‌رخسارة ‌گروه ‌در ‌رخساره ‌ازنظر ريزشي

‌نشان‌مي‌مي ‌دهند‌گيرند‌و‌كمترين‌عمق‌را هاي‌‌در‌بين‌آهک.

‌تناوب‌مارن‌ارغواني‌و‌آهک‌مارني‌نودولار‌مشاهده‌ ريزشي،

‌شود‌مي ‌آهک. ‌اصلي ‌شام‌رخسارة ‌ريزشي ‌زير‌هاي ‌موارد ل

‌:است
Bioclast (benthic and planktonic foraminifera) 

packstone/ grainstone (T1) 

Chertified phosphatic bioclastic (planktonic 

foraminifera) intraclastic wackestone (T3) 
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Bioturbated pelloidal/pellet bioclast (globorotalid 

globigerinid) wackestone (T4) 
Bioclastic (benthic and planktonic foraminifera) 

pelloidal/pellet wackestone (T5) 

‌شناسايي‌فسيل ‌بنتيک ‌ريزشي‌‌هاي ‌آهک ‌واحد ‌در شده

‌ ‌Operculinaشامل ،Nummulites‌ ،Asslina‌ ،Ranikothalia‌،

Discocyclina archiaci‌،Alveolina‌،Miliolidae‌،Bryozoa‌،

 Opertorbitolites‌ ‌هستند‌Textulariaو ‌پيشروي‌. ‌با ‌ادامه در

و‌آهک‌(‌ارغواني‌و‌سفيد‌مايل‌به‌زرد)آب‌دريا‌تناوب‌مارن‌

‌ته ‌نودولار ‌است‌مارني ‌كرده ‌نشست ‌واحد‌. ‌اين شروع

‌پيش‌نشان ‌سطح ‌‌دهندة ‌است ‌)رونده ‌31شکل دسته‌(.

‌پيش‌رخساره ‌‌اي ‌سکانس‌سوم ‌دارد‌11روندة ‌ضخامت .‌متر

‌ ‌آن ‌اصلي  Bioturbated pelloidal (globorotalidرخسارة

globigerinid) bioclast wackestoneاست‌‌ الگوي‌.

‌است‌3اي‌تجمعي‌گذاري‌اين‌دسته‌رخساره‌رسوب اين‌دسته‌.

‌مي‌رخساره ‌عمق ‌حداكثر ‌سطح ‌به ‌رأس ‌در ‌رسد‌اي سطح‌.

‌ ‌سکانس ‌اين ‌عمق ‌)حداكثر ‌به(P52نمونه ‌افزايش‌‌، دليل

سطح‌حداكثر‌عمق‌‌ترين‌چشمگير‌كاني‌گلاكونيت‌اوليه،‌عميق

رخسارة‌اين‌سطح‌(.‌36‌Aشکل‌)دهد‌‌سازند‌پابده‌را‌نشان‌مي

Glauconitic bioclast (globigerinid) packstoneاست‌‌.

شناسي‌شامل‌آهک‌سفيد‌‌اي‌تراز‌بالا‌ازنظر‌سنگ‌دسته‌رخساره

‌لايه‌است‌مايل‌به‌زرد‌متوسط اي‌‌ضخامت‌اين‌دسته‌رخساره.

‌است‌1 ‌متر .‌ ‌واحد ‌اين  Bioturbated pelloidalرخسارة

bioclast (globorotalid globigerinid) wackestoneو‌‌
Bioclast (planktonic foraminifera) wackestone/ 

packstoneاي‌تراز‌بالا‌در‌نهايت‌به‌سطح‌‌دسته‌رخساره.‌است‌

‌ ‌شديد ‌پسروي ‌مي‌1(BSFR)قاعده ‌‌منتهي ‌)شوند (.‌39شکل

‌رخساره ‌دسته ‌با ‌سطح ‌گوه‌اين ‌پسها‌اي ‌سريع‌‌ي روندة

(FRWST)1مي‌‌ ‌شود‌پوشيده ‌رخساره. ‌دسته اي‌‌ضخامت

‌‌هاي‌پس‌گوه ‌سريع ‌FRWST)روندة ‌است‌1/31( ‌متر ازنظر‌.

‌لايه‌سنگ ‌شامل ‌واحد ‌اين ‌تا‌‌شناسي ‌متوسط ‌آهکي هاي

‌مارن‌و‌آهک‌مارني‌نودولار‌‌هم‌لايه‌منقطع‌و‌به‌ضخيم ريخته،

                                                      
1 Aggradational patern 
2 Basal surface of forced regression 
3 Forced regressive wedge system tract 

‌ ‌‌شکل)است ‌‌39هاي ‌‌37‌Aو ‌Bو ‌د(. ‌اصلي سته‌رخسارة

 Bioturbated bioclastروندة‌سريع‌شامل‌هاي‌پس‌رخسارة‌گوه

(globorotalid globigerinid) wackestone/packstoneاست‌‌.

،‌ Morozovella velascoensisهاي‌اين‌واحد‌عبارتند‌از‌فسيل

Morozovella spinulosa‌ ،Morozovella aragonensis،‌

Globigerina yeguaensis،‌Globigerina graveli‌،

Globorotalia renzi‌،Acarinina bullbrooki‌،Catapsydrax 

dissimilis،Hantkenina sp. و‌Dentalina به‌ ‌البته ندرت‌‌؛

‌و‌‌فسيل ‌آسيلينا ‌ايکنودرم، ‌شامل ‌ريزشي ‌بنتيک هاي

برمبناي‌محتواي‌فسيلي،‌سن‌.‌شوند‌ديسکوسيکلين‌مشاهده‌مي

واحد‌‌گفتني‌است‌ضخامت‌اين.‌اين‌واحد‌ائوسن‌مياني‌است

شناسي‌‌يابد‌و‌توالي‌سنگ‌متر‌كاهش‌مي‌3/1طور‌جانبي‌به‌‌به

‌آهک ‌شامل ‌متوسطها‌آن ‌تا ‌نازک ‌‌ي ‌است ‌)لايه ‌(.37شکل

هاي‌آهک‌به‌تناوب‌آهک‌و‌‌تغيير‌جانبي‌توالي‌رسوبي‌از‌لايه

ها‌‌هاي‌آهک‌و‌تغيير‌جانبي‌ريزرخساره‌شدن‌لايه‌مارن،‌بودين

بيوكلاستي‌حاوي‌‌تونپکس/‌از‌رخسارة‌توربيدايتي‌گرينستون‌

‌پلانکتونيک‌فراميني ‌T1)‌فراي‌بنتيک‌و )‌ ‌پکستون‌به رخسارة

‌زيستي‌ ‌آشفتگي ‌با ‌گلوبوروتاليادار ‌و ‌گلوبيژيرين بيوكلاستي

(P1)،هاي‌‌شکل)هستند‌‌1دهندة‌وجود‌يک‌فن‌زيردريايي‌نشان‌

37‌‌ ‌(30و ‌كم‌طوري‌به؛ ‌رسوبي ‌واحد ‌بخش‌‌كه ضخامت،

‌بخ‌1نزديک ‌ضخيم، ‌رسوبي ‌واحد ‌مخروط‌‌9ش‌ميانيو اين

‌نشان‌مي ‌37شکل‌)دهند‌‌افکنه‌زيردريايي‌را دسته‌رخسارة‌(.

FRWSTپايين‌‌ ‌حين ‌بخش‌در ‌در ‌دريا ‌آب ‌سطح هاي‌‌آمدن

 ,Hunt and Tucker 1992 )شود‌‌عميق‌حوضه‌رسوبي‌تشکيل‌مي

1995; Kolla et al 1995; Posamentier et al. 1992 ‌)تا‌سطح‌آب‌

‌.برسد،‌يعني‌مرز‌سکانسي‌نوع‌دو‌دريا‌به‌بيشترين‌افت‌خود

مرز‌‌يده،افت‌خود‌رس‌بيشترينبه‌‌ياكه‌سطح‌آب‌در‌هنگامي

‌‌يسکانس ‌تشک‌1نوع ‌است‌يلسکانس‌چهارم شکل‌)‌.شده

39‌ هاي‌پلانکتونيک‌مذكور‌‌سن‌اين‌سکانس‌برمبناي‌فسيل(.

 .ائوسن‌مياني‌است‌-پالئوسن‌پاياني‌

                                                      
4 Sub marine fan 
5 Proximal 
6 Medial  
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سکانس  TST رخسارة دسته و( LST+FSST)نمایی از واحد آهک ریزش  -A. اول و دوم نمایی از ارتباط بین سکانس رسوبی -77 شکل

 .متر 81/2رسوبی سوم مقیاس درخت بلوط 

 

 

‌
 یزشیآهک ر های از واحد یکنزد یینما -74شکل 



 
 

 87 سازند‌پابده‌در‌برش‌نمونه،‌زاگرس‌يسکانس‌ينگار‌نهيو‌چ‌يرسوب‌يها‌طيمح‌،يا‌زرخسارهير‌ليو‌تحل‌هيتجز

 

‌
 های از پاراسکانس یکنزد یینما -Bلار ونود یاز تناوب مارن و آهک مارن یینما -A. سوم یسکانس رسوب TST ةاز دسته رخسار یینما -77شکل 

 .متر 17/7 ایستاده شخص مقیاس. به زرد یلما یدلار سفدونو یاز تناوب مارن و آهک مارن یینما -Cلار ونود یو آهک مارن یمارن ارغوان

 

‌
 .متر 81/2 یانگینم طور بهبلوط  های درخت یاسمق. سوم و چهارم یسکانس رسوب های از دسته رخساره یینما -76 شکل
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‌
 های عکس. هستند یانیو م یکفن در بخش نزد ینا یها مربوط به برش ییصحرا های عکس. سازند پابده یردریاییفن ز الگوی -71 شکل

 .هستند یرصورت ز هب Bو   Aیها نمونه یکروسکوپیم

‌
و  یکبنت یفرا مینیفرا یحاو کلاستییوپکستون ب/ گرینستون  یدایتیتورب ةبا رخسار( فن یکبخش نزد)  A ةمربوط به نمون A های عکس -78 شکل

 .هستند( P1) یادارو گلوبوروتال یژیرینگلوب یوکلاستیپکستون ب ةبا رخسار( فن یانیبخش م) B ةمربوط به نمون B های عکسو ( T1) یکپلانکتون



 
 

 81 سازند‌پابده‌در‌برش‌نمونه،‌زاگرس‌يسکانس‌ينگار‌نهيو‌چ‌يرسوب‌يها‌طيمح‌،يا‌زرخسارهير‌ليو‌تحل‌هيتجز

 

‌
 Glauconitic ةسوم در رخسار سکانس mfsسطح  -Aشکل : یدیسطوح کل یکروسکوپیاز مقاطع م یینما -79 شکل

globigerinid bioclast packstone  شکلB-  سطحmfs ةچهارم در رخسار سکانس Burrowed pelloidal planktonic 

foraminifera bioclastic wackestone  شکلC-  سطحmfs ةسکانس پنجم در رخسار Glauconitic globigerinid 

bioclast packstone  شکلD-  سطحmfs (ةنمون P106 )ة خسارششم در ر سکانسPhosphatic glauconitic bioclast 

packstone/bioclast wackestone/ fossiliferous lime mudstone (Gl :،گلاکونیتPh  :فسفات). 

 

 (:P4)سکانس رسوبی چهارم 

‌ضخامت‌ ‌سن‌ائوسن‌مياني‌و ‌به ‌13سکانس‌رسوبي‌چهارم

.‌شود‌اين‌سکانس‌با‌مرز‌سکانسي‌نوع‌دو‌شروع‌مي.‌متر‌است

هاي‌پيش‌نشيني‌‌اي‌گوه‌نسي‌نوع‌دو‌با‌دسته‌رخسارهمرز‌سکا

‌LPWSTاي‌‌دسته‌رخساره.‌شود‌پوشيده‌مي‌3(LPWST)شده‌

‌توده ‌آهک ‌لايه ‌يک ‌‌شامل ‌)اي ‌ضخامت ‌متر‌1به ‌رنگ‌( با

رخسارة‌اين‌لايه‌در‌(.‌13شکل‌)اي‌روشن‌است‌‌هوازده‌قهوه

 Bioclast (benthic andبخش‌نزديک‌مخروط‌افکنه‌زيردريايي

planktonic foraminifera) packstone/grainstone در‌‌‌ و

‌ ‌آن ‌مياني  Bioclast (planktonic foraminifera)بخش

packstoneبنتيک‌‌‌ ‌فسيل ‌نيز ‌مياني ‌بخش ‌در ‌البته است؛

‌مي ‌‌مشاهده ‌از ‌كمتر ‌آنها ‌فراواني ‌اما ‌33شود؛ ‌است% ازنظر‌.

‌توربيدايت‌رخساره ‌گروه ‌در ‌لايه ‌اين ‌قرار‌‌اي ‌كربناتي هاي

                                                      
1 Lowstand prograding wedge system tract 

‌ددار ‌‌فسيل. ‌شامل ‌لايه ‌اين ‌بنتيک ،‌Miliolidaeهاي

Nummulitid و‌‌Textulariaدسته‌رخسارة‌.‌هستند‌LPWST‌

‌معادل‌زبانه ‌از ‌‌اي ‌پابده ‌سازند ‌جانبي ‌زنگ)هاي ‌تله (‌سازند

‌A‌30شکل‌)است‌ ‌رخساره(. ‌رأس‌به‌‌LPWSTاي‌‌دسته در

‌13و‌13هاي‌‌شکل)رسد‌‌مي‌TSسطح‌ ‌پيشروي‌(. ‌با ‌ادامه در

ضخامت‌.‌شود‌نهشته‌مي‌TSTاي‌‌ريا‌دسته‌رخسارهسطح‌آب‌د

TSTسنگ‌11اين‌سکانس‌‌‌ ‌ازنظر ‌است‌و شناسي‌شامل‌‌متر

گذاري‌‌الگوي‌رسوب.‌هاي‌آهکي‌خاكستري‌روشن‌است‌مارن

 Bioturbated bioclastرخسارة‌آن‌.‌رونده‌است‌اين‌واحد‌پس

(globorotalid globigerinid) wackestoneاست‌‌ دسته‌.

نمونه‌)شود‌‌با‌سطح‌حداكثر‌عمق‌پوشيده‌مي‌TSTاي‌‌رخساره

P75‌.)ويژگي‌بارز‌اين‌سطح‌وجود‌بارو‌است‌(36شکل‌‌B‌.)

‌ ‌سطح ‌اين  Burrowed pelloidal bioclasticرخسارة

(planktonic foraminifera) wackestoneاست‌‌ ضخامت‌.
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‌ ‌بالا ‌تراز ‌رخسارة ‌HST)دسته )‌ ‌چهارم متر‌‌31سکانس

هاي‌آهکي‌نازک‌‌سي‌شامل‌لايهشنا‌ازنظر‌سنگ.‌ضخامت‌دارد

(.‌13شکل‌)بندي‌شده‌است‌‌لايه‌است‌كه‌خوب‌لايه‌تا‌متوسط

‌است‌3طرح‌برانبارش‌اين‌واحد‌پيش‌نشيني ‌اصلي‌. رخسارة

‌رخساره  Bioturbated bioclast (globorotalidاي‌‌اين‌دسته

globigerinid) wackestone‌‌  Bioturbated bioclastو

(globorotalid globigerinid) packstoneاست‌‌ ‌كلي‌‌به. طور

آن‌‌TSTسکانس‌چهارم‌مشابه‌رخسارة‌‌ HSTازنظر‌رخسارة‌

‌به‌پيش‌نشيني‌1است‌و‌تنها‌طرح‌برانبارش‌آن‌از‌پس‌نشيني

‌ ‌است ‌يافته ‌)تغيير ‌13شکل .)‌ ‌رخسارة ‌مرز‌‌ HSTدسته به

‌مي ‌سکانس‌پنجم ‌دو ‌نوع ‌رسد‌سکانسي هاي‌پلاژيک‌‌فسيل.

‌ ‌شامل ‌سکانس ‌.Hantkenina spاين ،Dentoglobigerina 

yeguansis‌ ،Morozovella lehneri‌ ،Globigerina sp.‌،

Turborotalia sp.هاي‌ذكرشده،‌سن‌اين‌‌براساس‌فسيل.‌است‌

 .سکانس‌ائوسن‌مياني‌است

 

 (:P5)سکانس رسوبی پنجم 

روندة‌‌دسته‌رخسارة‌پيش.‌متر‌است‌11ضخامت‌اين‌سکانس‌

‌را‌ ‌سکانس‌چهارم ‌دو، ‌نوع ‌سکانسي ‌مرز ‌با ‌پنجم سکانس

‌پوشاند‌مي رونده‌و‌مرز‌سکانسي‌‌طح‌پيشدر‌اين‌سکانس‌س.

شروع‌اين‌سکانس‌با‌تغيير‌.‌نوع‌دو‌بر‌يکديگر‌منطبق‌هستند

‌پس‌نشيني‌مشخص‌‌الگوي‌رسوب ‌پيش‌نشيني‌به گذاري‌از

‌شود‌مي ‌رخساره. ‌پيش‌دسته ‌‌اي ‌سکانس‌پنجم متر‌‌31روندة

‌سنگ ‌ازنظر ‌و ‌لايه‌است ‌ميان ‌و ‌مارن ‌از ‌آهک‌‌شناسي هاي

‌ ‌است ‌شده ‌تشکيل ‌نودولار ‌‌شکل)مارني ‌‌13هاي (.‌11و

 Bioclasticسکانس‌پنجم‌با‌رخسارة‌‌TSTهاي‌اصلي‌‌رخساره

(planktonic foraminifera) pellet wackestoneشروع‌و‌به‌‌،

‌ ‌Bioturbated bioclast (globigerinid) packstoneرخسارة

‌مي ‌شود‌منتهي ‌رخساره. ‌رأس‌دسته ‌پيش‌در ‌سطح‌‌اي رونده،

 Glauconiticسطح‌با‌رخسارة‌اين‌.‌حداكثر‌عمق‌وجود‌دارد

                                                      
1 Prograditional  
2 Retrogradational  

bioclast (globigerinid) packstoneشکل‌)شود‌‌مشخص‌مي‌

36‌C‌ متر‌ضخامت‌‌11سکانس‌پنجم‌‌HST دسته‌رخسارة‌(.

‌سنگ ‌ازنظر ‌و ‌مارني‌‌دارد ‌آهک ‌تناوب ‌شامل شناسي

‌است‌متوسط ‌مارن ‌و ‌لايه .‌ ‌پنجم‌‌HSTرخسارة سکانس
Bioturbated bioclastic (planktonic foraminifera) 

pelloidal wackestone اي‌در‌رأس‌‌اين‌دسته‌رخساره.‌است‌

شکل‌)شود‌‌به‌مرز‌سکانسي‌نوع‌دو‌سکانس‌ششم‌منتهي‌مي

11‌ ‌‌فسيل(. ‌شامل ‌سکانس ‌اين ،‌.Globigerina spهاي

Turborotalia sp‌‌ ‌است‌Subbotina frontosaو براساس‌.

‌است‌فسيل ‌مياني ‌ائوسن ‌سکانس ‌اين ‌سن ‌مذكور، .هاي



 
 

 89 سازند‌پابده‌در‌برش‌نمونه،‌زاگرس‌يسکانس‌ينگار‌نهيو‌چ‌يرسوب‌يها‌طيمح‌،يا‌زرخسارهير‌ليو‌تحل‌هيتجز

 

 

 متر سانتی 71 چکش مقیاس .سکانس چهارم TSTو  LPWST ای از دسته رخساره یینما -21شکل 

‌

 

 ایستاده شخص مقیاس. سکانس پنجم TST ةسکانس چهارم و دسته رخسار HSTو  TST ای ه رخسارهاز دست یینما -27شکل 

 .متر 11/7ارتفاع  به عکس در
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 (P6)رسوبی ششم سکانس 

‌ ‌ششم ‌رسوبي ‌سکانس ‌ائوسن‌‌11ضخامت ‌آن ‌سن ‌و متر

‌است روندة‌اين‌سکانس‌با‌مرز‌سکانسي‌‌دسته‌رخسارة‌پيش.

‌مي ‌را ‌چهارم ‌رسوبي ‌سکانس ‌دو، ‌‌نوع ‌)پوشاند (.‌11شکل

‌منطبق‌‌سطح‌پيش ‌يکديگر ‌بر ‌دو ‌سکانسي‌نوع ‌مرز ‌و رونده

شخص‌م(‌P103نمونة‌)هاي‌طوفاني‌‌هستند‌و‌با‌شروع‌نهشته

‌شود‌مي ‌مي. ‌ظاهر ‌مادستوني ‌رخسارة ‌لايه، ‌اين ‌كه‌‌در شود

ضخامت‌.‌دهندة‌شروع‌پيشروي‌سطح‌نسبي‌آب‌درياست‌نشان

‌ ‌رخسارة ‌‌TSTدسته ‌پنجم ‌است‌31سکانس ‌متر رخسارة‌.

‌ ‌آن ‌با‌‌Pelloidal wackestoneاصلي ‌تناوب ‌در ‌كه است

سکانس‌‌TSTدسته‌رخسارة‌.‌هاي‌طوفاني‌رخنمون‌دارد‌نهشته

‌ ‌پنجم ‌سطح ‌مي‌mfsبا ‌‌پوشيده ‌)شود ‌P106نمونة رخسارة‌(.

‌ ‌سکانس،‌mfsسطح  Phosphatic glauconitic bioclastاين

packstone/bioclast wackestone/ fossiliferous lime 

mudstoneاست‌‌(36شکل‌‌D‌.)دسته‌رخسارة‌HSTسکانس‌‌

‌ ‌دارد‌11ششم ‌ضخامت ‌متر ‌واحد‌‌رخساره. ‌اين ‌اصلي هاي
Bioturbated bioclastic (planktonic foraminifera) 

pelloidal wackestone و‌‌Pelloidal wackestoneهستند‌كه‌‌

‌نهشته ‌تناوب‌با ‌هاي‌طوفاني‌هستند‌در ‌با‌. اين‌دسته‌رخساره

‌مي ‌پوشيده ‌هفتم ‌سکانس ‌دو ‌نوع ‌سکانسي .‌شود‌مرز

‌‌فسيل ‌شامل ‌سکانس ‌اين ،‌.Globigerina spهاي

Turborotalia sp‌‌ ‌است‌.Hantkenina spو براساس‌.

 .هاي‌مذكور،‌سن‌سکانس‌ائوسن‌مياني‌است‌فسيل

‌

 

 .متر 71/2درخت بلوط سمت راست عکس  یاسمق. پنجم و ششم یسکانس رسوب یناز ارتباط ب یینما -22 شکل
 

 (:P7)سکانس رسوبی هفتم 

‌متر‌و‌سن‌آن‌ائوسن‌است‌331ضخامت‌اين‌سکانس‌ دسته‌.

‌ ‌سکانس‌اين‌سکانس‌با‌مرز‌سک‌TSTرخسارة انسي‌نوع‌دو،

‌مي ‌پوشاند‌رسوبي‌ششم‌را رونده‌و‌مرز‌سکانسي‌‌سطح‌پيش.

‌منطبق‌هستند ‌يکديگر ‌بر ‌نوع‌دو .‌ ‌رخسارة ازنظر‌TST دسته

‌متوسط‌سنگ ‌مارني ‌آهک ‌شامل ‌متورق‌‌شناسي ‌مارن ‌و لايه

‌ ‌)است ‌11شکل ‌رخساره(. ‌دسته ‌‌رخساره اين‌‌TSTاي

‌  Bioturbated bioclastic (planktonicسکانس،

foraminifera) pelloidal wackestone است‌‌ ‌رخساره‌. اين

‌نهشته ‌با ‌تناوب ‌مي‌در ‌يافت ‌طوفاني ‌شود‌هاي دسته‌.

رخسارة‌اين‌.‌رسد‌مي‌mfsدر‌رأس‌به‌سطح‌‌TSTاي‌‌رخساره

‌  Phosphatic bioclast (globorotalid globigerinid)سطح،
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packstone‌(‌ ‌P113نمونة ‌است( ‌رخساره. ‌‌دسته ‌HSTاي

‌‌سکانس ‌است‌93هفتم ‌متر ‌سنگ. شناسي‌شامل‌آهک‌‌ازنظر

‌متوسط ‌است‌مارني ‌متورق ‌مارن ‌و ‌لايه ‌دسته‌‌رخساره. هاي

 Bioturbated bioclast (globorotalidشامل‌HSTاي‌‌رخساره

globigerinid) packstone ‌ ،Bioturbated bioclastic 

(planktonic foraminifera) pelloidal wackestone‌
‌هستند‌Planktonic fossiliferous lime mudstoneو دسته‌.

‌سکانس‌‌HSTاي‌‌رخساره ‌دو ‌سکانسي‌نوع ‌مرز ‌رأس‌به در

‌مي ‌رسد‌هشتم ‌از‌‌فسيل. ‌عبارتند ‌سکانس ‌اين هاي

Globigerina sp.‌،Turborotalia sp‌‌،Subbotina frontosa‌،

Pseudohastigerina micra‌‌ ‌.Hantkenina spو براساس‌.

 .نس‌ائوسن‌مياني‌استهاي‌مذكور،‌سن‌سکا‌فسيل

 

‌
 -B(  87/7 یستادهشخص ا یاسمق)سکانس هفتم  TST ةاز دسته رخسار یینما -A. از سکانس هفتم هایی بخش -27 شکل

 .سکانس هفتم mfsاز سطح  یینما -Cسکانس هفتم  TST های از پاراسکانس یینما
 

 (P8)سکانس هشتم 

مياني‌‌متر‌دارد‌و‌سن‌آن‌ائوسن‌376سکانس‌هشتم‌ضخامت‌

‌است‌- ‌فوقاني ‌رخساره. ‌‌دسته ‌مرز‌‌TSTاي ‌سکانس‌با اين

‌مي ‌را ‌هفتم ‌سکانس ‌دو، ‌نوع ‌پوشاند‌سکانسي سطح‌.

رونده‌و‌مرز‌سکانسي‌نوع‌دو‌در‌اين‌سکانس‌بر‌يکديگر‌‌پيش

‌منطبق‌هستند ‌پيش. ‌اين‌سکانس‌‌دسته‌رخسارة متر‌‌11روندة

‌ضخامت‌دارد هاي‌خاكستري‌‌شناسي‌شامل‌مارن‌ازنظر‌سنگ.

‌ميان ‌با ‌همراه ‌ريز ‌تورق ‌با ‌متوسط‌لايه‌تيره ‌آهکي لايه‌‌هاي

‌‌قهوه ‌است ‌روشن ‌)اي ‌11شکل ‌آن،‌(. ‌اصلي رخسارة
Bioturbated planktonic fossiliferous pelloidal 

wackestoneهاي‌آهکي‌آن،‌‌لايه‌و‌رخسارة‌ميان‌planktonic 

fossiliferous lime mudstoneاست‌‌ ‌TSTاي‌‌دسته‌رخساره.

‌رسد‌مي‌mfsأس‌به‌سطح‌در‌ر اين‌سکانس‌‌mfsوجه‌تمايز‌.

‌ ‌و ‌راديولر ‌وجود ‌فرسايشي ‌سطح ‌است ‌)نامنظم (.‌11شکل

 Bioclast packstone / bioclasticاين‌سکانس،‌‌mfsرخسارة‌

wackestone‌(‌ ‌P130نمونة ‌است( هاي‌اين‌سطح‌‌بيوكلاست.

‌شده‌فراميني ‌پر ‌اكسيدآهن ‌با ‌كه ‌هستند ‌پلانکتونيک .‌اند‌فر

‌رخسارهضخا ‌دسته ‌‌مت ‌‌HSTاي ‌هشتم متر‌‌317سکانس

‌است ‌‌الگوي‌رسوب. ‌و‌‌EHSTگذاري ‌تجمعي اين‌سکانس،

‌متوسط ‌آهک ‌و ‌متورق ‌خاكستري ‌مارن ‌تناوب لايه‌‌شامل

‌است‌قهوه ‌روشن ‌اي .‌ ‌و‌‌LHST الگوي ‌است ‌نشيني پيش

‌آهک ‌قهوه‌شامل ‌متوسط ‌‌هاي ‌است ‌روشن ‌)اي (.‌11شکل

در‌رأس‌به‌مرز‌سکانسي‌اي‌‌گذاري‌اين‌دسته‌رخساره‌رسوب

‌مي ‌نهم ‌سکانس ‌دو ‌رسد‌نوع ‌سکانس‌. ‌اين ‌شاخص فسيل

‌ ‌‌.Globigerina spشامل ‌Turborotalia increbescensو

‌است ‌فسيل. ‌حضورنداشتن‌‌براساس ‌و ‌مذكور هاي

Hantkenina sp.سن‌سکانس‌ائوسن‌فوقاني‌است‌،. 
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با تورق  یرهت یخاکستر های شامل مارن شناسی ازنظر سنگ. متر ضخامت دارد 72سکانس  ینا TST ةدسته رخسار. از سکانس هشتم یینما -24شکل 

 Bioturbated pelagic fossiliferous pelloidalآن  یاصل ةرخسار. روشن است ای قهوه یهلا متوسط یآهک های یهلا یانهمراه با م یزر

wackestone آن  یآهک یها یهلا یانم ةو رخسارPlanktonic fossiliferous lime mudstone ای دسته رخساره. است TST  در رأس به سطح
mfs یزوجه تما. رسد یم mfs ةرخسار. نامنظم است فرسایشیو سطوح  یولرسکانس وجود راد ینا mfs سکانس ینا، Bioclast packstone / 

bioclastic wackestone ای ضخامت دسته رخساره. اند آهن پر شدهیدساک باکه  هستند یکفر پلانکتون ینیسطح فرام ینا های یوکلاستب. است 
HST  یگذار رسوب یالگو. متر است 721سکانس هشتم EHST یهلا متورق و آهک متوسط یو شامل تناوب مارن خاکستر یتجمع ،سکانس ینا 

 .متر 17/7 ستادهیشخص ا یاسمق. روشن است ای قهوه یهلا متوسط یها است و شامل آهک ینینش یشپ  LHST یالگو. روشن است یا قهوه

 
 / Bioclast packstone ةسکانس هشتم در رخسار mfsسطح  یکروسکوپیمقطع م -27شکل 

bioclastic wackestone (ةنمون P130 .)یزوجه تما mfs یشیفرسا حسطو  یولرسکانس وجود راد ینا 

 .اند پر شده آهنیداکس باهستند که  یکپلانکتون ایفر ینیسطح فرام ینا یها یوکلاستب. نامنظم است

 

 (:P9)سکانس نهم 

‌نيست ‌كاملي ‌رسوبي ‌سکانس ‌نهم، ‌سکانس ‌قسمت‌. اين

متر‌ضخامت‌دارد‌و‌بخش‌فوقاني‌سازند‌پابده‌و‌‌317سکانس‌

‌دربرمي ‌آسماري‌را ‌گيرد‌بخش‌پاييني‌سازند ‌ائوسن‌. سن‌آن
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با‌مرز‌‌TSTاي‌‌دسته‌رخساره.‌اليگوسن‌زيرين‌است‌-فوقاني‌

‌ميرسو‌سکانس‌سکانسي‌نوع‌دو، ‌پوشاند‌بي‌هشتم‌را سطح‌.

‌هستند‌پيش ‌منطبق ‌يکديگر ‌بر ‌سکانسي ‌مرز ‌و ‌رونده دسته‌.

‌‌رخساره ‌سنگ‌TSTاي ‌آهک‌‌ازنظر ‌تناوب ‌شامل شناسي

هاي‌‌لايه‌خاكستري‌روشن‌در‌تناوب‌با‌مارن‌متوسط‌تا‌ضخيم

‌ ‌است ‌متورق ‌رنگ ‌)خاكستري ‌19‌Aشکل .)TSTازنظر‌‌

‌ ‌شامل  Bioturbated Bioclastic (planktonicرخساره

foraminifera) pelloidal wackestone،Pelloidal 

wackestone ‌‌ ‌Planktonic fossiliferous lime mudstoneو

متر‌ضخامت‌دارد‌و‌در‌رأس‌‌39اي‌‌اين‌دسته‌رخساره.‌است

‌ ‌سطح ‌)‌mfsبه ‌P138نمونة ‌رسد‌مي( ‌سطح،‌. ‌اين رخسارة
Phosphatic bioclast (globorotalid globigerinid) 

packstoneاست‌‌ ‌رخساره. ‌‌دسته ‌سکانس‌‌HSTاي اين

‌پاراسکانس‌به ‌آهک‌‌صورت ‌و ‌نودولار ‌مارني ‌آهک هاي

‌دارد ‌رخنمون ‌بيوكلاستيک ‌رسوب. ‌‌الگوي ‌EHSTگذاري

‌19‌Bشکل‌)صورت‌تجمعي‌است‌‌به گذاري‌‌الگوي‌رسوب(.

LHSTبه‌‌‌ ‌است ‌نشيني ‌پيش ‌)صورت (.‌19‌Cشکل

‌اين‌‌ Lepidocyclinid bioclast packstoneرخسارة در

‌مشخص‌مي ‌ائوسن‌اليگوسن‌را ‌مرز ‌اين‌‌سکانس‌كه ‌در كند

‌گيرد‌اي‌قرار‌مي‌دسته‌رخساره ‌‌باتوجه. و‌‌Hantkeninaبه‌نبود

‌ ‌Lepidocyclinidظهور ‌سکانس‌اليگوسن ‌اين ‌سن (‌زيرين)،

 .است

 

 

 ، EHST های پاراسکانس – TST،B های نسپاراسکا -A. سکانس نهم ییو بالا یانیم یینیبخش پا های از پاراسکانس یینما -26شکل 

C- های پاراسکانس LHST ،D- یسازند آسمار یینیبخش پا های پاراسکانس 
 

الیگوسن مقطع تیپ  -های پالئوسن  محیط رسوبی نهشته

 :سازند پابده

‌مبناي‌ ‌بر ‌را ‌پابده ‌محيط‌رسوبي‌سازند ‌همکاران، محسني‌و

(.‌Mohseni et al. 2011؛3101محسني‌)اند‌‌آثار‌فسيلي‌مطالعه‌كرده
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‌با‌ ‌بيروني ‌رمپ ‌از ‌پابده ‌سازند ‌رسوبي ‌محيط ‌معتقدند آنها

‌پلاژيک‌و‌توربيدايتي‌به تدريج‌به‌رمپ‌مياني‌تحول‌‌رخسارة

‌است ‌يافته ‌چينه. ‌همکاران، ‌و ‌محمودآبادي نگاري‌‌ميرزايي

‌آرجان‌ ‌منطقة ‌در ‌پابده ‌سازند ‌رسوبي ‌محيط ‌و سکانسي

‌شيراز) )‌ ‌كردند ‌مطالعه  .Mirzaee Mahmoodabadi et al)را

2010‌ ‌مشاهدات‌صحرايي،‌(. ‌و ‌پتروگرافي براساس‌مطالعات

نشست‌كرده‌‌آنها‌معتقدند‌سازند‌پابده‌در‌بخش‌عميق‌دريا‌ته

‌.است

‌بررسي‌باتوجه ‌نتايج ‌برداشت‌به ‌و ‌ميکروسکوپي هاي‌‌هاي

‌رخساره ‌عمودي ‌ارتباط ‌و ‌بازة‌‌صحرايي ‌در ‌پابده ‌سازند ها،

‌ ‌پالئوسن ‌حوضه‌اليگوس‌-زماني ‌عميق ‌بخش ‌در ‌زيرين ن

‌است ‌شده ‌نهشته ‌رسوبي ‌رخسارة‌. ‌مطالعه، ‌اين براساس

پلاژيک،‌رخسارة‌اصلي‌سازند‌پابده‌است‌كه‌از‌قاعده‌تا‌رأس‌

آن‌رخنمون‌دارد؛‌بنابراين،‌سازند‌پابده‌در‌بخش‌عميق‌حوضه‌

هاي‌توربيدايتي‌و‌طوفاني‌‌رخساره.‌نشست‌كرده‌است‌رسوبي‌ته

‌رخساره ‌با ‌تناوب ‌دارند‌در ‌پلاژيک‌رخنمون ‌هاي ‌يک‌. شايد

هاي‌‌رمپ‌كربناتي‌با‌بخش‌انتهايي‌پرشيب‌منجر‌به‌حمل‌نهشته

‌اما‌ ‌باشد؛ ‌شده ‌حوضه ‌بخش‌عميق ‌به ‌طوفاني ‌و توربيدايتي

شود‌كه‌‌خاطر‌در‌اين‌خصوص‌نظر‌داده‌مي‌هنگامي‌با‌اطمينان

‌رخساره ‌و ‌رسوبي ‌معادل‌محيط ‌پابده،‌‌هاي ‌سازند ‌جانبي هاي

‌.و‌سازند‌آسماري‌نيز‌بررسي‌شوند‌يسازند‌گورپ

‌ ‌منطقه‌17شکل ‌در ‌پابده ‌سازند ‌رسوبي ‌محيط ،

طوركه‌در‌‌همان.‌دهد‌صورت‌نمادين‌نشان‌مي‌شده‌را‌به‌مطالعه

‌ ‌مي‌17شکل ‌به‌مشاهده ‌اميران ‌سازند صورت‌يک‌لاية‌‌شود،

هاي‌خاكستري‌سازند‌‌نازک‌چرت‌آرنايت‌در‌حد‌فاصل‌مارن

.‌ازند‌پابده‌رخنمون‌يافته‌استهاي‌ارغواني‌س‌گورپي‌و‌مارن

‌زنگ‌به‌زبانه ‌تله ‌سازند صورت‌يک‌فن‌زيردريايي‌در‌‌اي‌از

هاي‌توربيدايتي‌مرتبط‌با‌‌رخساره.‌شود‌سازند‌پابده‌مشاهده‌مي

‌مشاهده‌ ‌پابده ‌سازند ‌بالايي ‌بخش ‌در ‌فقط ‌آسماري، سازند

‌شود‌مي ‌رخساره‌اين‌توربيدايت. ‌تناوب‌با ‌در هاي‌پلاژيک‌‌ها

‌دار ‌ندرخنمون ‌بالايي‌‌نهشته. ‌و ‌بخش‌مياني ‌در ‌طوفاني هاي

 .شوند‌سازند‌پابده‌مشاهده‌مي

 

 

 

 سازند پابده یرینز یگوسنال - پالئوسن های نهشته یرسوب یطمح یبعد سه الگوی -21شکل
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  نتیجه

‌صحرايي،‌ ‌مشاهدات ‌و ‌ميکروسکوپي ‌مطالعات براساس

پلاژيک‌و‌‌يهاي‌سازند‌پابده‌در‌سه‌گروه‌پلاژيک،‌هم‌رخساره

‌مي ‌قرار ‌كربناتي ‌گيرند‌توربيدايت ‌رخساره. ‌اين ‌در‌‌تمام ها

‌شده‌بخش ‌نهشته ‌رسوبي ‌محيط ‌عميق ‌اند‌هاي برپاية‌.

‌مطالعات‌‌بررسي ‌و ‌صحرايي ‌مشاهدات ‌ميکروسکوپي، هاي

‌‌چينه ‌دربردارندة ‌مدنظر ‌برش ‌سکانسي، سکانس‌‌6نگاري

‌هاي‌اول،‌دوم‌و‌بخشي‌از‌سکانس‌سوم‌سکانس.‌رسوبي‌است

‌رخساره) ‌‌دسته ‌FSST+LSTاي ‌و‌( ‌پالئوسن ‌زماني ‌بازة در

‌TSTهاي‌‌دسته‌رخساره ،HSTو‌‌FRWSTهاي‌‌سکانس‌P3‌،

P4‌ ،P5‌ ،P6‌ ،P7‌‌ ‌ائوسن‌و‌سکانس‌‌P8و ‌ائوسن‌‌P9در در

‌ ‌شده‌-فوقاني ‌نهشته ‌زيرين ‌اند‌اليگوسن .‌ ‌مجموع، ‌6در

‌سکانس‌جهاني‌تجاس‌‌سکانس‌مطالعه ‌مگا ‌در Aشده
قرار‌‌3

‌‌TA2هاي‌رده‌دوم‌پابده،‌سيکل‌سازند‌يها‌سکانس.‌گيرند‌مي

‌‌(پاياني‌پالئوسن‌از) ‌زيرين‌اليگوسن)‌TA4تا ‌را(

‌دوم‌در‌.گيرند‌ميدربر ‌ ‌TA2سيکل‌رده در‌)‌دريا‌سطح‌آب،

‌پاياني‌ايپرسين‌و‌پاياني‌تانسين ‌است‌داشته‌افت‌دو( ‌افت.

‌سکانس‌‌LST+FSSTرخسارة‌با‌پاياني‌تانسين‌در‌آب‌سطح

‌است‌پذير‌انطباق‌دوم ‌با‌پاياني‌ايپرسين‌در‌آب‌سطح‌افت.

.‌شود‌مي‌مقايسه‌سوم‌سکانس‌‌FRWSTرخسارة‌دسته‌شروع

‌ ‌دوم ‌سيکل‌رده ‌ائوسن‌مياني)‌TA3در نوسانات‌سطح‌آب‌(

هاي‌ائوسن‌مياني‌سازند‌پابده‌‌در‌نهشته.‌دريا‌شديد‌نبوده‌است

.‌شود‌نيز‌اثري‌از‌نوسانات‌شديد‌سطح‌آب‌دريا‌مشاهده‌نمي

(‌زيرين‌ائوسن‌پاياني‌و‌اليگوسن‌در)‌‌ ‌TA4ميانه‌و‌عشرو‌در

‌افت‌دو‌اين‌آثار‌اما‌است؛‌داشته‌نسبي‌افت‌دو‌دريا‌آب‌سطح

ها‌‌تمامي‌سکانس‌.نيست‌آشکار‌پابده‌سازند‌يها‌سکانس‌در

ها،‌‌در‌بيشتر‌سکانس.‌شوند‌با‌مرز‌سکانسي‌نوع‌دو‌شروع‌مي

‌‌به ‌سکانس ‌‌P3جز ‌سطح‌P4و ‌و ‌دو ‌نوع ‌سکانسي ‌مرز ،

‌هستند‌پيش ‌منطبق ‌يکديگر ‌بر ‌رونده ‌‌عميق. به‌‌mfsترين

منحني‌نوسانات‌سطح‌نسبي‌دريا‌در‌.‌متعلق‌است‌P3سکانس‌

‌سکانس ‌به‌تمامي ‌‌ها ‌سکانس ‌P3جز ،P8‌‌ ‌منحني‌‌P9و با

                                                      
1 Tejas A 

براي‌بازة‌زماني‌(‌Haq 1991)نوسانات‌جهاني‌سطح‌آب‌دريا‌

مل‌بنابراين،‌ائوستازي‌عا(.‌10شکل‌)مدنظر‌انطباق‌خوبي‌دارد‌

‌رسوب ‌فضاي ‌گسترش ‌آب‌‌اصلي ‌سطح ‌تغييرات ‌و گذاري

در‌محيط‌رسوبي‌مدنظر‌بوده‌است؛‌اما‌(‌Vail et al. 1991)دريا‌

اند،‌تکتونيک‌‌نهشته‌شده‌P9و‌‌P8در‌بازة‌زماني‌كه‌سکانس،‌

 .نقش‌مؤثرتري‌داشته‌است
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 نمونه برشسازند پابده در  ایه و رخساره یاسطح آب در ییراتتغ یمنحن ی،رسوب های از سکانس یینما –28شکل 
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