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Abstract 

In this study, for the first time depositional conditions, sequence stratigraphy and elemental geochemistry of the Taleh Zang 

Formation with Paleocene to Lower Eocene age in the Kermanshah province (Kaboutar Bala section) have been evaluated. In 

this section, the Taleh Zang Formation conformably overlies the Amiran Formation and is overlain by the Kashkan Formation 

with a disconformity surface. Field and microscopic studies led to recognition of six microfacies within the succession. Gradual 

microfacies change, the absence of calciturbidites and lack of extensive barrier reefs with considerable thickness, confirms a 

carbonate ramp. Sequence stratigraphic studies led to the identification of one-third order depositional sequence which includes 

TST and HST facies association. The lower boundary of this sequence, specified as type II and the upper boundary with 

evidences of subaerial exposure is type I. The maximum flooding surface (MFS) is determined with bioclastic coral 

corallinacea floatstone/rudstone microfacies of proximal middle ramp. The results of geochemical analysis of major elements 

(Ca, Mg) and minor elements (Sr, Na, Mn and Fe) indicate that the original carbonate mineralogy is aragonite and diagenetic 

system is semi-close to open system. Trend of elements changes along this stratigraphic section shows that in the HST 

sediments, the amount of Sr is decreased, while Fe and Mn are increased due to more meteoric diagenetic effect. 
Keywords: Taleh Zang Formation, Sedimentary Environment, Sequence Stratigraphy, Elemental Geochemistry, Kermanshah. 

 

 
Introduction 

The Taleh Zang Formation is part of Lower Paleogene 

(Upper Paleocene–Middle Eocene) in the Lorestan zone of 

Zagros basin (Aghanabati 2010). At the type locality, this 

formation conformably overlies Cretaceous beds of marl and 

siltstone belonging to the Amiran Formation and is overlain 

by the Kashkan Formation with an unconformity (Aghanabati 

2010). The thickness of the Taleh Zang Formation is very 

variable, as in some areas, this formation is absent and the 

Kashkan Formation directly overlies the Amiran Formation 

(Rajabi et al. 2011). In this paper the carbonate deposits of the 

Taleh Zang Formation in the Kermanshah province 

(Kaboutar Bala section) have been studied for the first time. 

The previous study of the Taleh Zang Formation in the 

Kermanshah province are focused on the biostratigraphy and 

also the components of this current study is different from 

other sections in the Lorestan zone (such as the absence of 

larger benthic foraminifera e.g. nummulitidae, alveolinidae 

and discocyclinidae and presence of corals and algae). So in 

this research for the first time depositional conditions, 

sequence stratigraphy and elemental geochemistry of the 

Taleh Zang Formation in the Kermanshah province 

(Kaboutar Bala section) have been evaluated. 

 

Material & Methods: 

For the present study, one surface section of the Taleh Zang 

Formation in the south of the Kermanshah region (Kaboutar 

Bala section) has been studied. The section measured a total 

thickness of 65 m and consists of limestone, dolomitic 

limestone, dolostone and minor amount of marl. During the 

fieldwork studies, 33 rock samples from carbonate deposits 
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(limestone and dolostone) have been taken for petrographic 

studies. In order to differentiate ferroan and non-ferroan 

calcite from ferroan and non-ferroan dolomite in thin 

sections, the staining method of Dickson (1965) was applied. 

According to the methods of some researchers such as Haq et 

al. (1987) and Posamentier et al. (1988), depositional 

sequences were recognized. Elemental geochemistry analysis 

were performed form 12 samples of carbonates at the 

geochemistry laboratory of Shahid Beheshti University, Iran. 

 

Discussion of Results & Conclusions 

Based on the field and petrographic studies, the microfacies 

and depositional environment of the Taleh Zang Formation 

were recognized. This formation in the Kaboutar Bala section 

have been made of six microfacies which occur in four facies 

belts. The tidal flat sediment is composed of dolomicrite with 

ranging in size from 4 to 16 µm and contain silt-size quartz 

grains. Many researchers believe that dolomicrite forms 

during very early diagenesis in supratidal to intertidal 

environments (e.g. Sibley and Gregg 1987; Adabi 2009). From the 

shoreline towards the seas, the lagoon facies belt consists of 

two microfacies; bioclastic benthic foraminifera peloidal 

wackestone, and bioclastic benthic foraminifera dasycladacea 

wackestone to packstone. The lack of marine biota and 

abundant components of restricted biota (such as miliolids 

and dasycladacea), represent a restricted conditions in the 

lagoon environment (Bachmann and Hirsch 2006; Adabi et al. 

2015; Kahsnitz et al. 2018). Barrier facies belt is composed of 

coral boundstone microfacies with limited lateral extension. 

The main components of this microfacies are only corals. The 

dominance of coral colonies indicate a high energy 

environment in the barrier facies belt (Vescogni et al. 2016; 

Ghafari et al. 2017). The open marine facies belt includes coral 

floatstone and bioclastic coral corallinacea 

floatstone/rudstone microfacies. The common coral debris 

may have derived from erosion of pre-existing coral colonies 

(in the barrier facies belt) by currents and/or storms 

(Roozpeykar and Maghfouri Moghaddam 2015; Shabafrooz et al. 

2015). Gradual microfacies change, the absence of 

calciturbidites and lack of extensive barrier reefs with 

considerable thickness, confirms a carbonate ramp . 

Based on the sequence stratigraphic studies, one 

depositional sequence was identified in the studied sequence. 

The lower boundary of this sequence is located at the base of 

the formation and specified as type II. The upper boundary 

with evidences of subaerial exposure and the presence of 

siliciclastic Kashkan Formation specified as type I. The MFS 

is determined with bioclastic coral corallinacea 

floatstone/rudstone microfacies belonging to the proximal 

middle ramp. 

Geochemical analysis in limestone parts of the formation 

including Ca (37.57–39.25%), Mg (0.25–1.3%), Sr (964–

1833 ppm), Na (65–160 ppm), Mn (161–421 ppm) and Fe 

(281–2107 ppm), and their variations indicate that the 

original carbonate mineralogy is aragonite and diagenetic 

system is semi-close to open system. 

Variation trends of elements along the stratigraphic 

column shows that the amounts of elements in the TST and 

HST are different from each other. Generally in the HST 

sediments, the amount of Sr is decreased, while Fe and Mn 

are increased due to more meteoric diagenetic effect at this 

part of the sequence. 
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 چکیده

‌سازند‌تله‌در‌پژوهش‌حاضر‌براي‌نخستين ‌ديدگاه‌شرايط‌‌بار، ‌از ‌)برش‌کبوتربالا( ‌ائوسن‌زيرين‌در‌استان‌کرمانشاه زنگ‌به‌سن‌پالئوسن‌تا

‌چينه‌رسوب ‌سازند‌تله‌گذاري، ‌ژئوشيمي‌عنصري‌ارزيابي‌شد. ‌اين‌برش‌به‌نگاري‌سکانسي‌و شيب‌و‌پيوسته‌روي‌سازند‌‌شکل‌هم‌زنگ‌در

هاي‌آزمايشگاهي‌به‌شناسايي‌‌هاي‌صحرايي‌و‌مطالعه‌شيب‌و‌با‌ناپيوستگي‌فرسايشي‌زير‌سازند‌کشکان‌قرار‌دارد.‌بررسي‌همطور‌‌اميران‌و‌به

‌نهشته ‌در ‌ريزرخساره‌شش‌ريزرخساره ‌تغييرات‌تدريجي ‌شدند. ‌منجر ‌سازند ‌اين ‌کلسي‌هاي ‌نبود ‌ريف‌توربيدايت‌ها، ‌نبود ‌و هاي‌سدي‌‌ها

‌مطالعه‌فرم‌کربناته‌جه‌تأييدکنندۀ‌وجود‌پلتيافته‌با‌ضخامت‌درخور‌تو‌گسترش نگاري‌سکانسي‌به‌شناسايي‌‌هاي‌چينه‌اي‌از‌نوع‌رمپ‌است.

منجر‌شدند؛‌مرز‌زيرين‌اين‌سکانس‌از‌نوع‌دوم‌و‌مرز‌بالايي‌با‌شواهد‌‌TSTو‌‌HSTهاي‌‌يک‌سکانس‌رسوبي‌ردۀ‌سوم‌و‌دسته‌رخساره

آ،‌مرجان‌و‌بايوکلاست‌مربوط‌‌با‌ريزرخسارۀ‌فلوتستون‌تا‌رودستون‌حاوي‌کوراليناسهخروج‌از‌آب،‌از‌نوع‌اول‌است.‌سطح‌بيشترين‌پيشروي‌

‌بررسي ‌نتايج ‌شد. ‌مشخص ‌مياني ‌رمپ ‌ابتداي ‌آهن(‌‌به ‌و ‌منگنز ‌سديم، ‌)استرانسيوم، ‌فرعي ‌و ‌منيزيم( ‌و ‌)کلسيم ‌اصلي ‌عناصر هاي

اي‌است‌‌گونه‌است.‌روند‌تغييرات‌عناصر‌در‌طول‌اين‌برش‌به تا‌باز‌بسته‌شناسي‌اوليۀ‌آراگونيتي‌و‌سيستم‌دياژنزي‌نيمه‌کنندۀترکيب‌کاني‌بيان

علت‌تأثير‌بيشتر‌دياژنز‌متائوريک‌افزايش‌‌که‌مقادير‌آهن‌و‌منگنز‌به‌،‌مقدار‌استرانسيوم‌کاهش‌يافته‌است؛‌درحاليHSTکه‌در‌رسوبات‌بخش‌

 اند.‌يافته

 ‌نسي،‌ژئوشيمي‌عنصري،‌کرمانشاهنگاري‌سکا‌:‌سازند‌تله‌زنگ،‌محيط‌رسوبي،‌چينهکلیدی های واژه
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 مقدمه

اي‌به‌سن‌پالئوسن‌تا‌ائوسن‌مياني‌‌زنگ‌واحد‌کربناته‌سازند‌تله

آهک‌‌متر‌سنگ‌870و‌شامل‌‌(Aghanabati 2010)در‌برش‌الگو‌

اي‌و‌مقااوم‌‌‌بندي‌متوسط‌تاا‌تاوده‌‌‌اي‌با‌لايه‌خاکستري‌تا‌قهوه

طور‌معمول‌روي‌سازند‌آواري‌اميران‌و‌زير‌سازند‌‌است‌که‌به

تادريج‌باا‌‌‌‌ور‌جانبي‌و‌باه‌ط‌کشکان‌قرار‌دارد؛‌هرچند‌گاهي‌به

شاود.‌جادا‌از‌دو‌ساازند‌امياران‌و‌‌‌‌‌‌اين‌دو‌سازند‌جانشين‌مي

تواناد‌باا‌ساازند‌پاباده‌نياز‌پيوناد‌‌‌‌‌‌‌‌زنگ‌مي‌کشکان،‌سازند‌تله

هاايي‌از‌ساازند‌‌‌‌علت،‌گاهي‌زباناه‌‌همين‌جانبي‌داشته‌باشد؛‌به

شاود‌کاه‌بخاش‌آهکاي‌‌‌‌‌‌زنگ‌درون‌سازند‌پابده‌دياده‌ماي‌‌‌تله

هااي‌‌‌.‌در‌بخاش‌(Aghanabati 2010)ت‌زنگ‌نام‌گرفتاه‌اسا‌‌‌تله

زناگ‌تاا‌محادودۀ‌زمااني‌‌‌‌‌‌خاوري‌حوضۀ‌لرستان،‌ساازند‌تلاه‌‌

که‌در‌بخاش‌بااختري‌‌‌‌ائوسن‌مياني‌هم‌گسترش‌دارد؛‌درحالي

ندرت‌از‌محدودۀ‌سني‌پالئوسن‌پاياني‌يا‌ائوسن‌‌اين‌حوضه،‌به

به‌اينکه‌عمده‌‌توجه‌با.‌(Rajabi et al. 2011)کند‌‌پيشين‌عبور‌مي

زناگ‌‌‌هاي‌کربناتۀ‌سازند‌تلاه‌‌شده‌روي‌نهشته‌هاي‌انجام‌مطالعه

هاا‌‌‌در‌منطقۀ‌کرمانشاه‌به‌تعيين‌سن‌سازند‌با‌استفاده‌از‌فسايل‌

 Sekhavati 2008; Khosroabadi 2016; Maghboulian)اند‌‌پرداخته

دهندۀ‌ايان‌ساازند‌در‌منطقاۀ‌‌‌‌‌تشکيل‌يو‌همچنين‌اجزا‌(2016

کرمانشاه‌با‌ديگار‌منااطح‌حوضاۀ‌رساوبي‌زاگارا‌متفااوت‌‌‌‌‌‌‌

هاي‌‌)نبود‌فرامينيفرهاي‌بزرگ‌از‌خانواده‌(Zohdi 2007)‌هستند

نوموليتيده،‌آلوئولينيده‌و‌ديسکوسيکلينيده‌و‌همچناين‌حواور‌‌‌

شده(،‌در‌پژوهش‌حاضر‌‌ها‌در‌منطقۀ‌مطالعه‌ها‌و‌مرجان‌جلبک

نگااري‌‌‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌چيناه‌‌بار‌ريزرخساره‌ينبراي‌نخست

زنگ‌هماراه‌باا‌نتاايج‌ژئوشايمي‌عنصاري‌‌‌‌‌‌‌سکانسي‌سازند‌تله

الارضي‌کبوترباالا‌واقا ‌‌‌‌هاي‌اين‌سازند‌در‌برش‌سطح‌کربنات

اساات‌‌ياادامدر‌جنااوب‌شهرسااتان‌کرمانشاااه‌مطالعااه‌شااد.‌‌‌

انطباق‌‌حاضر‌در‌راستايپژوهش‌‌يجنتا‌شناسان‌بتوانند‌از‌ينزم

و‌‌جنوبي‌استان‌کرمانشاه‌هاي‌بخش‌ينسازند‌ب‌ينبهتر‌اهرچه‌

ائوسان‌‌‌-پالئوسان‌زماان‌‌‌يريناۀ‌د‌يايجغراف‌يبازساز‌يتدرنها

‌.ه‌کننداستفاد‌زاگرا‌يرسوب‌ۀدر‌حوض‌زيرين

‌

 شده شناسی و جغرافیایی منطقۀ مطالعه موقعیت زمین

خاورده‌قارار‌دارد‌و‌طباح‌‌‌‌‌شده‌در‌زاگرا‌چاين‌‌منطقۀ‌بررسي

بخشاي‌از‌حوضاۀ‌لرساتان‌اسات.‌‌‌‌‌‌(Falcon 1961)بندي‌‌تقسيم

کيلومتري‌جنوب‌‌03برش‌کبوتربالا‌واق ‌در‌کوه‌کبوتربالا،‌در‌

E: 47کرمانشاه‌باا‌مختصاات‌‌‌
°
 08

′ 
00

N: 33و‌‌″
° 
56

′ 
00

قارار‌‌‌″

تاوان‌از‌طرياح‌جاادۀ‌‌‌‌‌دارد.‌براي‌دستيابي‌به‌برش‌يادشده‌ماي‌

دختار‌‌‌سامت‌پال‌‌‌هلشي‌وارد‌جادۀ‌فرعي‌باه‌‌-اصلي‌کرمانشاه

از‌عباور‌از‌‌‌شد؛‌اين‌برش‌در‌حاشايۀ‌جااده‌قارار‌دارد‌و‌پاس‌‌‌‌

مشااهده‌‌‌‌شاده‌‌روستاهاي‌مسگره‌و‌دوردشات،‌مقطا ‌مطالعاه‌‌‌

و‌‌‌8کلشاده‌در‌شا‌‌‌هاي‌دسترسي‌به‌برش‌مطالعاه‌‌شود.‌راه‌مي

ارائه‌شاده‌اسات.‌ساازند‌‌‌‌‌‌1شناسي‌منطقه‌در‌شکل‌نقشۀ‌زمين

ائوسان‌زيارين‌را‌دارد‌‌‌‌-زنگ‌در‌اين‌برش،‌سان‌پالئوسان‌‌‌تله

(Shalalvand 2019)آهاک‌‌‌آهاک،‌سانگ‌‌‌متر‌سانگ‌‌05و‌شامل‌‌

دولوميتي،‌دولوميت‌آهکي‌و‌دولوميت‌به‌رنگ‌خاکساتري‌تاا‌‌‌

کمي‌مارن‌اسات‌‌‌اي‌همراه‌با‌بندي‌نازک‌تا‌توده‌اي‌با‌لايه‌قهوه

هااي‌ساازند‌آواري‌‌‌‌شکل‌پيوسته‌روي‌شيل‌و‌سيلتساتون‌‌که‌به

اميااران‌قاارار‌گرفتااه‌اساات؛‌در‌ماارز‌بااالا‌نيااز‌بااا‌ناپيوسااتگي‌‌

فرسايشااي،‌کنگلومراهاااي‌قرمزرنااگ‌سااازند‌کشااکان‌ديااده‌‌‌

زناگ،‌امياران‌و‌‌‌‌بار‌ساازندهاي‌تلاه‌‌‌‌.‌علاوه(9)شکل‌شوند‌‌مي

نياز‌در‌منطقاۀ‌‌‌‌آسماري‌و‌رازک‌-هاي‌شهبازان‌کشکان،‌سازند

شناساي‌ساازند‌‌‌‌ستون‌چينه‌‌4شده‌رخنمون‌دارند.‌شکل‌مطالعه

‌دهد.‌زنگ‌در‌برش‌کبوتربالا‌را‌نشان‌مي‌تله

‌
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‌
 های گوگل( شده )برگرفته با تغییراتی از نقشۀ راه های دسترسی به برش مطالعه موقعیت جغرافیایی و راه -1شکل 

 

‌
توسط  شده تهیه) کوهدشت -ایلام 10201111 نقشۀ از برگرفته کبوتربالا، کوه در واقع شده مطالعه منطقۀ شناسی زمین نقشۀ -2 شکل
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 بالایی سازند امیران با کنگلومراهای قرمزرنگ سازند کشکان
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 روش مطالعه

‌8:153333شناساي‌‌‌هااي‌زماين‌‌‌از‌بررسي‌و‌مطالعاۀ‌نقشاه‌‌‌پس

شناساي‌و‌اکتشاافات‌‌‌‌شده‌توسط‌سازمان‌زماين‌‌کرمانشاه‌)تهيه

شااده‌‌کوهدشاات‌)تهيااه‌-اياالام‌8:153333معاادني‌کشااور(‌و‌

منظاور‌انجاام‌‌‌‌توسط‌شرکت‌ملي‌نفت‌ايران(،‌مسير‌پيمايش‌به

‌از‌انجام‌برداري‌مشخص‌شد.‌پس‌هاي‌صحرايي‌و‌نمونه‌مطالعه

هااي‌‌‌نموناۀ‌سانگي‌از‌نهشاته‌‌‌‌99هاي‌صحرايي،‌تعداد‌‌بررسي

آهک‌و‌دولوميت(‌برداشات‌شادند‌و‌ضاخامت‌‌‌‌‌کربناته‌)سنگ

شناسي‌برش‌مادنظر‌‌‌منظور‌ترسيم‌ستون‌چينه‌ها‌به‌حقيقي‌لايه

منظاور‌‌‌هاا‌تهياه‌و‌باه‌‌‌‌گيري‌شد.‌مقط ‌نازک‌تمام‌نموناه‌‌اندازه

ن‌باا‌‌باود‌‌دار‌تشخيص‌کاني‌کلسايت‌از‌دولوميات‌و‌نياز‌آهان‌‌‌‌

و‌(‌Alizarin- Red- Stain)محلااااول‌آلياااازارين‌قرمااااز‌

آميازي‌و‌باا‌‌‌‌رناگ‌‌(Dickson 1965)فروسيانيدپتاسيم‌باه‌روش‌‌

گاذاري‌‌‌منظاور‌ناام‌‌‌ميکروسکوپ‌پلاريزان‌مطالعاه‌شادند.‌باه‌‌‌

 ;Dunham 1962)هااي‌‌‌بنادي‌‌هاي‌کربناته‌از‌تقسيم‌ريزرخساره

Embry and Klovan 1971)و‌بااراي‌تفسااير‌آنهااا‌از‌ماادل‌‌‌‌

اسااتفاده‌شااد.‌در‌مطالعااۀ‌حاضاار،‌‌(Flugel 2010)اي‌‌رخساااره

 ;Haq et al. 1987)هااي‌‌‌هاي‌رسوبي‌بار‌اسااا‌روش‌‌‌سکانس

Posamentier et al. 1988)هاي‌‌از‌انجام‌بررسي‌تعيين‌شدند.‌پس‌

نموناه‌از‌‌‌4هاا‌و‌‌‌آهاک‌‌نموناه‌از‌سانگ‌‌‌81پتروگرافي،‌تعداد‌

هااي‌ژئوشايمي‌عنصاري‌انتخااب‌‌‌‌‌‌آزماايش‌ها‌براي‌‌دولوميت

هاا‌‌‌آهاک‌‌نموناه‌از‌سانگ‌‌‌4شدند؛‌گفتني‌است‌از‌اين‌تعاداد،‌‌

در‌اسايد‌حاذش‌شادند.‌‌‌‌‌‌حال‌‌علت‌مقادير‌زياد‌مواد‌غيرقابل‌به

پزشاکي‌و‌تاا‌حاد‌امکاان‌از‌زميناۀ‌‌‌‌‌‌‌ها‌با‌متۀ‌دندان‌پودر‌نمونه

هاي‌موجود‌در‌سنگ‌تهيه‌و‌‌ها‌و‌فسيل‌ميکرايتي‌و‌دور‌از‌رگه

ايشگاه‌ژئوشيمي‌دانشکدۀ‌علوم‌زماين‌دانشاگاه‌شاهيد‌‌‌‌در‌آزم

‌Varainبهشتي‌با‌دستگاه‌اسپکتروفتومتري‌جذب‌اتماي‌مادل‌‌‌

گارم‌از‌‌‌15/3آزمايش‌شدند؛‌روش‌کار‌به‌اين‌شکل‌باود‌کاه‌‌‌

مولار‌حل‌شاد‌و‌‌‌8اسيد‌‌ليتر‌کلريدريک‌ميلي‌81پودر‌نمونه‌با‌

ساعت،‌مقادير‌عناصار‌اصالي‌)منيازيم‌و‌‌‌‌‌1از‌مدت‌زمان‌‌پس

کلسيم(‌برحسب‌درصد‌و‌عناصر‌فرعي‌)آهن،‌منگنز،‌سديم‌و‌

ام‌باا‌دساتگاه‌اساپکتروفوتومتري‌‌‌‌‌پي‌استرانسيوم(‌بر‌حسب‌پي

‌گيري‌شدند.‌جذب‌اتمي‌اندازه

 کربناته های ریزرخساره

زناگ‌در‌‌‌هاي‌رسوبي‌سازند‌تله‌محيط‌ها‌و‌نوع‌زير‌ريزرخساره

هاي‌‌مطالعههاي‌صحرايي‌و‌‌شده‌بر‌اساا‌بررسي‌برش‌مطالعه

پتروگرافي‌و‌فراواني‌و‌توزي ‌محتواي‌فسايلي‌تعياين‌شادند.‌‌‌‌

الارضااي‌کبوتربااالا‌از‌شااش‌‌‌‌اياان‌سااازند‌در‌باارش‌سااطح‌‌

ريزرخسارۀ‌کربناته‌تشکيل‌شده‌است؛‌گفتني‌است‌در‌بخاش‌‌

شادن‌و‌حواور‌‌‌‌علات‌دولاوميتي‌‌‌شاده‌باه‌‌‌مياني‌برش‌مطالعاه‌

ط‌هاا‌و‌محاي‌‌‌متر(،‌تعيين‌ريزرخسااره‌‌4ها‌)‌يکدست‌دولوميت

هاااي‌‌پااذير‌نيساات.‌در‌ادامااه،‌ريزرخساااره‌‌‌رسااوبي‌امکااان‌

ترتياب‌از‌‌‌شده‌به‌زنگ‌در‌برش‌مطالعه‌شده‌از‌سازند‌تله‌معرفي

طاور‌‌‌تار‌باه‌‌‌سمت‌مناطح‌عميح‌تر‌حوضه‌به‌عمح‌هاي‌کم‌بخش

‌شوند.‌کامل‌توصيف‌و‌تفسير‌مي

‌

 (Tidal flat Microfacies)ریزرخسارۀ پهنۀ جزرومدی 

MF1- دولومیکرایت 

هااي‌‌‌هاا‌تنهاا‌در‌بخاش‌‌‌‌:‌دولوميکرايات‌ریزرخساره توصیف

شاوند‌و‌بار‌‌‌‌متر‌دياده‌ماي‌‌‌88انتهايي‌اين‌برش‌و‌با‌ضخامت‌

هااي‌متوساط‌تاا‌‌‌‌‌هاي‌صحرايي‌شامل‌دولوميت‌اساا‌مشاهده

شکل‌‌ها‌به‌رنگ‌هستند.‌اين‌نوع‌دولوميت‌لايۀ‌خاکستري‌ضخيم

،‌داراي‌(Unimodal mosaics)اناادازه‌‌هاااي‌يااک‌‌موزاييااک

و‌در‌انادازۀ‌کمتار‌از‌‌‌‌(Planar-s)دار‌‌شکل‌طح‌نيمهمرزهاي‌مس

شوند.‌اين‌ريزرخساره‌بادون‌هار‌گوناه‌‌‌‌‌ميکرون‌يافت‌مي‌80

فسيل‌و‌تخلخل‌است‌و‌ذرات‌تخريبي‌کوارتز‌در‌حاد‌سايلت‌‌‌

‌‌‌(.‌A،5)شکل‌شوند‌‌شکل‌پراکنده‌در‌آن‌مشاهده‌مي‌به

هااي‌‌‌:‌احتماالا ‌آب‌درياا‌و‌ياا‌محلاول‌‌‌‌تفسیر ریزرخساره

شادن‌در‌ايان‌ناوع‌‌‌‌‌اي‌غني‌از‌منيزيم‌عامال‌دولاوميتي‌‌‌ذره‌بين

باه‌فابرياک‌و‌انادازۀ‌‌‌‌‌.‌باتوجاه‌(Adabi 2009)هاسات‌‌‌دولوميت

بسيار‌ريز‌بلورها،‌حفا ‌بافات‌اولياۀ‌رساوبي،‌نباود‌فسايل‌و‌‌‌‌‌‌‌

تاوان‌‌‌حوور‌ذرات‌پراکندۀ‌کوارتز‌آواري‌در‌حاد‌سايلت‌ماي‌‌‌

ها‌در‌مراحل‌اوليۀ‌دياژنتيکي،‌دماي‌کام‌‌‌دولوميتبيان‌کرد‌اين‌

اين‌‌.(Adabi 2011)اند‌‌هاي‌جزرومدي‌تشکيل‌شده‌و‌در‌محيط

‌RMF-22ريزرخساره‌معاادل‌ريزرخساارۀ‌اساتاندارد‌شامارۀ‌‌‌‌‌
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(Flugel 2010)اسات‌و‌‌‌(Zohdi 2007; Bagherpour and Vaziri 

زنااگ‌گاازارش‌‌نيااز‌اياان‌ريزرخساااره‌را‌از‌سااازند‌تلااه‌(2012

‌اند.‌هکرد

‌

‌(Lagoon Microfacies)‌های لاگون ریزرخساره

MF2-‌     وکسااتون حاااوی پلوئیااد، فرامینیفاار بنتیاا  و

‌بایوکلاست

متار‌در‌‌‌5/1:‌اين‌ريزرخساره‌با‌ضخامت‌توصیف ریزرخساره

هاي‌ابتدايي‌برش‌کبوتربالا‌شناساايي‌شاد‌و‌بار‌اسااا‌‌‌‌‌‌بخش

لاياۀ‌‌‌هااي‌ضاخيم‌‌‌آهاک‌‌شاکل‌سانگ‌‌‌هاي‌صحرايي‌به‌مشاهده

رناگ‌در‌ساطح‌زماين‌رخنماون‌دارد.‌پلوئيادها‌باا‌‌‌‌‌‌‌‌خاکستري

دهندۀ‌ايان‌‌‌ترين‌اجزاي‌تشکيل‌درصد‌از‌مهم‌15تا‌‌13فراواني‌

فرامينيفرهااي‌بنتياک‌)ميليولياد‌و‌ديگار‌‌‌‌‌ريزرخساره‌هساتند.‌‌

درصاد‌و‌‌‌13تاا‌‌‌85فرامينيفرهاي‌بنتيک‌کوچک(‌باا‌فراواناي‌‌‌

هاا،‌‌‌اي‌هايي‌از‌دوکفاه‌‌ها‌ازجمله‌گاستروپود،‌خرده‌ديگر‌آلوکم

درصاد‌از‌ديگار‌‌‌‌85تا‌‌83جلبک‌سبز‌و‌خارپوست‌با‌فراواني‌

.‌ايان‌‌(‌B،5)شاکل‌‌اجزاي‌حاضر‌در‌اين‌ريزرخساره‌هساتند‌‌

‌MF3شاکل‌تادريجي‌باه‌ريزرخساارۀ‌‌‌‌‌‌ريزرخساره‌در‌ادامه‌به

‌شود.‌‌‌تبديل‌مي

شاده،‌حواور‌‌‌‌به‌شواهد‌ارائه‌توجه‌:‌باتفسیر ریزرخساره

پلوئيدها‌در‌ماتريکس‌آهکي‌گلي،‌حوور‌گاستروپودها‌که‌در‌

هاي‌بسته‌با‌شوري‌نسبتا ‌زياد‌يافات‌شاوند‌و‌همچناين‌‌‌‌‌محيط

شاود‌شارايط‌‌‌‌يجه‌گرفته‌ميهايي‌از‌جلبک‌سبز‌نت‌حوور‌خرده

عمح‌زيار‌‌‌گذاري‌اين‌ريزرخساره‌در‌محيط‌محدود‌کم‌رسوب

عبااارتي‌لاگااون‌محصااور‌بااا‌مياازان‌‌‌حااد‌جزروماادي‌يااا‌بااه

 Scholle and Scholle 2006; Ghafari et)گذاري‌کم‌است‌‌رسوب

al. 2017)‌.اين‌ريزرخساره‌معادل‌ريزرخسارۀ‌استاندارد‌شمارۀ‌

RMF- 20‌(Flugel 2010)ت.اس‌‌

‌

MF3-آ، فرامینیفر  کلاداسه وکستون تا پکستون حاوی داسی‌

‌بنتی  و بایوکلاست

:‌ضاخامت‌ايان‌ريزرخسااره‌در‌بارش‌‌‌‌‌توصیف ریزرخسااره 

هاي‌ميااني‌ايان‌بارش‌‌‌‌‌متر‌است‌و‌تنها‌در‌بخش‌80کبوتربالا‌

هااي‌صاحرايي‌‌‌‌‌شاود.‌ايان‌ريزرخسااره‌در‌مشااهده‌‌‌‌‌ديده‌ماي‌

رناگ‌‌‌اي‌خاکساتري‌‌لايه‌تا‌توده‌هاي‌ضخيم‌آهک‌شکل‌سنگ‌به

دهنادۀ‌ايان‌ريزرخسااره،‌‌‌‌‌رخنمون‌دارد.‌اجزاي‌اصلي‌تشاکيل‌

 .Clypeina cfآ‌متعلح‌باه‌گوناۀ‌‌‌‌اسهکلاد‌هاي‌سبز‌داسي‌جلبک

occidentalisدرصااد‌و‌فرامينيفرهاااي‌‌15تااا‌‌13بااا‌فراوانااي‌‌

درصاد‌اسات‌کاه‌‌‌‌‌85تا‌‌83بنتيک‌ازجمله‌ميليوليد‌با‌فراواني‌

)شکل‌اند‌‌ها‌در‌زمينۀ‌ميکرايتي‌قرار‌گرفته‌همراه‌با‌ديگر‌آلوکم

5،‌C.)علاات‌فراوانااي‌ساايمان،‌اياان‌‌در‌برخااي‌از‌مقاااط ‌بااه‌

شااکل‌بافات‌گرينسااتوني‌نياز‌مشاااهده‌‌‌‌ريزرخسااره‌حتااي‌باه‌‌

شود.‌از‌ديگر‌اجزاي‌موجود‌در‌اين‌ريزرخساره‌عبارتند‌از:‌‌مي

هاي‌خارپوسات‌باا‌فراواناي‌‌‌‌‌ها‌و‌خرده‌اي‌گاستروپودها،‌دوکفه

‌درصد.‌‌83کمتر‌از‌

هاااي‌ساابز‌‌:‌مقاادار‌فااراوان‌جلباک‌تفسایر ریزرخساااره 

دهندۀ‌شرايط‌محيطي‌لاگون‌با‌عماح‌کام ‌‌‌‌آ‌نشان‌کلاداسه‌داسي

هااي‌‌‌هااي‌سابز‌شارايط‌زنادگي‌در‌آب‌‌‌‌‌آب‌است.‌اين‌جلبک

دهند‌و‌معماولا ‌هماراه‌‌‌‌محصور‌در‌محيط‌لاگون‌را‌ترجيح‌مي

عماح‌مانناد‌ميليوليادها‌مشااهده‌‌‌‌‌‌هاي‌کام‌‌با‌فرامينيفرهاي‌آب

شده،‌محايط‌‌‌ات‌ارائهبه‌توضيح‌توجه‌.‌با(Flugel 2010)شوند‌‌مي

شاود‌‌‌گذاري‌اين‌ريزرخساره‌لاگون‌در‌نظر‌گرفتاه‌ماي‌‌‌رسوب

(Bachmann and Hirsch 2006; Adabi et al. 2015; Kahsnitz et 

al. 2018.)اين‌ريزرخساره‌معادل‌ريزرخسارۀ‌استاندارد‌شمارۀ‌‌

RMF- 17‌(Flugel 2010)باار‌از‌ايان‌‌‌‌است‌که‌باراي‌نخساتين‌‌‌

‌شود.‌نشاه‌گزارش‌ميسازند‌در‌منطقۀ‌کرما

‌

‌(Shoal Microfacies)‌ریزرخسارۀ پشته

MF4-باندستون مرجانی‌‌

متر‌تنها‌‌5/5توصيف‌ريزرخساره:‌اين‌ريزرخساره‌با‌ضخامت‌

هاااي‌ابتاادايي‌باارش‌کبوتربااالا‌شناسااايي‌شااد‌و‌در‌‌در‌بخااش

لاياه‌تاا‌‌‌‌هاي‌ضاخيم‌‌آهک‌شکل‌سنگ‌هاي‌صحرايي‌به‌مشاهده

هاي‌‌شود.‌مرجان‌رنگ‌مشاهده‌مي‌اي‌اي‌خاکستري‌تا‌قهوه‌توده

رصاد‌‌د‌75تاا‌‌‌03باا‌فراواناي‌‌‌‌.Actinacis spمتعلح‌به‌جنس‌



 

 

 8931 تابستان، دوم، شماره 75وپنجم ، شماره پياپي  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌94

 

دهندۀ‌ايان‌ريزرخسااره‌هساتند‌و‌تقريباا ‌‌‌‌‌‌اجزاي‌اصلي‌تشکيل

ها‌با‌سيمان‌کلسيت‌اسپاري‌پر‌‌تمام‌فواهاي‌خالي‌بين‌مرجان

تاوان‌‌‌شده‌است؛‌از‌ديگر‌اجزاي‌حاضر‌در‌اين‌ريزرخساره‌مي

هااي‌بسايار‌رياز‌باا‌‌‌‌‌‌اي‌هايي‌از‌جلبک‌قرمز‌و‌دوکفاه‌‌به‌خرده

تصاوير‌‌‌(.‌D،5ل‌)شاک‌درصد‌اشاره‌کارد‌‌‌83فراواني‌کمتر‌از‌

نشان‌داده‌شده‌است.‌‌‌E،‌5صحرايي‌اين‌ريزرخساره‌در‌شکل

طاور‌تادريجي‌باه‌ريزرخساارۀ‌‌‌‌‌‌‌اين‌ريزرخساره‌در‌ادامه‌و‌باه‌

MF5شود.‌تبديل‌مي‌‌

هاا‌و‌‌‌به‌حوور‌فراوان‌مرجاان‌‌:‌باتوجهتفسیر ریزرخساره

توان‌بياان‌کارد‌ايان‌‌‌‌‌همچنين‌گسترش‌کم‌اين‌ريزرخساره‌مي

باا‌انارژي‌زيااد‌و‌‌‌‌‌(Shoal)ريزرخساره‌در‌پشاتۀ‌بايوکلاساتي‌‌‌

 Fair Weather Wave Baseروي‌سطح‌اساا‌اماواج‌عاادي‌‌‌

(FWWB)شکل‌گرفته‌اسات‌‌‌(Bagherpour and Vaziri 2012; 

Vescogni et al. 2016 Ghafari et al. 2017)‌.ايان‌ريزرخسااره‌‌‌

‌RMF- 12‌(Flugel 2010)مقايسه‌باا‌ريزرخساارۀ‌شامارۀ‌‌‌‌‌قابل

‌(Bagherpour and Vaziri 2012)است‌که‌اين‌ريزرخساره‌را‌نيز‌

‌از‌اين‌سازند‌گزارش‌کرده‌است.
 

‌(Open marine Microfacies)‌های دریای باز ریزرخساره

MF5-فلوتستون مرجانی‌‌

متار‌باه‌‌‌‌81:‌اين‌ريزرخساره‌با‌ضخامت‌ریزرخسارهتوصیف 

هاي‌ابتدايي‌و‌مياني‌برش‌کبوتربالا‌مرباوط‌اسات‌و‌بار‌‌‌‌‌بخش

هاي‌ناازک‌تاا‌‌‌‌آهک‌شکل‌سنگ‌هاي‌صحرايي‌به‌اساا‌مشاهده

هااي‌‌‌شود.‌قطعه‌رنگ‌ديده‌مي‌اي‌لايۀ‌خاکستري‌تا‌قهوه‌متوسط

تاا‌‌‌93با‌فراواناي‌‌‌.Oculina spدرشت‌مرجان‌متعلح‌به‌جنس‌

دهناد؛‌‌‌درصد،‌قسمت‌اعظم‌اين‌ريزرخساره‌را‌تشکيل‌مي‌45

از‌ديگاار‌اجاازاي‌حاضاار‌در‌اياان‌ريزرخساااره‌عبارتنااد‌از:‌‌‌‌

‌83هاي‌خارپوست‌با‌فراواني‌کمتر‌از‌‌هاي‌قرمز‌و‌خرده‌جلبک

‌‌‌(.‌Gو‌‌F،5)شکل‌درصد‌

هااي‌قرماز‌‌‌‌ها‌و‌جلبک‌:‌حوور‌مرجانتفسیر ریزرخساره

هااي‌خارپوسات‌و‌همچناين‌مقاادير‌فاراوان‌‌‌‌‌‌‌همراه‌باا‌خارده‌‌

دهندۀ‌شرايط‌محيطاي‌باا‌انارژي‌کام‌تاا‌‌‌‌‌‌‌ماتريکس‌گلي‌نشان

هاي‌‌گذاري‌اين‌ريزرخساره‌در‌بخش‌متوسط‌و‌گوياي‌رسوب

‌.(Avarjani et al. 2015; Braun 2016)ابتدايي‌درياي‌بااز‌اسات‌‌‌

باار‌از‌ايان‌ساازند‌گازارش‌‌‌‌‌‌براي‌نخستيناين‌ريزرخساره‌که‌

‌RMF- 15شااود،‌معااادل‌ريزرخسااارۀ‌اسااتاندارد‌شاامارۀ‌‌مااي

(Flugel 2010)‌.است‌

‌

MF6-آ، مرجان و  فلوتستون تا رودستون حاوی کورالیناسه‌

‌‌بایوکلاست

هااي‌ابتادايي‌‌‌‌:‌اين‌ريزرخساره‌در‌بخشتوصیف ریزرخساره

شاود.‌از‌‌‌دياده‌ماي‌‌متر‌‌84تا‌مياني‌برش‌کبوتربالا‌با‌ضخامت‌

تااوان‌بااه‌‌‌هاااي‌صااحرايي‌اياان‌ريزرخساااره‌مااي‌‌‌‌ويژگااي

هااي‌‌‌رناگ‌حااوي‌درزه‌‌‌اي‌خاکساتري‌‌هااي‌تاوده‌‌‌آهاک‌‌سنگ

هااي‌ميکروساکوپي،‌‌‌‌انحلالي‌اشاره‌کارد.‌بار‌اسااا‌مطالعاه‌‌‌‌

ها‌باا‌فراواناي‌‌‌‌درصد‌و‌مرجان‌15تا‌‌13آ‌با‌فراواني‌‌کوراليناسه

ان‌و‌تناا‌درصااد‌اجاازاي‌اصاالي‌و‌خارپوساات،‌ناارم‌85تااا‌‌83

درصد‌اجزاي‌فرعي‌حاضار‌در‌‌‌83استراکد‌با‌فراواني‌کمتر‌از‌

هاي‌ايان‌ريزرخسااره‌‌‌‌اين‌ريزرخساره‌هستند.‌از‌ديگر‌ويژگي

‌آ‌در‌برخي‌از‌مقاط ‌نازک.‌عبارتند‌از:‌افزايش‌کوراليناسه

ها‌با‌اندازۀ‌بيش‌‌علت‌حوور‌مرجان‌:‌بهتفسیر ریزرخساره

پشاتيبان،‌‌‌بان‌تاا‌داناه‌‌پشاتي‌‌متر‌و‌همچنين‌فابريک‌گل‌ميلي‌1از‌

بافت‌فلوتستون‌تا‌رودساتون‌باراي‌ايان‌ريزرخسااره‌معرفاي‌‌‌‌‌‌

‌(.‌Iو‌‌H،5)شااکل‌(Embry and Klovan 1971)شااود‌‌مااي

هاي‌مرجااني‌‌‌هاي‌حاضر‌ممکن‌است‌از‌فرسايش‌کلني‌مرجان

اند،‌باه‌ايان‌‌‌‌وسيلۀ‌امواج‌يا‌طوفان(‌که‌از‌پيش‌وجود‌داشته‌)به

بااه‌مطالااب‌يادشااده،‌‌ريزرخسااره‌آورده‌شااده‌باشااند.‌باتوجاه‌‌

هااي‌‌‌هاا‌و‌همچناين‌نباود‌فسايل‌‌‌‌‌آ‌و‌مرجان‌حوور‌کوراليناسه

محايط‌‌‌عماح‌‌هاي‌کم‌شاخص‌لاگون،‌اين‌ريزرخساره‌به‌بخش

 Flugel 2010; Roozpeykar and)شود‌‌درياي‌باز‌نسبت‌داده‌مي

Maghfouri Moghaddam 2015; Shabafrooz et al. 2015)ايان‌‌‌.

‌RMF- 9‌(Flugel 2010)ريزرخساره‌معادل‌ريزرخسارۀ‌شمارۀ‌

‌شود.‌زنگ‌معرفي‌مي‌بار‌از‌سازند‌تله‌است‌که‌براي‌نخستين
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. C یوکلاسات، و با یا  بنت ینیفار فرام یاد، پلوئ ی. وکستون حاوB یکرایت،. دولومAزنگ در برش کبوتربالا؛  های سازند تله ریزرخساره -0شکل 

 تصاویر  مرکز در Clypeina cf. occidentalisاز نوع  کلاداسهیداس بایوکلاست؛ و بنتی  فرامینیفر آ،کلاداسهیداس یوکستون تا پکستون حاو

از  ییصاحرا  یر. تصاو E دارد، تعلا   .Actinacis spشده در ایان تصاویر باه جان       مرجان مشخصکه  ی. باندستون مرجانD است، مشخص

. Iو  H اسات،  متعلا   .Oculina spباه جان     شاده مرجان مشخص G یردر تصو مرجانی؛ فلوتستون. Gو  Fی، باندستون مرجان یزرخسارۀر

 بایوکلاست و مرجان آ،یناسهکورال یفلوتستون تا رودستون حاو

‌

 محیط رسوبی

زنگ‌در‌منطقۀ‌کرمانشااه‌تاا‌حادي‌از‌ديگار‌‌‌‌‌‌اجزاي‌سازند‌تله

هاااي‌اياان‌سااازند‌در‌منطقااۀ‌لرسااتان‌متفاااوت‌)نبااود‌‌‌‌باارش

هااي‌نوموليتياده،‌آلوئولينياده‌و‌‌‌‌‌فرامينيفرهاي‌بزرگ‌از‌خانواده

شاده(‌هساتند‌کاه‌احتماالا ‌‌‌‌‌‌ديسکوسيکلينيده‌در‌منطقۀ‌بررسي

ه‌نسابت‌‌باودن‌حوضا‌‌‌تر‌عمح‌علت‌شرايط‌ويژۀ‌محيطي‌و‌کم‌به

باه‌‌‌توجاه‌‌.‌باا‌(Shalalvand 2019)به‌ساير‌مناطح‌لرساتان‌اسات‌‌‌

هاا،‌وجاود‌ميکرايات‌در‌بيشاتر‌‌‌‌‌‌تغييرات‌تدريجي‌ريزرخساره

و‌‌(Slumps)هاااي‌ريزشااي‌‌‌هااا،‌نبااود‌ساااخت‌‌ريزرخساااره

يافتاه‌باا‌‌‌‌هااي‌سادي‌گساترش‌‌‌‌ها،‌نبود‌رياف‌‌توربيدايت‌کلسي

ضااخامت‌شااايان‌توجااه‌در‌طااول‌تااوالي‌و‌وجودنداشااتن‌‌‌‌

دار‌هستند،‌ساازند‌‌‌ئيدها‌و‌پيزوئيدها‌که‌مختص‌شلف‌لبهآنکو

اي‌از‌ناوع‌‌‌فارم‌کربناتاه‌‌‌شاده‌در‌پلات‌‌‌زنگ‌در‌برش‌مطالعه‌تله

باه‌عماح‌کام‌‌‌‌‌.‌باتوجاه‌(Flugel 2010)رمپ‌نهشته‌شده‌اسات‌‌

داربودن‌رماپ‌‌‌شيب‌يا‌شيب‌توان‌دربارۀ‌هم‌ها‌نمي‌ريزرخساره

هاااي‌‌کربناتااه‌ااهااارنظر‌کاارد.‌بااا‌درنظرگاارفتن‌ميکروفساايل‌

شاااده‌و‌بررساااي‌تغييااارات‌عماااودي‌و‌جاااانبي‌‌شناساااايي

،‌(Wilson 1975; Flugel 2010)ها‌بر‌اساا‌دو‌مدل‌‌ريزرخساره

زناگ‌در‌بارش‌‌‌‌گاذاري‌ساازند‌تلاه‌‌‌‌توان‌بيان‌کرد‌رساوب‌‌مي

مادي،‌لاگاون،‌پشاتۀ‌‌‌‌‌و‌کبوتربالا‌در‌چهار‌زيرمحيط‌پهنۀ‌جازر‌
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در‌اين‌زنگ‌‌بايوکلاستي‌و‌درياي‌باز‌رخ‌داده‌است.‌سازند‌تله

هااي‌رماپ‌داخلاي‌تاا‌‌‌‌‌‌گذاري‌در‌بخاش‌‌برش،‌شرايط‌رسوب

اي‌پهناۀ‌‌‌ابتداي‌رمپ‌مياني‌را‌داشاته‌اسات.‌کمربناد‌رخسااره‌‌‌‌

)دولوميکرايت(‌تشاکيل‌شاده‌‌‌‌MF1مدي‌از‌ريزرخسارۀ‌‌و‌جزر

است؛‌نبود‌ذرات‌اسکلتي‌و‌مقدار‌کم‌ذرات‌کاوارتز‌آواري‌در‌‌

هاااي‌اصاالي‌اياان‌پهنااه‌در‌منطقااۀ‌‌اناادازۀ‌ساايلت،‌از‌ويژگااي

اي‌لاگون‌شامل‌دو‌‌شده‌است.‌در‌ادامه،‌کمربند‌رخساره‌مطالعه

)وکستون‌حاوي‌پلوئياد‌فرامينيفار‌بنتياک‌و‌‌‌‌‌MF2ريزرخسارۀ‌

)وکساتون‌تاا‌پکساتون‌حااوي‌‌‌‌‌‌‌MF3بايوکلاست(‌و‌همچنين

آ،‌فرامينيفاار‌بنتيااک‌و‌بايوکلاساات(‌اساات.‌در‌‌کلاداسااه‌داسااي

زماااان‌ذرات‌پلوئيااادي‌و‌‌،‌حواااور‌هااامMF2ريزرخساااارۀ‌

فرامينيفرهاي‌بنتيک‌مربوط‌به‌محيط‌لاگون‌)مانند‌ميليوليادها(‌‌

و‌همچنين‌قرارگرفتن‌آن‌بالاي‌ريزرخساارۀ‌پهناۀ‌جزرومادي‌‌‌‌

اي‌‌ريزرخسااره‌در‌کمربناد‌رخسااره‌‌‌نشست‌ايان‌‌‌کنندۀ‌ته‌بيان

لاگون‌محصور‌هستند.‌درصد‌و‌تناوع‌فرامينيفرهااي‌بنتياک‌و‌‌‌‌

‌MF2آ‌از‌ريزرخساارۀ‌‌‌کلاداساه‌‌هاي‌سبز‌داسي‌همچنين‌جلبک

شادن‌‌‌‌تار‌‌کنندۀ‌عمياح‌‌يابد‌که‌بيان‌تدريج‌افزايش‌مي‌به‌MF3به‌

اي‌‌حوضه‌و‌گردش‌نسبتا ‌خوب‌آب‌اسات.‌کمربناد‌رخسااره‌‌‌

)باندستون‌مرجااني(‌‌‌MF4ريزرخسارۀ‌ شاملپشتۀ‌بايوکلاستي‌

هااي‌مرجاان‌و‌بافات‌باندساتون‌در‌ايان‌‌‌‌‌‌‌است.‌وجاود‌کلناي‌‌

ريزرخساره،‌انرژي‌زياد‌و‌وجود‌نور‌کافي‌در‌محيط‌را‌نشاان‌‌

بااه‌قرارگيااري‌اياان‌ريزرخساااره‌روي‌‌توجااه‌دهااد‌کااه‌بااا‌مااي

علت‌نبود‌شواهد‌‌تر‌به‌هاي‌درياي‌باز‌و‌از‌همه‌مهم‌ريزرخساره

هااي‌‌‌اي‌ريفي‌روي‌زمين‌و‌همچناين‌در‌مطالعاه‌‌ه‌ريزرخساره

توان‌نتيجه‌گرفت‌اين‌ريزرخساره‌در‌سامت‌‌‌آزمايشگاهي،‌مي

رو‌به‌درياي‌باز‌پشتۀ‌بايوکلاستي‌و‌بالاي‌سطح‌اساا‌اماواج‌‌

،‌در‌جايي‌که‌محال‌برخاورد‌اماواج‌اسات،‌‌‌‌‌(FWWB)عادي‌

اي‌درياااي‌باااز‌از‌دو‌‌اساات.‌کمربنااد‌رخساااره‌‌نهشااته‌شااده

)فلوتساتون‌تاا‌‌‌‌MF6)فلوتستون‌مرجاني(‌و‌‌MF5ريزرخسارۀ‌

آ‌و‌مرجاان(‌تشاکيل‌شاده‌اسات.‌‌‌‌‌‌رودستون‌حاوي‌کوراليناسه

به‌حوور‌موجودات‌محيط‌درياي‌باز‌در‌بخاش‌رماپ‌‌‌‌توجه‌با

هااي‌پشاتۀ‌بايوکلاساتي،‌‌‌‌‌مياني،‌قرارگياري‌روي‌ريزرخسااره‌‌

ها‌و‌همچنين‌افازايش‌‌‌کاهش‌ميزان‌سيمان‌در‌اين‌ريزرخساره

تاوان‌محايط‌باا‌انارژي‌کام‌و‌‌‌‌‌‌‌ه‌بين‌ذرات‌ميميزان‌گل‌کربنات

گذاري‌آرام‌را‌که‌متناسب‌باا‌دريااي‌بااز‌اسات،‌‌‌‌‌‌ميزان‌رسوب

هاا‌در‌نظار‌گرفات؛‌همچناين‌وجاود‌‌‌‌‌‌‌براي‌ايان‌ريزرخسااره‌‌

هااي‌ريزرخساارۀ‌پشاته‌)مانناد‌‌‌‌‌‌دهناده‌‌هاايي‌از‌تشاکيل‌‌‌خرده

ها(‌در‌اين‌محيط،‌دليلي‌بر‌ريزش‌پشتۀ‌بايوکلاستي‌بار‌‌‌مرجان

امااواج‌در‌بخااش‌رو‌بااه‌درياااي‌پشااته‌اساات.‌‌اثاار‌برخااورد‌

تار‌مانناد‌حوورنداشاتن‌‌‌‌‌حوورنداشتن‌جانداران‌محيط‌عميح

چشاامگير‌فرامينيفرهاااي‌پلانکتونيااک‌و‌اسااپيکول‌اساافنج‌‌‌‌‌

هاي‌مربوط‌به‌منطقاۀ‌عمياح‌رماپ‌‌‌‌‌کنندۀ‌نبود‌ريزرخساره‌بيان

در‌باارش‌‌(Outer ramp)مياااني‌و‌بخااش‌رمااپ‌خااارجي‌‌‌

شاده‌روي‌‌‌هااي‌انجاام‌‌‌به‌مطالعه‌شده‌است؛‌زيرا‌باتوجه‌مطالعه

،‌محيط‌(Zohdi 2007; Baghepour and Vaziri 2012)اين‌سازند‌

غارب‌‌‌سامت‌شامال‌‌‌شرق‌)لرستان(‌به‌رسوبي‌از‌سمت‌جنوب

.‌(Shalalvand 2019)شاود‌‌‌تار‌ماي‌‌‌عماح‌‌نسبت‌کم‌)کرمانشاه(‌به

ترين‌ريزرخسارۀ‌موجود‌در‌مطالعاۀ‌حاضار‌‌‌‌گفتني‌است‌عميح

،‌ريزرخسارۀ‌(Flugel 2010)‌حيط‌رسوبيهاي‌م‌بر‌اساا‌تقسيم

MF6هاي‌ابتدايي‌رمپ‌مياني‌و‌زيار‌ساطح‌‌‌‌است‌که‌در‌بخش‌

‌(.0)شکل‌نهشته‌شده‌است‌‌(‌FWWB)اساا‌امواج‌عادي‌
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 کبوتربالا برش در زنگتله سازند رسوبی مدل -6 شکل

 

 نگاری سکانسی چینه
نگاري‌است‌که‌باه‌‌‌اي‌از‌علم‌چينه‌نگاري‌سکانسي‌شاخه‌چينه
نظار‌ژنتيکاي‌‌‌‌پردازد‌که‌از‌تحليل‌مجموعه‌رسوباتي‌مي‌و‌تجزيه

هم‌در‌ارتباط‌هستند‌و‌بين‌دو‌سطح‌ناپيوستگي‌و‌يا‌ساطو ‌‌‌با
 .Catuneanu et al)شاوند‌‌‌تطابح‌با‌آنها‌محدود‌ماي‌‌پيوستۀ‌قابل

‌(TST)هاي‌پيشاروي‌‌‌.‌در‌مطالعۀ‌حاضر،‌دسته‌رخساره(2009
تا‌زماان‌انتهااي‌‌‌‌(End of regression)از‌زمان‌انتهاي‌پسروي‌

و‌محدودۀ‌دساته‌رخساارۀ‌‌‌‌(End of transgression)پيشروي‌
 End of)از‌زماااان‌انتهااااي‌پيشاااروي‌‌(HST)پساااروي‌

transgression)آمدن‌سطح‌آب‌درياها‌‌تا‌شروع‌پايين‌(Onset 

of base sea level fall‌)به‌شواهد‌‌توجه‌در‌نظر‌گرفته‌شدند.‌با
زناگ‌در‌ايان‌‌‌‌هاي‌آزمايشگاهي،‌سازند‌تله‌صحرايي‌و‌بررسي

متار‌)از‌‌‌08برش‌از‌يک‌سکانس‌رسوبي‌ردۀ‌سوم‌با‌ضخامت‌
قاعاادۀ‌باارش‌تااا‌انتهااا(‌تشااکيل‌شااده‌اساات؛‌اياان‌سااکانس،‌

شناسي‌عمدتا ‌آهکي‌و‌به‌مقدار‌کمتار‌آهاک‌دولاوميتي،‌‌‌‌‌سنگ
ولومياات‌آهکااي،‌دولومياات‌و‌مااارن‌دارد.‌ماارز‌زياارين‌اياان‌د

شاايب‌روي‌شاايل‌و‌‌‌شااکل‌مشااخص‌و‌هاام‌‌‌سااکانس‌بااه‌
هاي‌سازند‌اميران‌قرار‌گرفتاه‌و‌از‌ناوع‌درجاۀ‌دوم‌‌‌‌‌سيلتستون

(SB2)‌‌‌،است.‌مرز‌بالايي‌اين‌سکانس‌با‌شواهد‌خاروج‌از‌آب
ناپيوستگي‌فرسايشي‌و‌حوور‌سازند‌آواري‌کشاکان،‌از‌ناوع‌‌‌

باا‌‌‌(TST)اسات.‌دساته‌رخساارۀ‌پيشاروي‌‌‌‌‌‌(SB1)درجۀ‌اول‌
لاياۀ‌‌‌هااي‌ناازک‌تاا‌ضاخيم‌‌‌‌‌آهاک‌‌متار‌از‌سانگ‌‌‌13ضخامت‌
رنگ‌تشاکيل‌شاده‌اسات.‌ايان‌دساته‌رخسااره‌در‌‌‌‌‌‌‌‌خاکستري

هااي‌محايط‌‌‌‌اي‌اين‌برش‌شاامل‌ريزرخسااره‌‌‌هاي‌قاعده‌بخش
لاگون‌)وکستون‌حاوي‌پلوئيد،‌فرامينيفر‌بنتيک‌و‌بايوکلاست(‌

وکلاستي‌)باندستون‌مرجااني(‌اسات‌‌‌انرژي‌پشتۀ‌باي‌و‌بخش‌پر
سمت‌بالاي‌توالي‌باا‌ريزرخساارۀ‌مرباوط‌باه‌‌‌‌‌‌که‌در‌ادامه‌و‌به

هاي‌ابتدايي‌درياي‌باز‌)فلوتستون‌تاا‌رودساتون‌حااوي‌‌‌‌‌بخش
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شادگي‌‌‌آ،‌مرجان‌و‌بايوکلاست(‌به‌بيشاترين‌عمياح‌‌‌کوراليناسه
هااي‌قرماز‌‌‌‌رساد‌و‌در‌ايان‌بخاش،‌جلباک‌‌‌‌‌ماي‌‌(MFS)خود‌

رساند.‌‌‌رين‌گساترش‌و‌انادازۀ‌خاود‌ماي‌‌‌‌آ‌به‌بيشات‌‌کوراليناسه
شده‌وجود‌ندارند‌که‌سطح‌مشخصي‌‌شواهدي‌در‌برش‌مطالعه

شدۀ‌‌با‌بيشترين‌پيشروي‌)براي‌نمونه،‌سطو ‌سخت‌و‌سيماني
تاوان‌تغييار‌الگاوي‌‌‌‌‌دريايي(‌را‌تأيياد‌کنناد؛‌بااوجوداين،‌ماي‌‌‌‌

ساامت‌‌هاااي‌پيشااروي‌بااه‌‌گااذاري‌از‌ريزرخساااره‌‌رسااوب
هااي‌صاحرايي‌و‌‌‌‌به‌مشاهده‌توجه‌هاي‌پسروي‌را‌با‌ريزرخساره

هاي‌آزمايشگاهي‌در‌ايان‌بارش‌مشاخص‌کارد.‌دساته‌‌‌‌‌‌‌مطالعه
متر‌ضخامت‌دارد‌و‌از‌دولوميت،‌‌‌91(HST)رخسارۀ‌پسروي‌

آهااک‌بااا‌‌آهااک‌دولااوميتي‌و‌ساانگ‌دولومياات‌آهکااي،‌ساانگ
محض‌آغاز‌‌لايه‌تشکيل‌شده‌است؛‌به‌بندي‌نازک‌و‌ضخيم‌لايه

شود‌و‌اين‌فرايناد‌در‌طاول‌‌‌‌شدن‌آغاز‌مي‌اين‌بخش،‌دولوميتي
شکل‌دولوميات‌آهکاي‌و‌آهاک‌‌‌‌‌شود‌)به‌توالي‌نيز‌مشاهده‌مي

گااذاري‌‌دولااوميتي(.‌اياان‌دسااته‌رخساااره‌بااا‌الگااوي‌رسااوب
هااي‌‌‌رونده،‌از‌ريزرخسارۀ‌فلوتساتون‌مرجااني‌در‌بخاش‌‌‌‌پس
تر‌تشاکيل‌شاده‌اسات‌و‌در‌اداماۀ‌روناد‌کااهش‌عماح‌‌‌‌‌‌‌‌‌پايين
ارۀ‌مرباوط‌باه‌‌‌سمت‌بالاي‌توالي،‌شااهد‌حواور‌ريزرخسا‌‌‌‌به

آ،‌‌کلاداساه‌‌بخش‌لاگون‌)وکستون‌تاا‌پکساتون‌حااوي‌داساي‌‌‌‌
فرامينيفااار‌بنتياااک‌و‌بايوکلاسااات(‌و‌پهناااۀ‌جزرومااادي‌‌‌‌

به‌وجاود‌ناپيوساتگي‌‌‌‌)دولوميکرايت(‌هستيم.‌درنهايت،‌باتوجه
فرسايشي‌در‌انتهاي‌اين‌سازند‌و‌آغااز‌ساازند‌آواري‌کشاکان‌‌‌‌

‌(.‌7)شکليابد‌‌متري،‌اين‌سکانس‌پايان‌مي‌05در‌متراژ‌

‌

‌
 و رسوبی های زیرمحیط تغییرات که زنگ تله سازند از کبوتربالا برش طول در رسوبی های ریزرخساره پراکندگی -9 شکل

‌.است شده مشخص آن در نیز رسوبی های سکان 
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 ژئوشیمی
هااي‌کربناتاه،‌ابازار‌‌‌‌‌ژئوشيمي‌عناصر‌اصلي‌و‌فرعي‌در‌سنگ

 Vincent et)هاسات‌‌‌هاي‌اين‌سنگ‌مفيدي‌براي‌مطالعۀ‌ويژگي

al. 2006)هاي‌اصالي‌کربناتاه‌کاه‌در‌آب‌درياا‌تشاکيل‌‌‌‌‌‌‌.‌کاني
،‌کلسيت‌پرمنيزيم‌(A)طور‌عمده‌شامل‌آراگونيت‌‌شوند،‌به‌مي
(HMC)منيزيم‌‌و‌کلسيت‌کم‌(LMC)هستند.‌شناسايي‌ترکيب‌‌

هااي‌‌‌هاا‌صارفا ‌بار‌اسااا‌مطالعاه‌‌‌‌‌‌شناسي‌اوليۀ‌کربناات‌‌کاني
علت‌تاأثير‌فراينادهاي‌ديااژنتيکي،‌اماري‌بسايار‌‌‌‌‌‌‌پتروگرافي‌به

مرورزمان،‌آراگونيت‌و‌کلسايت‌پرمنيازيم‌‌‌‌مشکل‌است؛‌زيرا‌به
منيزيم‌تبديل‌و‌باعث‌تغيير‌بافت‌و‌ترکيب‌اولياۀ‌‌‌به‌کلسيت‌کم

هااي‌ژئوشايميايي‌مانناد‌‌‌‌‌ساتفاده‌از‌روش‌شاود.‌باا‌ا‌‌‌سنگ‌مي
هااي‌عنصاري‌)کلسايم،‌منيازيم،‌استرانسايوم،‌‌‌‌‌‌‌وتحليال‌‌تجزيه

شناساي‌اولياۀ‌‌‌‌تاوان‌ترکياب‌کااني‌‌‌‌سديم،‌منگنز‌و‌آهان(‌ماي‌‌
 ;Adabi and Rao 1991; Adabi 2004)ها‌را‌شناسايي‌کرد‌‌کربنات

Adabi and Asadi Mehmandosti, 2008; Adabi et al. 2010)‌
‌(.1و‌‌‌8يها‌)جدول

‌
 زنگ در برش کبوتربالا های سازند تله آه  تغییرات عناصر اصلی و فرعی به همراه بیشترین، کمترین و میانگین مقادیر آنها در سنگ -1جدول 

 Sample 
No. 

Ca 
(%) 

Mg‌
(%) 

Sr (ppm) Na‌
(ppm) 

Mn‌
(ppm) 

Fe‌
(ppm) 

Sr/Na 
 

Sr/Mn 
 

1000 
(Sr/Ca) 

IR‌
(%) 

1 K-0 39.08 0.33 1754 77 194 281 22.77 9.04 4.48 3.75 

2 K-6 38.21 0.98 1315 80 270 749 16.43 4.87 3.44 2.63 

3 K-14 37.83 0.37 1833 65 161 503 28.2 11.38 4.84 3.22 

4 K-18 38.3 0.76 1825 160 202 577 11.4 9.03 4.76 3.56 

5 K-26 39.14 0.25 1658 74 228 355 22.4 7.27 4.23 3.84 

6 K-36 39.25 0.73 1526 76 175 762 20.07 8.72 3.88 2.87 

7 K-43 37.57 1.3 1359 120 421 2107 11.32 3.22 3.61 4.12 

8 K-48 39.13 1.04 964 153 406 1909 6.3 2.37 2.46 5.66 

 Max 39.25 1.3 1833 160 421 2107 28.2 11.38 4.84 5.66 

 Min 37.57 0.25 964 65 161 281 6.3 2.37 2.46 2.63 

 Average 38.56 0.72 1529 100 257 905 17.36 6.98 3.96 3.70 

‌
 زنگ در برش کبوتربالا های سازند تله تغییرات عناصر اصلی و فرعی به همراه بیشترین، کمترین و میانگین مقادیر آنها در دولومیت -2جدول 

 Sample 
No. 

Ca (%) Mg‌
(%) 

Sr‌
(ppm) 

Na‌
(ppm) 

Mn 
(ppm) 

Fe‌
(ppm) 

Mg/Ca 
 

IR‌
(%) 

1 K-30 21.86 9.95 408 294 793 5008 0.45 5.07 

2 K-54 18.69 9.95 561 508 833 6169 0.53 6.38 

3 K-58 20.44 10.45 473 275 847 5724 0.51 5.43 

4 K-64 20.79 10.57 482 297 823 5823 0.5 4.96 

 Max 21.86 10.57 561 508 847 6169 0.53 6.38 

 Min 18.69 9.95 408 275 793 5008 0.45 4.96 

 Average 20.445 10.23 481 343‌ 824 5681 0.49 5.46 

‌
به‌ميزان‌عناصر‌اصلي‌)کلسيم‌‌توجه‌در‌پژوهش‌حاضر،‌با

و‌منياازيم(‌و‌فرعااي‌)استرانساايوم،‌سااديم،‌منگنااز‌و‌آهاان(‌و‌
اي‌‌هااي‌حااره‌‌‌هاي‌مربوط‌به‌آراگونيات‌‌مقايسۀ‌آن‌با‌محدوده

هاي‌معتدلۀ‌عهد‌حاضار‌‌‌،‌کربنات(Milliman 1974)عهد‌حاضر‌
(Rao 1991)پولار‌پرمين‌تاسامانيا‌‌‌هاي‌ساب‌آهک‌،‌سنگ(Rao 

،‌(Rao 1991)هاااي‌گااوردون‌تاساامانيا‌‌‌آهااک‌،‌ساانگ(1991
 Adabi and Rao)هاي‌آراگاونيتي‌ساازند‌مازدوران‌‌‌‌‌آهک‌سنگ

 Adabi and)،‌سازند‌ايلام‌(Zohdi 2007)زنگ‌‌،‌سازند‌تله(1991

Asadi Mehmandosti 2008)و‌ساازند‌فهليااان‌‌‌(Adabi et al. 

زنگ‌در‌برش‌‌هاي‌سازند‌تله‌،‌به‌بررسي‌و‌تفسير‌ويژگي(2010
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شناسي‌اوليه‌و‌سيستم‌‌سطحي‌کبوتربالا‌پرداخته‌و‌ترکيب‌کاني
‌هاي‌اين‌سازند‌در‌برش‌يادشده‌بررسي‌شد.‌دياژنزي‌کربنات

‌

 (Sr)استرانسیوم 
اي‌عهد‌‌هاي‌کل‌کربناتۀ‌مناطح‌حاره‌ميزان‌استرانسيوم‌در‌نمونه

 Milliman)ام‌نوساان‌دارد‌‌‌پاي‌‌پاي‌‌83333تا‌‌1333حاضر‌بين‌

هاي‌کل‌کربناتۀ‌مناطح‌معتدلۀ‌عهد‌‌که‌در‌نمونه‌حالي‌؛‌در(1974
مياانگين‌‌)‌5337تاا‌‌‌8041حاضر،‌محدودۀ‌کمتري‌دارد‌و‌بين‌

 Rao and Adabi 1992; Rao and Amini)ام‌اسات‌‌‌پي‌پي‌(9173

.‌مقدار‌استرانسيوم‌با‌افزايش‌ميزان‌آراگونيت،‌افزايش‌و‌(1995
 Rao and Adabi)ياباد‌‌‌با‌افزايش‌ميازان‌کلسايت،‌کااهش‌ماي‌‌‌‌

1992; Asadi Mehmandosti and Adabi 2013; Adabi et al. 

زنگ‌در‌‌هاي‌سازند‌تله‌آهک‌.‌مقدار‌استرانسيوم‌در‌سنگ(2015
‌8513ام‌)مياانگين‌‌‌پاي‌‌پاي‌‌8199تاا‌‌‌304ن‌برش‌کبوتربالا‌باي‌

ام(‌متغير‌است؛‌ميزان‌نسابتا ‌زيااد‌استرانسايوم‌)بايش‌از‌‌‌‌‌‌پي‌پي
شناساي‌اولياۀ‌‌‌‌ها‌از‌ترکيب‌کااني‌‌ام(‌در‌اين‌نمونه‌پي‌پي‌8333

‌‌(.1)شکل‌آراگونيتي‌آنها‌ناشي‌شود‌

‌

‌
زنگ‌در‌برش‌کبوترباالا؛‌‌‌هاي‌سازند‌تله‌آهک‌تغييرات‌مقادير‌استرانسيوم‌در‌برابر‌سديم‌در‌سنگ‌-1شکل‌

شاده‌باراي‌‌‌‌هااي‌ارائاه‌‌‌شاده‌باا‌محادوده‌‌‌‌هااي‌مطالعاه‌‌‌زناگ‌در‌بارش‌‌‌در‌اين‌شکل،‌محدودۀ‌ساازند‌تلاه‌‌
 Adabi and)عمح‌حوضه(‌به‌سن‌ژوراسيک‌باالايي‌‌‌هاي‌سازند‌مزدوران‌)مربوط‌به‌بخش‌کم‌آهک‌سنگ

Rao 1991)هاي‌آراگاونيتي‌گاوردون‌تاسامانيا‌باه‌سان‌اردويساين‌‌‌‌‌‌‌‌آهک‌،‌سنگ(Rao 1990)محادودۀ‌‌‌،
هاي‌معتدلۀ‌عهد‌حاضر‌تاسامانيا‌‌‌،‌محدودۀ‌کربنات(Milliman 1974)اي‌عهد‌حاضر‌‌هاي‌حاره‌آراگونيت

(Rao and Adabi 1992; Rao and Jayawardane 1994; Rao and Amini 1995)هاي‌‌آهک‌،‌سنگ
 Adabi and)،‌سازند‌ايالام‌‌(Zohdi 2007)زنگ‌در‌برش‌نمونه‌و‌برش‌سطحي‌تاقديس‌کيالو‌‌سازند‌تله

Asadi Mehmandosti 2008)و‌سازند‌فهليان‌‌(Adabi et al. 2010)طور‌کاه‌‌‌مقايسه‌شده‌است.‌همان‌
تاسامانيا‌باا‌‌‌‌اي‌گاوردون‌اردويساين‌‌‌هاي‌حااره‌‌آهک‌ها‌درون‌محدودۀ‌سنگ‌شود،‌بيشتر‌نمونه‌مشاهده‌مي
هاا‌کمتار‌از‌مقاادير‌‌‌‌‌گيرند.‌مقادير‌استرانسايوم‌در‌ايان‌نموناه‌‌‌‌شناسي‌اوليۀ‌آراگونيتي‌قرار‌مي‌ترکيب‌کاني

‌بايد.‌هاي‌عهد‌حاضر‌آنهاست؛‌زيرا‌استرانسيوم‌طي‌دياژنز‌متائوريک‌کاهش‌مي‌معادل
 

‌(Na)سدیم 

اي‌‌هاي‌آراگونيتي‌غيربيوتيک‌حاره‌آهک‌تمرکز‌سديم‌در‌سنگ
ام‌)مياانگين‌‌‌پاي‌‌پي‌1733تا‌‌8533اي‌بين‌‌عهد‌حاضر‌محدوده

کااه،‌اياان‌مقاادار‌در‌کلساايت‌‌ام(‌دارد؛‌درحااالي‌پااي‌پااي‌1533
 Milliman 1974; Veizer)ام‌است‌‌پي‌پي‌173غيربيوتيک‌حدود‌

1983; Rao and Adabi 1992)هااي‌‌‌نگ.‌تمرکاز‌ساديم‌در‌سا‌‌‌
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کربناته‌به‌درجۀ‌شوري،‌عماح‌آب،‌تفرياح‌بيولاوژيکي،‌آثاار‌‌‌‌‌
شاود.‌ساديم‌‌‌‌ها‌نسبت‌داده‌ماي‌‌شناسي‌کربنات‌جنبشي‌و‌کاني

ضريب‌توزي ‌يا‌انباشتگي‌کمتار‌از‌ياک‌دارد‌و‌تمرکاز‌آن‌در‌‌‌‌
.‌فرايناادهاي‌(Adabi 2011)هاااي‌متااائوريکي‌کاام‌اساات‌‌‌آب

م‌ساديم‌در‌‌علت‌تفريح‌بيوشيميايي‌يا‌تمرکاز‌کا‌‌‌دياژنتيکي‌به
هاااي‌متااائوريکي‌باعااث‌کاااهش‌مياازان‌اياان‌عنصاار‌در‌‌‌‌آب

 Adabi and Rao)شاوند‌‌‌از‌ديااژنز‌ماي‌‌‌هاي‌کربناتاه‌پاس‌‌‌سنگ

1991; Adabi et al. 2015)هااي‌‌‌آهاک‌‌.‌مقادير‌ساديم‌در‌سانگ‌‌
ام‌‌پاي‌‌پاي‌‌803تاا‌‌‌05زنگ‌در‌برش‌کبوترباالا‌باين‌‌‌‌سازند‌تله
ش‌مقادار‌ساديم‌‌‌گيري‌شد؛‌کاه‌ام(‌اندازه‌پي‌پي‌833)ميانگين‌

زنگ‌در‌برش‌نمونه‌و‌بارش‌‌‌هاي‌سازند‌تله‌در‌مقايسه‌با‌نمونه
علت‌شوري‌کمتر‌محايط‌و‌‌‌ممکن‌است‌به‌(Zohdi 2007)کيالو‌

همچنين‌تأثير‌بيشتر‌فرايندهاي‌دياژنزي‌متاائوريکي‌در‌بارش‌‌‌
 Adabi and Rao 1991; Adabi and)‌(1)شاکل‌‌کبوتربالا‌باشاد‌‌

Asadi Mehmandosti 2008).‌
‌

‌(Mn)منگنز 

تاا‌‌‌808هاي‌بارش‌کبوترباالا‌باين‌‌‌‌‌آهک‌در‌سنگ‌مقدار‌منگنز
گياري‌شاد.‌مقادار‌‌‌‌‌ام(‌اندازه‌پي‌پي‌157ام‌)ميانگين‌‌پي‌پي‌418

منگنز‌در‌رسوبات‌کربناتۀ‌آراگونيتي‌واق ‌در‌درياهااي‌گارم‌و‌‌‌
 Milliman)ام‌اسات‌‌‌پاي‌‌پاي‌‌13عمح‌عهد‌حاضار‌کمتار‌از‌‌‌‌کم

هاي‌کل‌کربناتاۀ‌منااطح‌‌‌‌ر‌نمونهکه‌اين‌مقدار‌د‌رحالي‌؛‌د(1974
 Rao and Adabi)ام‌است‌‌پي‌پي‌933معتدلۀ‌عهد‌حاضر‌بيش‌از‌

1992; Rao and Amini 1995)برخاي‌پژوهشاگران‌معتقدناد‌‌‌‌‌.
مقدار‌منگنز‌با‌افزايش‌فرايندهاي‌دياژنز‌متاائوريکي،‌افازايش‌‌‌

هاي‌متائوريکي‌زيااد‌‌‌يابد؛‌زيرا‌ضريب‌توزي ‌منگنز‌در‌آب‌مي
.‌در‌شرايط‌احياايي،‌‌(Rao 1991)رسد‌‌مي‌85حدود‌است‌و‌به‌

هاي‌کربناتاه‌درخاور‌توجاه‌اسات؛‌‌‌‌‌‌ميزان‌اين‌عنصر‌در‌سنگ
تواناد‌باه‌‌‌‌کاه‌در‌چناين‌شارايطي‌مقادار‌منگناز‌ماي‌‌‌‌‌‌‌شاکلي‌‌به

؛‌(Shanmugam and Benedict 1983)‌صددرصااد‌نيااز‌برسااد‌
ها‌به‌تباادل‌کمتار‌‌‌‌بودن‌مقدار‌منگنز‌در‌کربنات‌اين،‌کم‌بر‌علاوه

.‌مقاادير‌‌(Adabi 2011)شاود‌‌‌آب‌به‌سنگ‌نيز‌نسابت‌داده‌ماي‌‌
هااي‌‌‌هاي‌برش‌کبوتربالا‌نسبت‌باه‌نموناه‌‌‌زياد‌منگنز‌در‌نمونه

‌(Zohdi 2007)زنگ‌در‌بارش‌نموناه‌و‌بارش‌کياالو‌‌‌‌‌‌سازند‌تله
و‌همچنين‌شرايط‌احياايي‌‌دليلي‌بر‌بازتربودن‌سيستم‌دياژنزي‌

‌(.3)شکل‌شده‌است‌‌در‌برش‌مطالعه

‌

‌
زنگ در بارش کبوترباالا؛    های سازند تله آه  ترسیم مقادیر سدیم در برابر منگنز در سنگ -7شکل 
های ساازند مازدوران    آه  ها درون محدودۀ سنگ شود، تقریباً تمام نمونه طور که مشاهده می همان
سات؛  شناسی اولیۀ آراگونیتی در ایان بارش ا   دهندۀ وجود ترکیب کانی گیرند که این نشان قرار می

های عهد حاضر آن اسات   های برش کبوتربالا بیشتر از مقادیر معادل همچنین مقادیر منگنز در نمونه
 دهد.   های این برش نشان می که تأثیر دیاژنز متائوری  را روی نمونه
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‌(Fe)‌آهن

هااي‌بارش‌کبوترباالا‌باين‌‌‌‌‌‌آهک‌تغييرات‌عنصر‌آهن‌در‌سنگ
ام(‌اسات.‌مقادار‌‌‌‌پاي‌‌پاي‌‌335ام‌)ميانگين‌‌پي‌پي‌1837تا‌‌118

آهن‌در‌رسوبات‌کربناتاۀ‌منااطح‌معتدلاه‌باا‌افازايش‌درصاد‌‌‌‌‌‌‌
مراتب‌بيشتر‌از‌مقدار‌‌يابد‌و‌مقدار‌آن‌به‌آراگونيت،‌افزايش‌مي

 Rao)اي‌است‌‌هاي‌گرم‌مناطح‌حاره‌هاي‌آب‌آهن‌در‌آراگونيت

and Adabi 1992)تغييرات‌عنصر‌منگنز‌در‌برابر‌عنصار‌آهان‌‌‌‌.
کاه‌ايان‌امار‌را‌‌‌‌‌(83)شاکل‌‌دهاد‌‌‌روند‌افزايشي‌را‌نشان‌ماي‌

توان‌به‌تأثير‌دياژنز‌غيردرياايي‌و‌ياا‌شارايط‌احياايي‌روي‌‌‌‌‌‌مي
ها‌نسبت‌داد.‌با‌افزايش‌تأثير‌دياژنز‌متائوريکي‌در‌محيط‌‌نمونه

ياباد‌‌‌ماي‌زمان‌با‌افزايش‌منگنز،‌افزايش‌‌احيايي،‌مقدار‌آهن‌هم
(Adabi 2011).اندرسون‌و‌آرتور‌‌(Anderson and Arthur 1983)‌

معتقدند‌مقادير‌آهن‌با‌افزايش‌تاأثير‌شارايط‌احياايي‌افازايش‌‌‌‌‌
توانناد‌باه‌‌‌‌يابد.‌در‌شرايط‌احيايي،‌عناصر‌منگنز‌و‌آهن‌ماي‌‌مي

 Mucci)مقدار‌درخور‌توجهي‌به‌شابکۀ‌کلسايت‌وارد‌شاوند‌‌‌‌

1988)‌.‌
‌

‌
هاای   آها   آهان در برابار منگناز در سانگ    رسام مقاادیر    -11شکل 

زنگ در برش کبوتربالا؛ روند مثبت بین این دو  شده از سازند تله مطالعه

 هاست. عنصر گویای تأثیر فرایندهای دیاژنزی غیردریایی روی نمونه

 

‌(Mn)‌در برابر منگنز‌(Sr/Mn)‌نسبت استرانسیوم به منگنز

‌تباديل‌‌و‌زياد‌منيزيم‌داراي‌کلسيت‌و‌آراگونيت‌انحلال‌اثر‌در
‌چشمگيريطور‌‌به‌استرانسيوممقدار‌‌منيزيم،کم‌کلسيت‌به‌آنها

‌ياک‌متائور‌يااژنز‌د‌طاي‌.‌يابد‌مي‌افزايشمنگنز‌‌مقدار‌و‌کاهش
‌ياباد؛‌‌ماي‌‌افازايش‌‌منگنزو‌مقدار‌‌کاهش‌استرانسيوممقدار‌‌يزن

‌ياۀ‌اول‌ترکياب‌‌داراي‌هااي‌‌آهکسنگ‌ساير‌دربارۀ‌موضوع‌اين
قارار‌‌‌يکيمتاائور‌‌ديااژنزي‌‌فرايندهاي‌تأثير‌تحتکه‌‌يتيآراگون

‌فرايناد،‌‌يان‌ا‌درنتيجاۀ‌و‌‌(Rao 1991)صاادق‌اسات‌‌‌‌گيرند،‌مي
هم‌تغييرات‌بنابراين‌يابد؛‌ميبه‌منگنز‌کاهش‌‌يوماسترانس‌نسب
در‌برابار‌منگناز‌‌‌‌(Sr/Mn)باه‌منگناز‌‌‌‌يوماسترانسا‌‌نسبت‌زمان

(Mn)انحااالال‌‌يااازانم‌تخماااين‌باااراي‌يمهمااا‌شااااخص‌
.‌رسام‌‌(Rao 1991; Hoseinabdi et al. 2016)‌هاسات‌‌آهک‌سنگ
در‌برابار‌منگناز‌‌‌‌(Sr/Mn)باه‌منگناز‌‌‌‌يوماسترانس‌نسبت‌يرمقاد

(Mn)دهاد‌‌ميرا‌نشان‌‌يکاهش‌روند‌شده‌مطالعه‌هاي‌نمونه‌در‌‌
‌برابااربااه‌منگنااز‌در‌‌يومنساابت‌استرانساا‌کاااهش(؛‌88)شااکل‌
‌باه‌‌تاوان‌‌ماي‌‌را‌شده‌‌مطالعه‌هاي‌نمونهمنگنز‌در‌‌يرمقاد‌افزايش
نسبت‌داد‌‌يکيمتائور‌دياژنتيکي‌فرايندهاي‌توسط‌زيادانحلال‌

(Rao 1991).‌
‌

‌
در برابر منگنز  (Sr/Mn)نمودار نسبت استرانسیوم به منگنز  -11شکل 

(Mn) هااای باارش کبوتربااالا؛ رونااد خطاای منفاای   آهاا  در ساانگ

توان به انحلال زیاد توسط فرایندهای  ها را می شده در این نمونه مشاهده

 دیاژنتیکی نسبت داد.

‌

‌(‌Mn)‌در برابر منگنز‌(Sr/Na)‌نسبت استرانسیوم به سدیم

اي‌عهاد‌حاضار‌داراي‌مقاادير‌‌‌‌‌هاي‌آراگونيتي‌حاره‌آهک‌سنگ
‌5تاا‌‌‌9يم‌در‌حدود‌به‌سد‌يوماسترانس‌زيادکم‌منگنز‌و‌نسبت‌

هاي‌آهکي‌کلسيتي‌مناطح‌معتدلۀ‌عهد‌‌که‌سنگ‌هستند؛‌درحالي
کمتري‌‌يمبه‌سد‌حاضر‌مقادير‌زياد‌منگنز‌و‌نسبت‌استرانسيوم

؛‌(Rao 1991; Khatibi Mehr and Adabi 2014)‌(‌دارناد‌8)حدود‌
ر‌منگناز‌‌به‌نسبت‌استرانسيوم‌به‌سديم‌در‌برابا‌‌توجه‌بنابراين،‌با

اي‌ديريناه‌و‌عهاد‌حاضار‌را‌از‌‌‌‌‌هااي‌حااره‌‌‌تاوان‌کربناات‌‌‌مي
اي‌ديريناه‌و‌عهاد‌حاضار‌تفکياک‌کارد‌‌‌‌‌‌‌هاي‌غيرحاره‌کربنات

(Adabi and Rao 1991; Winefield et al. 1996; Adabi and 

Asadi Mehmandosti 2008; Adabi et al. 2010)اگرچاه‌مقادار‌‌‌‌.
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يناه‌طاي‌ديااژنز‌‌‌‌هاي‌آهکاي‌دير‌‌استرانسيوم‌و‌سديم‌در‌سنگ
،‌(Veizer 1983)يابد‌‌متائوريک‌يا‌تدفيني‌کاهش‌چشمگيري‌مي

هاي‌آهکاي‌‌‌هاي‌استرانسيوم‌به‌سديم‌در‌سنگ‌هنوز‌هم‌نسبت
شناساي‌‌‌هاي‌باا‌کااني‌‌‌آهک‌تواند‌باعث‌تفکيک‌سنگ‌ديرينه‌مي

 Rao 1991; Adabi and)اوليۀ‌آراگونيتي‌از‌معادل‌کلسيتي‌شاود‌‌

Rao 1991)د‌تغييرات‌استرانسيوم‌به‌ساديم‌‌،‌رون‌81.‌در‌شکل
در‌برابر‌منگناز‌ترسايم‌شاده‌اسات.‌مقادار‌تغييارات‌نسابت‌‌‌‌‌‌‌‌

تاا‌‌‌9/0هاي‌برش‌کبوتربالا‌باين‌‌‌استرانسيوم‌به‌سديم‌در‌نمونه
شناساي،‌‌‌علت‌مشاابهت‌کااني‌‌‌(‌است.‌به90/87)ميانگين‌‌1/11

هاي‌آراگونيتي‌گوردون‌تاسامانيا‌‌‌ها‌درون‌محدودۀ‌آهک‌نمونه
گيرند‌که‌دليلي‌‌ن،‌اما‌با‌روندي‌مشابه‌قرار‌مييا‌در‌مجاورت‌آ

هااي‌ساازند‌‌‌‌آهاک‌‌شناسي‌اولياۀ‌سانگ‌‌‌بودن‌کاني‌بر‌آراگونيتي
 است.‌‌شده‌زنگ‌در‌برش‌مطالعه‌تله

‌

‌
های  آه  در سنگ (Mn)در برابر منگنز  (Sr/Na)سدیم  به استرانسیوم تغییرات نسبت -12شکل 

هاا درون محادودۀ    شاود، نموناه   طاور کاه مشااهده مای     زنگ در برش کبوتربالا؛ هماان  سازند تله

گیرناد.   های آراگونیتی گوردون تاسمانیا یا در مجاورت آن، اما با روندی مشابه قرار مای  آه  سنگ

سایوم باه سادیم    شده از برش کبوترباالا مقاادیر زیااد نسابت استران     های آهکی مطالعه تمام نمونه

(Sr/Na)  شناسی اولیۀ آراگونیتی است. ( را دارند که گویای ترکیب کانی1)بیشتر از 

‌

‌(‌Mn)‌در برابر منگنز‌(Sr/Ca)‌نسبت استرانسیوم به کلسیم

و‌برناد‌و‌همکاارن‌‌‌‌(Brand and Veizer 1980)برناد‌و‌وايازر‌‌‌
(Brand et al. 2006)براي‌روندهاي‌دياژنتيکي‌هايي‌را‌‌محدوده‌

منيازيم‌مشاخص‌‌‌‌آراگونيت،‌کلسيت‌پرمنيازيم‌و‌کلسايت‌کام‌‌‌
‌(Sr/Ca)‌يمبه‌کلس‌يوماسترانس‌اند.‌بر‌اساا‌ترسيم‌نسبت‌کرده

هاي‌باز‌‌توان‌روند‌دياژنز‌را‌در‌سيستم‌مي‌(Mn)در‌برابر‌منگنز‌
و‌بسته‌مشخص‌کرد.‌در‌سيستم‌دياژنزي‌باز،‌با‌افزايش‌تباادل‌‌

،‌مياازان‌نساابت‌‌((water/rock interactionآب‌بااه‌ساانگ‌‌
يابد‌و‌درنتيجه،‌ميازان‌نسابت‌‌‌‌کاهش‌مي‌يمبه‌کلس‌استرانسيوم

استرانسيوم‌به‌کلسيم‌فازهاي‌دياژنزي‌کمتر‌از‌ترکيباات‌اولياه‌‌‌
هاي‌بساته‌و‌‌‌.‌در‌سيستم(Hoseinabadi et al. 2016)خواهد‌بود‌

به‌بسته‌که‌تبادل‌آب‌به‌سنگ‌کم‌است،‌نسبت‌استرانسيوم‌‌نيمه
کلسيم‌فازهاي‌دياژنزي‌تغييرات‌محسوسي‌نسبت‌به‌ترکيباات‌‌

.‌(Adabi and Asadi Mehmandosti 2008)اوليه‌نخواهاد‌داشات‌‌‌
علت‌مقاادير‌‌‌زنگ‌در‌برش‌کبوتربالا‌به‌هاي‌سازند‌تله‌در‌نمونه

متوسط‌استرانسيوم‌به‌کلسيم‌و‌نياز‌زياادبودن‌مقاادير‌منگناز،‌‌‌‌‌
‌(.89)شکل‌باز‌هستيم‌بسته‌تا‌‌شاهد‌سيستم‌دياژنتيکي‌نيمه
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‌
در  (Mn)در برابار منگناز   ( Sr/Ca) یمباه کلسا   روند تغییرات نسبت استرانسایوم  -13شکل 

باه مقاادیر نسابتاً     شده باتوجه های مطالعه زنگ در برش کبوتربالا؛ نمونه های سازند تله آه  سنگ

 گیرند. بسته تا باز قرار می زیاد منگنز در سیستم دیاژنتیکی نیمه

‌

 شده تغییرات عناصر اصلی و فرعی در طول توالی مطالعه
نگااري‌سکانساي‌و‌‌‌‌هااي‌چيناه‌‌‌مطالعهبه‌‌در‌اين‌بخش،‌باتوجه

داده‌در‌ميزان‌عناصار‌‌‌ژئوشيمي‌عنصري‌به‌مقايسۀ‌تغييرات‌رخ
زنگ‌در‌‌شده‌از‌سازند‌تله‌اصلي‌و‌فرعي‌در‌طول‌توالي‌مطالعه

داده‌‌،‌تغييرات‌رخ‌84شکل‌شود.‌در‌برش‌کبوتربالا‌پرداخته‌مي
در‌ميزان‌عناصر‌اصلي‌)کلسيم‌و‌ميزيم(‌و‌فرعي‌)استرانسيوم،‌

طاور‌جداگاناه‌و‌در‌قالاب‌ساتون‌‌‌‌‌‌ديم،‌منگناز‌و‌آهان(‌باه‌‌‌س
‌‌طاور‌کاه‌در‌ساتون‌‌‌‌شناسي‌نمايش‌داده‌شده‌است.‌همان‌چينه
و‌‌TSTشاود،‌مقاادير‌عناصار‌در‌بخاش‌‌‌‌‌‌شده‌مشاهده‌مي‌رسم

HSTبا‌يکديگر‌متفاوت‌است.‌عنصار‌استرانسايوم‌‌‌طورکلي‌‌به‌
دارد‌کاه‌‌‌HSTمقادير‌بيشتري‌نسبت‌به‌بخش‌‌TSTدر‌بخش‌

هاي‌بالايي‌اين‌‌علت‌تأثير‌دياژنز‌متائوريک‌در‌بخش‌ر‌بهاين‌ام
‌TSTتوالي‌است؛‌برعکس،‌عناصار‌آهان‌و‌منگناز‌در‌بخاش‌‌‌‌‌

به‌بيشترين‌مقدار‌‌HSTکمترين‌مقدار‌را‌دارند،‌ولي‌در‌بخش‌
رسند‌که‌تأييدي‌است‌بر‌شرايط‌متائوريکي‌بيشاتر‌در‌‌‌خود‌مي

هاااي‌صااحرايي‌نيااز‌يااک‌‌.‌باار‌اساااا‌مشاااهدهHSTبخااش‌
زنگ‌و‌کشکان‌وجود‌دارد‌‌ستگي‌فرسايشي‌بين‌سازند‌تلهناپيو

هااي‌باالاي‌‌‌‌هاي‌متائوريکي‌به‌بخش‌تواند‌در‌ورود‌آب‌که‌مي
زناگ‌نقاش‌داشاته‌و‌سابب‌‌‌‌‌‌شاده‌از‌ساازند‌تلاه‌‌‌‌توالي‌مطالعه

در‌تغييرات‌عناصر‌فرعي‌در‌اين‌بخش‌شاده‌باشاد.‌همچناين‌‌‌‌
ناصار‌‌متري‌از‌اين‌توالي،‌تغييري‌ناگهاني‌در‌ميزان‌ع‌93متراژ‌

باه‌‌‌84/93شاود؛‌در‌ايان‌متاراژ،‌عناصار‌کلسايم‌)از‌‌‌‌‌‌‌ديده‌مي
ام(‌‌پااي‌پااي‌431بااه‌‌8051درصااد(‌و‌استرانساايوم‌)از‌‌10/18

کاه‌عناصار‌منيازيم‌)از‌‌‌‌‌دهند؛‌درحالي‌کاهش‌ناگهاني‌نشان‌مي
ام(‌و‌آهن‌‌پي‌پي‌739به‌‌111درصد(،‌منگنز‌)از‌‌35/3به‌‌15/3
دهناد.‌‌‌اني‌نشاان‌ماي‌‌ام(‌افزايش‌ناگها‌‌پي‌پي‌5331به‌‌955)از‌

شدن‌‌کاهش‌و‌افزايش‌ناگهاني‌ميزان‌عناصر‌با‌فرايند‌دولوميتي
هاي‌بالايي‌‌که‌در‌ادامه،‌شاهد‌اين‌فرايند‌در‌بخش‌ارتباط‌دارد

‌اين‌سازند‌هستيم.

‌
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‌
 گزن شده از سازند تله روند تغییرات عناصر اصلی و فرعی در طول برش مطالعه -11شکل 

‌

‌‌نتیجه

زنگ‌در‌جنوب‌کرمانشاه‌)برش‌کبوترباالا(‌از‌تاوالي‌‌‌‌سازند‌تله
متر‌تشکيل‌شده‌است.‌اگرچاه‌ايان‌‌‌‌05اي‌به‌ضخامت‌‌کربناته

شيب‌و‌پيوسته‌روي‌سازند‌اميران‌قرار‌گرفته‌‌طور‌هم‌سازند‌به
است،‌در‌بالا‌با‌ناپيوستگي‌فرسايشي‌از‌سازند‌آواري‌کشاکان‌‌

زنگ‌عمادتا ‌از‌‌‌ند‌تلهشناسي،‌ساز‌شود.‌از‌ديدگاه‌سنگ‌جدا‌مي
بندي‌نازک‌تاا‌‌‌رنگ‌با‌لايه‌اي‌هاي‌خاکستري‌تا‌قهوه‌آهک‌سنگ
آهاک‌دولاوميتي،‌دولوميات‌‌‌‌‌اي‌و‌باه‌ميازان‌کمتار‌سانگ‌‌‌‌‌توده

هااي‌‌‌آهکي،‌دولوميات‌و‌ماارن‌تشاکيل‌شاده‌اسات.‌مطالعاه‌‌‌‌‌‌
اي‌به‌شناسايي‌شش‌ريزرخسارۀ‌کربناتۀ‌متعلح‌باه‌‌‌ريزرخساره

لاگاون،‌پشاتۀ‌بايوکلاساتي‌و‌‌‌‌مدي،‌‌چهار‌زيرمحيط‌پهنۀ‌جزرو
باه‌شاواهد‌صاحرايي‌و‌ارتبااط‌‌‌‌‌‌توجه‌درياي‌باز‌منجر‌شدند.‌با

تاوان‌مادل‌‌‌‌ها‌در‌طول‌توالي،‌مي‌عمودي‌و‌جانبي‌ريزرخساره
شاکل‌‌‌شده‌را‌باه‌‌زنگ‌در‌برش‌مطالعه‌گذاري‌سازند‌تله‌رسوب
اي‌از‌نااوع‌رمااپ‌در‌نظاار‌گرفاات‌کااه‌‌‌‌‌فاارم‌کربناتااه‌‌پلاات

هااي‌رماپ‌داخلاي‌تاا‌‌‌‌‌‌بخاش‌‌شده‌در‌هاي‌معرفي‌ريزرخساره
گيرناد.‌در‌بارش‌‌‌‌هااي‌ابتادايي‌رماپ‌ميااني‌قارار‌ماي‌‌‌‌‌‌‌بخش

هااي‌منااطح‌‌‌‌شده،‌شواهدي‌مبني‌بر‌حوور‌ريزرخساره‌مطالعه
تر‌)رمپ‌خارجي(‌که‌حوور‌چشمگير‌و‌درخور‌توجاه‌‌‌عميح

فرامينيفرهاي‌پلانکتونيک‌ويژگي‌بارز‌آنهاا‌در‌زماان‌پالئوسان‌‌‌‌
ه‌نشااد.‌باار‌اساااا‌‌ائوساان‌مياااني‌اساات،‌مشاااهد‌‌-بااالايي
نگاري‌سکانسي،‌ياک‌ساکانس‌رساوبي‌ردۀ‌‌‌‌‌هاي‌چينه‌بررسي

زناگ‌تشاخيص‌داده‌شاد‌کاه‌‌‌‌‌‌هاي‌سازند‌تلاه‌‌سوم‌در‌کربنات
آ،‌مرجاان‌‌‌ريزرخسارۀ‌فلوتستون‌تا‌رودستون‌حاوي‌کوراليناسه

ترين‌ريزرخسااره‌و‌ساطح‌‌‌‌کنندۀ‌عميح‌و‌بايوکلاست‌مشخص
ي‌اين‌ساازند‌‌گذار‌بيشترين‌پيشروي‌آب‌دريا‌در‌زمان‌رسوب

است.‌مرز‌زيرين‌اين‌سکانس‌بدون‌شاواهد‌خاروج‌از‌آب‌از‌‌‌
و‌مرز‌بالايي‌اين‌سکانس‌باا‌شاواهد‌مساتدل‌‌‌‌‌(SB2)نوع‌دوم‌

خااروج‌از‌آب‌ماننااد‌وجااود‌ناپيوسااتگي‌فرسايشااي‌و‌سااازند‌
تشاخيص‌داده‌شاد.‌نتاايج‌‌‌‌‌(SB1)آواري‌کشکان‌از‌ناوع‌اول‌‌

و‌‌هاي‌ژئوشايمي‌و‌بررساي‌عناصار‌اصالي‌و‌فرعاي‌‌‌‌‌‌آزمايش
ويژه‌نسبت‌استرانسيوم‌به‌سديم‌در‌برابار‌‌‌نسبت‌اين‌عناصر‌به

شناساي‌اولياۀ‌آراگاونيتي‌در‌‌‌‌‌دهنادۀ‌ترکياب‌کااني‌‌‌‌منگنز‌نشان
زنگ‌در‌اين‌برش‌است.‌بر‌اسااا‌‌‌هاي‌آهکي‌سازند‌تله‌نمونه
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تغيياارات‌نساابت‌استرانساايوم‌بااه‌کلساايم‌در‌براباار‌منگنااز،‌‌‌‌
در‌سيساتم‌‌زناگ‌در‌بارش‌کبوترباالا‌‌‌‌‌هاي‌ساازند‌تلاه‌‌‌کربنات

اند.‌روند‌تغييارات‌عناصار‌‌‌‌بسته‌تا‌باز‌قرار‌گرفته‌دياژنزي‌نيمه
دهاد‌تاأثير‌ديااژنز‌‌‌‌‌اصلي‌و‌فرعي‌در‌طاول‌تاوالي‌نشاان‌ماي‌‌‌‌

‌است.‌HSTمتائوريک‌بيشتر‌در‌رسوبات‌بخش‌
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