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Abstract 

In order to reconstruct the sedimentary environment of marly strata related to the upper parts of Qom Formation, one stratigraphic 
outcrop have been studied. Studied section is located in the Zarrin-Abad area (South of Zanjan) and is composed of 135 meters of 

marls and argillaceous limestones. Theses strata are limited by thick bedded limestone (related to the F Member of the Qom 

Formation) at the base. There is a thick bed of evaporate layer at the top of these strata with sharp boundary that can be 
stratigraphically related to the Upper Red Formation. Based on petrographic and texture studies, eight microfacies have been 

identified. These microfacies are related to the distal parts of inner shelf, patch reef, slope, toe of slop and deep shelf sub 
environments. Based on microfacies analysis we can propose an open shelf as sedimentary environment for these strata. Relative 

abundance of allochems show one cycle (rise and fall) in relative sea level along the stratigraphic column that can be correlated with 

eustasy curve.   
Keywords: Microfacies, Sedimentary model, Qom Formation, Zarrin-Abad, Zanjan. 

 
Introduction 

The Qom Formation (Oligocene–Miocene) in central Iran is 

composed of carbonate and silisiclastic strata that is related to 

the lagoon, reef and basin sedimentary environments (Reuter 

et al. 2009). Due to the hydrocarbon potential, this formation 

has been considered by many geologists. Different 

sedimentary environment (ramp and/orshelf) have been 

proposed for this formation. Thus, this study try to 

reconstruct the sedimentary environment for these strata in 

the south of Zanjan to complete the comprehensive plan for 

the sedimentary environment of the Qom Formation. This 

formation in the studied section (Zarrin-Abad) is 

unconformably underlain by silisiclastic strata of the Lower 

Red Formation (Aalipour et al. 2017) and overlain (covered 

boundary) by the evaporitic package of Upper Red 

Formation. This study focused on upper parts of Qom 

Formation (marls and argillaceous limestones) in order to 

reconstruct sedimentary environment.  

 

Material & Method 

One stratigraphic section has been sampled in the South of 

Zanjan (Sothwest of Zarrin-Abad). Forty two samples from 

135 meters of marls and argillaceous limestones (Upper parts 

of Qom Formation) have been collected and thin sections 

were prepared. Sampling intervals were about three meters in 

average and included hard and semi-hard sediments. The 

microfacies analysis using polarized microscope have 

allowed the reconstruction on carbonate environment of 

upper parts of the Qom Formation in this section. Carbonate 

rock classification, facies study and environmental 

interpretation on thin sections was based on Dunham (1962) 

and Flugel (2010). All thin sections have been housed in 

Paleontological Laboratory, Department of Geology, 

University of Zanjan. 

 

Discussion of Results & Conclusions 

Biostratigraphic studies confirm a Burdigalian age for these 

strata based on two index fossils (Borelis meo curdica, 

Meandropsina Iranica). One biozone has been identified 

based on first occurrence of Borelis melo curdica in the base 

of section (S1) and last occurrence of Meandropsina Iranica 

in the top of section (S39). This biozone can be correlated 

with (Adams and Bourgeois 1967) and (Daneshian and 

Ramezani Dana 2019) zonations. Microfacies analysis lead to 

identification of eight microfacies (1- Bioclast benthic 

foraminifera algal grainstone, 2- Coral boundstone, 3- 

Bioclast wackestone, 4- Sandy bioclast grainstone, 5- Sandy 

bioclast packstone, 6- Bioclast mudstone, 7- Pelagic 
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mudstone/wackestone and 8- Pelagic packstone) related to 

the middle to outer carbonate shelf environment. Coral reef 

facies in lower parts of studied section can approve a 

carbonate shelf as sedimentary environment. Moreover, 

bioclast particles that consist of corals, benthic foraminifera, 

algae and some other fossils beside coral boundstone facies 

show fore reef facies in front of the platform margin. Based 

on presence of clastic particles in pelagic facies, we can 

conclude that there were some channels in coral reef areas 

that connect back reef environments to the open marine areas. 

Based on field observation and microfacies analysis, we 

proposed non-rimmed carbonate shelf as sedimentary 

environment for the studied strata. Based on quantitative 

analysis on environmental data, most of samples (strata) are 

related to the deep shelf environment. Quantitative analysis 

diagrams (allochems percentage) shows in each samples that 

there were rising trend in relative sea level from the base of 

section to the middle part. Following this trend the falling 

trend towards the end of the section have been recorded. This 

trends can be correlated with the global sea level changes 

during this time (Burdigalian). Thus it can be concluded that 

the Burdigalian basin in this area had been connected to the 

open oceans. 
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چکیده

ریيدرمنطۀۀننوبزنجنانمطال نهالاشناسيسطحهايمارنيانتهايسازندقم،يکبرشچينهمنظوربازسازيمحيطرسوبيديرينۀتواليبه

هايهايانتهاييسازندقماستکهرويتواليهايمارنيوآهکرسيمربوطبهبخشمترتوالي931آبادشاملشد.اينبرشدرمنطۀۀزرين

هاييادشدهقرارگرفتهاسنتکنهطورناگهانيرويتواليلايۀتبخيريبهاند.يکواحدیخيماينسازندقرارگرفتهFلايۀعضوکربناتۀیخيم

ريزرخسنارهمنجنر7هابهشناساييوتفکيکمۀطعنازکميکروسکوپيازاينتوالي14توانآنرابهسازندقرمزبالايينسبتداد.مطال ۀمي

هنايدورازبخنشهنايشاملزيرمحيط(Non-rimmed shwlf)ها،محيطرسوبيشلفمرتبطبادريايآزادشدکهمجموعاينرخساره

کنند.بررسنينمودارهنايهاپيشنهادمنيهايانتهاييشيبقارهوشلفعميقرابراياينتواليساحلشلفدروني،ريف،شيبقاره،بخش

رطورنسنبيدشناسي،چرخۀنوسانافزايشيوکاهشيسطحآبدريابهايدرمجاورتستونچينههاوتغييراترخسارهفراوانينسبيآلوکم

هايسطحآبدريادراينمحدودۀسنيمنطبقاست.دهد؛اينمویوعبانمودارنهانينوسانشناسيرانشانميطولستونچينه

آباد،زنجان:ريزرخساره،مدلرسوبي،سازندقم،زرينهایکلیدیواژه
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مقدمه

هنايمرکنزيميوسنندربخنش-سازندقمبهسناليگوسنن

اصننفهانشننامل-وسننيرنانهننايقننمايننران،درحویننه

هايکربناتهوتخريبياستکهدرنواحيايازتواليمجموعه

هنايمحونور،رينفوننواحيعمينقدورازسناحللاگون

.گسنتردگيزيناداينن(Reuter et al. 2009)نهشتهشدهاسنت

سازندوداشتنموادهيندروکربنيسنببشندهاسنتمندنظر

مختلفدرزمينۀسازندقمهايشناسانقرارگيرد.مطال هزمين

هنايرسنوبيدرننواحيمختلنفاينرانکهبرمبنايرخساره

هايرسوبيمختلفيرابرايايننسنازنداند،محيطانجامشده

،محنيطهاکهدربرخيازاينمطال هطورياند؛بهپيشنهادکرده

رسوبيرمپکربناتهودربرخيديگر،محنيطشنلفکربناتنه

رو،اينن؛از(9)نندولندپيشننهادشندهاسنتبراياينسناز

منظورت ينينمحنيطرسنوبيوارامنۀمندلرسنوبيبنرايبه

هايانتهاييسنازندقنمدرنننوبزنجنان،ينکبنرشتوالي

برداريومطال هشد.آبادنمونهشناسيدرمنطۀۀزرينچينه

هننايشناسننيورخسننارهدرپننژوهشحایننر،مطال ننۀسننن 

منظنورهايمنارنيانتهنايسنازندقنمبنهميکروسکوپيتوالي

هناوهاوتفسيرمحيطرسنوبيايننتنواليشناساييرخساره

درنهايت،ترسيموارامۀمدلرسنوبيپيشننهاديانجنامشند.

شندههنادربنرشمطال نهارامۀمدلرسوبيبرايايننتنوالي

توانددرترسيممدلننامعحوینۀرسنوبيقنمدراينرانمي

استفادهشود.


تاریخچۀموضوعوپیشینۀپژوهش

هايمختلفيدربارۀمحيطرسوبيسازندقنمدرتاکنونمطال ه

ندولاندکهنتايجآنهادرهايمختلفايرانانجامشدهبخش

پيشنيندرزميننۀهايشوند.نۀشۀپراکندگيمطال هديدهمي9

دهدمحيطرسوبيسازندقمدرنواحيمختلفايراننشانمي

معمدتاًشلفکربناتهگزارششدهوتنهنادربرخنيسازندق

نۀاطمانندننوبقم،ننوبسمنانوشمالاصفهان،محنيط

رسوبيرمپکربناتهبنرايايننسنازندپيشننهادشندهاسنت

(.9ندول،9)شکل

شدهدرزمینۀاینسازند(انجامیهاشدهبراساسمطالعههایمختلفایران)تهیهنقشۀپراکندگیمحیطرسوبیسازندقمدربخش-1شکل

دهند.هایآبی،محیطرسوبیشلفکربناتهرانشانمیرنگ،محیطرسوبیرمپکربناتهومحدودههایقرمزمحدوده
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شدهدربارۀسازندقمبراساسمحیطرسوبیپیشنهادیانجامهایمطالعه-1جدول

شلف/رمپشدهمنطقۀمطالعهمنبع

(Sabouhi et al. 2010) منطقۀسمنان

 شلف

(Behforouzi et al. 2010) غربکاشان(منطقۀچنار)شمال

(Nouradini et al. 2015) شرقاصفهانشمال

(Daneshian et al. 2017) شرقگرمسارنمک،شمالبرشده

(Abdollahi 2017) )منطقۀجلبر)ارومیه

(Behforouzi and Safari 2011) غربکاشان(المنطقۀچنار)شم 

(Daneshian and Derakhshani 2008) کوه،جنوبگرمسارغربیسیاهشمال

(Holakouee et al. 2018) 
شرقشرقآشتیان،جنوبزونارومیهدختر)شرقخانجین،جنوب

آباد(هزار

(Karami-Movahed et al. 2016) )ساران)سمنان

(Aalipour et al. 2017 وبزنجان(برشقمچقای)جن

(Aghamirzaie et al. 2013) غربکاشان(منطقۀمرق)جنوب

(Bakhshi et al. 2015) آباد(ناحیۀمیانه)بستان

(Daneshian and Akhlaghi 2013) غربماهنشان(برشکلتکه)جنوب

(Daneshian and Saiedi Mehr 2005) )جزیرۀقیونداغی)دریاچۀارومیه

(Daneshian and Yazdani 2005) )برشکهلوپایین)غربساوه

(Daneshian et al. 2010) )برشاندآباد)شمالخاورماهنشان

(Daneshian et al. 2009) باخترسلطانیه(برشاشتانیان)جنوب

(Dehghan et al 2010) )ناحیۀقهرود)جنوبکاشان

(Maher et al. 2015) ان(غربکاشمنطقۀکامو)جنوب

(Mahyad et al. 2018) )برشکهک)جنوبقم

(Mansouri and Safari 2013) شرقدلیجان(ناحیۀنراق)شمال

(Mohammadi et al. 2009) )ناحیۀجزه)جنوبکاشان

This study جنوبزنجان

(Amirshahkarami and Karavan 2015)  جنوبقم

رمپ

(Mohammadi and Ameri 2016) شرقیقمبجنو

(Khoshtinat and Mahari 2015) غربایران)شمالتبریز(منطقۀسوفیان،شمال

(Mohammadi et al. 2015) شرقیحوضۀقم(شرقنطنز)جنوبشمال

(Khaksar et al. 2010)  ورجون)غربکهک،جنوبقم(-منطقۀخورآباد

(Karavan et al. 2015) باختریایرانمرکزی(خاوریدلیجان)شمالشمال

(Hoseyni nejad et al. 2016) باخترسمنان(کوه)جنوببرشتلن

(Yazdi et al. 2012) )منطقۀدیزلو)ایرانمرکزی 

(Jalali et al. 2016) کوه)جنوبگرمسار(برششرقسیاه

(Mohammadi et al. 1395) غربتفرش(برشفلوجرد)شمال



شدهیوراهدسترسیبهبرشمطالعهموقعیتجغرافیای
يرسنوبطيمحنيوبازسنازهنازرخسارهيرييشناسامنظوربه

درننوبزنجنانانتخنابيالاریبرشسطحکيسازندقم،
رانينزوناۀدرمحدوديکيتکتونازنظرشده.برشمطال هشد
16دروالننف(،4)شننکل (Angiolini et al. 2007)يمرکننز
شنهريغربننوبۀودرمنطۀجارينبهبزنجاۀناديلومتريک

آبنادنينازعبورازشهرزرپسکهطوريقراردارد؛بهآبادنيزر
درسنمتشندهبنرشمطال نه،جاريسمتبزنجانبهريدرمس

اسنتدردسترسمانيسۀدرمجاورتکارخانوراستناده
شاملطنوليادشدهبرشييايب(.مختواتنغراف،4)شکل
وعنر يشنرقينۀثان10وۀهيدق99درنهو17يياينغراف
.استيشماليۀثان37وۀهيدق43درنهو30يياينغراف
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شدهب.نقشۀراهدسترسیبهبرشمطالعه(،Angiolini et al. 2007)برگرفتهازالف.موقعیتمنطقهروینقشۀتکتونیکیایران-2شکل


شدهعهشناسیمنطقۀمطالشناسیوچینهزمین

ازنظنرسناختاريدرينالشنرقيتاقنديسشندهبرشمطال ه

آبناد)خنانجين(قنرارغربيشهرزريننشهرکواقعدرننوب

هايم ادلسنازندقرمنززينرينبنادارد.دراينمنطۀه،توالي

سنن وتنوددرهسنتۀايننمحتوايسنگيکنگلومرا،ماسنه

لاينۀيمهنايینختاقديسرخنموندارندودرادامه،کربننات

شنکلدهنند،بنهسازندقمکهارتفاعاتمنطۀهراتشنکيلمني

هنايرويتنوالي(Aalipour et al. 2016)ناپيوستهوفرسايشني

هنايم نادلبنام ادلسازندقرمززيرينقنراردارنند؛تنوالي

ايروشننندرنۀشننۀسننازندقرمننززيننرينبننهرننن قهننوه

(.3)شکلدشونمشاهدهميشدهشناسيمنطۀۀمطال هزمين

(Stocklin and Eftekharnezhad 1969)زنجان(10201111ده)برگرفتهازنقشۀششناسیمنطقۀمطالعهنقشۀزمین-3شکل
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تغييررخسنارۀچنندانينداشنتند،هاييکهانجامشد.درتوالي

نموننۀسننگياز14برداريافزايشيافت.ت دادفواصلنمونه

هايمارنيوآهکرسيبخشانتهناييسنازندمترتوالي931

هننابنناشنندهازايننننمونننهقننمبرداشننتشنندند.مۀنناطعتهيننه

طننوردقيننقبررسننيونتننايجدرميکروسننکوپپلاريننزانبننه
يترسيمشدندودرنهاينت،تفسنيرشناسمجاورتستونچينه

هنابنرمحيطرسوبيانجامشد.شناساييوتفکينکرخسناره

هننايوتفسننيررخسنناره(Dunham 1962)بننندياسنناسطبۀننه

انجنام(Flügel 2010)شدهبراسناسمندلاسنتانداردشناسايي

نهايت،مدلرسوبيپيشنهاديترسيمونتايجبناديگنرشد؛در
دند.نۀاطايرانمۀايسهش



هایپژوهشبحثوتحلیلیافته
بنهيپوکروسنکيمۀاطعنازکمدرزمينۀشدهمانجاهايهمطال 
دادهشنر ادامهدرکهشدندمنجريرسوبۀرخسار7کيتفک

شوند:مي

هرایزیوخرردهبرانکفگرینستونجلبکیحاویروزن

 Bioclast Benthic foraminifera algal)زیسرررتی

grainstone) 
S28وS6،S10هايشکلمحدوددرنمونهريزرخسارهبهاين

بنناقرمننزهمننراهيهنناازنلبننکعمنندتاًشننودومننيمشنناهده
بنا(Borelis melo curdica)ماننندفنراوانيزبرانکفروزن

يفراواننن،ينابنرعلاوه؛شدهاستليکمتشکاريبسکسيماتر

،سنارهرخنينکماسنت.درااريبرانشناگربسمرنانوروزن

نسنبتاًيخارپوسنتفراواننيهناوخنردهکميفراوانوزوآيبر
رخسننارهم ننادلزيرنينن(.اA،99)شننکلزينناديدارننند

زونو(MFS=18)97ۀاسننننتانداردشننننمارريزرخسننننارۀ

استکهمحنيط(Flügel 2010)(FZ=7)8ۀشماريارخساره

 Distal part of)رسوبيبخشدورازساحلسنکويدرونني

platform interior)دکننيمنمشنخصهنانمونهنيايبرارا.

ۀدهنندنشاننلبکومرناننملهازيليفسيهاحضورخرده

ياسنکلتيهنافينرپشنتمربوطبنهيانرژپريرسوبطيمح

(Back reef).است
 

 (Coral boundstone)باندستونمرجانی

شندههنايابتنداييبنرشمطال نهاينريزرخسارهشاملنمونه

Fهايعضنوترينتوالي(استوانتهاييS2وS1 هاي)نمونه

شنکلهنابنهايازمرنانشود.مجموعهسازندقمراشاملمي

(.1)شنکلشودميديدهدراينريزرخسارهفراوانيکلنيوبه

هادراينريزرخسنارهدرحندمتوسنطاسنت؛فراوانينلبک

گرومۀاديربرانشناهمچنيندارايمۀاديربسيارکميازروزن

(Borelis melo curdicaزي)ازنملنهبرانکنفکميازروزن

ريزرخسننارهم ننادلريزرخسننارۀايننن(.B،99)شننکلاسننت
(Flügel 2010)1ايشنمارۀوزونرخساره8استانداردشمارۀ

 Platform)ترتيب،محنيطرسنوبيحاشنيۀسنکوايناست؛به

margin)کنردشننهاديپهايلتوابخشازنيايبراتوانيمرا.
شنده،مطال نهبنرشييانتهنايهنابخنشدرنکنهيابنهباتونه

يبنندطبۀهيرسوبساختيدارايبيتخرذراتازيامجموعه
ادينزيفراواننبناشناگربرانروزنيحاوکسيماتردرمورب

رخسننارهريزنيننا،(1و1يهننازرخسننارهي)رشننوديمنندهينند

 Non-rimmed)ونوررمحيغشنلفۀلبنيهنافيرۀکنندانيب

shelf)قينطرازانندتوانسنتهيبيذراتتخرکهيطوراست؛به

عمنقبنهکنمينواحازفيريهاتودهنيمونودبيهاکانال
 .ابنديراهقارهبيشييانتهايهادربخشايدرقيمناطقعم

 

 (Bioclast wackestone)وکستونبایوکلاستی

،S3هايبرش)نمونهاينريزرخسارهعمدتاًدرنواحيابتدايي
S4وS12هناياسنکلتيايازخنردهشود.مجموعه(ديدهمي

شاملنلبکبافراوانيبسيارکموخارپوستبافراواننيکنم

هننناييازنملنننهزي)نننننسبنننرانکنننفهمنننراهبننناروزن

AmphisteginaوElphidium)وشنننناگر)ماننننندنننننس

Globigerinaارهدينده(بافراوانيمتوسنطدرايننريزرخسن

تنوانم نادل.اينريزرخسنارهرامني(C،99)شکلشوندمي
1ايشنمارۀوزونرخسناره1ريزرخسارۀاستانداردشنمارۀ

(Flügel 2010)بنهوننودتوننهدانست؛برهميناسناسوبنا

ونۀنلدرمحنيطکننندۀحمنلشدهکهبيانذراتاسکلتيخرد
توانبرايميرسوبياست،محيطرسوبيابتدايشيبقارهرا

درنظرگرفت.شدههايمطال هاينبخشازتوالي






