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  دانشگاه فردوسي مشهد ،استاديار گروه زمين شناسي ،بهنام رحيمي

  چكيده

 متر جهت ۲۴۰ و ۲۲۷در شرق و جنوب شرق زرند، شمال غرب كرمان به ضخامتهاي ) الگو( برش گزوئيه و داهوئيه دو

اطلاعات . تفسير منشاء نهشته هاي سيليسي آواري سازند داهو به سن كامبرين پيشين انتخاب و مورد مطالعه قرار گرفته اند

 داده هاي پتروگرافي مويد رسوبگذاري نهشته هاي سيليسي حاصل از مجموعه رخساره هاي سنگي، عناصر ساختاري و

مطالعات . آواري سازند داهو در يک سيستم رودخانه اي مئاندري است که از سمت جنوب به شمال در حرکت بوده است

منشاء و تاريخچه رسوبگذاري با استفاده از خصوصيات پتروگرافي اجزاء تشكيل دهنده، آناليز جهت جريان ديرينه و 

 نشان مي دهد كه رسوبات سازند داهو از Qm-F-Ltو  Qt-F-Lموقعيت تكتونيكي اين نهشته ها بر روي دياگرامهاي مثلثي 

يك گرانيت آلكالي مرتبط با فاز كوهزايي پان آفريكن و در يك سيستم رودخانه اي از پهنه كراتوني عربستان سرچشمه 

اميد است كه اين داده ها بتواند در . فتي كرمان راسب شده اندگرفته و به عنوان رسوبات پس از ريفت در حوضه ري
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  مقدمه

آناليز منشاء رسوبات سيليسي آواري شامل مطالعاتي مـي         

 كه با شناخت تاريخچه ليتوسفر زمين همـراه اسـت           شود

(Basu 2003)  ــوب ــد رس ــاي تولي ــامي فاكتوره , ، و تم

فيزيوگرافي و آب و هواي ناحيه منشاء را در برمي گيـرد            

(Weltge and Eynatten 2004) . سازند داهو، براي اولين

 .Huckriede et al(بـار توسـط هوکريـده و همکـاران     

هـو معرفـي شــده و آن را   تحـت عنـوان سـري دا   ) 1962

معادل سازند لالون در شـمال ايـران در نظـر گرفتـه انـد               

(Stocklin and Setudehnia 1971) .  با توجه به موقعيـت

چينه شناسي، براي سازند داهو سـن کـامبرين پيـشين در            

ايـن رسـوبات    ). ۱۳۷۴حمـدي،   (نظر گرفته شـده اسـت       

اي داراي گسترش فوق العاده زيادي در ايـران و کـشوره          

همجوار هستند از اين رو مطالعات منـشاء و برخاسـتگاه           

تكتونيكي اين رسوبات مي تواند در بازسازي جغرافيـاي         

بنـابراين هـدف از     . ديرينه کامبرين پيشين مفيد واقع شود     

رسـوبگذاري  ‐اين تحقيـق بررسـي تاريخچـه تکتونيـک          

رسوبات سيليسي آواري سازند داهو است کـه در پـي آن       

 پتروفاسيس ها و محيط رسوبي اين نهشته        ليتوفاسيس ها، 

ها شرح داده مي شود و در ادامه بـا تلفيقـي از فرضـيات               

ــه      ــق، تاريخچ ــن تحقي ــل از اي ــايج حاص ــود و نت موج

لازم بـه ذکـر     . رسوبگذاري سازند داهو بحث مـي گـردد       

اســت کــه توصــيف ليتوفاســيس هــا و محــيط رســوبي  

و رسوبات مذکور به طور مبسوطي توسط موسوي حرمي 

بررسي شـده اسـت بـا ايـن وجـود           ) a‐۱۳۸۷(همکاران  

اميد است تا اين . شرح اندکي از آنها لازم به نظر مي رسد     

تحقيق بتواند شروعي مناسب جهت مطالعـات بيـشتر در          

  .اين زمينه باشد

  

  موقعيت جغرافيايي ناحيه مورد مطالعه 

جهت مطالعات رسوب شناسي رسوبات سيليـسي آواري        

در ) بـرش الگـو   (رش گزوئيه و داهوئيـه      سازند داهو دو ب   

). ۱شـکل   (شمال غرب کرمان اندازه گيـري شـده اسـت           

 كيلومتري شرق شهرستان زرند قرار      ۵روستاي گزوئيه در    

دارد كه سازند داهو در ارتفاعات مشرف بر اين روستا به           

..  متــر وجــود انــدازه گيــري شــده اســت۲۲۷ضــخامت 

راي موقعيــت رســوبات مــورد مطالعــه در دره گزوئيــه دا

 ثانيه عرض شمالي    ۱۷ دقيقه و    ۵۰ درجه و    ۳۰جغرافيايي  

 ثانيه طول شرقي بـوده و       ۵/۴۷ دقيقه و    ۴۱ درجه و    ۵۶و  

بهترين راه دسترسي به اين برش از طريق راههاي آسفالته          

روستاي ). ۱شکل ( گزوئيه مي باشد ‐ آب پنگوئيه‐زرند 

 ۲۰و   كيلـومتري شـمال غربـي كرمـان          ۶۲داهوئيه نيز در    

كيلومتري جنوب شرقي شهرستان زرند قرار دارد كه نـام          

ايـن روسـتا    . اين سازند برگرفته از نام همين روستا است       

 ‐حـوت كـن     ( زرنـد    ۱۳۸۳هم اكنون در اثر زلزله سـال        

بـه ويـران سـرايي تبـديل شـده و اهـالي آن در               ) داهوئيه

. قسمتهاي پايينتر از موقعيت اوليـه سـكونت گزيـده انـد           

 متر  ۲۴۰زند داهو در حوالي روستاي داهوئيه       ضخامت سا 

 دقيقه و   ۴۷ درجه و    ۳۰بوده و داراي موقعيت جغرافيايي      

 ۶/۵۶ دقيقـه و     ۴۲ درجـه و     ۵۶ ثانيه عرض شمالي و      ۱۷

راههاي دسترسي به اين بـرش  . ثانيه طول شرقي مي باشد    

 داهوئيـه و  ‐اسلام آبـاد  ‐از طريق راههاي آسفالته كرمان     

  ).۱شکل (است  داهوئيه ‐زرند 
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  نوک پيکان موقعيت دو برش سازند داهو را نشان مي دهند. موقعيت جغرافيايي ناحيه مورد مطالعه: ۱شكل 

  

  روش مطالعه

سازند داهو در ناحيه مورد مطالعه اغلب از رسوبات ماسه          

ــت    ــده اس ــشکيل ش ــسنگي ت ــنگي و گل ــشخيص . س ت

ت ليتوفاسيس هـا و عناصـر سـاختاري در صـحرا صـور            

 ,Miall 1996)گرفته و نامگـذاري آنهـا بـه روش ميـال     

در طي اندازه گيري برشـهاي      .  انجام گرديده است   (2000

 ساختار رسوبي جهـت دار بـه منظـور آنـاليز            ۷۵مذكور،  

 نمونه سـنگي برداشـت شـده    ۱۶۰جهت جريان ديرينه و   

 مقطـع نـازك ميكروسـكوپي       ۱۰۰است كه از اين تعـداد       

. ات پتروگرافـي قـرار گرفتـه انـد        تهيه شده و مورد مطالع    

ــه هــا در ماســه ســنگها بــه روش گــزي    –شــمارش دان

 و توسـط دسـتگاه   (Ingersoll et al. 1984)ديكينـسون  

شمارنده نقاط انجام گرفته و نامگـذاري آنهـا بـر اسـاس             

همچنـين  .  مـي باشـد  (Folk 1980)تقسيم بنـدي فولـک   

 Pettijohn)سـنگهاي دانـه درشـت بـه روش پتـي جـان      

جهـت شناسـايي دانـه هـاي     .  نامگذاري شده اند (1975

 مقطـع صـيقلي تهيـه و توسـط          ۵اكسيد آهن نيـز تعـداد       

از جـداول   . ميكروسكوپ انعكاسـي مطالعـه شـده اسـت        

 نيز جهت بررسي جايگـاه  (Dickinson 1985)ديکينسون 

تکتونيکي رسوبات سيليسي آواري سازند داهـو اسـتفاده         

نــرم افزارهــاي لازم بــه ذکــر اســت کــه از . شــده اســت

استريونت و فتوشاپ به ترتيب جهت ترسيم دياگرامهـاي     

و سـتونهاي چينـه     ) جهـت جريـان ديرينـه     (گل سـرخي    

  .   شناسي استفاده شده است

  

   چينه شناسي 

منطقه مورد مطالعه در زون ساختاري ايران مركزي و در 

از مشخصات اصلي در اين . بلوك پشت بادام قرار دارد
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 رخنمونهاي دگرگوني منسوب به بلوك مي توان به

پركامبرين اشاره كرد كه بيشتر از نوع سنگهاي آتشفشاني 

و آذرآواري به همراه سنگ مرمرهاي آهكي و دولوميتي 

پي سنگ ناحيه مورد مطالعه شبيه ). ۱۳۸۵آقانباتي، (است 

به پي سنگ پروتروزوئيك عربستان است كه مجموعه 

سنگهاي . (Husseini 1989)پان آفريكن نام دارد 

ماگمايي اين بلوك محدود به پركامبرين نيستند به طوري 

سري (كامبرين پيشين ‐كه نهشته هاي پر كامبرين پسين 

به ويژه در شمال كرمان همراه با گدازه هاي ) ريزو و دزو

آقانباتي، (قليايي و داراي اختصاصات ريفتي هستند 

۱۳۸۵ Husseini 1989; .(رسوبات قرمز رنگ سيليسي 

آواري سازند داهو با مرزي كنگلومرايي و فرسايشي به 

  تبخيري ‐طور همشيب بر روي رسوبات دولوميتي 

مرز ). A, B‐۳ و ۲شکلهاي (سازند دزو قرار گرفته اند 

بالايي آن به كنگلومراي چرتي، متعلق به كوارتزيت 

راسي، خاتمه مي يابد كه به صورت همشيب بر روي 

 ,A و ۲شکلهاي (ر مي گيرد رسوبات مورد مطالعه قرا

D‐۳ .( رسوبات سازند داهو در برشهاي مورد مطالعه به

. سه بخش ابتدائي، مياني و انتهايي تقسيم مي شود

ليتولوژي غالب در بخش ابتدائي کنگلومرا و ماسه سنگ 

 متر ضخامت ۵/۱۴اين بخش در برش داهوئيه . است

 سانتيمتر ۲۴دارد و در برش گزوئيه تنها به 

بخش مياني شامل رسوبات . مي رسد) کروکنگلومرامي(

. گلسنگي با عدسي هايي از ماسه سنگهاي دانه ريز است

 متر و در برش ۵۹ضخامت اين بخش در برش داهوئيه 

در ). ۲شکل ( متر اندازه گيري شده است ۳۷گزوئيه 

نهايت بخش انتهايي شامل سيکلهاي به طرف بالا ريز 

ست که ضخامت آن در  گلسنگي ا–شونده ماسه سنگي 

 ۱۹۰ متر و در برش گزوئيه بالغ بر ۵/۱۶۶برش داهوئيه 

هيچ گونه آثار فسيلي در اين نهشته ). C‐۳شکل (است 

ها مشاهده نشده است و سن آنها بر اساس جايگاه چينه 

رسوبات ). ۱۳۷۴حمدي، (شناسي تعين گرديده است 

دي سازند داهو و هم ارز آنها از گسترش فوق العاده زيا

در ايران و كشورهاي همجوار برخوردار هستند به طوري 

كه مي توان آنها را در كشورهاي عربستان، تركيه، اردن، 

 (Husseini, 1989, 2000)افغانستان و پاكستان دنبال كرد

‐  اين امر منعكس كننده شرايط تقريبا يكسان تكتونيكي .

رسوبگذاري است كه در ادامه مورد بحث و بررسي قرار 

  .  واهد گرفتخ
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جايگاه مهمترين . (B) و داهوئيه(A)ستون چينه شناسي سازند داهو در دو برش گزوئيه :۲شکل

  . روي ستون چينه شناسي نشان داده شده استرخساره هاي سنگي موجود در سازند داهو بر 
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Dahu fm. 
(240 m) 

Top Quartzite 

Kuhbanan fm. 

 نمـايي کلـي از موقعيـت    ‐A. برخي از خصوصيات صحرايي رسوبات سيليسي آواري سازند داهو    : ۳شکل  

.  نمايي از مرز سازند داهو با سـازند دزو         ‐B. امبرين شمال غرب کرمان   چينه شناسي سازند داهو در توالي ک      

C‐                    قسمت اعظم رسوبات سازند داهو متشکل از سيکلهاي به طرف بالا ريز شونده است که در اين تـصوير 

  .  مرز سازند داهو با رسوبات کوارتزيت راسي‐D. مشخص مي باشد
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  و عناصر ساختاري ليتوفاسيس 

کليه خصوصيات سنگها در صحرا در رخساره هاي 

هر رخساره . سنگي يا ليتوفاسيس ها خلاصه مي شود

سنگي توسط فرايندهاي همزمان با رسوبگذاري کنترل 

وند از اين رو شناخت آنها در بازسازي محيط مي ش

. (Catuneanu 2006)رسوبگذاري اهميت ويژه اي دارد 

همانطور که قبلا ذکر شد، آناليز دقيق مجموعه رخساره 

هاي سنگي سازند داهو توسط موسوي حرمي و همکاران 

)a‐۱۳۸۷ ( انجام شده است اما از آنجايي که تفسير

ي  رسوبات سيليسي  رسوبگذار‐تاريخچه تکتونيک 

آواري ارتباط تنگاتنگي با مجموعه رخساره هاي سنگي 

و محيط رسوبگذاري آنها دارد لذا شرح مختصري از 

ليتوفاسيس هاي شناخته شده در رسوبات سازند داهو 

به طور کلي رخساره هاي سنگي . آورده مي شود

رسوبات مورد مطالعه در سه دسته درشت دانه، متوسط 

انه قرار مي گيرند که بر اساس کدهاي دانه و ريز د

   نامگذاري(Miall 1996, 2000)رخساره اي ميال 

  . شده اند

تنها  (Gcm)  رخساره گراولي دانه پشتيبان توده اي

رخساره درشت دانه در رسوبات سازند داهو به شمار مي 

اين رخساره سنگي که تنها در بخش ). A‐۴شکل (رود 

 مشاهده مي شود با کنتاکت ابتدائي رسوبات مورد مطالعه

فرسايشي بر روي رسوبات زيرين قرار دارد و به طور 

جانبي به رخساره هاي ماسه سنگي تبديل مي شود 

جريانهاي خرده دار مي تواند مهمترين ). B‐۴شکل (

 .Petit et al)عامل در تشکيل اين رخساره مي باشند 

2005).  

ادي در رخساره هاي سنگي دانه متوسط از فراواني زي

 ۶رسوبات سازند داهو برخوردار هستند به طوري که 

نوع رخساره ماسه سنگي شناسايي شده است که به 

  :تفصيل عبارتند از

، که (Sp)رخساره ماسه سنگي با طبقات مورب مسطح 

شکل (در سرتاسر برشهاي مورد مطالعه مشاهده مي شود 

C,E‐۴ .( طبقه بندي مورب مسطح مشخصه اصلي اين

 که اغلب مي تواند در اثر حرکت ريپلهاي رخساره

 Ghosh et)دوبعدي و با خط الرس مستقيم تشکيل شود 

al. 2006) .رخساره سنگي با طبقات مورب عدسي(St)  

اغلب در قاعده برشهاي مورد مطالعه و به مقدار اندکي 

اين رخساره نيز اکثرا ). B‐۴شکل (مشاهده شده است 

 بعدي با خط الرس در اثر حرکت ريپل مارکهاي سه

. (Ghosh et al. 2006)سينوسي حاصل مي شوند 

 احتمالا در قاعده سدهاي St و Spرخساره هاي سنگي 

طولي و متقاطع يا در تقاطع کانالها رسوبگذاري مي کنند 

(Khalifa and Catuneanu 2008). رخساره ماسه سنگي 

) A,B,C‐۴شکل ( به طور فراوان (Sh)با طبقات موازي 

 به (Sl)ساره ماسه سنگي با طبقات مورب کم زاويه و رخ

در رسوبات دانه متوسط سازند ) C‐۴شکل (مقدار کمتر 

اين رخساره ها اغلب در سرعتهاي . داهو وجود دارد

. (Miall 2000)بالاي جريان آب تشکيل مي شوند 

 از ساير (Sr)رخساره ماسه سنگي با لايه هاي ريپلي 

). D‐۴شکل (ه مي باشد رخساره هاي سنگي مشاهده شد

ريپلها اکثرا از نوع جرياني هستند و عموما در رژيمهاي 

در . (Harms et al. 1982)جرياني پايين تشکيل شده اند 

بين رخساره هاي متوسط دانه، رخساره ماسه سنگي توده 
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‐Eشکل ( از کمترين فراواني برخوردار است (Sm)اي 

اري سريع اين رخساره مي تواند در اثر رسوبگذ). ۴

لازم به ذکر است که . (Miall 2000)تشکيل شده باشد 

در اغلب بخشهاي سازند داهو، رخساره هاي ماسه سنگي 

به يکديگر و بعضا به رخساره هاي ريز دانه گلسنگي 

همچنين از مهمترين مشخصه ها در . تبديل مي شوند

مجموعه رخساره اي ماسه سنگي مي توان به رسوبات 

 و قالبهاي وزني اشاره کرد (Lag deposits)باقيمانده 

  ). F ‐۴شکل (

از رخساره هاي سنگي ريز دانه مي توان به رخساره ماسه 

 و Flاي ريز دانه، سيلتي و گلي داراي لاميناسيون يا 

 اشاره کرد که از اين بين رخساره Fmبدون لاميناسيون يا 

 درصد از اين مجموعه رخساره اي ۹۵ بيش از Flسنگي 

اين رخساره ها ). C, K‐۴شکلهاي (بر گرفته است را در 

در سرعتهاي بسيار پايين جريان آب و در اثر 

ترکهاي گلي . رسوبگذاري ذرات معلق حاصل مي شوند

بزرگ مقياس از مهمترين ساختهاي رسوبي در اين 

  ).G‐۴شکل (مجموعه رخساره اي بشمار مي رود 

مجموعه رخساره هاي سنگي سبب تفکيک عناصر 

عناصر ساختاري شامل اشکال . تاري مي شودساخ

فرسايشي و رسوبگذاري مي شود که بر اساس محيط 

به طور . (Lowey 2007)رسوبي دسته بندي مي شوند 

 عنصر ساختاري در رسوبات سازند داهو شناسايي ۵کلي 

 به فرم رسوبات (CH)عنصر ساختاري کانالي . شده است

 ريز شونده را در پرکننده کانال و اغلب قاعده سيکلهاي

 ,Sp, Shرخساره هاي سنگي ). H‐۴شکل (بر مي گيرد 

Sl, St, Sr, Sm  و Gcm تشکيل دهنده اين عنصر 

عنصر ساختاري با برفزايي جانبي . ساختاري مي باشند

(LA)اين .  از ديگر عناصر ساختاري شناسايي شده است

عنصر ساختاري بر اثر حرکت جانبي و به طرف پايين 

 Miall 1996; Roberts)ل تشکيل مي شود دست کانا

از مهمترين رخساره هاي سنگي در تشکيل اين . (2007

عنصر ساختاري مي توان به رخساره هاي ماسه سنگي 

Sp, Sh و بعضا Sr, Slعنصر ساختاري .  اشاره کردFF  

). H, K‐۴شکلهاي (جزء عناصر ريز دانه بشمار مي رود 

بالاخص ترکهاي (د با توجه به ساختهاي رسوبي  موجو

و حجم زياد رسوبات دانه ريز اين عنصر به نهشته ) گلي

. (Miall 1996)هاي دشت سيلابي تفسير مي شود 

 مهمترين ليتوفاسيس اين Flرخساره سنگي دانه ريز 

بالاخره عناصر ساختاري . عنصر ساختاري بشمار مي رود

 که در مواقع سيلابي و ورود شاخه CR) و CS(کروس 

‐Kشکل (نالي به دشت سيلابي شکل مي گيرند هاي کا

در نهشته هاي سازند داهو اين عناصر به صورت ). ۴

 و Spعدسي شکل متشکل از رخساره هاي ماسه سنگي 

Sh در بين حجم وسيعي از رخساره هاي ريز دانه Fl 

  . قرار گرفته است

مجموعه خصوصيات رخساره هاي سنگي و عناصر 

ري سازند داهو در ساختاري رسوبات سيليسي آوا

برشهاي مورد مطالعه نشان داده است که اين رسوبات در 

يک سيستم رودخانه اي از نوع مئاندري با بستر ماسه اي 

‐aموسوي حرمي و همکاران، (تشکيل شده است 

۱۳۸۷ .(  
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  پتروفاسيس 

همانطور که ذکر شد، نهشته هاي سازند داهو شامل 

اي آواري درشت، متوسط و ريز دانه بوده كه از اين سنگه

ميان سنگهاي آواري درشت دانه كمترين مقدار را شامل 

از نظر تركيب، سنگهاي آواري درشت دانه . مي شوند

قطعات . اكثرا از اجزاء يكسان چرت تشكيل شده اند

 ميليمتر بوده و به طور ۲چرتي داراي اندازه اي بيش از 

.  ميليمتر را شامل مي شوند۴برابر با متوسط اندازه اي 

پبلهاي چرتي اغلب گرد شده و از نوع ميكروكوارتز، 

 ,Aشکلهاي(كوارتزكريپتوكريستالين و كلسدوني هستند 

A

K

D F

B

G

E

C

H

Gcm 

Sh 

Sl 

Sp 

St 

Sh Sh 

Fl  

Sr 
Sp 

Sm 

CH 
CR 

FF 
FF 

Gcm 

FF FF 

10cm 

5cm 

5m 3m

 ‐A. نمايي از ساختهاي رسوبي، رخساره هاي سنگي و عناصر ساختاري رسوبات سيليـسي آواري سـازند داهـو                 : ۴شکل  

ل رخساره هاي درشـت      تبدي ‐B.  که در بخش ابتدائي سازند داهو مشاهده مي شود         Sh و   Gcmنمايي از رخساره سنگي     

 دريک سيکل بـه طـرف   Fl و Sp, Sl, Sh نمايي از رخساره هاي سنگي ‐Sh .C و Stدانه به رخساره هاي ماسه سنگي 

 نمايي از رخساره هاي سنگي ‐E.  که در آن ريپلها به صورت نامتقارن هستند Sr رخساره ماسه سنگي     ‐D. بالا ريز شونده  

Spو Sm  .F‐ رسوبات باقيمانده يا Lag deposits   در قاعده اکثر رخساره هاي ماسه سنگي مـشاهده مـي شـود  .G‐ 

 که در ابتـداي سـيکلهاي       CH نمايي از عنصر کانالي      ‐H. نمايي از ترکهاي گلي موجود در رسوبات ريز دانه سازند داهو          

يز دشت سـيلابي   که در بين حجم وسيعي از عنصر دانه ر(CR) عنصر ساختاري کروس ‐K. ريز شونده مشاهده مي شود    

(FF)محاط شده است    . 
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B‐۵ .( با توجه به سن نهشته هاي مورد مطالعه، اين

احتمال مي رود كه سيليس براي تشكيل چرتها در ناحيه 

 Hesse)ي هيدروترمال منشاء از مواد ولكانيكي و آبها

.  و بعضا فرايندهاي دياژنتيكي تامين شده باشد(1989

نامگذاري اين سنگها بر اساس تقسيم بندي پتي جان 

، از نوع ارتوكنگلومراي اليگوميكتيك و برون )۱۹۷۵(

اندازه دانه ها بين .  است(Extraformational)سازندي 

سط اغلب  ميليمتر متغيير بوده و به طور متو۵/۰ تا ۱/۰

 ميليمتر را دارا مي باشند ۳/۰دانه ها اندازه اي در حدود 

كوارتز فراوانترين دانه در ماسه ). C‐۵تا F شكلهاي (

سنگهاي سازند داهو محسوب گرديده به طوري كه 

كوارتزها .  درصد در تغيير است۹۴ تا ۸۲فراواني آن بين 

اغلب منوكريستالين و با خاموشي مستقيم تا موجي 

د كه در بعضي از آنها انكلوزيونهايي از روتيل و هستن

همچنين ). C‐۵شکل (تورمالين قابل تشخيص است 

). D‐۵شکل (كوارتز با رشد ثانويه نيز مشاهده مي شود 

فلدسپاتها در مقاطع مورد مطالعه اكثرا از نوع ميكروكلين 

و ارتوكلاز هستند و به مقادير كمتر پلاژيوكلاز نيز 

دامنه گسترش ). E ,F, G‐۵شکلهاي (مشاهده مي شود 

 درصد متغيير بوده و به طور ۱۶ تا ۳فلدسپاتها بين 

.  درصد را شامل مي شوند۱۲متوسط مقاديري در حدود 

قطعات خرده سنگي در ماسه سنگهاي سازند داهو شامل 

چرت، اسليت، شيل و به مقادير اندك خرده ولكانيكي 

 ۴ن دانه ها بين مقدار اي). H, I J, K‐۵شکلهاي (هستند 

 درصد در تغيير است كه به طور متوسط اغلب ۳۲تا 

از .  درصد را شامل مي شوند۱۴فراواني در حدود 

كانيهاي فرعي در اين ماسه سنگها مي توان به مسكويت، 

در تعداد . هماتيت، زيركان، آپاتيت و تورمالين اشاره كرد

 كه اندكي از نمونه ها ميزان هماتيت چنان بالا مي رود

 درصد از كل سنگ را به خود اختصاص داده ۹۰بيش از 

بديهي است كه در اين مواقع بايستي ). L‐۵شکل (است 

. از واژه سنگ آهن به جاي ماسه سنگ استفاده كرد

گردشدگي بالاي دانه هاي هماتيت بيانگر حمل و نقل 

، )۱۹۸۰(بر اساس تقسيم بندي فولك . طولاني است

و اغلب از دو پترفاسيس ساب ماسه سنگهاي سازند داه

از . آركوز و ساب ليت آرنايت تشكيل شده اند

مشخصات اصلي در اين پتروفاسيسها مي توان به ميزان 

 ۳۵بالاي رس در آنها اشاره كرد كه بعضا ميزان آن تا 

اين رسها اغلب از . درصد از كل سنگ نيز بالغ مي شود

موسوي حرمي و (نوع ايليت و كلريت مي باشند 

 mud)سنگهاي آواري دانه ريز ). b ‐ ۱۳۸۷مکاران،ه

rocks) و ) ۱۳۸۶زندمقدم ( اغلب از كانيهاي رسي ايليت

دانه هاي كوارتز در اندازه سيلت تشكيل شده اند كه 

حجم وسيعي از توالي سازند داهو را به خود اختصاص 

اين رسوبات در محيط آرام دشت سيلابي . داده اند

موسوي ( گذاشته شده اند رودخانه مئاندري برجاي

  )a ‐ ۱۳۸۷حرمي و همكاران

 .  
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ايـن  ). نـوك پيكـان  ( پبلهاي گرد شده چرتي با خاموشي نقطه به نقطه  ‐A.  سيليسي آواري سازند داهو    اجزاء سنگهاي : ۵ شكل

 قطعـات چرتـي بـه صـورت         ‐B. ندپبلها فراوانترين قطعات در سنگهاي درشت دانه نهشته هاي سازند داهو محسوب مي شـو              

برخـي كوارتزهـا داراي     .  كوارتزها اغلب منوكريـستالين و داراي خاموشـي مـستقيم مـي باشـند              ‐C. )نوك پيكان (كلسدوني  

مرز سيمان و دانه با لايه قرمز رنگ هماتيتي مـشخص           .  كوارتزها با رشد ثانويه    ‐D). نوك پيكان (ادخالهايي از تورمالين هستند     

 كانيهـاي   ‐F). نـوك پيكـان   (پاتهاي موجود در ماسه سنگهاي سازند داهو اغلب از نوع ميكروكلين مي باشـند                فلدس ‐E. است

 فلدسپاتهاي پلاژيوكلاز نيز در ماسه سنگهاي مورد مطالعه مشاهده مي شـود             ‐G). نوك پيكان (ارتوكلاز اكثرا دگرسان شده اند      

 خـرده  ‐J). نوك پيكـان ( خرده سنگهاي دگرگوني از نوع اسليت ‐I). نوك پيكان) (گلي( خرده هاي شيلي ‐ H)نوك پيكان(

 خرده سنگهاي ولكانيكي    ‐K). نوك پيكان (هاي چرتي فراوانترين خرده سنگها در ماسه سنگهاي سازند داهو به شمار مي روند               

كانيهاي . هاي هماتيت  فراواني موضعي كاني   ‐L) نوك پيكان (به صورت پراكنده در ماسه سنگهاي سازند داهو مشاهده مي شوند            

  ).نوك پيكان(سنگين زيركان و آپاتيت به علت جورشدگي هيدروليكي در اين سنگها به وفور يافت مي شود 
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  بحث

 كامبرين ‐خرد ورق ايران در زمانهاي پركامبرين پسين 

همراه با صفحات عربستان، تركيه، هندوستان و چين 

قسمت اعظم ابرقاره گندوانا را شامل مي 

 ,Berberian and King 1981; Husseini 1989)شدند

2000; Abed 2005) ) گونه هاي يكسان ). ۶شکل

تريلوبيت در نهشته هاي كامبرين اين صفحات با شرق 

در طي . (Kushan 1978)آسيا بيانگر اين اتصال است 

پركامبرين پسين و كامبرين پيشين خرد ورق ايران همراه 

با صفحه عربستان به علت فرايندهاي پيچيده اي از 

 Terrane accretion and)زايي و تصادم قاره ايبراف

plate collision)  متصل به بخش شمال شرقي صفحه 

 Stosser) آفريقا و در حاشيه اقيانوس تتيس قرار گرفتند 

and Camp 1985; Johnson et al. 1987) . استوسر و

 پي سنگ اين قطعات  (Stosser and Camp 1985)كمپ

ائر قوسي و قطعات قاره اي به را نتيجه الحاق متوالي جز

 ۷۱۵ تا ۶۴۰حاشيه شمال شرقي آفريقا در فواصل زماني 

حسيني . مي دانند) كوهزاد پان آفريكن(ميليون سال قبل 

(Husseini 1989) نيز تصادم و برافزايي اين قطعات را 

در .  ميليون سال پيش تخمين زده است۷۲۰ تا ۶۲۰بين 

 چنين (Stosser and Camp 1985)مدل استوسر و كمپ 

پيشنهاد شده است كه قسمت غربي سپر عربي در ابتدا از 

، (Asir) اسير (island arc)الحاق سه جزيره قوسي 

اين .  تشکيل شده بود(Midan) و ميدان (Hijaz)حجاز 

و ) Birumq(سه جزيره قوسي در طول خط درز بيرمق 

 ميليون سال قبل به ۷۱۵در حدود ) Yanbu(يانبو 

 ۶۴۰ تا ۶۸۰در فواصل زماني . متصل شده انديکديگر 

 در خط درز (Afif Terrane)ميليون سال قبل پهنه افيف 

به سپر عربي متصل شده است و به ) Nabitah(نبيتاه 

 ميليون سال قبل ۶۲۰ تا ۶۴۰دنبال آن در فاصله زماني 

 به سپر عربي (Ar Rayn Terrane)نيز پهنه اررايان 

گواهي ) Idsas(درز ادساس برخورد کرده است که خط 

 پهنه اسير .(Husseini 1989, 2000)بر اين امر است 

داراي دو سکانس ماگماتيسمي مربوط به جزائر قوسي 

است که مجموعه قديميتر اغلب از سنگهاي آذرين 

 ۷۶۰ تا ۹۵۰در فواصل زماني (پلوتونيکي تشکيل شده 

و مجموعه جوانتر که بين پهنه هاي ) ميليون سال قبل

اسير و حجاز رخ داده شامل سنگهاي به شدت تغيير 

 ميليون ۷۱۵در حدود (ساختاري يافته و افيوليتها است 

 نيز شامل دو Hijaz Terrane)(دومين پهنه ). سال قبل

مجموعه ماگمايي است که قديميترين آن سکانسي از 

 ميليون ۸۰۵جزائر قوسي را در بر مي گيرد که مربوط به 

و دومين مجموعه از سنگهاي کالک سال قبل مي باشد 

 ۶۸۰ تا ۷۰۰آلکالني تشكيل شده است که داراي سن 

ميليون سال قبل هستند اين مجموعه نيز يک توالي از 

پهنه . سنگهاي مرتبط با جزائر قوسي تفسير شده است

ميدان که سومين پهنه را شامل مي شود، اغلب از 

 ۷۱۵سنگهاي ولکانيکي و ولکانوکلاستي قديميتر از 

برخورد پهنه افيف به . ميليون سال قبل را در برمي گيرد

پهنه هاي حجاز و اسير در طي فاز کوهزايي 

انجام شده که خط درز شکل گرفته نيز )  (Nabitahنابيتاه

پهنه افيف اغلب از گرانيتهاي .  نام دارد(Nabitah)نابيتاه 

بعد از کوهزايي و سنگهاي ولکانوکلاستيکي تشکيل شده 

که به طور )  ميليون سال قبل۶۰۰ تا ۶۶۰سن با (
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ناپيوسته بر روي پي سنگ سياليک کريستالين قرار گرفته 

خط درز نابيتاه شامل مجموعه اي وسيع و خطي . است

شکل از سنگهاي آذرين پلوتونيکي همزمان با کوهزايي، 

برخورد قوس . سنگهاي دگرگوني و افيوايتي است

 پهنه افيف در فاصله  به(Al Amar)ماگمايي العمار  

 ميليون سال قبل بوده که در طي آخرين فاز ۶۴۰زماني 

به نام فاز كوهزايي ادساس (کوهزايي پان آفريكن 

)Idsas ((در خط درز ادساس شواهدي . انجام شده است

در . از پلوتونيسم وسيع همزمان با کوهزايي وجود دارد

اشته شرق قوس ماگمايي العمار يک پهنه قاره اي وجود د

نام ) Ar Rayn(است که به طور غير رسمي پهنه اررايان 

اين پهنه احتمالا قسمت شرقي صفحه عربي، غرب . دارد

. را در برمي گرفته است) بلوک لوت(ايران و مرکز ايران 

پهنه اررايان به همراه پهنه اسير و افيف و قوس ماگمايي 

العمار كه اغلب از سنگهاي آذرين پلوتونيكي تشكيل 

ده اند، مي توانند منشاء مناسبي براي رسوبات سازند ش

كوارتزهاي وجود شواهدي همچون . داهو محسوب شوند

منوكريستالين با خاموشي مستقيم تا موجي همراه با 

اينكلوژنهايي از تورمالين در برخي از آنها، فلدسپاتهاي 

آلكالي از قبيل ميكروكلين و ارتوكلاز، كانيهاي فرعي 

يت و آپاتيت همگي مويد سنگ منشائي از زيركان، مسكو

نوع گرانيت آلكالي براي ماسه سنگهاي سازند داهو 

 Tucker 2001; Ahmad and Bhat)براي مثال،(هستند 

با اين وجود خرده هاي چرتي و دانه هاي .  2006

 و (Hesse 1989)هماتيت آواري از منشاء ولكانيكي 

وم كوارتزها با سيمان رورشدي بيانگر چرخه د

رسوبگذاري يا حمل دوباره رسوبات در طي زمان 

 ,.Bernet and Bassett, 2005; Bernet et al)هستند

به دنبال وقوع آخرين مراحل كوهزايي پان . (2007

آفريكن دسته جات مختلف گسلي از نوع امتداد لغز، پهنه 

شمال شرق آفريقا را در بر گرفته كه از مهمترين اين 

لهاي امتداد لغز نجد و زاگرس گسلها مي توان به گس

 .Husseini 1989, 2000; Sharland et al(اشاره كرد 

هر كدام از اين گسلها سبب تشكيل ). ۶شكل (، )2001

 Pull-apart)حوضه هاي جداگانه اي از نوع جدا از هم 

Basin) شده اند كه نهشته هاي رسوبي و سنگهاي 

ر البرز و ولكانيكي پركامبرين پسين و كامبرين پيشين د

ايران مركزي مرتبط با تكوين و تكامل اين حوضه ها مي 

سيستم گسلي امتداد لغز و چپ ). ۱۳۸۱رحيمي، (باشد 

جنوب شرق يكي از ‐رو نجد با روند شمال غرب

مهمترين سيستمهاي گسلي بوده كه فعاليت و تكوين آن 

 سبب برقراري سيستم تغيير ساختاري تراكشش

(Transtensional)يل حوضه جدا از هم در  و تشك

شده ) ناحيه مورد مطالعه(عربستان و بخشهايي از ايران 

 رسوبي كه ‐در مدل تكتونيكي). ۱۳۸۱رحيمي، (است 

ارائه شده است،  (Husseini 1989, 2000)توسط حسيني 

سنگهاي رسوبي پركامبرين پسين و قسمت زيرين 

كامبرين پيشين به عنوان توالي همزمان با ريفت معرفي 

 ميليون سال قبل به ۶۰۰ تا ۵۵۰شده اند كه در حدود 

رسوبات همزمان با ريفت در ناحيه مورد . وجود آمده اند

مطالعه شامل سازندهاي ريزو و دزو مي شود كه با 

 سري هرمز در زاگرس و سازندهاي بايندر، رسوبات

همچنين . سلطانيه و باروت در البرز قابل مقايسه هستند

 در عربستان (Fatima)اين رسوبات با نهشته هاي فاتيما 
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همزمان با رسوبگذاري در اين حوضه . منطبق مي شوند

 Rowland)ها و پايين بودن سطح آبها در كامبرين پيشين

and Gangloff 1988)، رودخانه هاي مختلفي، رسوبات 

حاصل از فرسايش پهنه هاي متاثر از كوهزايي پان 

. آفريكن را در اين حوضه ها برجاي مي گذاشته اند

قسمتي از اين ) سازند داهو(نهشته هاي مورد مطالعه 

رسوبات به شمار مي روند كه در حوضه ريفتي كرمان 

تركيب ماسه سنگها نيز به . راسب مي شده اند

وصيات ناحيه منشاء، فرايندهاي رسوبي در حين خص

حمل و نقل و رسوبگذاري بستگي دارد و رابطه بين 

منشاء و حوضه رسوبگذاري توسط فرايندهاي تكتونيكي 

 Dickinson and Suzek 1979; Yan et)كنترل مي شود 

al. 2006) . كوارتز، (با قرار دادن درصد اجزاء اصلي

بر روي ) ۱لجدو( )فلدسپات و خرده سنگها

ديكينسون  Qm-F-Ltو   Qt-F-Lدياگرامهاي

(Dickinson, 1985) اكثرا حواشي (، منشاء بلوك قاره اي

و تا اندازه اي چرخه مجدد كوهزايي ) كراتون پايدار

لازم به ذكر است كه در اين ). ۷شكل(شود مشخص  مي

تقسيم بندي چرتها جزء كوارتزهاي پلي كريستالين به 

، نقاط Qt-F-Lنابراين در دياگرام مثلثي شمار مي روند ب

پلات شده اكثرا در محدوده كراتون پايدار قرار مي 

بنابراين بررسي موقعيت تكتونيكي نهشته هاي . گيرند

سازند داهو با مطالعات پتروگرافي و جغرافياي ديرينه 

هماهنگي خوبي نشان مي دهند به طوري كه رسوبات 

 آلكالي در پهنه كراتوني سازند داهو احتمالا از گرانيتي

سوالي . مرتبط با فاز كوهزايي پان آفريكن ناشي شده اند

كه در اينجا مطرح است، اينكه رودخانه حاصله از چه 

براي بررسي اين موضوع . مكاني سرچشمه گرفته است؟

 )۲جدول(.جهت جريان ديرينه اندازه گيري شده است

ه هاي طبقه آناليز جهت جريان ديرينه با استفاده از داد

بندي مورب، جهت جرياني از سمت شمال شرق به 

با توجه به ). ۸شكل (جنوب غرب را نشان مي دهد 

چرخش ميكروپليت ايران مركزي از زمان ترياس به 

 درجه در خلاف جهت عقربه هاي ساعت ۱۳۵اندازه 

(Schmidt and Soffel 1983) و با تصحيح اين چرخش 

ه، جهت جرياني از در داده هاي جهت جريان ديرين

قرار دادن اين . سمت جنوب به شمال به دست مي آيد

جهت جريان در موقعيت ناحيه مورد مطالعه در مدت 

مشخص مي شود كه پهنه ) ۶شكل (زمان كامبرين پيشين 

كراتوني سپر عربستان منشاء اصلي براي رسوبات 

خرده هاي چرتي و . سيليسي آواري سازند داهو است

رشد ثانويه  و همچنين هماتيتهاي آواري كوارتزهاي با 

مي توانسته به ترتيب از سازندهاي هم ارز ريزو و دزو 

در صفحه عربستان كه از مقادير بالايي چرت برخوردار 

. هستند، و طبقات آهن دار پركامبرين نشات گرفته باشند

اين دانه ها نيز با موقعيت تكتونيكي كوهزايي مجدد 

همچنين تعيين سن و . گي داردهماهن Qm-F-Ltدياگرام 

برخاستگاه زيركن هاي آواري در ماسه سنگ ساق در 

نشان مي دهد كه اين ) معادل سازند داهو(شمال عربستان 

كانيها از فواصل چند صد كيلومتري جنوب عربستان 

حمل گرديده كه در اثر فعاليتهاي پس از تكتونيك، 

لغز ولكانيسمهاي همزمان با ريفت و گسلهاي امتداد

همچنين  .(Avigad et al. 2003)تشكيل شده اند 

 بر (Amireh et al. 2008)مطالعات اميره و همکاران 
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 در اردن که هم (Umm Gaddah)روي سازند ام قداه 

ارز سازند داهو مي باشد، نشان مي دهد که اين رسوبات 

از نوع رسوبات پس از ريفتي هستند که در يک سيستم 

بنابراين رودخانه هاي .  اندرودخانه اي راسب شده

مختلفي كه سبب تشكيل رسوبات سيليسي آواري سازند 

داهو و هم ارزهاي آن در نواحي مختلف شده است، 

اغلب از سمت جنوب به سمت شمال جريان داشته اند 

به عبارتي ديگر رودخانه ها از سپر كراتوني عربستان به 

سمت درياي تتيس در شمال در حركت بوده اند و 

 Husseini)رسوبات خود را در حوضه هاي ريفتي 

 كه در ارتباط مستقيم يا غير مستقيم با درياي (1989

  . تتيس بوده است، برجاي مي گذارده اند

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 

كه در اواخر  کامبرين پيشين، دسته جات مختلف گسلي از نوع امتداد لغز، ‐نقشه جغرافياي ديرينه پر کامبرين پسين: ۶شكل 

كوهزايي پان آفريكن صفحات مزبور را در بر مي گيرد که شامل گسل امتداد لغز نجد است که اين گسل سبب تشكيل حوضه 

  به وضعيت جهات جغرافيايي توجه گردد). ۱۹۸۹اقتباس از حسيني، ) (نوك پيكان(ريفتي كرمان شده است 

s
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 )۱۹۸۵( ديکينسونميزان ذرات ترسيم شده بر روي نمودار هاي : ۱جدول 

L  Lt  F  Qm  Qt  No.  L  Lt  F  Qm  Qt  No.  
2  5  5  90  93  DG9/3  4  12  11  77  85  Dd3  
5  8  3  88  93  DG10/1  3  7  13  80  84  Dd5  
4  9  5  85  91  DG11/1  3  9  7  83  92  Dd6/1  
5  9  6  84  89  DG11/2  2  6  13  81  85  Dd8  
4  6  7  87  89  DG11/3  2  5  9  84  91  Dd9  
6  11  7  80  87  DG12/1  1  3  10  87  89  Dd9/1  
5  13  9  77  85  DG12/2  5  10  12  78  83  Dd10  
6  11  5  82  89  DG13/1  6  15  14  75  85  Dd10/1  
4  10  9  80  87  DG13/2  4  5  6  89  90  Dd11  
5  8  8  84  87  DG19/1  4  8  8  84  86  Dd12  
3  7  5  87  92  DG19/2  4  10  14  75  82  Dd12/1  
2  5  12  83  85  DG19/3  5  7  10  81  86  Dd12/2  
3  7  13  78  84  DG19/4  3  7  13  80  84  Dd14  
5  9  14  76  81  DG19/5  2  7  14  79  84  Dd15  
4  7  12  81  84  DG19/6  4  9  11  80  85  Dd16  
5  7  10  82  85  DG25/1  3  6  8  86  91  Dd17/1  
6  10  14  76  80  DG25/2  5  15  4  80  90  Dd17/2  
5  10  12  77  83  DG26/1  2  5  6  89  92  Dd17/3  
6  11  5  83  88  DG26/2  3  6  9  84  87  Dd17/4  
5  11  7  82  88  DG26/3  2  32  5  60  93  Dd18  
7  16  6  78  87  DG29/1  2  16  13  70  82  Dd19/1  
10  20  5  73  85  DG29/3  7  20  7  73  86  Dd19/2  
5  11  10  78  85  DG29/4  5  11  6  83  89  Dd19/3  
2  5  13  82  85  DG34/1  3  7  5  87  92  Dd19/4  
3  8  8  83  89  DG34/2  3  10  4  86  94  Dd20  
4  12  16  72  80  DG34/3  2  8  11  75  81  DG2/1  
5  11  11  78  82  DG34/4  3  8  11  81  85  DG2/2  
2  6  9  83  88  DG34/5  4  7  3  88  93  DG3/1  
2  4  13  82  85  D40/1  2  5  6  88  91  DG3/2  
5  12  10  77  83  D40/2  10  13  5  82  85  DG5/1  
7  15  8  77  85  D40/3  9  14  7  75  84  DG5/2  
2  4  16  80  82  D40/4  9  16  4  78  87  DG6/1  
5  9  11  81  85  D40/5  5  9  5  85  90  DG6/2  
3  5  5  89  92  D40/6  7  13  3  83  90  DG7/1  
7  12  5  83  88  D40/7  2  5  7  87  91  DG7/2  
3  8  3  89  94  D40/8  5  9  5  86  90  DG9/1  
5  11  9  80  86  D40/9  

  

6  11  5  93  89  DG9/2  
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داده هاي جهت جريان ديرينه با استفاده از طبقه بندي مورب توجه شود که ستون جديد بعد از اعمال چرخش خرده : ۲جدول 

  باشدقاره  ايران مرکزي مي

New cross-bedding  Layer(after correction) Cross-bedding  Layer(field data)  
Dip  Strike  Dip  Strike  Dip  Strike  Dip  Strike  
49.6  157.2  0  23.5  4  250  50  N62E  
49.8  173.9  0  61  3  265  50  N80E  
60.7  193.8  0  346.1  12  270  60  EW  
56.2  217  0  336.3  30  270  50  EW  
65.1  185.9  0  265.6  5  270  60  EW  
50.5  191.5  0  346.1  10  270  60  EW  
76.1  205  0  287  30  246  63  N86E  
68.9  203.5  0  332.6  40  250  62  N70E  
65.6  348  0  252.7  40  165  75  N85E  
89  213  0  106.7  78  225  85  N45E  

68.1  202.5  0  284.7  35  265  70  N75E  
72.6  207.8  0  169.6  45  250  65  N70E  
79  213.4  0  281  52  250  72  N70E  
69  197.9  0  327.3  35  250  64  N70E  
66  213.9  0  61  40  250  50  N80E  

61.6  208.6  0  201.4  25  265  56  EW  
36  185.4  0  37.7  9  260  35  N80E  

47.3  195.5  0  287  22  260  45  N75E  
59  210.8  0  335.8  26  270  55  EW  

69.4  206.1  0  93.2  16  260  63  N80W  
65.8  214.8  0  250.9  45  265  65  N75E  
41.9  185  0  30.8  10  255  40  N80W  
57.2  229.9  0  347.8  40  270  45  EW  
46  218.4  0  294.3  45  280  52  N70E  

39.8  238.5  0  180.7  55  290  52  N70E  
57.1  222.1  0  260.5  45  250  35  N75E  
70.7  200  0  103.7  10  260  67  N80W  
49.8  194.4  0  311.9  17  260  46  N85E  
57.1  227.9  0  260.5  45  250  35  N75E  
50.6  204.6  0  335.8  20  290  55  EW  
57.1  227.9  0  15.9  35  270  45  N85W  
18.1  186.3  0  92.3  30  340  47  N80E  
38.1  164.3  0  309.3  10  300  46  N65E  
74.7  159.5  0  61  30  210  50  N80E  
25.7  213.2  0  250.9  50  320  65  N75E  
71.3  206.1  0  327.3  43  250  64  N70E  
72.4  204.6  0  293.8  42  250  66  N70E  
73  194.9  0  316.8  49  265  72  N85E  
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 ديكينسون  Qm-F-Lt و   Qt-F-Lموقعيت تكتونيكي نهشته هاي سيليسي آواري سازند داهو در دياگرامهاي مثلثي              :۷شكل

 .را نشان مي دهد) ۱جدول ( تمرکز داده هاي پلات شده دواير زرد رنگ). ۱۹۸۵(
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  نتيجه گيري

 ‐ رسوبگذاري پركامبرين پسين‐تاريخچه تكتونيكي 

كامبرين پيشين ناحيه مورد مطالعه نشان مي دهد كه 

نهشته هاي اين برهه زماني اغلب در ارتباط با تكوين و 

تكامل گسل امتداد لغز نجد و تشكيل حوضه ريفتي 

فاسيس، پتروفاسيس و محيط مطالعات ليتو. كرمان است

رسوبي سازند داهو نشان داده است که اين رسوبات به 

نهشته هاي پس از ريفت تعلق دارند كه در طي افت 

سطح آبها در كامبرين پيشين و در يك سيستم رودخانه 

مطالعات . اي از نوع مئاندري برجاي گذاشته شده اند

A1 A2 

B1 B2 

 جهت جريان در برش گزوئيه ‐A1 آناليز جهت جريان ديرينه براساس داده هاي طبقه بندي مورب در سازند داهو  : ۸شكل 

. عقربه هاي ساعت     درجه در جهت     ۱۳۵ جهت جريان در برش گزوئيه بعد از تصحيح ميزان چرخش            ‐A2قبل از چرخش،    

B1‐ ،جهت جريان در برش داهوئيه قبل از چرخش B2 ‐ ۱۳۵ جهت جريان در برش داهوئيه بعد از تصحيح ميزان چرخش 

  ).a‐۱۳۸۷اقتباس از موسوي حرمي و همکاران(درجه در جهت عقربه هاي ساعت



٣٦  ١٣٨٨  بهار و تابستان ، شماره اول،٣٦ره پياپي  شما، ، سال بيست و پنجم پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي

ي اين پتروگرافي نشان مي دهد كه سنگ منشاء اصلي برا

نهشته ها اغلب گرانيتي آلكالي است و موقعيت 

 و Qt-F-Lتكتونيكي آنها بر روي دياگرامهاي مثلثي 

Qm-F-Lt كراتون پايدار( بيانگر منشاء بلوك قاره اي (

آناليز جهت . و تا اندازه اي چرخه مجدد كوهزايي است

جريان ديرينه با استفاده از داده هاي طبقه بندي مورب، 

 از سمت شمال شرق به جنوب غرب را جهت جرياني

نشان مي دهد كه با توجه به چرخش خرد ورق ايران 

مركزي و تصحيح آن در داده هاي بدست آمده، جهت 

با پلات . جريان از سمت جنوب به شمال تغيير مي يابد

داده هاي حاصله از منشاء رسوبات سازند داهو بر روي 

 نتيجه مي شود  كامبرين پيشين‐نقشه زمانهاي پركامبرين

كه اين رسوبات از پهنه كراتوني عربستان و اغلب از پهنه 

هاي اررايان، اسير، افيف و قوس ماگمايي العمار كه 

متشكل سنگهاي پلوتونيكي آلكالي و كالك آلكالي 

لازم به ذكر است كه اين . هستند، سرچشمه گرفته اند

پهنه ها در مراحل مختلف فاز كوهزايي پان آفريكن 

  .يل شده اندتشك
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