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 بيوزون گزارش شده 15در اين مطالعه . زماني آنها، بر اساس جديدترين بيوزوناسيون ارائه شده در حوضه تتيس مطالعه شده است
  ,1b- S.triloculinoides Subzone, 1c- G.compressa / P.inconstans Subzone)اســــــت 

2- P.uncinata Zone, 3a- M.angulata Subzone, 3b- G.pseudomenardii / M.angulata Subzone,  
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  مقدمه

بخشي از زون زاگـرس     ) تنگ زنجيران  (منطقه مورد مطالعه  
 كيلـومتري   57كه در   چين خورده در حوضه فارس داخلي،       

 فيروزآبـاد واقـع شـده       -جنوب شرق شيراز در جـاده شـيراز       
 عــرض  29˚04́  06˝مختــصات جغرافيــايي آن . اســت

 طـول جغرافيـايي شـرقي       52˚ 39´  36˝جغرافيايي شـمالي و   
 در نقـشه زمـين      باشد و در يال جنوب غربي كوه سپيدار،       مي

يه كوار چاپ سـازمان زمـين شناسـي       ناح 100000/1شناسي  
هـاي  شيل ، اين منطقه  هاينهشته قديمي ترين    .قرار مي گيرد  

  مي باشد  آغاجاريسازند    آنها،  و جديدترين  كژدميسازند  
ه شناسي تنگ   ضخامت سازند پابده در برش چين     . )1شكل  (

بر اساس مطالعات صورت گرفته در  . متر است510زنجيران 
 بر روي شيل پابده با يك ناپيوستگي  اين برش، قاعده سازند     

هــاي ســياه رنــگ ســازند گــورپي و در قــسمت فوقــاني آن 
 .سازند آسماري با مورفولوژي كاملا متفاوت قرار مي گيرد        

ســازند گــورپي در ايــن بــرش بــه ســن كامپــانين پيــشين تــا  
ماستريشتين پسين بوده و آخرين بيوزون تفكيك شده براي         

بـه سـن    Abathomphalus mayaroensis Zoneاين سازند 
). 1387بهــاران و همكــاران (باشــد انتهــاي ماستريــشتين مــي

 بـر اسـاس    دف اين مطالعه تفكيك بيـوزون هـاي پـالئوژن         ه
(Berggren & Pearson 2005) و (Berggren & et al. 

  . براي اولين بار و تعيين سن سازند پابده مي باشد(1995
 

  به منطقه تنگ زنجيراني و راه هاي دستيابيشناسموقعيت جغرافيايي، چينه  -1شكل
  

   تحقيقيو تاريخچهپيشينه 
مطالعه سازند پابده و معرفي آن به عنوان سازند براي اولـين             

.  صورت گرفتJames & Wynd توسط 1965بار در سال 
ــين  ــال،  Wyndهمچن ــن س ــوزون 66 در اي ــا  بي ــاس ت  از تري

 متعلـق   66  تـا  41 بيوزونسنوزوئيك را توصيف نمود كه از       
، زون هـاي تجمعـي      هـا بيـوزون از ايـن    . به سنوزوئيك است  

 Globorotalia- Globigerina (41 شــــــــماره

daubjergensis ass. zone ( 42 شـماره) Globorotalia 

velascoensis- Globorotalia pseudomenardii ass. 
zone( 45، شـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــماره   

)Globorotalia rex, Globorotalia formosa, 

Globorotalia aragonensis ass. zone(47  شـــماره 
)Truncorotaloides - Porticolasphaera – 

Globorotalia spinulosa zone( 52، شـــــــماره 
)Globorotalia cerroazulensis - Hantkenina ass. 
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Zone( ــماره  - Small Globigerinids)  (54، شــ
Haplophragmium slingeri - Zeauvigerina ass. 

zone نجفـي در     همچنـين  .ق به سازند پابـده مـي باشـند         متعل 
ــده در شــمال  1377ســال   ميكروبيوســتراتيگرافي ســازند پاب

شــرق فروافتــادگي دزفــول و ارتبــاط چينــه اي آن را بــا      
ان مورد بررسـي قـرار      سازندهاي تله زنگ، كشكان و شهباز     

 اين بـرش،     بيوزون شناسايي شده در    14 كه تعداد    داده است 
  . اليگوسن پيشين را مي دهد تاسن پالئوسن پيشين

  
  روش كار

مطالعه ي فـوق در دو مرحلـه ي صـحرايي و آزمايـشگاهي              
در مطالعات صـحرايي ابتـدا بـرش مناسـب          . صورت گرفت 

 از منطقـه   به صورت سيستماتيك   نمونه 128تعداد   انتخاب و 
  يپــس از تهيــهدر مطالعــات آزمايــشگاهي . برداشــت شــد
نه هاي سخت و شناسايي      ميكروسكوپي از نمو   مقاطع نازك 
 از نمونه هاي    . از آنها عكسبرداري انجام گرفت     پلانكتون ها 

مارني سست كه بيشتر مربوط به ابتداي بـرش مـورد مطالعـه             
 30خيــساندن در آب اكــسيژنه (بـود، طــي مراحــل مختلـف   

براي نمونه هاي سست تر از آب اكـسيژنه رقيـق تـر              [درصد
شو و گذرانـدن از     ، شست ـ ] درصد، استفاده گرديده اسـت     10

 ، جدا كردن نمونه هاي      1، خشك كردن نمونه در آون     الك
  فـــرم هـــاي آزاد)ميكروســـكوپبـــا استريوميكروفـــسيلي 

ــون ــد  پلانكت ــدا گردي ــوب ج ــان   از رس ــت از مي  و در نهاي
پلانكتون هاي جدا شده نمونه هاي سالم انتخـاب و از آنهـا             

ــصاوير  ــدSEMت ــه گردي ــات ي نتيجــه.  تهي صــورت مطالع
 17 تعداد  شناسايي،پلانكتونروزن داران بر روي اين  هگرفت

ــه از 29جــنس و  ــر اســاس مجموعــه تحقيقــاتي  آنهــا گون  ب
(Postuma 1971; Berggren & Norris 1997; Olsson 

et al. 1999; Premoli Silva et al. 2003   مـي باشـد  
  .)II و Iتابلوهاي (

                                                 
1- Owen 

  سنگ چينه نگاري 
 سنگ چينـه نگـاري داراي      سازند پابده در برش الگو از نظر      

بـه عنـوان قاعـده      (دو بخش غيررسمي شـيل هـاي ارغـواني          
و بخش آهك هاي چرتي اسـت كـه بـر روي            ) سازند پابده 

بخـش شـيل ارغـواني در       . شيل هاي ارغواني قرار مي گيـرد      
در بـرش مـورد     ). 1382مطيعـي   (ناحيه فـارس ممتـد نيـست        

ي اعده و ق  مطالعه نيز بخش شيل ارغواني تشخيص داده نشد       
اين سازند بعد از اتمام شيل هاي سياه رنگ گورپي در نظـر             

سازند پابده در برش تنگ زنجيران بـا ضـخامت          . گرفته شد 
 بخش ليتولوژيكي قابل تفكيك مي باشـد كـه          3 متر به    510

  : توصيف آن ها از قاعده به اين شرح است
  

 آهكـي خاكـستري روشـن  بـا          هايرس :Aبخش  
  رسي ميان لايه هايي از آهك

 متـر   5كـه   ) 3شـكل   ( متر مي باشد     172 بخشضخامت اين   
 متوسط لايه با درصد آهك      رسيابتدايي آن از آهك هاي      

نــودول هــاي . بــالا و ميــزان رس كمتــر تــشكيل شــده اســت
فسفات، گلوكونيت و آهن در آن به فراواني يافت مي شود           

بـر  و از نظر فسيلي بسيار فقير است كه دليل آن را مي تـوان               
 پالئوژن در همـين     -س مطالعاتي كه بر روي مرز كرتاسه      اسا

حادثه انقراض ) 1388بهاران و همكاران (برش انجام داديم، 
بخـش،  ايـن   هاي آهكي   رس. جهاني انتهاي كرتاسه دانست   

 روزن دارانداراي نودول آهـن و فـسفات بـوده و از لحـاظ            
 رسيآهك هاي   . بنتيك بسيار غني مي باشد    پلانكتونيك و   

ري و كرم تا شيبه رنگ   آهكي انتهاي اين بخش      هايرسو  
ا آثـار    و در بعضي لايـه ه ـ      فاقد نودول هاي گلوكونيت بوده    

 متفـاوت در ايـن      واحـد دو  . منگنزي شـدن ديـده مـي شـود        
  : بخش شناسايي شد

A-1 :  متـر   24 با ضـخامت     آهك داراي نودول چرت   سنگ 
  منطبق بـر بخـش غيـر رسـمي     )  متري از قاعده پابده 47-72(



  1389بهار ، شماره اول ،  38 شماره پياپي ،سال بيست و ششم ، پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي
 

 

148

 

آهك هاي چرتي مي باشـد كـه اولـين بـار توسـط جيمـز و           
  .معرفي شده است) James & Wynd, 1965(وايند 
A-2 :  118 -84( متر   32 با ضخامت    آهك زرد رنگ  سنگ 

ــده  ــده پابـ ــه داراي ) متـــري از قاعـ  بنتيـــك روزن دارانكـ
)Assilina sp., Discocyclina sp., Actinocyclina sp., 

Nummolites sp. (ت چينــه  موقعيــمبنــاي بــر و مــي باشــد
ميـاني در نظـر گرفتـه شـده          -شناسي سن آن ائوسـن پيـشين      

بر اساس ليتولوژي و مشاهدات صحرايي مي توان اين      . است
واحد را بخشي از سازند جهرم دانـست كـه در بـرش تنـگ               

 رسـي زنجيران به صورت بين انگشتي با لايه هايي از آهك           
 ود روزن داران  همچنـين وج ـ  . مـي گيـرد   سازند پابـده قـرار      

بنتيك ائوسن مربوط به سـازند جهـرم دليلـي بـر تأئيـد ايـن                
 در مطالعات اسـمعيل بيـگ و همكـاران در           .مسأله مي باشد  

 بــه صــورت بــين ،هــايي از ســازند جهـرم بخــش 1373 سـال 
  .انگشتي با سازند پابده در همين منطقه، معرفي شده است

  
 متوسط لايـه كـرم تـا        رسيآهك  سنگ   :Bبخش  

  . ضخيم لايه سنگ آهكشيري و
 متر مورفولـوژي بـسيار متفـاوتي        220اين بخش با ضخامت     

ي ديگر سازند پابده رخنمون مرتفع داشته و در بين بخش ها
 دارد و مي تـوان از آن بـه عنـوان يـك بخـش آهكـي                  تري
 با ضخامت زياد نام برد كه عوامل فرسايـشي روي            لايه ستبر

ــته اســت   ــداني نداش ــأثير چن ــذك . آن ت ــي از بخــش م ور غن
ماكروفسيل هايي چون گاستروپود، اكينوئيـد، پلـسي پـود و           

  .نودول هايي از آهن و فسفات مي باشد
  

 دولوميتي كرم تـا خردلـي        سنگ آهك  :Cبخش  
  .با ميان لايه هاي نازكي از شيل

ميـان لايـه هـاي      .  متر تعيـين گرديـد     55ضخامت اين بخش    
  سـنگ  شيلي آن بسيار سست بوده و در ميان طبقات سـخت            

آهك هاي دولـوميتي  بـا رگـه هـايي از كلـسيت رخنمـون                

اين بخش بسيار كم فسيل بـوده و        . متفاوتي را نشان مي دهد    
  .غني از نودول هاي آهن و گلوكونيت مي باشد

  
  زيست چينه نگاري 

بيوزون بندي پالئوژن در حوضه تتيس توسط افراد مختلفـي      
 & Bolli 1966; Berggren 1969; Berggren(همچـون  

Miller 1988; Berggren & et al. 1995; Berggren & 

Pearson 2005( ،در ايــن تحقيــق بــراي . ارائــه شــده اســت
از ) ســازند پابــده (تعيــين بيوزوناســيون طبقــات پــالئوژن    

ــدترين  ــه شــده توســط بــرگ  جدي ــوزون بنــدي ارائ رن و بي
ــاران  ــرگ) Berggren & et al. 1995(همك رن و و ب

اسـتفاده گرديـده   ) Berggren & Pearson 2005(پيرسـون  
 .)2شكل  (است

مطالعات صورت گرفته بر روي روزن داران سازند پابده در          
 15بــرش چينــه شناســي تنــگ زنجيــران منجــر بــه تفكيــك 

، كـه بـر ايـن اسـاس سـن سـازند،             )3شكل  (بيوزون گرديد   
تـا اليگوسـن پيـشين در       ) بخش مياني دانـين   (پالئوسن پيشين   
  :نظر گرفته شد

 

1b. Subbotina triloculinoides/ Globanomalina 

compressa Interval Subzone 

ــور    ــين ظهــ ــن زون از اولــ ــدوده ايــ  Subbotinaمحــ

triloculinoides     ــور ــين ظهـ ــا اولـ  Praemurica تـ

inconstans و يا Globanomalina compressaمي باشد  .
  :گونه هاي روزن دار پلانكتون همراه آن عبارتند از

Parasubbotina pseudobulloides, Globoconusa 

daubjergensis.   
 از  P1b متـر و منطبـق بـر بخـش           10زون  ضخامت اين ساب  

ــوزون   /P1) Parvularugoglobigerina eugubinaبيـ

Praemurica uncinata Interval Zone of  Berggren 

& et al. 1995  (بـر ايـن اسـاس سـن تعيـين شـده       . باشدمي
 8/62-3/64بخـش ميـاني دانـين،       (پيـشين   براي آن پالئوسن    
  .مي باشد) ميليون سال قبل
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 مقايسه بيوزون هاي شناسايي شده بر اساس روزن داران پلانكتون در برش تنگ زنجيران با نواحي حاره و -2شكل

  )]Berggren & et al. 1995; Berggren & Pearson 2005 (اقتباس از[حاره نيمه
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2. Praemurica uncinata Interval Zone  
1c. Globanomalina compressa/ Praemurica 
inconstans Interval Subzone  

و يا Praemurica inconstans محدوده آن از اولين ظهور 
 Globanomalina compressa  تـــــا اولـــــين ظهـــــور

Praemurica uncinata ــت ــده اس ــين ش روزن داران .  تعي
   :تند ازپلانكتون همراه اين بيوزون عبار

Subbotina triloculinoides, Parasubbotina 
pseudobulloides, Globoconusa daubjergensis. 

 متـر در بـرش مـورد مطالعـه،          14اين ساب زون با ضـخامت       
 /Pa.eugubina (P1از زون ) P1c(منطبق برآخرين بخـش  

P.uncinata Interval Zone of  Berggren & et al. 
1995; Eoglobigerina edita Partial- range Zone of  

Berggren & Pearson 2005 (    مي باشد و سـن ارائـه شـده
 3/61-8/62بخـش ميـاني دانـين،       (براي آن پالئوسن پيـشين      

     .است) ميليون سال قبل
شـروع  Praemurica uncinata اين بيوزون با اولين ظهـور  

  خاتمه مـي   Morozovella angulataشده و با اولين ظهور
  :همراه آن شناسايي گرديد زير گونه هاي. بديا

Praemurica inconstans, Globanomalina 
compressa, Morozovella praeangualata, 
Subbotina triloculinoides, Parasubbotina 
pseudobulloides, Globoconusa daubjergensis.  

 P2قابــل مقايــسه بــا زون  متــر و 13ضــخامت ايــن بيــوزون 
)Berggren & Pearson 2005( بر اين اساس سن . باشدمي

  . براي آن تعيين شده است)انتهاي دانين (پالئوسن پيشين
 
3a. Morozovella angulata Interval Subzone 

 تـا   Morozovella angulataمحدوده ي آن از اولين ظهور
.  اسـت Globanomalina  pseudomenardiiاولـين ظهـور   

 در ميانه ي اين Praemurica inconstansانقراض گونه ي 
گونـه هـاي شناسـايي شـده همـراه آن           . بيوزون رخ مي دهد   

    :عبارتست از
Praemurica uncinata, Praemurica inconstans, 
Globanomalina compressa, Morozovella 

praeangualata, Subbotina triloculinoides, 
Parasubbotina pseudobulloides, Globoconusa 
daubjergensis.  

 P3a بخـش     متر و قابل انطباق بـا      14 زونضخامت اين ساب  
ــوزون   P3) M.angulata/ Globanomalinaاز بيـــ

pseuodomenardii Interval Zone of Berggren & et 
al. 1995; M.angulata Interval Zone of Berggren & 

Pearson 2005  (ابتداي پالئوسـن پـسين  آن سن باشد و مي 
 .تعيين شده است )1سلاندين(

 
3b. Globanomalina pseudomenardii / 
Morozovella angulata Interval Subzone  

 ايـــن بيـــوزون محـــدوده ي همزمـــان از اولـــين ظهـــور 

Globanomalina pseudomenardii تــــــا آخــــــرين
ي ايـن  در ميانـه .  مـي باشـد  Morozovella angulataحضور

 و در Globanomalina compressa ي بيــوزون گونــه 
ــه  ــاي آن دو گونــــ    وP.pseudobulloidesي انتهــــ

Globoconusa daubjergensis در بـرش  . ناپديد مي شوند
 Globanomalinaمـورد مطالعـه همزمـان بـا اولـين ظهـور       

pseudomenardii  در ايـــــن بيـــــوزون، گونـــــه هـــــاي  
Morozovella velascoensis Morozovella aequa, 

Acarinina nitida,    گونـه هـاي   .  نيز ظهور پيـدا مـي كننـد
  :روزن دار پلانكتون همراه عبارتند از

Acarinina nitida, Praemurica uncinata, 
Morozovella velascoensis, Morozovella aequa, 
Morozovella angulata, Acarinina nitida, 
Globanomalina compressa, Morozovella 
praeangualata, Subbotina triloculinoides, 
Parasubbotina pseudobulloides, Globoconusa 
daubjergensis.  

ايـن بيـوزون    .  متر است  8ضخامت آن در برش مورد مطالعه       
 P3 )Berggren & et از بيـوزون  P3bقابل انطباق با بخـش  

al. 1995(    ــسين ــن پ ــراي آن پالئوس ــده ب ــين ش ــن تعي  و س
  . مي باشد) سلاندين(

  
                                                 

1- Selandian 
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4. Globanomalina pseudomenardii Interval 
Zone 

ــن زون محــدوده ي آخــرين حــضور     Morozovella اي

angulata  تـــا آخــــرين حـــضور  Globanomalina 

pseudomenardii  ظهـور گونـه ي   . مي باشـدAcarinina 

pseudotopilensis   ي اي اين بيوزون، انقراض گونه      در ابتد  
Morozovella praeangualata ــه ي آن و  در ميانـــــ

 Subbotina و Praemurica uncinata هــاي گونــه

triloculinoides       گونـه  .  در انتهاي اين بيوزون رخ مي دهد
هاي فرامينيفر پلانكتون شناسـايي شـده همـراه ايـن بيـوزون             

  : عبارتند از
Globanomalina pseudomenardii, Acarinina 
pseudotopilensis, Acarinina nitida, Praemurica 
uncinata, Morozovella velascoensis, Morozovella 
aequa, Morozovella praeangualata, Subbotina 
triloculinoides. 

 متر را در منطقه مورد مطالعـه در بـر           6اين بيوزون ضخامت    
 .P4) Berggren & et alمـي گيـرد و منطبـق بـر بيـوزون      

) 1 تانـسين  -انتهـاي سـلاندين   (پالئوسـن پـسين     سن  با  ) 1995
  .باشدمي

  
5. Morozovella velascoensis Interval Zone 

 Globanomalina اين بيوزون محدوده ي آخرين حضور 

pseudomenardii  تـــا آخـــرين حـــضورMorozovella 

velascoensis ن دو  در ابتداي اين بيـوزو    . در بر مي گيرد     را
 Acarinina و Morozovella subbotina (rex)ي گونــه

bullbrookiي  و در قسمت انتهايي آن گونهMorozovella 

formosa   ي انقـراض گونـه  .  ظـاهر مـي شـوندAcarinina 

nitida   ي   در ميانه ي ايـن بيـوزون و گونـهMorozovella 

aequa  ــد ــي ده ــاي آن رخ م ــراه   .  در انته ــاي هم ــه ه گون
  :  عبارتند ازشناسايي شده

                                                 
1- Thanetian 

Morozovella subbotina, Morozovella formosa, 
Acarinina bullbrooki, Acarinina nitida, 
Globigerinatheka sp., Acarinina pseudotopilensis, 
Morozovella aequa.     

 P5 متـر اسـت و منطبـق بـر زون            18ضخامت ايـن بيـوزون      
)Berggren & et al. 1995 (آن  بـراي  سـن ارائـه شـده    و

 -انتهاي تانسين ( ابتداي ائوسن پيشين     -انتهاي پالئوسن پسين  
  .مي باشد) 2اسپارنسين

 
6. Morozovella subbotina Partial- Rang Zone   

ي تعيين شده بـراي ايـن بيـوزون از آخـرين ظهـور              محدوده
Morozovella velascoensis   ــور ــين ظهـــ ــا اولـــ  تـــ

Morozovella aragonensisــد ــاي گو.  مـــي باشـ ــه هـ نـ
  : پلانكتون شناسايي شده همراه آن عبارتند از

Morozovella subbotina, Morozovella formosa, 
Acarinina bullbrooki, Acarinina pseudotopilensis, 
Globigerinatheka sp. 

 متر را در برش مـورد مطالعـه در بـر    9اين بيوزون، ضخامت  
 .P6) Berggren & et alمي گيـرد و قابـل انطبـاق بـا زون     

 مـي  ) ئيپـرزين -اسپارنـسين  (سن ائوسـن پيـشين   به  ،)1995
  .باشد

  
7. Morozovella aragonensis/ Morozovella 
formosa Interval Zone  

ــور      ــين ظهـ ــان از اولـ ــدوده ي همزمـ ــوزون محـ ــن بيـ  ايـ
Morozovella aragonensis   تــــا آخــــرين حــــضور 

Morozovella formosaن بيشتر در انتهاي اين بيوزو.  است
 منقـــرض مـــي شـــوند  Morozovellidae خـــانواده هـــاي

)Berggren & Pearson 2005 .(ــراه روزن داران  همـ
  :شناسايي شده عبارتست از

 Acarinina bullbrooki, Acarinina 
pseudotopilensis, Globigerinatheka sp., 
Morozovella subbotina. 

                                                 
2- Sparnacian 
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 P7زون   متـر قابـل مقايـسه بـا          11اين بيـوزون بـا ضـخامت        
)Berggren & et al. 1995 ( آن سـن تعيـين شـده بـراي     و

 براي ضـخامت پوشـيده شـده    .است) ئيپرزين(ائوسن پيشين 
هـاي  بـه دليـل نبـود لايـه       )  متري از قاعده پابده    112 تا   100(

اي از اين قسمت برداشت نـشد،       قابل تشخيص و برجا، نمونه    
 بعد از اين     و بنابراين براي اين قسمت بيوزوني تعيين نگرديد      

 بيوزون ايـن  Hantkenina nuttalliضخامت با اولين ظهور 
  .تاكسا معرفي گرديد

  
8. Hantkenina nuttalli Interval Zone  

 Hantkeninaي ايــن بيــوزون بــين اولــين ظهــور محــدوده

nuttalli  تا اولين ظهـور Globigerinatheka kugleri  قـرار 
 در ايـن    Hankeninidaeاولين ظهـور خـانواده ي        .مي گيرد 

ــد   ــي ده ــوزون رخ م ــه  .بي ــوزون گون ــن بي ــاي اي ي  در انته
Acarinina bullbrooki   ي  ناپديـد و در ابتـداي آن گونـه 

Subbotina frontosaلانكتـون  گونه هـاي پ .  ظاهر مي شود
  : عبارتند ازهشناسايي شد همراه

Morozovella aragonensis, Acarinina bullbrooki, 
Subbotina frontosa, Hantkenina sp., 
Globigerinatheka sp.   

 E8 متر، منطبق بر بيوزون 22اين بيوزون با ضخامت 
)Berggren & Pearson 2005 ( و P10)Berggren & et 

al. 1995 ( سن آن ابتداي ائوسن مياني مي باشد و
  . مي باشد )1لوتسين(

  
9. Globigerinatheka kugleri/ Morozovella 
aragonensis Interval Zone  

  ي همزمـــان از اولـــين ظهـــورايـــن بيـــوزون محـــدوده 

Globigerinatheka kugleriتـــــا آخـــــرين حـــــضور  
Morozovella aragonensis  ــرد ــر مــي گي ــين . را در ب اول

ــانواده  ــور خ در  Turborotalidaeو  Planorotalidaeي ظه

                                                 
1- Lutetian 

ي  و گونـه Orbulinoidaeابتداي اين بيـوزون و خـانواده ي     
Morozovella lehneri  گونـه  . در ميانه ي آن رخ مـي دهـد

  : هاي شناسايي شده همراه آن عبارتند از
Hantkenina nuttalli, Morozovella lehneri, 
Subbotina frontosa, Orbulinoides sp., 
Turborotalia sp., Planorotalites sp., 
Hantkenina sp.  

 & E9) Berggren متر و منطبق بر بيوزون 14ضخامت آن 

Pearson 2005  ( وP11) Berggren & et al. 1995 ( مي
 )لوتسين ( ائوسن ميانيباشد و سن تعيين شده براي آن

  .است
10. Morozovella lehneri Partial- Range Zone 

 Morozovella ي اين بيـوزون از آخـرين حـضور   محدوده

aragonensis  تا اولين ظهـور Orbulinoides beckmanni 
 Hantkenina آخـرين حـضور  . اسـت  ه شـده در نظر گرفت ـ

nuttalliگونـــــه هـــــاي  ابتـــــداي ايـــــن بيـــــوزون و در
Globigerinatheka kugleri و Morozovella lehneri  

 در Pseudohastigerin  micraدر انتهاي آن و اولين ظهور
 در Morozovella spinulosaابتداي اين بيوزون و گونه ي 

 Dentoglobigeria yeguaensisميانه ي آن و گونـه هـاي    
ــن  Globigerina praebulloidesو  ــسمت انتهــايي اي  در ق

پلانكتون هاي همراه مشاهده شـده در       . بيوزون رخ مي دهد   
  :اين بيوزون عبارتست از

Globigerinatheka kugleri, Morozovella spinulosa, 
Dentoglobigeria yeguaensis, Globigerina 
praebulloides, Pseudohastigerin micra, 
Hantkenina nuttalli, Subbotina frontosa, 
Orbulinoides sp., Turborotalia sp., Planorotalites 
sp., Hantkenina sp.  

 متر در برش مورد مطالعه منطبـق        28اين بيوزون با ضخامت     
مـي باشـد و   ) P12) Berggren & et al. 1995بـر بيـوزون   
 )2 بارتونين -انتهاي لوتسين ( ي سن ائوسن مياني   تعيين كننده 

  .است

                                                 
2- Bartonian 
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11. Orbulinoides beckmanni Taxon- Range 
Zone 

محدوده ي اين بيوزون اولين و آخرين ظهـور تاكـساي نـام             
 Hantkeninaي اولـــين ظهـــور گونـــه  . بـــرده اســـت 

alabamensis     گونـه  .  ديده مي شـود      در ابتداي اين بيوزون
 : ه عبارتند از پلانكتون همراه شناسايي شدهاي روزن دار

Hantkenina alabamensis, Morozovella spinulosa, 
Dentoglobigeria yeguaensis, Globigerina 
praebulloides, Pseudohastigerin micra,  
Subbotina frontosa, Orbulinoides sp., 
Turborotalia sp., Hantkenina sp.  

 E12 )(Berggren متر و منطبق بر بيـوزون  12ضخامت آن 

& Pearson 2005 و P13) Berggren & et al. 1995 (  
سن تعيين شـده بـراي ايـن بيـوزون ائوسـن ميـاني              . مي باشد 

  .مي باشد) بارتونين(
    
12. Morozovella spinulosa Interval Zone 

 Orbulinoidesمحدوده ي اين بيوزون از آخـرين حـضور   

beckmannii       مي باشـد     تا آخرين حضور تاكساي نام برده  .
 Subbotinaي  ، انقــراض گونــه.Hantkenina sppتنــوع 

frontosa  ي  در ابتداي اين بيـوزون و گونـهGlobigerina 

praebulloides  ــه ــور گونــ ــين ظهــ ــاي آن، اولــ  در انتهــ
ــاي  Subbotina praeturritillina, Turborotaliaهـ

increbescens  ــداي آن  Turborotaliaو در ابتــــــ

cerroazulensis  از ويژگيهـاي بيـوزون     ي اين زون    يانه در م
 پلانكتـون شناسـايي     گونه هـاي روزن دار    . ذكور مي باشد  م

  :شده عبارتند از
Turborotalia cerrozulensis, Subbotina 
praeturritillina, Turborotalia increbescens, 
Globigerina sp., Dentoglobigeria yeguaensis, 
Hantkenina alabamensis, Globigerina 
praebulloides, Pseudohastigerin micra, 
Catapsydrax sp.,  Subbotina frontosa, 
Orbulinoides sp., Turborotalia sp., Hantkenina 
sp.  

 متـر و قابـل      124ضخامت اين بيوزون در برش مورد مطالعه        
 E13) Morozovella crassata Intervalمقايـسه بـا زون   

Zone of Berggren & Pearson 2005 (سن اين . باشدمي
  .ه است تعيين گرديد)بارتونين(بيوزون ائوسن مياني 

 
13. Turborotalia cerroazulensis Interval Zone 

ــدوده ــراض   محـ ــوزون از انقـ ــن بيـ  Morozovellaي ايـ

spinulosa تا انقراض  Turborotalia cerroazulensis در 
ي اولــــين ظهــــور گونــــه .. نظــــر گرفتــــه شــــده اســــت

Pseoudohastigerina naguewichiensisي ايـن   در ميانه
 پلانكتون همـراه زيـر در       روزن داران . بيوزون ديده مي شود   
  :آن شناسايي شدند

Pseoudohastigerina naguewichiensis, 
Turborotalia cerroazulensis, Subbotina 
praeturritillina, Turborotalia increbescens, 
Globigerina sp., Dentoglobigeria yeguaensis, 
Hantkenina alabamensis, Pseudohastigerin micra, 
Catapsydrax sp., Orbulinoides sp., Turborotalia 
sp., Hantkenina sp.  

 ن متـر و قابـل مقايـسه بـا دو بيـوزو            70ضخامت اين بيوزون    
E15 و  E14)Berggren & Pearson 2005( سن . باشدمي

 مـي   )1پري ابونين  (براي اين بيوزون ائوسن پسين     تعيين شده 
  .باشد

14. Hantkenina alabamensis Interval Zone 
 Turborotalia  محـدوده ايـن بيـوزون از آخـرين حـضور     

cerroazulensis حـــــضورتـــــا آخـــــرينHantkenina 

alabamensisــانواده .  مـــي باشـــد در  Hantkeninidaeخـ
شناسايي شده همراه گونه هاي . انتهاي آن منقرض مي شوند

  :آن عبارتند از
Pseoudohastigerina naguewichiensis, Subbotina 
praeturritillina, Turborotalia increbescens, 
Globigerina sp., Dentoglobigeria yeguaensis, 
Hantkenina alabamensis, Pseudohastigerin micra, 
Catapsydrax sp., Orbulinoides sp., Turborotalia 
sp., Hantkenina sp.  

ــوزون     ــر بي ــق ب ــوزون منطب ــن بي  & E16) (Berggrenاي

Pearson 2005     و معرف آخرين بيـوزون ارائـه شـده بـراي 

                                                 
1- Priabonian 
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 آنسن تعيين شده براي      متر و    21ضخامت آن   . ائوسن است 
  .مي باشد) پري ابونينانتهاي (انتهاي ائوسن پسين 

 متري  63امت  در برش مورد مطالعه به دليل وجود يك ضخ        
 Hantkeninaپوشـــيده از واريــــزه بـــر روي بيــــوزون   

alabamensis          نمي توان آخرين حضور اين پلانكتون را بـا 
 اليگوسـن نيـز بـا       -بنـابراين مـرز ائوسـن     . اطمينان تعيين كرد  

  .)3شكل  (علامت ؟در انتهاي اين بيوزون آورده شده است
 

15. small Globigerinids- Haplophragmium 

slingeri ass. Zone 

 در اين برش به علت تغيير رخساره از منطقه عميق به محيط            
 ,.Nezzazata spداراي فــسيل هــاي بنتيــك (كــم عمــق 

Haplophragmium slingeri, Planorbulina sp., 

Uvigerina sp., Rubbolus sp., Genus 2 sp.1 ( 55در 
لايـه  متر انتهايي از سازند پابده و دولوميتي شدن بـسياري از            

فقـط تعـداد    (ها و عدم وجود روزن دار پلانكتـون شـاخص           
، تعيـين  ) ,.Globigerina sppمحـدودي از پلانكتـون هـاي   

امـا  . بيوزون جديد براي اين قسمت را با مشكل مواجه كـرد          
بر اساس مجموعه فسيلي ذكر شده مـي تـوان ايـن بخـش را          

 small جيمــز و واينــد 54معــادل بيــوزون تجمعــي شــماره 

Globigerinids- Haplophragmium slingeri- 

Zeauvigerina ass. zone (James& Wynd 1965)   
اين زون . استدانست كه سن اليگوسن براي آن تعيين شده         

تجمعــي در بــالاترين ســطوح ســازند پابــده در خوزســتان و 
معمولا آن سطوح بلافاصـله در زيـر        . فارس پديدار مي شود   

ن تعيـين شـده بـراي ايـن         س. سازند آسماري قرار مي گيرند    
  .زون اليگوسن پيشين مي باشد

  
  نتايج كلي

 بيـوزون  15  براي سازند پابـده در بـرش تنـگ زنجيـران         -1
تعيين شد كه بر اين اساس و مجموعه فسيلي شناسايي شـده            

  اليگوسـن   تـا  )بخـش ميـاني دانـين     (سن آن پالئوسن پيـشين      
مربوط به   چينه اي ابتداي دانين، تعيين گرديد كه نبودپيشين

مطيعي، (كوهزايي لاراميد در اين برش نيز مشاهده مي شود          
1382 .(  

 اين بيوزون ها براي اولين بار در اين ناحيـه و بـراي ايـن                -2
  . گزارش مي شودپالئوژنتشكيلات از زمان 

 متر مي باشد كـه      510 ضخامت سازند پابده در اين برش        -3
 و    متـر   315  متر، ائوسن  با ضخامت     73پالئوسن با ضخامت    

 در ايـن سـازند نهـشته شـده          ؟ متـر  122 با ضخامت    اليگوسن
  . است

 در اين برش زبانـه اي از سـازند جهـرم بـه صـورت بـين                  -4
ايـن  . انگشتي در بين لايه هاي سازند پابـده ديـده مـي شـود             

 متري از قاعـده  قـرار گرفتـه و           118 تا   86زبانه در ضخامت    
تن در بيـوزن هـاي      براساس موقعيت چينه شناسي و قرار گرف      

M.subbotina, M.aragonensis/M.formosa و 
H.nuttalli       مياني در نظر    - مي توان سن آن را ائوسن پيشين 

  .گرفت
تـا سـن      نهشته هاي سازند پابده در منطقه تنگ زنجيران           -5

و طبق مطالعات صورت گرفتـه در  اليگوسن ادامه پيدا كرده     
 بـا سـن   ند آسماري فقط ساز،اين برش، بر روي سازند پابده   

  . قرار مي گيرداليگوميوسن
  

  منابع
بيـو و  (شناسـي  هـاي چينـه  ، مـدل  1373،  .اسمعيل بيگ، م   -1

 سـنوزوئيك در جنـوب      -مرز مزوزوئيك ) ليتوستراتيگرافي
نامــه كارشناســي ارشــد، دانــشكده پايــان): زنجيــران(شــيراز 

  علوم، دانشگاه اصفهان، اصفهان، 
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ــژاد .بهــاران، س -2 ــه ن ــازاده، ا.شــيرازي، م، پروان ، .م، .، باب
ــي،  ــورپي در  1387بهرام ــازند گ ــتراتيگرافي س ، ميكروبيوس

براسـاس فرامينيفرهـاي    ) زجنوب شرق شـيرا   (تنگ زنجيران   
 ،شناسـي ايـران    دوازدهمين همايش انجمـن زمـين      :پلانكتون

  .اهواز
ــاران، س -3 ــازندهاي 1388، .به ــتراتيگرافي س ، ميكروبيوس

 ترشـيري در بـرش      - مـرز كرتاسـه     گـورپي و تعيـين     پابده و 
پايـان نامـه كارشناسـي      ): جنوب شرق شيراز  (تنگ زنجيران   

  .ص197، دانشگاه پيام نور شيراز، شيراز، ارشد
پروانــه نــژاد شــيرازي، ، .م و  ،.، بابــازاده، ا. بهــاران، س-4

ــه   ،1388 ــرز كرتاس ــالئواكولوژيكي م ــرات پ ــه تغيي  - مطالع
ــران   ــالئوژن در بــرش تنــگ زنجي ):  شــرق شــيرازجنــوب(پ

نخـستين كنفـرانس ملـي بررسـي دسـتاوردهاي نـوين علـوم        
  .زمين، بهبهان

، زمــين شناســي ايـران، چينــه شناســي  1382،  .مطيعـي، ه  -5
و اكتشافات معدني   انتشارات سازمان زمين شناسي     : زاگرس
  . ص583كشور، 

ميكروبيوستراتيگرافي سازند پابـده در     ،  1377،  . نجفي، د  -6
تـادگي دزفـول و ارتبـاط چينـه اي آن بـا      شمال شرق فـرو اف    

ــگ، كــشكان و شــهبازان   ــه زن ــه :ســازند هــاي تل ــان نام  پاي
ــشگاه تربيــت معلــمكارشناســي ارشــد،   تهــران،  تهــران،دان
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Explanation of PLATE 1 (Pabdeh Formation in Tang-e Zanjiran area) 

 

 
1. Morozovella velascoensis (Cushman, 1925), Sample no. Zn106, Axial section, X200, Age: late Paleocene- early 
Eocene (Selandian – Sparnasian)  
2. Morozovella aragonensis (Nuttall, 1930), Sample no. Zn124, Axial section, X200, Age: early- middle Eocene 
(Ypresian – Lutetian)  
3. Subbotina triloculinoides (Plummer, 1926), Sample no. Zn79, Axial section, X200, Age: early- late Paleocene 
(Danian – Thanetian) 
4. Morozovella subbotinae (Morozova, 1939), Sample no. Zn126, Axial section, X100, Age: early Eocene (Sparnasian 
–Ypresian)  
5. Subbotina frontosa (Subbotina, 1953), Sample no. Zn129, Axial section, X100, Age: middle Eocene (Lutetian – 
Bartonian) 
6. Acarinina nitida (Martin, 1943), Sample no. Zn98, Axial section, X200, Age: late Paleocene (Selandian – Thanetian)   
7. Hantkenina sp., (Cushman, 1924), Sample no. Zn135, Axial section, X40, Age: middle- late Eocene (Lutetian – 
Priabonian) 
8. Globanomalina cf. pseudomenardii (Bolli, 1957), Sample no. Zn102, Axial section, X200, Age: late Paleocene 
(Selandian – Thanetian) 
9. Turborotalia increbescens (Bandy, 1949), Sample no. Zn181, Axial section, X100, Age: middle- late Eocene 
(Bartonian – Priabonian) 
10. Morozovella lehneri (Cushman & Jarvis, 1929), Sample no. Zn130, Axial section, X200, Age: middle Eocene 
(Lutetian – Bartonian)   
11. Pseudohastigerina micra (Cole, 1927), Sample no. Zn137, Axial section, X200, Age: middle- late Eocene (Lutetian 
– Priabonian)   
12. Acarinina bullbrooki (Bolli, 1957), Sample no. Zn114, Axial section, X100, Age: early- middle Eocene (Sparnasian 
– Lutetian)   
13. Hantkenina nuttalli (Toumarkine, 1981), Sample no. Zn128, Axial section, X100, Age: middle Eocene (Lutetian)   
14. Dentoglobigerina yeguaensis (Weinzierl & Applin, 1929), Sample no. Zn151,  Axial section, X100, Age: middle- 
late Eocene (Bartonian – Priabonian) 
15. Globigerina sp., (d'Orbigny, 1828), Sample Zn167, Axial section, X100, Age: middle Eocene- early Oligocene 
(Bartonian –Rupelian) 
16. Globigerinatheka sp., (Bronnimann, 1952), Sample no. Zn134, Axial section, X100, Age: early- late Eocene 
(Sparnasian – Priabonian)    
17. Turborotalia cerroazulensis (Cole, 1928), Sample no. Zn195, Axial section, X100, Age: middle- late Eocene 
(Bartonian – Priabonian) 
18. Pseudohastigerina naguewichiensis (Myatliuk, 1950), Sample no. Zn199, Axial section, X100, Age: late Eocene 
(Priabonian)    
19. Orbulinoides sp., (Cordey, 1968), Sample no. zn141,Axial section, X100, Age: middle- late Eocene (Lutetian – 
Priabonian)    
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Explanation of PLATE 2 (Pabdeh Formation in Tang-e Zanjiran area) 

 
 
1. Morozovella angulata (white) 1928, Sample no. Zn92 
 1a: Dorsal view, X100 
 1b: Lateral view, X100 
 1c: Ventral view, X100 
Age: late Paleocene (Selandian) 
2. Praemurica inconstans (subbotina) 1953, Sample no. Zn87 
2a: Dorsal view, X100 
2b: Lateral view, X100 
2c: Ventral view, X100 
Age: early- late Paleocene (Danian- Selandian) 
3. Globanomalina pseudomenardii (Bolli)1957, Sample no. Zn98  
3a: Dorsal view, X100 
3b: Lateral view, X100 
3c: Ventral view, X100 
Age: late Paleocene (Selandian- Thanetian) 
4. Praemurica uncinata (Bolli) 1957, Sample no. Zn90 
4a: Dorsal view, X100 
4b: Lateral view, X100 
4c: Ventral view, X100 
Age: early- late Paleocene (Danian- Thanetian) 




