
  پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي 
  1389 تابستان –  دوم شماره– 39 شماره پياپي –سال بيست و ششم 

  2/3/89: تاريخ پذيرش    24/9/88:تاريخ وصول
  149-162صص

 
 

  گذاري در ميدان آغاجاري  فرونشست حوضه و رسوب بررسي نرخ
  

  *شيميمربي پژوهشگاه صنعت نفت، واحد پژوهش ژئوارسلان زينل زاده، 
 
  

  چكيده
توان تا حدود زيادي وضعيت  گذاري در يك حوضه رسوبي به عوامل مختلفي بستگي دارد كه با مطالعه اين نرخ مي نرخ رسوب

هاي فرونشست و تجمع  ، نرخ140-هاي چاه آغاجاري در اين مطالعه با استفاده از داده. گذشته زمين شناسي را مشخص نمود
گذاري و فرونشست  در اين راستا براي بررسي وضعيت رسوب. رد بررسي قرار گرفته استرسوبات در ميدان آغاجاري مو

گذاري كل و  گذاري تصحيح نشده، نرخ رسوب هاي رسوب ، نمودار نرخ)Genex( افزار مدل ساز حوضه سازندها، با كمك نرم
تاريخچه تدفين بدست آمده در اين  . ترسيم گرديد140-نرخ فرونشست براي سازندهاي مختلف حفاري شده در چاه آغاجاري

زايي رسيده ولي   ميليون سال پيش در زمان ميوسن به پختگي لازم براي نفت15دهد، سنگ منشأ كژدمي حدود  مطالعه نشان مي
گذاري، دو افزايش عمده را در زمان نهشته شدن   فرونشست و رسوب همچنين بررسي نرخ. هنوز وارد پنجره گاززايي نشده است

  .دهد نشان مي) اليگوسن تا هلوسن(گذاري سازندهاي آسماري، گچساران و ميشان  و رسوب) كرتاسه بالايي( سروك سازند
  گذاري، تاريخچه تدفين  رسوب ميدان آغاجاري، نرخ فرونشست، نرخ: كليديواژه هاي 
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 مقدمه

هاي رسوبي قديمي،  نهشته شدن رسوبات در محيط
عوامل مختلفي در . تهاي مختلفي صورت گرفته اس با نرخ

هاي مختلف رسوب  ها تاثير گذاشته و نرخ ميزان اين نرخ
هاي زمين شناسي و  گذاري و فرونشست، در وضعيت

هاي نهشته شدن و  نرخ. شود تكتونيكي مختلف ديده مي
اي از وضعيت زمين  توان به عنوان نشانه فرونشست را مي

ستفاده شناسي و تكتونيكي منطقه در گذشته زمين شناسي ا
  .كرد

ها  هاي نهشته شدن رسوبات و فرونشست حوضه نرخ
در مطالعات متعددي، از جمله براي بررسي موقعيت 

ها در زمان زمين شناسي، به كار گرفته  تكتونيكي حوضه
  هنگامي. ;Bordenave 2005 (Schwab 1976( شده است 

 توسط رسوبات بالايي تدفين "كه رسوبات سريعا
مانند رسوبات بات داراي تراوايي كم، ، در رسوگردند مي

شود و  نميبا سرعت كافي خارج درون رسوبات رسي، آب 
 گيرد   زون پرفشار شكل مينمانده و نرمال باقي ،فشار

)Mann and Mackenzie 1990; Mello and Karner 

 فرصت كافي ،تجمع سريع رسوباتهمچنين با .  )1996
در چنين . اردبراي رسيدن به تعادل حرارتي وجود ند

  راي حرارتيي جريان حرارت و رساناهايي، وضعيت
اگر نرخ ورود مواد . )Barker 1996 (توان محاسبه كرد  نمي

آلي به حوضه رسوبي، ثابت فرض شود، ميزان تجمع مواد 
آلي در واحد حجم رسوبات، رابطه عكس با نرخ تجمع 

هاي بالاي تجمع رسوبات، موجب  نرخ. رسوبات دارد
هاي بسيار پائين تجمع  درصد مواد آلي شده و نرخكاهش 

رسوبات موجب تخريب مقدار زيادي از مواد آلي، قبل از 
بنابراين نرخ . شود ها مي تدفين، توسط باكتري

گذاري متوسط، يكي از فاكتورهاي مناسب براي  رسوب
 ;Magara 1986  Ibach(شكل گيري سنگ منشأ است

  از سنگ منشأ توسط نرخزايي  همچنين فرايند نفت ).1982
 جريان حرارت كنترل  رسوبگذاري همراه با نرخ

 Hunt 1996  Hantschel and Kauerauf(شود مي

هاي رسوبگذاري و  بنابراين نقش مهمي براي نرخ). ;2009
  .فرونشست در يك سيستم نفتي بايد در نظر گرفت

روش خوبي براي مطالعه  ،1تاريخچه تدفينبازسازي 
خطوط نمودار . ه شدن رسوبات استهاي نهشت نرخ

تدفين روند تغييرات عمق تاريخچه تدفين، نشان دهنده 
. زمين شناسي استدر طي زمان را  ي زمين شناسيواحدها

هاي بالايي بستگي دارد،  هاي تدفين به نرخ تجمع لايه نرخ
 نهشته شدن   نرخ،در كل. اي است كه داراي دامنه گسترده

  . متر در ميليون سال متغير استدهاص تا متراز چند رسوبات 
روش مدل سازي حوضه رسوبي، در سال هاي اخير 
جهت بررسي ميدان هاي نفتي ايران مورد توجه قرار گرفته 
 و در مقالات متعددي استفاده شده است

) Bordenave 2008،et al. 2009  Zamanzadeh  
Rudkiewicz 2007; .( در اين مطالعه با استفاده از روش

ل سازي، نرخ هاي فرونشست و رسوب گذاري در مد
افزار  نرم. ميدان آغاجاري، مورد بررسي قرار گرفته است

 جهت مدل سازي تاريخچه Genexمدل ساز حوضه، 
تدفين، تاريخچه حرارتي و تاريخچه پختگي مواد آلي 

  .استفاده شده است
  

  منطقه مورد مطالعه
وبات هاي فرونشست و تجمع رس در اين مطالعه، نرخ

در ميدان آغاجاري بررسي شده و جهت اين كار از 
چاه .  استفاده شده است140هاي چاه آغاجاري  داده

 متر، يكي از 5592 با عمق نهايي 140–آغاجاري 
هاي فروافتادگي دزفول و شامل سازند  ترين چاه عميق

  .آغاجاري تا گروه خامي است
ميدان آغاجاري در فروافتادگي دزفول واقع شده 

فروافتادگي دزفول قسمتي از كمربند چين ). 1شكل (ست ا
                                                 
1- Burial History 
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 كيلومتر 60000اي به وسعت  خورده زاگرس است و ناحيه
بويراحمد را  و و كهگيلويه مربع در جنوب استان خوزستان 

  ميدان نفتي با45اين منطقه داراي حداقل . گيرد دربرمي

ذخائر نفت % 8 ميليارد بشكه نفت درجا، معادل 360بيش از 
  ).Bordenave  and Hegre 2005(جهان است 

 كشف شده و يكي از 1315ميدان آغاجاري در سال 
اين ميدان در . هاي نفتي خاورميانه است مشهورترين ميدان

 كيلومتري جنوب شرقي اهواز و در محدوده 120حدود 
سازند آسماري و . مياني فروافتادگي دزفول قرار دارد

ارتباط كامل . ن ميدان استمخزن بنگستان مخازن اصلي اي
مقدار . ها برقرار است بين اين دو مخزن از طريق شكستگي

 ميليارد 7/8ذخيره قابل استحصال اين ميدان، در حدود 

 1354در سال  ). 1374مطيعي ( بشكه حدس زده شده است 
مخزن خامي، شامل بخش آهكي خليج از سازند گدوان، با 

( حاوي گاز است كشف گرديد كه 140حفر چاه شماره 
Beydoun et al. 1992 .( سازند كژدمي سنگ منشأ اصلي

 Versfelt(در فروافتادگي دزفول و ميدان آغاجاري است 

2001; Bordenave 2002(.  

  هاي اطراف  موقعيت ميدان آغاجاري و ميدان‐۱شكل 
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  روش مطالعه
هاي نهشته شدن به صورت محاسبات  مطالعه نرخ

. پذيرد فزارهاي مدل سازي انجام ميدستي يا بوسيله نرم ا
استفاده از نرم افزار، دقت بالاتر و زمان كمتري را به همراه 

. شود در هر دو روش، تاريخچه تدفين ترسيم مي. دارد
هاي زمين شناسي از جمله  تاريخچه تدفين با استفاده از داده

ها، عمق محيط رسوبي  سن زمين شناسي، سنگ شناسي لايه
تاريخچه تدفين، روند . شود  ترسيم ميسنگ و عمق پي

گذاري تا  نهشته شدن و تدفين رسوبات از زمان رسوب
با افزايش عمق تدفين، رسوبات . دهد زمان حال را نشان مي

براي بازسازي . يابد  و ضخامت آنها كاهش مي فشرده شده
روند صحيح تاريخچه تدفين، لازم است وضعيت گذشته 

 2ها قبل از فشرده شدن ضعيت لايه شود و و1ها بازسازي لايه
افزارهاي مدل سازي  اين مراحل در نرم. مشخص شود

ها يا ديگر سطوح  حوضه انجام شده و سن عددي براي لايه
هاي   جهت محاسبه نرخ3مشخص مانند سطوح شاخص

هاي سن و  داده. گذاري استفاده شده است مختلف رسوب
ل سازي در افزار مد عمق سازندهاي استفاده شده در نرم

  .شود  ديده مي1جدول 
هاي نهشته شدن با استفاده از توابعي محاسبه  نرخ

). Van Hinte 1978; Alen and Alen 2005( شود  مي
سال و ميليون  به (A) لايهاگر زمان سپري شده يك 

 نرخ  مقدار، به متر باشد(Tp)  زمان حال لايهضخامت
محاسبه  1معادله از )  uR(گذاري تصحيح نشده  رسوب

در اين معادله، فشرده شدن رسوبات در طي . شود مي
 :تاريخچه تدفين در نظر گرفته نشده است 

 
                                                 
1- Backstripping 
2- Decompaction 
3- Marker Layer 

  
  )1 معادله (

 متر در 963براي مثال، سازند آغاجاري با ضخامت 
رسوب گذاري نرخ است و سال نهشته شده  ميليون 6/9طي 

.  متر در ميليون سال است100تصحيح نشده اين سازند، 
دن رسوبات موجب افزايش فشار ليتواستاتيك روي نهشته ش

افزايش فشار، باعث فشرده شدن . شود رسوبات زيرين مي
ها  رسوبات زيرين و كاهش تخلخل و ضخامت لايه

براي محاسبه نرخ نهشته شدن رسوبات يا نرخ . شود مي
با تصحيح . پرشدن حوضه، تصحيح فشردگي لازم است

د و با در نظر گرفتن آي فشردگي، ضخامت اوليه بدست مي
 4گذاري كل هاي رسوب  نرخ2ضخامت اوليه براي معادله 

گذاري  آيد، كه تاريخچه خلاصه شده رسوب بدست مي
گذاري و فرسايش، نرخ  در طي رسوب. است

زيرا ضخامت اوليه . ماند گذاري كل ثابت باقي مي رسوب
لايه در محاسبات وارد شده، در طول زمان زمين شناسي 

ها در اين نمودار  ض شده و مقادير فشردگي لايهثابت فر
  .شود وارد نمي

                                                 
4- Total sedimentation rate 

( )Mam
A

TuR P /=
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Mam
A

EWRR S /)( +∆
−=

  ۱۴۰ ‐ داده هاي سن و عمق سازندها در چاه آغاجاري ‐۱جدول 

  سازند
 سن سطح پاييني

  )ميليون سال(

  عمق

  )متر(

 ضخامت

  )متر(

  مدت زمان

 )ميليون سال(

 ۶/۹ ۹۶۳ ۹۶۳ ۶/۹آغاجاري

 ۲/۲ ۴۲۸ ۱۳۹۱ ۸/۱۱ ميشان

 ۴/۴ ۲۷۵ ۱۶۶۶ ۲/۱۶گچساران

 ۸/۱۵ ۵/۲۰۵۴۵/۳۸۸ ۳۲ آسماري

 ۵/۳۲ ۵/۲۷۶ ۲۳۳۱ ۵/۶۴ پابده

 ۵/۱۶ ۵/۲۴۵۱۵/۱۲۰ ۸۳ گورپي

 ۴ ۵/۴۱ ۲۴۹۳ ۸۷ ايلام

 ۵/۷ ۵/۳۶۴۳۵/۱۱۵۰ ۵/۹۷ سروك

 ۵/۸ ۵/۳۹۷۳۳۳۰ ۱۰۶ كژدمي

 ۵ ۵/۴۶ ۴۰۲۰ ۱۱۵ داريان

 ۸ ۵/۴۰۷۴۵/۵۴ ۱۲۳ گدوان

 ۸۳/۷ ۵/۷۱ ۴۱۴۶ ۸۳/۱۳۰ فهليان

  

از  ، ) RT(گذاري كل  براي محاسبه نرخ رسوب
ضخامت  )To(در اين معادله .  استفاده شده است2معادله 

  :استاوليه 
   )2معادله (
 

گي  باعث فشردهاي ضخيم،  لايهكه وزن  از آنجايي
ها داراي تخلخل اوليه  اين لايه ،گردد  قسمت پايين ميبيشتر 

ين در  همچن.كمتري نسبت به واحدهاي نازك هستند
ها فشردگي و تخلخل متفاوتي  اعماق تدفين مختلف، لايه

ها، نرخ  با در نظر گرفتن تخلخل صفر براي لايه. دارند
گذاري  نرخ رسوب. آيد بدست مي 1گذاري جامد رسوب
هاي رسوبي  يك نرخ خالص از تجمع توده،  )RФ=0( جامد 

                                                 
1- Solid sedimentation rate 

از  ) TN( است كه با در نظر گرفتن ضخامت با تخلخل صفر 
  .شود ميمحاسبه  3ادله مع

  )3معادله  (
گذاري و تشكيل سازندها، فرونشست  در طي رسوب

نيروهاي زير سطحي و بار دهد كه حاصل  سنگ رخ مي پي
شناسي نرخ فرونشست   در طول زمان زمين.رسوبات است

فشردگي پيشرونده رسوبات در طي . تواند تغيير كند مي
همچنين تغييرات . دنهشته شدن نيز بايد در نظر گرفته شو

عمق محيط رسوبي و تغييرات جهاني سطح آب دريا در 
از  ) Rs ( 2نرخ فرونشست كل. شود محاسبات وارد مي

  .كند  پيروي مي4معادله 
  )4معادله (

                                                 
2- Total subsidence rate 

( )Mam
A

TR N /0 ==Φ

( )Mam
A

TR O
T /=
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 W و محيط رسوبي  تغييرات عمقEرات سطح ي تغي
نرخ فرونشست كل  .باشد  دريا در طي نهشته شدن واحد مي

  .سنگ است  عمق پينشان دهنده افزايش

  
  بحث 

گذاري  هاي رسوب در اين مطالعه، جهت بررسي نرخ
هاي چاه  و فرونشست سازندها در ميدان آغاجاري، از داده

تاريخچه تدفين سازندها .  استفاده شده است140آغاجاري 
 ترسيم Genexسازي حوضه،  با استفاده از نرم افزار مدل

فين، با استفاده از نمودار تاريخچه تد). 2شكل (شده است 
شناسي  سنگ، سنگ هاي عمق سازندها، عمق پي داده
. ها و گراديان حرارتي بدست آمده است ها، سن لايه لايه

شناسي از كرتاسه مياني تا  محور افقي نمودار، زمان زمين
دهد و محور عمودي سمت راست،  زمان حال را نشان مي

خص ستون چينه شناسي و عمق تدفين سازندها را مش
ها در زمان  تصحيح فشردگي لايه). 2شكل (كند مي

شناسي در اين نمودار اعمال شده و تغييرات ضخامت  زمين
. در اعماق تدفين، در ترسيم نمودار در نظر گرفته شده است

نمودار، تاريخچه تدفين سازندهاي آغاجاري تا فهليان، از 
خطوط . دهد گذاري تا زمان حال را نشان مي زمان رسوب

بوط به سازندها، نشان دهنده نرخ رسوب گذاري و مر
. افزايش عمق سازندها، در طول زمان زمين شناسي است

اند و در  سازندها در گذر زمان در اعماق مختلف قرار داشته
شيب خطوط . اند زمان حال به بيشترين عمق تدفين رسيده

گذاري و نرخ تدفين  نمودار تاريخچه تدفين، نرخ رسوب
ت، كه در طول زمان زمين شناسي، تحت تاثير ها اس لايه

هاي بيشتر، نرخ  عوامل مختلف تغيير كرده و شيب
  . دهد گذاري و نرخ تدفين بالاتري را نشان مي رسوب

  

  ، همراه با خطوط هم پخت سازندها140نمودار تاريخچه تدفين در چاه آغاجاري  - 2شكل 
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دها بر اساس تاريخچه تدفين، تاريخچه حرارتي سازن
جهت بازسازي تاريخچه حرارتي، از . بازسازي شده است

 درجه 24گراديان حرارتي ميدان آغاجاري به مقدار 
و ) Orbel 1977( سانتيگراد در يك كيلومتر استفاده شده

تغييرات قابليت هدايت حرارتي سازندها در اثر فشردگي و 
تاريخچه . شناسي محاسبه شده است گذشت زمان زمين

اسي براي بازسازي تاريخچه پختگي مواد آلي حرارتي، اس
تاريخچه پختگي بدست آمده در اين مطالعه، . است

براساس مدل سازي انعكاس ويترينيت محاسبه شده و ميزان 
ها در طول زمان زمين شناسي با استفاده از  پختگي لايه

خطوط هم پخت انعكاس ويترينيت بر روي نمودار 
خطوط هم پخت، . استتاريخچه تدفين نشان داده شده 

وضعيت پنجره نفت زايي سنگ منشأ و زمان رسيدن به 
با . دهد پختگي مناسب جهت هيدروكربن زايي را نشان مي

 درصد، به 6/0در نظر گرفتن انعكاس ويترينيت به مقدار 
 15زايي، سنگ منشأ كژدمي در  عنوان شروع پنجره نفت

در زمان  . زايي شده است ميليون سال پيش، وارد پنجره نفت
زايي قرار دارد و هنوز  حال سازند كژدمي در وضعيت نفت

 2همانگونه كه در شكل . وارد پنجره گاززايي نشده است
نشان داده شده، از زمان ميوسن سازند كژدمي در ميدان 

  .زايي قرار داشته است آغاجاري در شرايط مناسب نفت
هاي تصحيح نشده بدست آمده در چاه آغاجاري  نرخ

 نشان داده شده 3، بصورت نمودار هيستوگرام در شكل 140
شناسي همراه  در اين نمودار، محور افقي، زمان زمين. است

شناسي است و محور  هاي زمان زمين با سازندها و دوره
. دهد گذاري تصحيح نشده را نشان مي عمودي، نرخ رسوب

ها از ضخامتي استفاده شده كه در چاه  ه اين نرخبراي محاسب
 اندازه گيري شده و ضخامت زمان حال 140آغاجاري 

شود،   ديده مي3همانگونه كه در شكل . سازندها است
 متر در ميليون سال، براي 149 تا 7هاي مختلفي از  نرخ

  .سازندهاي مختلف بدست آمده است
 متر 39 سازند شيلي كژدمي، داراي نرخ تصحيح نشده

 در  Ibachبر اساس مطالعه). 3شكل (در ميليون سال است
هاي پروژه حفاري درياي عميق،  ، برروي داده1982
هاي  ترين نرخ براي تجمع و حفظ مواد آلي در شيل مناسب
 14هاي آهكي،   متر در ميليون سال و براي سنگ41تيره، 

سازند عمدتاً ). Ibach 1982( متر در ميليون سال است 
 متر در ميليون سال، از ديدگاه نرخ 39يلي كژدمي با نرخ ش

نهشته شدن، شرايط مناسبي براي حفظ مواد آلي داشته 
به عبارت ديگر، مواد آلي اين سازند، مدت زمان . است

زيادي در معرض عوامل تخريب كننده قرار نداشته و 
اي بوده است كه درصد  گذاري به اندازه سرعت رسوب

به كل رسوب، از افزايش نسبي برخوردار مواد آلي نسبت 
در مطالعات مختلف سازند كژدمي غني از ماده آلي . باشد

 ;Ala et al. 1980(و سنگ منشأ معرفي شده است 

Bordenave and Huc 1995 .(هاي سازندهاي شيلي  نرخ
.  متر در ميليون سال است7 و 9پابده و گورپي، به ترتيب 

ب براي حفظ مواد آلي، تفاوت هاي مناس ها با نرخ اين نرخ
زيادي داشته و مواد آلي رسوبات اين سازندها، مدت زمان 
بيشتري در معرض عوامل نابود كننده از جمله اكسيداسيون 

هاي  نرخ. اند ها قرار داشته هاي بيولوژيكي باكتري و فعاليت
سازندهاي آهكي، مانند آسماري و سروك، بالاتر از نرخ 

ي ايلام، داريان و فهليان كمتر از نرخ مناسب و در سازندها
در اين سازندهاي . مناسب براي حفظ مواد آلي است

  .آهكي، زون سنگ منشأ معرفي نشده است



  1389 تابستان ،  دوم شماره، 39اره پياپي شم،سال بيست و ششم ، پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي 
 

156

گذاري كل در مقابل زمان، در شكل  هاي رسوب نرخ
تصحيح فشردگي و تغيير ضخامت، .  نشان داده شده است4

در تاريخچه تدفين سازند اعمال شده، ضخامت اوليه 
گذاري  سازندها بدست آمده و در محاسبات نرخ رسوب

گذاري  اين نمودار، وضعيت رسوب. كل استفاده شده است
به عبارت . دهد در زمان نهشته شدن سازندها را نشان مي

اي از نهشته شدن  ها، تاريخچه خلاصه ديگر، اين نرخ
  .گذاري قديم است هاي رسوب رسوبات در محيط

  

  

  
  
  

  ۱۴۰گذاري تصحيح نشده در چاه آغاجاري   نرخ رسوب‐۳شكل 
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  ۱۴۰گذاري كل سازندهاي چاه آغاجاري   نرخ رسوب‐۴شكل 

  
 

 متر در 21 و 25سازندهاي پابده و گورپي، با نرخ 
اند، كه در مقايسه با سازندهاي  ميليون سال نهشته شده

ديگر، نرخ پاييني است و محيط رسوبي آرامي را نشان 
هاي بالاتر نهشته  ات اليگوسن و جوانتر، نرخرسوب. دهد مي

اي كه نرخ نهشته شدن سازند  بگونه. دهند شدن را نشان مي
 متر 485 و سازند ميشان 170، سازند گچساران 45آسماري 

هاي بالا،  اين نرخ.  متر در ميليون سال است190و آغاجاري 
هم زمان با فعاليت تكتونيكي كوه زايي زاگرس و نشان 

ورود و نهشته شدن بيشتر مواد رسوبي و نرخ پر شدن دهنده 
  .سريعتر حوضه رسوبي است

سازند سروك در سنومانين، با نرخ بالايي نهشته شده 
اين فرونشيني و نهشته شدن رسوبات، هم زمان با . است
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هاي  از نشانه. شروع فاز كوه زايي، قبل از ماستريشتين است
فرم عربي، وجود زايي، در شمال شرق پلت  اين فاز كوه

هاي كنگلومرا و برش در سازند سروك است كه  رخساره
 ;Stoneley 1981 (دهد  افزايش ناپايداري را نشان مي

Bordenave and Hegre 2005 .(  
 نشان 5گذاري جامد سازندها، در شكل  نرخ رسوب

ها، ميزان ورود مواد جامد رسوبي به   داده شده، اين نرخ
براي بدست . دهد  را نشان ميهاي رسوبي قديمي محيط

ها حذف شده و ضخامت  ها تخلخل لايه آوردن اين نرخ

در مقايسه با نمودار . مواد جامد در محاسبه وارد شده است
گذاري كل، روند تغييرات مشابه است، اما در  نرخ رسوب

 كمتري بين سازندها  گذاري جامد تفاوت هاي رسوب نرخ
ر مقدار ورود مواد جامد شود، كه تغييرات آرامت ديده مي

  .دهد هاي رسوبي قديمي را نشان مي رسوبي به محيط

  
  ۱۴۰گذاري جامد در چاه آغاجاري   نرخ رسوب‐۵شكل 

  

هاي رازك، معادل زماني قسمتي  كنگلومرا در مارن
و ) 1374مطيعي، (از سازند گچساران، در ناحيه نيريز 

 ابتدايي كنگلومراي ضخيم در لرستان، هر دو به سن ميوسن
هاي گسترش ناپايداري و موجب ورود  بوده كه از نشانه

 .رسوبات بيشتري به حوضه رسوبي شده است

گذاري و تشكيل   در طي رسوب1نرخ فرونشست كل
سنگ  سازندها، تغيير كرده و نشان دهنده افزايش عمق پي

باشد كه در ارتباط با فشردگي پيشرونده رسوبات در طي  مي
اين ). 6شكل (يش بار رسوبي است نهشته شدن و افزا

                                                 
1- Total subsidence rate 
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شناسي و  نمودار نشان دهنده تغييرات عمق ستون چينه
فرونشست سطح پايين رسوبات در ميدان آغاجاري در طول 

  .زمان زمين شناسي است
، )كنياسين(بعد از نهشته شدن سازند سروك 

شكل (فرونشست آرام تا پايان اليگوسن وجود داشته است
 متر در 10 فرونشست، عموماٌ كمتر از بگونه اي كه نرخ). 6

از اليگوسن بالايي، افزايش نرخ . ميليون سال بوده است
شود و سازندهاي ميشان و آغاجاري، به  فرونشست ديده مي

 متر در ميليون سال 80 و 160ترتيب همراه با نرخ فرونشست 
  .اند نهشته شده

  
 

 ۱۴۰هاي چاه آغاجاري نرخ فرونشست كل همزمان با نهشته شدن سازند‐ ۶شكل 
  
 

 نشان داده 7نمودار فرونشست تكتونيكي در شكل 
اين نمودار، نرخ عميق شدن پي سنگ، بدون در . شده است

تغييرات عمق محيط رسوبي . نظر گرفتن وزن رسوبات است
، در اين )تغييرات سطح آب دريا و هوا (  1يا پالئوباتيمتري

                                                 
1- Paleobathometry 

بالايي نمودار اعمال شده است و فرونشست سطح 
بر . دهد سنگ، در طول نهشته شدن سازندها را نشان مي پي

اساس اين نمودار، فرونشست تكتونيكي به سمت زمان حال 
. و هم زمان با كوه زايي زاگرس، شيب بيشتري دارد

همچنين از كرتاسه پاييني تا ابتداي كرتاسه بالايي افزايش 
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  .دهنده كوه زايي كرتاسه بالايي باشدشان تواند ن شود كه مي نرخ فرونشست تكتونيكي ديده مي
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  ۱۴۰ نمودار فرونشست تكتونيكي در چاه آغاجاري ‐ ۷شكل 

  
  نتيجه گيري

تاريخچه تدفين بازسازي شده در اين مطالعه نشان 
 ميليون 15دهد، در ميدان آغاجاري سنگ منشأ كژدمي  مي

سال پيش، وارد پنجره نفت زايي شده و تا زمان حال در 
جره نفت زايي قرار داشته و وارد پنجره گاززايي نشده پن

بنابراين در ميدان آغاجاري، سازند كژدمي از زمان . است
  .زايي قرار داشته است ميوسن در شرايط مناسب نفت

هاي فرونشست و نهشته شدن رسوبات در ميدان  نرخ
گذاري و فرونشست  آغاجاري، نشان دهنده روند رسوب

ها دو  اين نرخ.  شناسي ميدان استحوضه در گذشته زمين

 اليگوسن تا -2 در كرتاسه بالايي -1: افزايش عمده دارد
گذاري در كرتاسه بالايي  زمان حال، افزايش نرخ رسوب

هم زمان با نهشته شدن سازند سروك و كوه زايي كرتاسه 
هايي از خاورميانه است و افزايش دوم،  بالايي در بخش

رس و تغييرات عمده در زاگرس زمان با كوه زايي زاگ هم
افزايش نرخ نهشته شدن رسوبات، با سازند آسماري . است

شروع شده و با نهشته شدن سازندهاي گچساران و ميشان 
افزايش يافته و فاز اصلي كوه زايي زاگرس را نشان 

  . دهد مي
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