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  چكيده
ر اين مطالعه د. شود عناصر و فرايندهايي كه موجب تشكيل منابع نفتي شده به عنوان سيستم هيدروكربوري شناخته مي

مورد  در جنوب ايران، حكيمه بي هاي گچساران و بي در ميدان سيستم هيدروكربوريفرايندهاي  بررسيجهت سازي حوضه  مدل
حكيمه  بي ميدان بياز چاه  دوميدان گچساران و از چاه  دو و حرارتي تاريخچه تدفيندر اين مطالعه . گرفته استاستفاده قرار 

نشان را ها  حكيمه، وضعيت پختگي لايه بي هاي ميدان گچساران و بي ارهاي تاريخچه تدفين چاهنمود. بازسازي شده است
از زمان ميوسن كژدمي  نگ منشأزايي نرسيده و س به پختگي لازم براي نفتهاي مورد مطالعه  در چاهپابده  سنگ منشأ . دنده مي

با حكيمه  بي ين مطالعه مقطع ساختماني از ميادين گچساران و بيدر ا .)Ro % 0/ 6تا / 5حدود ( زايي است در ابتداي پنجره نفت
بدست آمده و اشباع شدگي و  مقاطع دو بعدي دما، پختگي حوضه مورد بررسي قرار گرفته و استفاده از مدل سازي دو بعدي
 مدل دو بعدي .ه استها ترسيم شد هاي منشأ كژدمي و پابده در اين ميدان از سنگ ،توليد شدهمسيرهاي مهاجرت هيدروكربن 

ها  زايي و در ناوديس در ابتداي پنجره نفت ،حكيمه بي ي گچساران و بيها يسكژدمي در تاقد سنگ منشأ پختگيدهد،  نشان مي
زايي نشده و  وارد پنجره نفت ،مورد مطالعهي ها سازندهاي پابده و گورپي در تاقديس. زايي واقع شده است در انتهاي پنجره نفت

 .شود بيشترين ميزان اشباع شدگي در تاقديس ها ديده ميدر مقطع مورد مطالعه، . ها در پيك زايش نفت قرار دارد در ناوديس
هاي درون سازند نباين هيدروكر. عمدتاً نفت همراه با مقادير كمتري گاز بوده است ،سازند كژدميتوليد شده از  هيدروكربن

افزايش يافته و ستون نفتي  و شدگي ميزان اشباع ها در بالاي تاقديس. ستاها مهاجرت كرده  ايلام و سروك به سمت تاقديس
نفت و ها  از سازند پابده در ناوديس. سازندهاي پابده و گورپي عبور كرده و به سازند آسماري رسيده است هيدروكربن از درون

  .ده استها مهاجرت كر درون سازند آسماري به سمت تاقديستوليد شده و به نسبت كمتري، گاز 
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  مقدمه

 استحاصل فرايندها و عناصري  ،منابع هيدروكربني
مهاجرت و تجمع  ،كه در زمان زمين شناسي موجب تشكيل

 ذخيرهجهت شناخت و اكتشاف يك . اند هيدروكربن شده
گيري  شكل ناصر و فرآيندهايع ،نخست ،لازم است ينفت

فرايند  :شامل فرايندهااين . هيدروكربور مطالعه شود
 كه و تجمع هيدروكربن است تزايي، مهاجر نفت
 ااين فراينده بررسيروش مناسبي براي  ،وضهسازي ح مدل
 ;Hunt 1995 Hantschel and Kauerauf 2009(است

Magoon and Dow; 1994.(  
و  تمعادلاها،  يشامل تئور ،حوضهسازي  مدل

ها  گذاري لايه  و با بازسازي رسوب محاسبات زيادي است
از سنگ  زايي فرايندهاي نفت ،شناسي در طول زمان زمين

در سنگ و تجمع هيدروكربن  اوليه و ثانويه ، مهاجرتمنشأ
مدل سازي حوضه با استفاده از . كند سازي مي را شبيهمخزن 

بر اين نرم افزارها  .استسازي امكان پذير  افزارهاي مدل نرم
ها به دست  كه در طي سال هستند هاي مختلف تئورياساس 
برنامه روابط و معادلات در قالب به شكل  و آمده

در مدت زمان اندك و معمولاً  اند و ارائه شده كامپيوتري
قابل  ،ي مطالعهها كمتر نسبت به ديگر روش  صرف هزينه

هاي اخير  ه در سالسازي حوض مدل كاربرد. هستند هاستفاد
گسترش قابل توجهي داشته و مطالعات مختلفي در 

انجام  سازي مدلهاي نفتي با استفاده از نرم افزارهاي  شركت
در مطالعه مناطق  حوضهسازي  روش مدل .شده است

خيز ايران مورد توجه قرار گرفته و در مقالاتي استفاده  نفت
 Rudkiewicz et al. 2007 Bordenave and (شده است 

Hegre 2005; Bordenave 2008; Bordenave and 
Hegre 2010;  ،1389زاده  زينل(.  

، تاريخچه تدفين و تاريخچه حوضهسازي  در مدل
و با استفاده از مدل به دست  شدهحرارتي سازندها بازسازي 

هاي  داده. شود شبيه سازي مي سرگذشت هيدروكربن ،آمده
ه پارامترهاي زيادي دربرگيرند ،حوضهسازي  مدلورودي 

از جمله گراديان حرارتي، زمان زمين شناسي، نوع مواد آلي 
    .ها است و جنس سنگ

هاي يك بعدي، دو بعدي و   در قالب حوضهسازي  مدل
اغلب از  ،سازي يك بعدي در مدل. شود سه بعدي انجام مي

ود و فرايند ش هاي يك چاه نفت يا گاز استفاده مي داده
 (.شود در يك بعد شبيه سازي مي منشأ، زايي از سنگ نفت

Makhous and Galushkin 2005 ( .سازي دو  براي مدل
اي استفاده  يا مقاطع لرزه 1از مقاطع زمين شناسي ،بعدي
سازي  و علاوه بر مدل ) Ungerer et al. 1990 (شود مي

مسيرهاي مهاجرت و تجمع هيدروكربن را  ،زايي فرايند نفت
از  ،سازي سه بعدي مدلدر . كند  يدر دو بعد بازسازي م

شود و  ها استفاده مي هاي عمق و ضخامت لايه هداد
زايي، مهاجرت و تجمع  سازي فرايندهاي نفت شبيه

 .Schneider et al ( دهد هيدروكربن را در سه بعد انجام مي

2000 (.  
سناريوهاي مختلف مقايسه شده و سازي  در مدل

نتايج  ،در اين مطالعه. دشو ترين سناريو انتخاب مي مناسب
حاصل از هاي آزمايشگاهي  بدست آمده از مدل با داده

و شده و شناخت موجود از منطقه مقايسه مطالعات قبلي 
  .ترين سناريو بدست آمده است صحيح

با استفاده از روش مدل سازي يك بعدي و  ،اين مطالعه 
در ميدان  هاي سيستم نفتيدوبعدي و با هدف بررسي فرايند

كار از نرم  حكيمه انجام شده و جهت اين بي چساران و بيگ

                                                 
1-  Cross section 
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در پژوهشگاه  2006سال  4/0/4نسخه  Temis2Dافزار 
  .استفاده شده استصنعت نفت 

  
  زمين شناسي منطقه مورد مطالعه

حكيمه در فروافتادگي  بي هاي گچساران و بي ميدان
خورده  كه بخش چين). 1شكل (اند  واقع شده جنوبي دزفول
خوردگي زاگرس عمدتاً در زمان  چين .است زاگرس
در افتادگي دزفول وو فراليگوسن رخ داده  -پليوسن

 –هايي با جهت يافتگي شمال غرب  تاقديس برگيرنده

ي مورد ها ميدان). Blanc et al. 2003( جنوب شرق است
 در جنوب شهرستان گچساران و در استان كهگيلويه مطالعه

ز بزرگترين ميادين نفتي ايران بويراحمد قرار دارند و ا و 
  . هستند

، سازندهاي حكيمه بي بي تاقديسي رخنمون سطح
در ساختمان . باشد بختياري، آغاجاري و سازند ميشان مي

حكيمه، سازند آسماري مخزن اصلي و سروك دومين  بي بي
   ).1374مطيعي (باشد مخزن اين ميدان مي

  
  

  حكيمه يب موقعيت ميدانهاي گچساران و بي -1شكل 
  

كيلومتر و  65 داراي طول تقريبي ميدان گچساران 
 9شرقي ميدان،  حداكثر عرض آن در انتهاي جنوب

اين ميدان داراي ستون نفتي به ضخامت  .باشد كيلومتر مي
سازند آسماري است و  ،مخزن اصلي. باشد متر مي 2165

دومين مخزن اين ميدان، سازند سروك از گروه بنگستان و 
  .)1374مطيعي (م، مخزن گازي فهليان است مخزن سو

سازند كژدمي با سن آلبين و سازند پابده با سن ائوسن 
افتادگي وسنگ منشأ اصلي در فر ،مياني تا اليگوسن ابتدايي

دزفول هستند و سيستم نفتي كرتاسه مياني تا ميوسن ابتدايي 
). Bordenave and Hegre 2005(اند  دادهتشكيل را 

سيستم نفتي عمدتاً در سازندهاي آسماري  هيدروكربن اين
و سروك تجمع يافته و پوش سنگ اصلي منابع 

مطالعات مختلف . هيدروكربني سازند گچساران است
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 ،ژئوشيميايي با استفاده از بايوماركرها و ايزوتوپ نشان داده
كژدمي و پابده  نفت مخازن آسماري عمدتاً از سنگ منشأ 

 Ala et al. 1980  Bordenave and Burwood(است

1995; Bordenave 2002;.(  
  روش مطالعه 

مواد آلي سنگ منشأ، با افزايش ميزان پختگي وارد 
زايي و گاززايي شده و نفت و گاز بوجود  پنجره نفت

براي بيان وضعيت پختگي مواد آلي در فرايند . آيد مي
شود كه نسبت،  زايي، از انعكاس ويترينايت استفاده مي نفت

منعكس شده به شدت نور تابيده شده از ماسرال  شدت نور
مواد آلي جامد اين پديده توسط براي  و باشدويترينايت مي

-ميكروسكوپ از روي يك مقطع كاملاً صيقلي شده اندازه

سازي با استفاده از محاسبه مقدار  اما در مدل شودگيري مي
  .آيد آن بدست مي

براي  Welteو  Tissotبندي  در اين مطالعه، از تقسيم
زايي و گاززايي استفاده  مشخص كردن محدوده پنجره نفت

از آنجا كه كروژن موجود در سازند ).  2شكل (شده است 
 Bordenave and Hegre(كژدمي عموماً از نوع دوم است

بندي مورد استفاده، محدوده پنجره  ، بر اساس تقسيم)2010
و پيك  درصد انعكاس ويترينايت 3/1تا  5/0زايي از  نفت

درصد انعكاس ويترينايت در نظر  85/0زايي  فرايند نفت
  ).2شكل (گرفته شده است

  ).Tissot and Welte 1984( هاي مختلف   زايي براي كروژن هاي هيدروكربن محدوده  -2شكل 

  
. شود مي 1خارج ،نفت پس از تشكيل، از سنگ منشأ
دروكربن هي. شود اين فرايند با نام مهاجرت اوليه شناخته مي

هاي  از لايه ،طي مهاجرت ثانويه ،خارج شده از سنگ منشأ
مختلف عبور كرده و تجمع اقتصادي هيدروكربن در سنگ 

                                                 
1- Petroleum Expulsion 

 Allen and Allen 2005 ( شود مخزن تشكيل مي
سطح زمين راه پيدا به هيدروكربن همچنين ممكن است .)

اين فرايند در طي . هاي نفتي را دهد كرده و تشكيل چشمه
مسير  ،سازي دلها سال رخ داده و با استفاده از م ميليون

هاي تجمع،  مهاجرت هيدروكربن از سنگ منشأ تا محل
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مهمترين نيروي درگير در مهاجرت . شود شبيه سازي مي
باشد كه حاصل اختلاف  مي 1ثانويه، نيروي ارشميدوس

 (ها است   جرم حجمي سيالات درون خلل و فرج سنگ
Hantschel and Kauerauf 2009  (.   

توان از  هاي مورد نياز مدل سازي دو بعدي را مي داده
ها  همچنين مطالعه رخنمون ،اي و ساختماني مقاطع لرزه

از با استفاده شناسي  در اين مطالعه مقطع زمين .برداشت نمود
 )Setudehnia and Perry 1966(نقشه زمين شناسي منطقه 

دو ميدان هاي  شناسي از گزارش چاه هاي چينه و داده
مدل هاي  داده .بازسازي شده استحكيمه  بي گچساران و بي

شده  خراجاستها  سازي يك بعدي از گزارش تكميلي چاه
هاي سن زمين  اطلاعات مورد استفاده شامل داده. است

شناسي، سنگ شناسي، گراديان حرارتي، دماي سازندها و 
 در اين مطالعههمچنين  .هاي ژئوشيميايي آلي است داده

هاي انعكاس  سازي، داده نتايج مدل جهت اطمينان از درستي 
گيري شده در آزمايشگاه، با نتايج  ويترينايت اندازه

هاي  جهت اين كار از داده. سازي مقايسه شده است مدل
، در گزارش 83انعكاس ويترينايت چاه گچساران 

Burwood  استفاده شده است )Burwood 1978.(  
  

  بحث 
هاي گچساران  سازي يك بعدي چاه لدر اين مقاله مد

در . انجام شده است 91و  48حكيمه  بي و بي 227و  83
 وشود  هاي ميدان گچساران سازند آغاجاري ديده نمي چاه

يك زون  ،اي سازند آغاجاري با توجه به ضخامت منطقه
در  متر 500براي سازند آغاجاري به ضخامت   فرسايشي 
براساس مدل بدست . استها در نظر گرفته شده  اين چاه

، نمودار پختگي 83-هاي چاه گچساران  آمده از داده

                                                 
1- Buoyancy 

در اين نمودار ). 3شكل (ترسيم شده است  ،محاسبه شده
محور پختگي در مقياس لگاريتمي نمايش داده شده و 

  Easy Ro و IFPبا استفاده از دو روش  ،ميزان پختگي
  .محاسبه شده است

تا سازند فهليان  ميشانسازندهاي  ،83-چاه گچساراندر 
حاصل از نمودار پختگي  3در شكل  .حفاري شده است

هاي انعكاس ويترينايت ديده  همراه با داده ،سازي مدل
گيري شده در  هاي انعكاس ويترينايت اندازه داده. شود مي

سازندهاي گچساران، آسماري، پابده، گورپي و كژدمي 
زي نشان تطابق خوبي با نتيجه بدست آمده از مدل سا

هاي  سازي با داده اختلاف نمودار پختگي مدل. دهد مي
انعكاس %  05/0كمتر از  ،آزمايشگاهي، در بيشتر موارد

  . سازي قابل قبول است و جهت كار مدلبوده ويترينايت 
% 9/0دو اندازه گيري از سازند فهليان، پختگي در حد 

در حالي كه نتيجه . دهد انعكاس ويترينايت را نشان مي
انعكاس % 6/0و %  65/0 ،بدست آمده از مدل سازي

هاي  با توجه به اينكه داده. دهد ويترينايت را نشان مي
محدود به دو نمونه است و پختگي  ،موجود از سازند فهليان

هاي  با داده% 3/0داراي اختلاف حدود  ،اين دو نمونه
توان به  نمي ،گيري شده در سازند كژدمي است اندازه

از  .هاي پختگي سازند فهليان اطمينان داشت درستي داده
طرف ديگر چون سازند فهليان سنگ منشأ نيست، ميزان 

ميزان  .پختگي آن در نتايج بدست آمده، تاثير گذار نيست
 6/0تا 55/0 بين 83گچساران  پختگي سازند كژدمي در چاه
  .)4شكل ( درصد انعكاس ويترينايت است

ازندهاي گچساران ، در برگيرنده س227-چاه گچساران
با   اين چاهدر ميزان پختگي سازندها . تا سازند سورمه است

سازند  دهد، نشان مي كه سازي بدست آمده استفاده از مدل
كژدمي در سازند زايي نرسيده و  پابده به پختگي نفت



1389، شماره چهارم، زمستان 41پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي، سال بيست و ششم، شماره پياپي   116 

شكل (درصد انعكاس ويترينايت است 5/0پختگي حدود 
4(.  

گيري كرد  يجهتوان نت سازي يك بعدي مي از نتايج مدل
هاي گچساران، وارد پنجره  كه، سازند پابده در چاه

ميوسن وارد پنجره  در ،زايي نشده و سنگ منشأ كژدمي نفت
اين سازند . زايي كرده است شروع به نفتزايي شده و  نفت

زايي قرار دارد پنجره نفتابتداي هنوز در 

0/1 انعكاس ويترينايت 1

0

0/5

1

1/5

2

2/5
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5

I.F.P Ro

EASY%Ro

گچساران

سروك

آسماري

پابده

كژدمي

فهليان

ميشان

گورپي

ق 
عم

 )
)متر

  
سازي حوضه و نقاط  طوط نتايج بدست آمده از مدلخ. 83نمودار پختگي در مقابل عمق چاه گچساران  -3شكل 

  ).Burwood 1978( است  Burwoodپختگي سازندها از مطالعه 
  

شامل  ،زايي پنجره نفت ،48-حكيمه بي در چاه بي
ميزان ). 5شكل (هاي منشأ كژدمي و پابده نيست  سنگ

كمي  91-حكيمه بي در چاه بي ،پختگي مواد آلي سازندها
تاً حاصل عمق تدفين بيشتر سازندها در كه عمد بيشتر است

سازند در اين چاه   ).5شكل ( است 91-حكيمه بي چاه بي
زايي نشده و سازند كژدمي با پختگي  پابده وارد پنجره نفت

در ابتداي پنجره  ،درصد انعكاس ويترينايت 6/0حدود 
در وضعيت  ،زايي است و سازندهاي فهليان و سورمه نفت

  . قرار دارند درصد انعكاس ويترينايت 7/0پختگي حدود 

 كه توان نتيجه گرفت سازي يك بعدي مي از نتايج مدل
وارد  ،سنگ منشأ پابده ،حكيمه بي ميدان بيهاي  چاهدر 

درصد انعكاس  5/0پختگي كمتر از (زايي نشده  پنجره نفت
در ميوسن وارد پنجره  ،و سازند كژدمي) ويترينايت

  .زايي قرار دارد در ابتداي پنجره نفتزايي شده و  نفت
هاي گچساران و  نمودارهاي تاريخچه تدفين در چاه

حكيمه افزايش نرخ رسوبگذاري همزمان با نهشته  بي بي
شدن سازندهاي سروك و گچساران را نشان 

  .)5و  4هاي  شكل(دهند مي
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سازي دو بعدي، شامل  مقطع مورد مطالعه در مدل
هاي  بختياري تا گروه خامي و تاقديس سازندهاي

  ).6شكل (حكيمه، گرنگان و گچساران است  بي بي

  ).پايين(  83چاه گچساران و ) بالا( 227چاه گچساران تاريخچه تدفين  – 4شكل 
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سازي  بدست آمده از مدلدماي مقطع  6در شكل 
همانگونه كه در شكل ديده  ،نشان داده شدهدوبعدي 

در  ،حكيمه بي سماري در ميدان بيمخزن آ ،شود مي
درجه  40 بالايداراي دماي  ،قسمتهاي بالاي تاقديس

كند،  ها دما افزايش پيدا مي به سمت يال كهسانتيگراد است 
. رسد درجه سانتيگراد مي 100بالاي اي كه دما به  به گونه

  .شود در تاقديس گچساران نيز ديده مي ،اين وضعيت

  ).پايين(91بي حكيمه  و چاه بي) بالا( 48حكيمه  بي چاه بيتاريخچه تدفين  – 5شكل 
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در ميدان ) سروك –ايلام  (دماي مخزن بنگستان 
درجه سانتيگراد تغيير  100بالاي تا  70بين  ،حكيمه بي بي
در خط راس تاقديس ديده  ،كند كه كمترين دما مي
در ميدان . يابد ها دما افزايش مي شود و به سمت يال مي

درجه   60كمترين دماي گروه بنگستان بالاي  ،نگچسارا
ديده  6همانگونه كه در مقطع شكل  .سانتيگراد است

در  ،هاي مقطع در بيشتر قسمت ،شود، سازند كژدمي مي
  .درجه سانتيگراد قرار دارد 70بالاي دماي 

  
  
  

تاقديس بي بي حكيمه تاقديس گرنگان تاقديس گچساران

گروه خامي

سازند بختياري

سازند آغاجاري

سازند ميشان

سازند آسماري
گورپي - سازند پابده
سروك -سازند ايلام

سازند كژدمي

S 37o W N 37o E

Temperature oC

    
  مقطع دوبعدي دماي سازندها برحسب درجه سانتيگراد -6 شكل

  
ع دو بعدي همراه با ميزان پختگي مقط ،7در شكل 

 ،بر اساس نتايج بدست آمده. سازندها نشان داده شده است
داراي پختگي  ،ها در تاقديس سازندهاي پابده و گورپي

تا  65/0درصد انعكاس ويترينايت و پختگي  4/0كمتر از 
به  .ها است درصد انعكاس ويترينايت در ناوديس 85/0

زايي  ها، در پنجره نفت ناوديسسازند پابده در عبارت ديگر 
حكيمه به  بي هاي گچساران و بي در تاقديسو قرار گرفته 
  .)7شكل (زايي نرسيده است پنجره نفت

 6/0تا  5/0ها، داراي پختگي  سازند كژدمي، در تاقديس
ها، داراي پختگي  درصد انعكاس ويترينايت و در ناوديس

مقطع نشان اين . درصد انعكاس ويترينايت است 1تا  85/0

هاي مقطع، در پنجره  دهد، سازند كژدمي در تمام قسمت مي
زايي و در  ها در ابتداي نفت زايي واقع شده، در تاقديس نفت

  ).7شكل (زايي قرار دارد ها در حداكثر هيدروكربن ناوديس
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تاقديس بي بي حكيمه تاقديس گرنگان تاقديس گچساران
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Maturity (Ro %)

S 37o W N 37o E

  

  .مقطع دوبعدي پختگي سازندها برحسب درصد انعكاس ويترينايت -7شكل 
  

، درصد ) 8شكل ( دو بعدي اشباع شدگي مقطع 
. دهد هيدروكربن در سيالات پركننده تخلخل را نشان مي

هاي تجمع هيدروكربن را نشان  شدگي بالا، مكان اشباع
هاي اكتشافي يا مخازن  دهد كه مناسب براي حفاري مي

با توليد هيدروكربن از مواد آلي . باشند شناخته شده مي
ربن در سنگ منشأ افزايش سنگ منشأ، ميزان هيدروك

شدگي به آستانه خروج،  يابد و پس از رسيدن اشباع مي
همانگونه كه در . شود هيدروكربن از سنگ منشأ خارج مي

هاي منشأ كژدمي و پابده،  شود در سنگ ديده مي 8شكل 
هاي  در قسمت .شود شدگي از هيدروكربن ديده مي اشباع

شأ كژدمي و هاي من ناوديسي، ميزان اشباع شدگي سنگ

ها از ميزان  دهد و به سمت تاقديس افزايش نشان مي پابده
شدگي سازند   ميزان اشباع. اشباع شدگي كاسته شده است

حكيمه و  بي هاي بي كژدمي در ناوديس بين تاقديس
سازند پابده در اين ناوديس . است 7/0تا  6/0گرنگان تا حد 
  . است 2/0تا  1/0شدگي  داراي اشباع
باع شدگي در سنگ مخزن آسماري و مخزن ميزان اش

. هاي مقطع است ها، بيشتر از ساير قسمت بنگستان تاقديس
حكيمه ديده  بي اين وضعيت در ميدان گچساران و بي

هاي  در قسمتهيدروكربن از ميزان اشباع شدگي . شود مي
  ).8شكل (است  9/0ها تا بيش از  قديسبالايي اين تا
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below 0 .1

Saturation

تاقديس بي بي حكيمه تاقديس گرنگان تاقديس گچساران

گروه خامي

سازند بختياري

سازند آغاجاري

سازند ميشان
سازند گچساران
سازند آسماري

گورپي - سازند پابده
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S 37o W N 37o E

  
  .باع شدگي سازندهامقطع دوبعدي اش -8شكل 

  
شود، هيدروكربن پس  ديده مي 9همانگونه كه در شكل 

از توليد از سازند كژدمي، وارد سازندهاي سروك و ايلام 
هيدروكربن به علت سبكتر بودن نسبت به . شده است

سيالات درون سنگ منشأ، كه عمدتاً آب است، به سمت 
سروك وارد سازندهاي ايلام و  ،اعماق كمتر حركت كرده

بيشتري نسبت به  تراواييچون اين سازندها و شده 
در طول رند هيدروكربن ترجيحاً اگورپي د-هاي پابدهدسازن

ها به سمت اعماق كمتر و خط راس تاقديس  اين سازند
هيدروكربن پس از مهاجرت، درون . حركت كرده است

سازندهاي ايلام و سروك، موجب افزايش اشباع شدگي در 
افزايش ميزان اشباع . ه استتاقديس شدبالاترين نقطه 

افزايش ستون نفتي، نيروي رانش بيشتري به همراه با شدگي 
 افزايش نيروي رانش و. موجب شده استسمت بالا را 

خوردگي در خط راس  چيناز حاصل  يها شكافوجود 
شده، مهاجرت عمودي هيدروكربن  موجب، ها تاقديس

وارد عبور كرده و  هيدروكربن از سازندهاي پابده و گورپي
در بالاترين  ،هيدروكربن. سازند كربناته آسماري شده است

موقعيت سازند آسماري، در زير سازند گچساران تجمع 
  . يافته است

روي سازند آسماري، سازند گچساران واقع شده كه  بر
هاي نمك تشكيل شده و خاصيت  از انيدريت، ژيپس و لايه

. ها دارد يگر سنگپلاستيكي قابل توجهي نسبت به د
 ،خواص پلاستيكي انيدريت، ژيپس و به خصوص نمك

ه در سازند گچساران هايي ك ها و گسل موجب شده شكاف
ه كنياوجود  با. عموماً غير تراوا باشندوجود دارند، 

مقداري هاي نفتي در بعضي مناطق نشان دهنده عبور  چشمه
م هيدروكربن از سازند گچساران است اما اين سازند حج

  . عظيمي از نفت را محبوس كرده است
 ،حكيمه و گرنگان بي در يال جنوب غرب تاقديس بي

مسير مهاجرت ديگري در سازند آسماري ديده 
، كه از محور خمش ناوديس منشأ گرفته )9شكل (شود مي

 زايي رسيده و سازند پابده به نفت ،ها در اين قسمت. است
  .مخزن آسماري را تغذيه كرده است
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 .مقطع دوبعدي مهاجرت هيدروكربن -9شكل 

  
  

 نتايج
، حوضه سازي با استفاده از نرم افزار مدل ،در اين مطالعه

هاي گچساران و  مدل يك بعدي و دو بعدي در ميدان
 2براي  ،تاريخچه تدفين. حكيمه بدست آمده است بي بي

حكيمه بازسازي  بي چاه ميدان بي 2چاه ميدان گچساران و 
به پختگي لازم ها  درچاهسازند پابده  ،دهد ن ميكه نشاشده 

/ 5با پختگي حدود  ،زايي نرسيده و سازند كژدمي براي نفت
در ابتداي از زمان ميوسن درصد انعكاس ويترينايت  0/ 6تا 

  . تزايي اس پنجره نفت
سازي دو بعدي، مقاطع دو بعدي دما،  با استفاده از مدل

رت هيدروكربن پختگي، اشباع شدگي و مسيرهاي مهاج
سازند آسماري  ،دوبعدي دما مقطع در .بدست آمده است

 50تا  40 دماي داراي ،ها هاي بالاي تاقديس در قسمت
درجه  100دماي بالاي  بهها  در ناوديس ودرجه سانتيگراد 

بنگستان در بالاي تاقديس، دماي  مخزن. رسد سانتيگراد مي
به دماي  سمت ناوديس به وسانتيگراد  درجه 80تا   70

 . رسد درجه سانتيگراد مي 100بالاي 

ها  يسسازند كژدمي در تاقد ،مقطع دو بعدي پختگي در
ها در انتهاي پنجره  زايي و در ناوديس در ابتداي پنجره نفت

سازندهاي پابده و گورپي در . زايي واقع شده است نفت
ها در  وارد پنجره نفت زايي نشده و در ناوديس ،ها تاقديس
مقطع دو بعدي اشباع  درو يش نفت قرار دارد پيك زا
ها ديده  قديسبيشترين ميزان اشباع شدگي در تا ،شدگي

  .شود مي
هيدروكربن پس از زايش  ،مقطع دو بعدي مهاجرت در

درون سازندهاي ايلام و سروك به سمت  ،از سازند كژدمي
ميزان در بالاي تاقديس . استها مهاجرت كرده  تاقديس

افزايش يافته است و هيدروكربن تون نفتي س و اشباع شدگي
سازندهاي پابده و گورپي عبور كرده و به سازند  از درون

مقداري هيدروكربن از سازند پابده . آسماري رسيده است
ها توليد شده و درون سازند آسماري به سمت  در ناوديس

  .تاقديس ها مهاجرت كرده است
، پختگي دهد، پارامترهاي نتايج بدست آمده نشان مي

و مسيرهاي مهاجرت هيدروكربن تا حد زيادي با شكل دما 
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نقش كه نشان دهنده  استكرده هندسي ساختارها تغيير 
  .خوردگي همراه با رسوبگذاري در سيستم نفتي است چين

  
   تشكر و قدرداني

زمين شناسي بنياني  و پژوهش و فناورياز  بدينوسيله
ن انجام اين شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب  كه امكا

از همكاري همچنين . شود تحقيق را فراهم نمودند تشكر مي
قدرداني ش در مراحل مختلف پروژه آقاي احمد چيت فرو

  .شود مي
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