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  چكيده
از نظر زمين . استان يزد واقع شده است و در كيلومتر مربع، در ايران مركزي 2200پلاياي ساغند با مساحتي حدود حوضه    

ت، يـك چالـه يـا    تحت تاثير اين حركا. مربوط به فعاليت هاي زمين ساختي پليوكواترنري است حوضه شناسي، تشكيل اين
آب درون با تبخير . گرديددرون آن جمع موجود، به تدريج هرز آب هاي سطحي  تشكيل وفروافتادگي بزرگ ساختماني 

برون زدگي هاي سنگي با جنس و سن متفاوت، از پركـامبرين تـا عهـد حاضـر، پيرامـون        .گرديدپلايا تشكيل چاله حوضه 
نوع رخساره هاي سنگي و نيز نوع واحدهاي زمين ريختي ،  ادي در جنس رسوباترا در بر گرفته و تاثير زي ييپلاياحوضه 

با رنگ هاي كاذب و تهيه نقشه دورسنجي منطقـه مـورد    اطلاعات رقومي خام ماهوارهپردازش پس از   .حوضه داشته است
مين ريخت شناسي حوضه زمين ريختي تفكيك و نقشه ز رخساره 15تيپ و 9واحد  3 مطالعه،  با انجام مطالعات صحرايي، 

و مطالعات ساخت و بافت رسـوبات  انجام  پلاياحوضه  نمونه برداري سطحي و تحت الارضي از رسوبات . پلايا تهيه گرديد
در نتيجـه چهـار مجموعـه رخسـاره اي  جريـان خـرده دار، رودخانـه اي، بـادي و         . در صحرا و در آزمايشگاه به انجام رسيد

   . در اين رسوبات شناسايي شد Gms, Gmg, Gt, Sp, St, Sh, Sr. Sl, Fsm, Fl, Fm, Pنگيرخساره س 12درياچه اي شامل
  رخساره سنگي  زمين ريخت شناسي،  پلايا، ايران مركزي، رسوب شناسي،  :واژه هاي كليدي

                                                      
 Email: h.torshizian@yahoo.com                                                             09155157457 :نويسنده ∗
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  مقدمه
پلاياها تحت شرايط تبخير شديد در يك حوضه   

شي درياچه اي بسته، با رسوبگذاري رسوبات دانه ريز نا
، )1367(احمدي از سيلابهاي فصلي، مشابه آنچه

ترشيزيان  ،)1377و1373( ترشيزيان و موسوي حرمي
 و ايران از )2009(و ترشيزيان و همكاران  )1388(

، از كانادا) a -1989 ( و لستآرژانتين  از) 1995( دراگام
تجمع رسوبات در . مي شوندگزارش كرده اند تشكيل 

رايندهاي تبخير و بارندگي هاي پلاياها، در ارتباط با ف
اگرچه بيشتر پلاياها در گودترين نقطه . سطحي است

ليكن مواد جامد مي   حوضه هاي بسته تشكيل مي شوند،
تواند توسط فرآيندهاي بادي، دوباره حركت كرده و 

با حدود پلاياي ساغند .  (Last  1989- b)جابجا شوند
ي مهم ايران يكي از پلايا هاكيلومتر مربع مساحت  473

با مساحتي  مركزي و متعلق به حوضه آبريز ساغند
كه در اواخر  استكيلومتر مربع مساحت  2200دودح

دوران سوم زمين شناسي در اثر فعاليت هاي ساختماني 
هدف . (Torshizian et al. 2008)تشكيل گرديده است 

تفكيك از انجام اين تحقيق بررسي رسوب شناسي و 
رسوبات پلاياي ساغند و سرزمين رخساره هاي رسوبي 

هاي پيراموني آن بر اساس وضعيت زمين ريخت شناسي 
شناسايي ساخت و بافت رسوبات، همچنين . حوضه است

شناسايي رخساره هاي سنگي رسوبات از مهمترين 
ضمن آنكه تفكيك واحدها، . اهداف اين تحقيق است

تيپ ها و رخساره هاي زمين ريختي حوضه پلايا و ارائه 
مدل زمين ريختي پلايا از ديگر اهداف مهم اين تحقيق 

  .است
  

  روش مطالعه
رسوب شناسي  و زمين ريخت شناسـي  مطالعه به منظور   

مقيـاس   پلاياي سـاغند،  نخسـت نقشـه زمـين شناسـي بـا      
ــا مقيــاس   1:250000 اردكــان، نقشــه هــاي توپــوگرافي ب

و اطلاعات رقومي خام   اله آباد و كوير ساغند 1:50000
قطعـه   15و نيز  (Landsat-5)ربوط به ماهواره پژوهشي م

مربوط بـه منـاطق فـوق     1:50000عكس هوايي با مقياس 
در نتيجـه بـا   . جمع آوري و مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد    

پـردازش داده هــاي رقــومي خــام بـا رنــگ هــاي كــاذب   
 ــ ، )RGBآبــي -ســبز-قرمــز(  يواحــد هــاي زمــين ريخت

ميـل اطلاعـات در   گستره مورد مطالعـه تفكيـك و بـا تك   
نقشه زمين ريخت شناسي پلايـا   برداشت هاي صحرايي، 
مطالعـات رسـوب   . تهيه شـد  ي آنو سرزمين هاي پيرامون

شناسي بر مبناي واحـدهاي زمـين ريخـت شناسـي انجـام      
مختلـف   واحدهايبا توجه به گسترش و وسعت . گرديد

نمونه بـرداري ازنـواحي مختلـف آن      زمين ريختي پلايا،
نمونه از رسـوبات   125در اين پژوهش، تعداد . انجام شد
 2و  مربوط به واحدهاي مختلـف زمـين ريختـي     سطحي

با ماسه (در واحد رسي پلايا ) متر2با عمق ( برش عمودي
تـوالي عمـودي و    بـه منظورمطالعـه  ) كم و بـا ماسـه زيـاد   

جمـع آوري و    جانبي رسوبات و رخساره هاي رسـوبي، 
. ثبـت شـد   GPSاز دسـتگاه   موقعيت نمونه ها بـا اسـتفاده  

ــحرا    ــاختاري در ص ــر س ــنگي و عناص ــاي س ــاره ه  رخس
نامگـذاري آنهـا بـه روش     شناسايي و تفكيـك گرديـد و  

دانـه سـنجي رسـوبات و    . اسـت انجام شـده   )1996(ميال 
تعيين اندازه آنهـا توسـط روش هـاي الـك و پـي پـت و       
شناسايي شكل و بافـت رسـوبات توسـط ميكروسـكوپ     

در آزمايشگاه رسوب شناسـي دانشـگاه   باينوكلار نيكون 
ــدمشــهد انجــام واحــد  آزاد اســلامي نامگــذاري . گردي

 انجـام و ) 1974(رسوبات بر اسـاس طبقـه بنـدي فولـك     
 ,Spssاطلاعات به دست آمده با استفاده از نرم افزارهاي 

Surfer, Excel,…  قرار گرفت تجزيه و تحليلمورد.   
  

ي موقعيت جغرافيايي و وضعيت آب و هواي
  پلاياي ساغند

پلاياي ساغند در ايران مركزي، استان يزد و در نقشه   
در گستره عرض هاي  ،اردكان1:250000زمين شناسي 

و طول هاي  شمالي  32ْ  31 تا    32 ْ  08  جغرافيايي
( خاوري جاي مي گيرد  55ْ   31 تا   55ْ   02  جغرافيايي

و از  به ساغند شمال باختراين گستره از .  )1شكل 
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به معدن چادرملو محدود مي  جنوب خاورجنوب و 
شمال كيلومتري  140پلايا در فاصله حدود        اين . گردد    

نام اين پلايا از روستايي به همين . يزد واقع است يخاور
قسمت اعظم اين دشت  .نام در منطقه اقتباس شده است

از كوير نمك و زمين هاي بدون پوشش گياهي پوشيده 
است و فقط در پاره اي از نقاط در آن، پوشش  شده

اين گستره از نظر . گياهي محدودي مشاهده مي گردد
گرم و طبقه بندي آب و هوايي داراي اقليم صحرايي 

 50آن است، بطوريكه بيشينه درجه حرارت خشك 
درجه سانتيگراد در ماههاي تير و مرداد و كمينه درجه 

در ماههاي دي و  درجه سانتيگراد 17حدود  آن حرارت
ميانگين بارندگي سالانه . بهمن اندازه گيري شده است

تا  20ميليمتر و درجه رطوبت نسبي بين  40نيز در حدود 
درصد و ميزان تبخير سالانه بيش از ميزان بارندگي و  25

منابع آبي منطقه را . استميليمتر در سال  70حدود 
كيل آبهاي سطحي رودخانه اي و آبهاي زيرزميني تش

اما در مجموع اين گستره فاقد جريانهاي  ، مي دهد
سالنامه (دائمي است و رودخانه ها از نوع فصلي هستند 

  .)1373 آماري كشوري

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گستره مورد مطالعه زمين شناسي
 پلاياي ساغند در پهنه ساختاري ايران مركزي          

  نبوي(است  تشكيل شده )بلوك پشت بادام(
در اثر حركت هاي زمين ساختي مركز ). 1351،1355

اي به صورت  ايران در پليوكواترنر، حوضه هاي بسته
پلاياي ). 1374 درويش زاده (پلايا شكل گرفته اند

ساغند كه در مركز ايران به عنوان يك حوضه درون 
قاره اي محسوب مي شود، تحت تاثير گسل پشت بادام 

نوگل (كيل شده است تش در يك فروافتادگي ساختماني

گسل پشت بادام كه در ). 1372 هسادات و هوشمند زاد
باختر پلاياي ساغند و در حد باختري بلوك پشت بادام 
قرار گرفته، گسله اي قديمي است كه در نتيجه فاز 

اين گسل . كوهزايي پان آفريكن بوجود آمده است
همانند بسياري از گسل هاي اصلي در ايران مركزي 

جنوبي بوده و ساز و كار آن  -استاي شماليداراي ر
). Haghipour et al. 1977(راستالغز راست گرد است 

گسل پشت بادام داراي دو مولفه جابجايي است، مولفه 
امتدادي آن راست گرد و مولفه شيبي آن از نوع 

 يزد

 منطقه مورد مطالعه

 جغرافيايي محدوده مورد مطالعهموقعييت-1شكل
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از اين گسل، گسل هاي شاخه اي ريدل . معكوس است
 (Terminate Fault)و گسل هاي راندگي خاتمه دهنده 

جدا مي شوند كه پايين افتادگي ها و بالا آمدگي هايي 
بسياري از اين گسل ها . را در سطح زمين ايجاد مي كنند

خاوري داشته و در مرز كوه و دشت  -راستاي باختري
كه پيش از اين در ) مثل گسل ساغند(واقع گرديده اند 

 اين. نقشه هاي زمين شناسي اشاره اي به آن نشده است
گسل ها با دارا بودن مولفه شيبي، بالا آمدگي را در 
راستاي گسل ايجاد كرده اند كه در پاي آن دشت سرها 

در حد فاصل دو برآمدگي نيز . تشكيل شده اند
فروافتادگي بوجود آمده كه محل مناسبي براي تشكيل 

. خاوري بوده است-پلاياي ساغند با راستاي باختري
ئي از پركامبرين تا كواترنر سنگها پيرامون اين پلايا،
از شمال به كمپلكس  پلاياي ساغند. مشاهده مي گردد

بنه شورو و سازند تاشك به سن پركامبرين، از جنوب 
علاوه بر اين سنگ ها به گرانيت زريگان، از باختر به 
نهشته هاي نئوژن و شيل و سنگ آهك بيابانك و از 

شود  هاي ماسه اي كواترنر محدود مي خاور به دون
   ).2شكل (

  
  پلاياي ساغندحوضه زمين ريخت شناسي 

در اين تحقيـق زمـين ريخـت شناسـي حوضـه آبريـز          
ــه اســت   ــرار گرفت در طــي ايــن . ســاغند مــورد مطالعــه ق

مطالعات، واحدها، تيپ ها و رخساره هاي زمين ريخـت  
شناسي منطقه در مقياس كلي شناسايي و نقشه مربوطه نيز 

ــده اســت  ــات  از . ترســيم گردي ــن اطلاعــات در مطالع اي

رخســاره هــاي رســوبي رســوبات حوضــه آبريــز ســاغند  
ايـن   ،نظـر زمـين ريخـت شناسـي     از. استفاده شـده اسـت  

ه واجد اكثر واحـدهاي ريختـي مربـوط بـه نـواحي      ضحو
  . كه مورد مطالعه قرار گرفته است گرم و خشك است

  
واحدها، تيپ ها و رخساره هاي  زمين ريختـي  

  حوضه آبريز ساغند
منطقه مورد مطالعه از نظر مرفوكليماتيك، يك منطقه   

خشك است كه در آن غلبه با عوامل فرسايشي مكانيكي 
اين منطقه براساس شيب ليتولوژي و فرايندهاي . است

 15تيپ و 9واحد  3فرسايشي تاثيرگذار بر آن به 
رخساره تقسيم گرديده است كه مشخصات آن در 

  .ارائه شده است 1جدول شماره 
  
 (Mountain)واحد كوهستان  -1

جهت تعيين واحد كوهستان و تفكيك آن از دشـت سـر   
از منحني عطف يا خط كنيك كه به آن مرز دوران سوم 
. و دوره چهارم نيز اطلاق مي شـود، اسـتفاده شـده اسـت    

منطقـه   1:50000تعيين اين مرز در روي نقشه توپوگرافي 
گرفتن زمـين  مورد مطالعه براساس خطوط تراز و در نظر 

اين واحد از دو تيپ كـوه  . شناسي منطقه صورت گرفت
بدليل قرار گرفتن سنگ هاي بـا  . و تپه تشكيل شده است

مقاومت بالا در اين واحد اكثراً بيرون زدگي هاي سنگي 
با فرسايش مكانيكي، واريـزه و فرسـايش هـاي انحلالـي     
گســترش داشــته و عمــدتاً منــاطق پرشــيب را در بــر مــي  

  ).4و3، اشكال 1دول ج(گيرند
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  )١٣۵١(حقی پور و واله  نقشه زمين شناسی پلايای ساغند، اقتباس با تغييراتی از   - ٢شکل 
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  تيپ كوه1-1
محدوده گسترش تيپ كـوه از شـمال بـه كوههـاي بنـه        

شورو و تاشك و از جنوب به كوههاي زريگان محـدود  
ي اين تيپ شامل دو رخساره فرسـايش مكـانيك  . مي باشد

رخسـاره فرسـايش مكـانيكي    . و رخساره كارسـت اسـت  
شامل سنگهاي آذرين از جمله گرانيت ها و نيز سنگهاي 
آتشفشاني و دگرگوني است كه به صـورت برونزدهـاي   
سنگي تقريباً بدون خـاك يـا بـا قشـري بسـيار نـازك از       

فرسـايش هـاي   .  خاك اين رخساره را تشـكيل داده انـد  
ه هـايي در گرانيـت هـا    مكانيكي كه سـبب ايجـاد واريـز   

ــن رخســاره مشــهود اســت   ــده اســت،  در اي ــن . گردي اي
متــر از  1450و حــداكثر  1200رخســاره ارتفــاع حــداقل 

 12درصــد تــا بــيش از  5شــيب آن از . ســطح دريــا دارد
درصد متغير است و در نواحي شـمالي و جنـوبي حوضـه    

رخساره كارست شامل سـنگ آهـك هـاي    . برنزد دارند
تـا   25. سنگ دولوميـت كـامبرين اسـت   مقاوم كرتاسه و 

ــانده و      50 ــاك پوش ــاره را خ ــن رخس ــطح اي ــد س درص
برونزدهاي سنگي بصورت تيغه هايي، دامنه هاي نا منظم 

دولـوميتي داراي  -اين رخساره آهكي. را تشكيل داده اند
فرسايش هاي انحلالـي و كارسـتيكي بـوده و در نـواحي     

، 1ول جـد (خاوري و شمال خاوري حوضه برونزد دارنـد 
  ).4و3اشكال 

  

  

  مشخصات واحدها ، تيپ ها و رخساره هاي زمين ريخت شناسي حوضه پلاياي ساغند -1جدول
كد 
كد   نام تيپ  كد تيپ  نام واحد واحد

  نام رخساره  رخساره

  فرسايش مكانيكي  1-1-1  كوه  1-1  كوهستان  1
  كارست  1-1-2

  فرسايش آبراهه اي  1-2-1 تپه 1-2

  دشت سر  2

  مخروط افكنه درشت دانه  1-1-2 دشت سر فرسايشي 2-1
  فرسايش آبي  1-2-2  دشت سر آپانداژ  2-2

  منطقه حمل  2-2-2

  تپه هاي ماسه اي  1-3-2  دشت سر پوشيده  2-3
  )دشت سيلابي(مسيل   2-3-2

  پلايا  3

3-1  
  

  كفه رسي
  

  سطوح پف كرده نمكي  3-1-1
  سطوح خشك و سخت  3-1-2
  تركهاي گلي  3-1-3

  رس هاي خيس  1-2-3  زون مرطوب  3-2

  درياچه شور موقتي    1-3-3 درياچه فصلي 3-3

  پوسته نمكي  3-4
  نمك هاي سخت شده  3-4-1

منطقه شوره زاريا شكوفه   3-4-2
 نمكي
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  تيپ تپه   1-2
در دامنه ارتفاعات خاوري و باختري حوضه رخساره تپه  

جـنس ايـن تپـه هـا در نـواحي      . رددماهور مشاهده مي گ
باختري از جنس كنگلومرا و لايه هاي گچي نئوژن و در 

رخسـاره  . نواحي خاوري از نوع تپه هاي ماسـه اي اسـت  
تپــه مــاهور در نــواحي بــاختري بصــورت يــك رخســاره 
فرسايش آبراهه اي تظاهر نمـوده اسـت وفرسـايش هـاي     
 آبي بصورت شـيارهايي بـر روي دامنـه هـا مشـاهده مـي      

 14و حـداكثر آن   5حداقل شـيب ايـن رخسـاره    .  گردد
درصد است ضـمن آنكـه حـداقل ارتفـاع ايـن رخسـاره       

  . متر از سطح دريا مي باشد 1150متر و حداكثر  1000
  
 (Pediment)دشت سرواحد  -2
در دشت سرهاي منطقه مورد مطالعه ضخامت زيادي از   

ي آبرفت شامل مواد تخريبـي در ابعـاد متفـاوت ديـده م ـ    
جريان هاي آبي كه از مناطق كوهستاني سرچشـمه  . شود

ميگيرند از طريق دشت سرهاي منطقه وارد دق يا پلاياي 
اين واحـد شـامل سـه تيـپ مختلـف      .  ساغند  مي گردند

دشــت ســر فرسايشــي، دشــت ســر انتهــايي و دشــت ســر 
و  1:50000پوشيده است كه  بر اساس نقشه توپـوگرافي  

دشـت  . ديگر تفكيك گرديـد نقشه شيب مرز آنها  از يك
 5تيـپ و مجموعـاً    3سر در منطقه مـورد مطالعـه  شـامل    
متر از  1200تا  1000رخساره مي باشد كه در ارتفاع بين 

  .سطح دريا گسترده شده است
  

  تيپ دشت سر فرسايشي 2-1
رسوبات تيپ دشت سر فرسايشي ضخامت كمي داشته   

.  ارنـد و در مقابل عوامـل فرسايشـي مقاومـت چنـداني ند    
رسوبات آن اغلـب شـامل تختـه سـنگ، قلـوه سـنگ، و       
ريگ در بخش هاي پر شـيب تـر و بالادسـت و ريـگ ،     
شن و ماسه و گاه سيلت در بخش هاي پـائين دسـت مـي    

در اين تيپ،  رخساره مخروط افكنه هاي قديمي و . باشد
جوان در محل خروج آب از كوهستان كه شيب كاهش 

. ه، تشـكيل گرديـده اسـت   يافته و رسوبگذاري انجام شد
ذرات تشكيل دهنده اين مخروط افكنه ها اغلب درشـت  
دانــه بــوده و بيشــتر در نــواحي شــمالي و جنــوبي منطقــه  

  ).4و3، اشكال 1جدول (  گسترش دارند
  
  تيپ دشت سرآپانداژ 2-2

دشت سر انتهايي شبكه آب يا آپانداژ كه تفاوت چنداني 
مل آثــار بــا دشــت ســر فرسايشــي نــدارد ، در ســطح شــا 

آبراهـه هـاي فصـلي    .  فرسايش هاي آبـي و بـادي اسـت   
جاري بر آن داراي ابعاد متفاوتي بوده و با توجه به شيب،  

تفكيـك دشـت سـر    . قدرت تخريبي آب متفاوت اسـت 
آپانداژ از دشت سر فرسايشي در بالادست و با دشت سر 
پوشيده در پائين دست بـر اسـاس شـيب صـورت گرفتـه      

رخساره فرسـايش آبـي و رخسـاره     تيپ داراي دو. است
رخساره فرسايش آبي شـامل خشـك   . منطقه حمل است

رودهايي است كه از ارتفاعات شـمالي و جنـوبي منطقـه    
در بخش هايي از اين رخساره آثار .  سرچشمه مي گيرند

در رخساره منطقه حمل، . فرسايش بادي نيز مشهود است
ال آثار حمل بصورت نبكاهاي بسيار كوچكي كـه در ح ـ 

ضـمن اينكـه   . انتقال و جابجايي هستند مشاهده مي گردد
جـدول  (برداشت جزئي نيز توسط باد صورت مي گيـرد  

  ).4و3، اشكال 1
  

  تيپ دشت سر پوشيده 2-3
تيپ دشت سر پوشيده داراي رسوبات بـا ضـخامت زيـاد    

ايــن تيــپ داراي خــاك عميــق، بافــت ريزدانــه و . اســت
ــا اشــكال ســبك اســت و رخســاره تپــه هــاي ماســه اي   ب

بنـابراين  . مختلف بر روي اين تيپ گسـترش يافتـه اسـت   
بـاد در ايـن   . فرسايش بادي در اين دشت سر فعال  اسـت 

. منطقــه عامــل اصــلي فرســايش و شــكل دهــي آن اســت
شكل كلي منطقه متاثر از فرسايش هاي بـادي اسـت كـه    
. اشكال مختلفي از تپه هاي ماسه اي را ايجاد نموده است

از نظـر بارنـدگي بسـيار فقيـر اسـت بـدليل       اين منطقه كه 
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كمبود مواد آلي و كلوئيدي در خاك در مقابـل عوامـل   
فرساينده بسيار آسيب پـذير بـوده و بـاد منشـاء برداشـت      
رسوب و نهايتاً محل برجاي گذاشتن آن مـي گـردد كـه    
نــاهمواري هــاي ماســه اي را بــه وجــود مــي آورد شــكل 

ه ارتباط نزديكـي  گيري اشكال تپه هاي ماسه اي در منطق
تپه هـاي ماسـه اي هلالـي    . با ويژگي هاي باد داشته است

ايـن تپـه هـا    . شكل در مركز منطقه گسترش زيادي دارند
ــند    ــي باش ــاس م ــرك و حس ــيار متح ــا از  . بس ــان ه بارخ

مهمترين اشكال نـاهمواري هـاي ماسـه اي اسـت كـه در      
نتيجه فرسايش بادي و تجمع ذرات ماسـه بـه وجـود مـي     

رين تمركز تپه هاي ماسه اي مربوط به خاور تـا  بيشت. آيد
 1150تـا   1000كه در ارتفـاع   است جنوب خاوري پلايا

جهت طولي اين تپـه   . متر از سطح دريا گسترده شده اند
است كه به صورت خطوط مـوازي   شمال به جنوب ها از

ايـن   .در كنار يكديگر با بلنداي متفاوت قرار گرفتـه انـد  
بر روي تصاوير مـاهواره اي نمايـان    تپه ها با شكل هلالي

دشت (از ديگر رخساره هاي اين تيپ رخساره مسيل . اند
اين رخساره شامل خشك رودهايي است . است) سيلابي

كه به چاله ها مرتبط مي شوند و نهايتـاً سـيلاب و طغيـان    
، 1جـدول  (هاي رودخانه اي را به پلايا وارد مـي نماينـد   

   ).4و3اشكال 
  
 (Playa)ا واحد پلاي -3

ــه شــرايط محيطــي، آب و     ــا ب شــكل و گســترش پلاياه
هــوايي، شــكل هندســي حوضــه، فعاليتهــاي تكتــونيكي،  
فرايندهاي فرسايشي و سيسـتم زهكشـي حوضـه بسـتگي     

عـــلاوه بـــر . (Isterkamp and Wood 1987) دارد
ميزان و نـوع آبهـاي زيرزمينـي، ميـزان      پارامترهاي فوق، 

يولوژيكي از ديگر عوامل نمك و واكنشهاي شيميايي و ب
ــا    ــطح پلاياه ــكل س ــر ش ــوثر در تغيي ــت م   (1986 اس

(Torgersen .  تيـپ مـي    4اين واحد زمين ريختي شامل
  .باشد

  
  (Clay Zone)  كفه رسيتيپ    3-1

كيلـومتر مربـع،    418 بـا مسـاحتي در حـدود   كفه رسـي    
 درصد از سطح پلاياي سـاغند را تشـكيل داده    88حدود 

ه ســطوح پــف كــرده نمكــي،  رخســاره و از ســه رخســار
سطوح خشك و سخت و رخساره تركهاي گلي تشـكيل  

متر از سـطح   900تا  1000اين تيپ در ارتفاع . شده است
سـطح كفـه رسـي ممكـن     شـكل  .  دريا قرار گرفته است

تبلـور   اثـر است به وسيله زهكشي آبهاي سطحي و يـا در  
 را هاي شخم زده نمك به هم خورده شده و شكل زمين

دليل اصلي تشكيل اين اشكال خاص بـالا  . به خود بگيرد
اسـت، زيـرا    بودن سطح ايستايي و شوري زياد شورابه ها

حركت و صعود شعريه شورابه ها در اثر تبخيـر سـطحي،   
. موجب ته نشست نمك در بين رسوبات رسي مـي شـود  

در اثر تابش آفتاب و حرارت زياد، قشر رسي زيـرين بـه   
شدن رس ها تـرك خـورده و   علت خشك شدن و جمع 

ايـن  . قشر نمك سطحي را به طرف بالا حركت مي دهـد 
عمل باعث به وجود آمدن ناهمواريها و برجسـتگيهاي بـا   

شـده  سـانتيمتر در رسـوبات رسـي     30تـا   10ارتفاع بـين  
بـه  .  هاي پف كـرده معـروف اسـت    كه به نام زمين است

اين  علت بالا بودن سفره آبي، گياهان مقاوم به شوري در
منطقـه توســعه يافتـه و در نتيجــه رسـوبات بــادي در پــاي    
. گياهان تپـه هـاي كـوچكي را نيـز بـه وجـود آورده انـد       

رخسـاره ســطوح خشــك و ســخت در قســمتي از جلگــه  
رسي كه ميزان املاح و به ويـژه كربنـات كلسـيم فـراوان     
اســت و معمــولاً ســطح خــاك ســخت و خشــك اســت  

نتيجـه طغيـان    تشكيل اين قشـر سـخت  . تشكيل مي گردد
بطور كلي شـكل و وضـعيت   . هاي فصلي در منطقه است

زون رسي، بستگي به تركيب و انـدازه  تيپ  زمين ريختي
رســوبات از يــك طــرف و آب شناســي پلايــا از طــرف  

بطوري كه پايين بودن سطح آب زيرزميني و . ديگر دارد
مـي  %) 70بـيش از  (درجه شوري كم شورابه و رس زياد 

در . ت و همــوار را ايجــاد نمايــدتوانــد يــك ســطح ســخ
صورتي كه درجه شوري زياد و بالا بودن سـطح شـورابه   

ايـن  . ها مي تواند يك سطح نرم و پف كرده توليد نمايد
ــاهي اســت   ــد پوشــش گي ــاره فاق ــوم .  رخس ــاره س رخس
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سطح گـل  در اين رخساره  . رخساره تركهاي گلي است
ها توسط يك قشر نازك از نمك پوشيده مي شـود كـه   

ا خشك شدن سطح گل هـا، تركهـاي چنـد وجهـي در     ب
هـاي   اين تركها الگوي شكستگي. آنها به وجود مي آيد

قشر نمكي كه روي آنهـا را پوشـانده اسـت، فـراهم مـي      
آورند و مجاري خوبي براي انتقال آبهاي زيرزمينـي مـي   
باشند، به طوري كه شـورابه هـا از طريـق آنهـا بـه سـطح       

در تبخيـر، نمـك خـود را     زمين راه مـي يابنـد و پـس از   
.  بر جاي مي گذارندتركهاي موجود در بخش هاي گلي 

چند وجهي معمولاً كمتر از يك متـر  قطر اين ترك هاي 
، 1جدول (نيز مي رسد متر  60بعضي اوقات به است ولي 

  ).4و3اشكال 
  

    (Wet Zone) زون مرطوبتيپ      3-2
زون  تيـپ ، بـه طـرف مركـز پلايـا    بعد از كفـه رسـي و     

ايـن تيـپ داراي يـك رخسـاره رس     . مرطوب قـرار دارد 
سطح آب زيرزمينـي در رسـوبات ايـن    . هاي خيس است

زون بسيار بالا است، به طوريكه رس ها حالـت خـيس و   
زون مرطوب و محل  مساحت. چسبنده به خود گرفته اند

و سـالهاي مختلـف تغييـر     طي فصولآن ممكن است در 
تغييـر شـرايط آب شناسـي    كند و در اثر گسترش پلايا و 

ــا    ــر شــرايط آب و هــوايي، پيشــروي ي ــا تغيي حوضــه و ي
زون مرطوب پلايـاي سـاغند حـدود    تيپ . پسروي نمايد

را لـومتر مربـع   يك 15 حـدود يعني  ،كل مساحت پلايا% 3
متـر از سـطح دريـا     800اشغال نموده و در ارتفاع حـدود  

  ).4و3، اشكال 1جدول ( استواقع 
  
 فصلي يا درياچه پلاياييدرياچه تيپ     3-3

(Playa Lake)  

درياچه هاي فصلي يا پلايايي محل تجمـع هـرز آبهـاي      
رودخانه هاي سطح و موقتي جاري در حوضه اسـت كـه   

تيپ درياچه فصلي پلاياي سـاغند  . به داخل آن مي ريزد
داراي يك رخساره درياچه شورفصـلي يـا مـوقتي اسـت     

ر تجمـع آبهـاي   كه در فصل زمستان و اوايـل بهـار در اث ـ  
سطحي در ايـن منطقـه تشـكيل مـي گـردد و همزمـان بـا        

درياچـه  شروع فصل گرما در انتهاي بهـار و تابسـتان آب   
،  از بين رفتـه و بـه  تيـپ     تبخير شده فصلي پلاياي ساغند

، 1جـدول  (پوسته هاي ضخيم نمـك تبـديل مـي گـردد     
  ).4و3اشكال 

  
 (Salt Zone) پوسته نمكيتيپ       3-4
در گودترين قسـمتهاي  پوسته نمكي پلاياي ساغند  تيپ  

ايـن  . (Torshizian et al.  2009)شده استپلايا تشكيل 
رخساره نمك هاي  سخت . تيپ داراي دو رخساره است

همـوار و نمنـاك اسـت كـه      يك سطح سـخت،  شده كه
رسوبات تبخيـري در آن در اثـر تبخيـر شـديد و خشـك      

شـكيل شـده   شدن درياچه هاي شور كم عمـق قـديمي، ت  
ــد ــا     .ان ــن تيــپ رخســاره شــوره زار ي رخســاره ديگــر اي

يكـي ديگـر از راههـاي تـامين     . شكوفه هاي نمكي است
 نمك در اين تيـپ،  صـعود شـورابه هـاي بسـيار شـور از      

سانتيمتر و به فاصـله   200الي  20به قطر  منافذي است كه
قـرار  در سـطح ايـن تيـپ    متـر از يكـديگر    200الي  100
الـي   10تبخير در اطراف هر منفذ بـه شـعاع    در اثر .دارند

با بين چند سانتيمتر تا نزديـك   نمك شكوفه هاي متر 20
در مجمـوع پوسـته هـاي    .  متبلور مـي گـردد   به يك متر 

از كــل مســاحت پلاياهــاي ايــران را % 40نمكــي حــدود 
مساحت را  تشكيل داده است و بعد از كفه رسي بيشترين

ــاغند  زون  .Krinsely)  (1970دارد  ــاي سـ نمكـــي پلايـ
كيلـومتر مربـع    40بـا   ) درياچه فصلي در فصول پـر آب (

از كل مساحت پلايـاي سـاغند را   %  5/8مساحت، حدود 
متر از سطح دريـا   870تا  900شامل مي شود و در ارتفاع 

اطلاعـات حاصـل از پـردازش داده    براسـاس  .  واقع است
،  مطالعات صحراييهاي رقومي خام ماهواره اي و انجام 

سـرزمينهاي  پلايـاي سـاغند و   نقشه زمين ريخت شناسـي  
  ).4و3، اشكال 1جدول ( تهيه شد  آن  پيرامون
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  نقشه زمين ريخت شناسي حوضه پلاياي ساغند -٣شكل 

  

پلايـاي  زمـين ريخـت شناسـي    تجزيه و تحليل 
  ساغند

ملي يكـي از پلاياهـاي تكامـل    پلاياي ساغند از نظر تكا  
ــران اســت اي ــه اي ــونيكي  . فت ــاي تكت ــوا و فعاليته آب و ه

شـرايط  .  مهمترين نقش را در ايـن زمينـه برعهـده دارنـد    
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زمين ريخت شناسي منطقـه وجـود رسـوبهاي فـراوان در     
زير بخش هايي كه امروزه بوسيله ماسه ها پوشـيده شـده   

ن منطقه است، از شرايط مساعدتر آب و هواي گذشته اي
وجــود دره هــاي آبرفتــي وســيع در . حكايــت مــي كنــد

منطقه، اگرچه ممكن است از منشا گسلي نيز باشد، ولـي  
انتشار جريان ها وسيلاب هاي وسـيع تـري را در گذشـته    

وجـود سـفره هـاي آب    . نسبت به امروز نشـان مـي دهـد   
شــيرين تــر نســبت بــه ســفره هــاي آزاد فعلــي در اعمــاق 

ست، همچنـين تـراكم ماسـه هـا در     بيشترنشان داده شده ا
تالوك هاي امروزي بـا شـيارهايي كـه بوسـيله آب و يـا      
.  عوامل ديگـر در گذشـته اي نزديـك حفـر شـده اسـت      
و  ساختار يك پلايا صـرف نظـر از شـرايط كـوه نگـاري     

به ميزان زيادي تحت تأثير زمين سـاخت و  آب و هوايي 
 همزمـان بـا تشـديد    . اسـت  منطقـه  نيز عرض جغرافيـايي 

و بـا ايجـاد گسـلهاي     رفعاليت گسلهاي اصلي در كـواترن 
امتداد لغز كـه  توصـيف آن در بخشـهاي قبلـي آمـد، در      
پــاي دامنــه هــا و افــزايش ارتفاعــات و فرســايش شــديد  
موجــب ايجــاد مخــروط افكنــه هــا در مجــراي خروجــي 

رسـوبات آبرفتـي دانـه    . شده است رودخانه هاي سيلابي،
شـده در ايـن گسـتره را    بخش مركزي چالـه ايجـاد    ريز،

پوشانده و رسوبات خيلي ظريف همراه با مـواد تبخيـري   
بـه  .  محلول به سوي پلاياي ساغند روانـه گرديـده اسـت   

اين ترتيب با افزايش شرايط خشكي و نيز تشديد فعاليت 
حوضــه پلايــاي ســاغند در مســير  رگســل هــا در كــواترن

ر مركـز  تكاملي خود قرار گرفته و با افزايش اثر بادهـا، د 
حوضه، تراكم رسـوبات بـادي را بـه همـراه داشـته و تپـه       
هاي ماسه اي را در روي سـطح آبرفتـي پلايـايي قـديمي     

با توجـه بـه نتـايج مطالعـات انجـام شـده ،       . گسترده است

نيمرخي از واحدهاي مهم زمين ريختـي حوضـه پلايـاي    
  . ارائه شده است 4ساغند در شكل 

ريخـت شناسـي پلاياهـا،     از نظر طبقـه بنـدي  زمـين          
. نظريات متفاوتي توسط صاحب نظران ارائـه شـده اسـت   

پيشنهاد كرد كه طبقه بندي زمـين ريخـت    )1965(موتس
بر اساس سطح آب درياچه انجام گيرد و   شناسي پلاياها

كاهش آب در سطح بر اساس سطح ايستايي و چگونگي 
، پنج نوع پلايا با مشخصات مختلف تشـخيص داد  پلايا، 

بندي فوق قرار مي گيرد  پلاياي ساغند در نوع دوم طبقه
بسـتگي بـه ميـزان     يعني زمين ريخت شناسي سطح پلايا، 

تبخير و نيروي شعريه اي دارد كه خود وابسـته بـه ميـزان    
در واقع تبخير زياد در سطح . املاح موجود در پلايا است

ــا تپلايــا موجــب ايجــاد نــواحي مخ لــف زمــين ريختــي ب
بـا در نظـر    )1969( نيـل .  فاوت شـده اسـت  ويژگيهاي مت

گرفتن وضعيت رسـوبات و شـرايط آب شناسـي منطقـه،     
سطح پلاياها را به انـواع سـخت، نـرم، مرطـوب، خشـن،      
. هموار يا ناهموار، نمك دار و يا بدون نمك تقسيم كرد

بر اساس اين طبقه بندي پلاياي سـاغند از نـوع پلاياهـاي    
پلايـا  )  1970(ينسلي كر. هموار نرم و داراي نمك است

هاي ايران را بر اساس وجود و يا عدم وجـود تيـپ هـاي    
مختلف زمين ريختي به انواع واجد تيپ زون رسي، زون 
خيس يا مرطوب، زون نمكي و يا تركيبـي از انـواع آنهـا    

بر اين اساس پلايـاي سـاغند واجـد هـر     . طبقه بندي نمود
 Wet, Clay Flat, Salt)سه تيپ يعني ازنـوع پلاياهـاي   

Crust Playa) 1986( از نظر منشاء، كزاو و بـولر . است (
مطالعات با توجه به ،  سه منشاء براي پلاياها عنوان كردند

پلاياي ساغند از نـوع دوم ايـن طبقـه بنـدي،     انجام شده،  
يعني پلاياهاي ساختماني است كه تحت تـاثير فعاليتهـاي   

مـده  گسل ها و در يك فروافتادگي تكتونيكي بوجـود آ 



  
  

  1390تابستان ،دوم ، شماره43پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي، سال بيست و هفتم، شماره پياپي 148
  

ــولر  .اســت ــودن   )1986(ب ــر اســاس غالــب ب پلاياهــا را ب
 سطحي و يـا آبهـاي زيرزمينـي تقسـيم    فرايندهاي آبهاي 

بر اساس اين طبقـه بنـدي، پلايـاي سـاغند از     . نمود بندي
نوع پلاياهايي است كه فرآينـد غالـب در آن مربـوط بـه     

از عمق به سـطح  ) شورابه ها(تخليه آبهاي زيرزميني شور
 .اسـت  (Discharge)نوع تخليـه اي  لاحا از زمين يا اصط

بــه طــور كلــي بررســي هــا بــر روي شــكل شناســي        
هاي افكنه نشان دهنده موثر بـودن سـطح اسـاس     مخروط

معمـولا تغييـر   . در شكل ظاهري مخروط افكنه هـا اسـت  
سطح اساس توسط عوامل مختلفـي از جملـه تكتونيـك،    

يـرات  تغي. كنترل مي شـود ... تغييرات حوضه تخليه اي و 
سطح اسـاس باعـث تفـاوت در ميـزان رسـوب وارده بـه       
حوضه شده و اين امر باعث پيشروي يا پسروي مخـروط  
ها و در نهايت ايجاد اشكال متفاوت مخروط مـي گـردد   

و رايتر و  2003؛ هاروي و ولز 2005 هاروي و همكاران(
بر اساس طبقه بندي انجام گرفته توسط ). 2000همكاران 

مخروط هاي شكل گرفته در ) 2005( هاروي  و همكارن

پلاياي ساغند از نوع اول و دوم مي باشد كـه معمـولا در   
فصول پر آبي به علت وجود درياچه فصلي بيشتر از نـوع  
دوم و در فصــول خشــك ســالي تحــت تــاثير ســيلابهاي  

  . موقتي و از نوع اول مي باشد
   

 رخسـاره هـاي رسـوبي پلايـاي    رسوب شناسي 
  ي پيرامون آنساغند و سرزمين ها

وضـعيت زمـين ريختـي حوضـه پلايـاي      با توجه بـه          
رسـوب شناسـي و رخسـاره هـاي     ويژگـي هـاي     ،ساغند
اين نواحي مورد مطالعـه و تجزيـه و تحليـل قـرار      رسوبي
تجزيه و تحليل رحساره هاي سنگي و  ساختمان .  گرفت

هاي رسوبي  در صـحرا و مطالعـه ويژگـي هـاي بـافتي و      
سوبات در آزمايشگاه هـاي رسـوب شناسـي    نامگذاري ر
  . انجام گرديد
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و رخساره هاي رسوبي واحد رسوب شناسي  -1
  زمين ريختي دشت سر

مخـروط  رخسـاره  (تيپ دشت سر فرسايشـي     1-1
  )افكنه
ــاد          ــه در حوضــه تعــداد زي ســاغند ي مخــروط افكن

نواحي شمالي و به ميزان كمتـر  كه در است تشكيل شده 
رسوبات . پلاياي ساغند گسترش دارند در نواحي جنوبي

مخروط افكنه اي بر اساس رخساره هاي سـنگي موجـود   
تقسيم مي  متنوعي به مجموعه هاي رخساره اي در آنها، 

در ) 1388(نـي  پـاكزاد و امي  طبقه بنـدي كـه  مانند  ،شوند
مورد نهشته هاي مخروط افكنه اي بخش پـاييني حوضـه   

رخساره هاي سـنگي موجـود در   . زاينده رود انجام دادند
مخروط افكنه هاي حاشيه پلاياي سـاغند، بـه سـه بخـش     
ــده اســت    ــا تقســيم ش ــر از منش ــاني و دورت ــك، مي . نزدي

در مجموعه نزديك به منشـا  موجود رخساره هاي سنگي 
 ,Gmg)هــاي ســنگي  شــامل رخســارهتر بيشــ مخــروط ، 

Gms)       و نيز رخساره هاي گـراول دانـه پشـتيبان بـا طبقـه
ايـن رخسـاره در طـي    . است (Gt)  بندي مورب عدسي  

  رخسـاره هـاي سـنگي   شرايط جريان با انرژي بالا  مشابه 
 )(Gmg, Gms  نهشته شده اسـت ) ميـانگين  . )ب 6شـكل

اندازه ذرات در حد ماسه درشت تـا پبـل بـا جورشـدگي     
رخسـاره هـاي بخـش ميـاني     . )د 5شـكل  ( ضعيف اسـت 

ماسـه اي بـا طبقـه بنـدي      شامل رخساره هـاي  ها مخروط
، ماسـه بـا لايـه بنـدي مـورب       (St)مورب عدسي شـكل  

 (Sh، ماسه ريز تا درشت با لاميناسيون افقـي (Sp)مسطح 

ــا لا )  ــل ب ــيلت و گ ــوده اي   و س ــا ت ــي ت ــيون افق  ميناس

(Fm)اندازه رسوبات نسبت به رسوبات نزديك بـه  . است
منشا مخروط، كاهش مي يابد و بيشتر در حـد ماسـه ريـز    

جـدول  ( است تا متوسط تا گرانول با جورشدگي ضعيف
رخســاره هــاي ســنگي دور از منشــا مخــروط شــامل  . )2

 و نيز رخساره) Shو Sr(هاي سنگي  مقدار كمي رخساره

ميـانگين انـدازه ذرات ايـن    . اسـت (Fm, Fl) سنگي  هاي
ــه درشـــت اســـت  ــد ماسـ . )د 5شـــكل  ( بخـــش در حـ

جورشدگي در رسوبات اين بخـش بهتـر از بخـش هـاي     
كـج شـدگي رسـوبات در بخـش       .ديگر مخـروط اسـت  

نزديك به منشا و نواحي مياني مخروط منفي و در نواحي 
دگي دور از منشا مخروط متقارن است ضمن آنكـه كشـي  

رسوبات نزديك به منشا مخروط از نوع پهن و رسـوبات  
نواحي مياني مخروط از نوع متوسـط و رسـوبات نـواحي    

به طـور  ). 2جدول (است   انتهائي مخروط از نوع كشيده
تحت تاثير جريان هاي رودخانه اين منطقه كلي رسوبات 

 )بيشــتر از نــوع رودخانــه هــاي دونجــك ( خــرده دار اي
شكل رسوبات، بيشتر تيغه اي شكل با رسوب كرده اند و 

ايـن موضـوع   . ضخامت زياد در طـرف كوهسـتان اسـت   
دليلي بر فعال بودن منطقه از نظر زمين سـاختي، در زمـان   

  .پليوكواترنر است
  
رخساره فرسـايش  (تيپ دشت سر آپانداژ    1-2

  )آبي و رخساره منطقه حمل
به وسـيله قطعـات   سطح تراسـهاي آبرفتـي در دشـت سـر    

در اندازه پبل و بولدر و يا رسوبات دانه ريزتر در  بزرگي
، كـه مويـد   )ب5شـكل  ( اندازه ماسه پوشيده شـده اسـت  

رخســـاره   . رســـوبگذاري در عهـــد كـــواترنري اســـت
از فـراوان   (Gms)ماتريكس دار رسي بـدون لايـه بنـدي    

ترين رخساره هاي سـنگي در ايـن واحـد زمـين ريختـي      
دانـه   رسـوبات، ايـن   ذرات. ) 2و جـدول   6شـكل  (است

درشت زاويه دار تا نيمه زاويه دار و از نظـر شـكل بيشـتر    
رســوبات ايــن منطقــه داراي   .تيغــه اي شــكل مــي باشــند

جورشدگي متوسط تا بد، كج شدگي متقـارن تـا مثبـت،    
ايــن  ).2جــدول ( كشــيدگي پهــن تــا بســيار پهــن اســت 

رخساره در نواحي شمالي و جنوبي پلايا داراي گسـترش  
ــتري اسـ ـ ــامل ذرات    بيش ــتر ش ــب بيش ــر تركي ت و از نظ
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كوارتزيــت و شيســت در نــواحي شــمالي و كوارتزيــت، 
گـراول دانـه    .شيست و گرانيت در نواحي جنـوبي اسـت  

 (Gmg)پشتيبان بدون لايه بندي يا با لايه بنـدي ضـعيف   
ايـن  . از ديگر رخساره هاي دانه درشت اين بخـش اسـت  

تغييـرات زيـاد    رخساره بيشتر شامل ذرات به اندازه پبل با
برفتـي  آدر رسـوبات  . در بافت و تركيـب دانـه هـا اسـت    

نواحي باختري پلايا، دانه هـا بيشـتر شـامل ذرات ژيپسـي     
نهشـته هـاي گراولـي دانـه     . لايه هاي قرمـز بـالايي اسـت   

ــتيبان ــاي    ،پش ــان ه ــتر توســط جري ــار بس ــوبگذاري ب رس
فابريك بدون ماتريكس و . رودخانه اي را نشان مي دهد

رسوبگذاري جريان هاي بـا بـار    ،ماسه از گراولجدايش 
بستر گراولي در طي سيلاب هاي غربال كننده را بيان مي 

چنين رخساره اي از يـك جريـان   .  (Went  2005)كند 
با انرژي بالاي حمل و نقل و بار بستر دانـه درشـت و بـار    

 Reineck and) معلق ماسه و ريزتر منشـاء گرفتـه اسـت   

Singh  1980) .  مت ايـن رخسـاره هـا بـه طـرف      ضـخا
مركز حوضه، يعني به طرف قسمت هاي پلايايي، كاسـته  
شده و به طور تدريجي و بين انگشـتي بـه رسـوبات دانـه     

ــر ــه حمــل (ريزت ــديل مــي شــود  )رخســاره منطق ــن  .تب اي
تراسهاي آبرفتي بر اساس شيب و محل تشكيل آن بـه دو  

ي و تراسـهاي آبرفت ـ  (Qt1)دسته، تراسهاي آبرفتي قديمه
  . مي شود، تقسيم  (Qt2)جوان

  
رخسـاره تپـه   (تيپ دشت سـر پوشـيده        1-3

  )هاي ماسه اي و رخساره مسيل يا دشت سيلابي
در  پلايـاي سـاغند   سوبگذاري در تپـه هـاي ماسـه اي   ر   

لايـه  . بخش با شيب كم و شيب زياد انجام گرديده است
بندي حاصل از رسوبگذاري در قسمت با شيب كم بيشتر 

ولـي در قسـمت پشـتي     كل لاميناسيون افقي اسـت،  به ش
رســوبگذاري در . بيشــتر بــه شــكل مــورب مســطح اســت

قسمتهاي پشتي اين ريپـل هـا موجـب ايجـاد لاميناسـيون      
اين ساختمان هاي رسوبي وابسـته  . هاي مورب شده است

 )Sr(به رخساره ماسه سنگي با لاميناسيون مـورب ريپلـي   
ها در جريان پايين است كه حركت و رسوبگذاري ريپل 

بـا لايـه    علاوه بر رخساره ماسه سـنگي . اتفاق افتاده است
، رخسـاره هـاي ماسـه سـنگي بـا طبقـات       )Sr(هاي ريپلي

و رخسـاره ماسـه سـنگي بـا طبقـات       (Sp)مورب مسـطح  
،  نيـز در ايـن رسـوبات ديـده مـي       (Sl)مورب كم زاويه

طبقــه بنــدي مــورب  . )2و جــدول  6شــكل  الــف(شــود
اند در اثر حركت ريپـل هـاي دو بعـدي بـا     مسطح مي تو

  (Ghosh et al.  2006).خط الراس مستقيم تشكيل شود
رخساره هاي ماسه سنگي با طبقات مورب كم زاويه، در 
ماسه هاي دانه متوسط و در اثـر حركـت و رسـوبگذاري    
 .ريپل هاي كوچك در جريان پايين بوجـود آمـده اسـت   

، رسـوبات   (Folk 1974) بر اسـاس نامگـذاري رسـوبات   
تپه هاي ماسه اي در طبقه ماسه متوسـط تـا درشـت قـرار     

ــد  ــي گيرن ــكل (م ــف 5ش ــوبات از  . )ال ــدگي رس جورش
بيشـتر   متوسط تا خوب در تغيير است و كج شدگي آنهـا 

به طرف دانـه درشـت و كشـيدگي رسـوبات از پهـن در      
رسوبات بـا جورشـدگي ضـعيف، تـا بسـيار كشـيده، در       

. )2جـدول  ( تغيير است رسوبات با جورشدگي خوب در
جورشدگي خوب و كشيدگي زياد رسوبات، تاثير باد را 
ــاي     ــر ج ــي و ب ــيلتي و رس ــز س ــه ري ــل ذرات دان در حم

  . گذاشته شدن رسوبات ماسه اي درشت تر نشان ميدهـد 
رخساره مسيل از رخساره هاي سنگي ريز دانه موجود در 

 مي توان به رخساره ماسـه اي ريـز دانـه،    يا دشت سيلابي
و بدون  (Fl)داراي لاميناسيون يا  )5شكل ( سيلتي و گلي
ايـن رخسـاره   . )ج 6شكل (اشاره كرد (Fm)لايه بندي يا 

و در اثــر   هــا در ســرعت هــاي بســيار پــايين جريــان آب
تـرك هـاي   . رسوبگذاري ذرات معلق حاصل مي شـوند 
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گلي از مهمترين ساختمان هاي رسوبي در ايـن مجموعـه   
ات اين منطقه از نظر اختصاصات رسوب. استاي رخساره 

ــافتي داراي  ــارن و  ب ــدگي متق ــد، كــج ش ــدگي ب  جورش
  ).2جدول (كشيدگي پهن است 

  
 ويژگيهاي بافتي رسوبات پلاياي ساغند و سرزمين هاي پيرامون  - 2جدول 

  
و رخســاره هــاي رســوبي  رســوب شناســي  -2

  پلايازمين ريختي واحدهاي 
  كفه رسي تيپ   2-1

 موادته نشست  در اين نواحي، فرآيند رسوبي غالب        
توسـط   هايي است كه معلق همراه با ورود دوره اي ماسه

ــان ــاطق    جري ــن من ــه اي ــوقتي ب ــاي م ــد ه . حمــل شــده ان
گذاري ذرات دانه ريز معلـق در آب تحـت جريـان    رسوب

را بوجـود مـي   پايين، رخساره هاي سنگي از نـوع رسـي   
رسوبات اين زون در انـدازه سـيلت و رس همـراه     .آورد

با كمي ماسه ريـز و مقـادير مختلفـي امـلاح تبخيـري بـه       
ايـن رسـوبات   . شكل شكوفه هاي نمك در سـطح اسـت  

افكنــه و در  بيشــتر در بخــش انتهــايي رســوبات مخــروط
رخسـاره هـاي   . مجاورت زون مرطوب قـرار مـي گيرنـد   

رخساره هاي گل قرمز توده  شامل  سنگي مهم اين ناحيه
  (Fsm)و رخساره گل با بين لايه هاي ماسه اي (Fm)اي 
در ايـن زون ميـزان ماسـه    . )2ه و جـدول    6شكل ( است
ايـن ناحيـه بـه دو    . درصـد در تغييـر اسـت    40تـا   20بين 

 Low Sandy Mud) ن رسـي بـا ماسـه كـم     بخـش، زو 

Zone)   و ياL.S.M     و زون رسي بـا ماسـه زيـاد(High 

Sandy Mud Zone)  ياH.S.M اشكال ( تقسيم مي شود
رسوبات اين زون بيشتر در نواحي حاشيه اي پلايا  .)ه و 5

به ويژه در حاشيه خاوري و باختري پلايا قرار دارند و بـه  

شماره نمونه تيپ زمين ريختي MZ Md KG SKI δI 

 0.37 0.11- 1.1 2.5 2.4 1 تپه ماسه اي

يتپه ماسه ا  12 3.14 3.2 2.95 0.07 0.42 

دشت سر آپانداژ 18 -1.9 -2 0.78 0.01 0.8 

 1.64 0.745 0.52 0.9- 1.5- 20 دشت سر آپانداژ

 0.99 0.035- 0.8 4.5 4.5 35 مسيل يا دشت سيلابي

 1.21 0.098- 0.86 4.3 4.1 39 مسيل يا دشت سيلابي

)نزديك منشا(مخروط افكنه   43 -4.1 -3.8 0.74 -0.24 3.18 

)مياني(مخروط افكنه   55 -2 -2.1 1 -0.24 0.75 

)دور از منشا(مخروط افكنه   69 0.41 0.5 1.33 0.05 0.93 

)ماسه زياد(زون رسي   73 5.3 5.6 1.12 2.14 0.84 

)ماسه زياد(زون رسي   79 4.2 4 1.01 1.24 0.55 

)ماسه كم(زون رسي   86 9 9.3 2.92 5.11 0.39 

)ه كمماس(زون رسي   95 8 8.1 1.8 5.14 0.44 
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ت آبرفتي مجاور در ارتبـاط  صورت بين انگشتي با رسوبا
رنـگ رسـوبات ايـن    . (Torshizian et al.  2008)  انـد 

زون بر اساس ميزان اكسيد آهن موجود در رسـوبات، از  
ــت    ــر اسـ ــز در تغييـ ــوه اي قرمـ ــا قهـ ــوه اي تـ .  زرد قهـ

جورشدگي رسوبات اين زون از متوسط تا خـوب، كـج   
شــدگي بــه شــدت مثبــت و كشــيدگي رســوبات از نــوع 

ميـانگين   ).2جـدول  (ي نهايـت كشـيده اسـت    كشيده تا ب
اندازه دانه ها در رسوبات زون گل با ماسه زياد نشان مي 

سـيلت مـي    دهد كه دانه ها بيشتر در اندازه ماسه ريـز تـا   
در فراوان تر است،  (Fsm)  باشند و رخساره هاي سنگي

 صورتيكه ميانگين اندازه رسوبات زون گل بـا ماسـه كـم   
و رخساره هاي سـنگي    تا رس است در اندازه سيلت ريز

بـه دليـل   . )ه 6شـكل  ( مي باشـد ) Fsm, Fl(بيشتر از نوع 
زون رس بـا ماسـه    كمتر بـودن ميـزان ماسـه در رسـوبات    

داراي بـا ماسـه زيـاد،     رسايـن زون نسـبت بـه زون     كم،
و است جورشدگي بهتر  با كوچك تردر اندازه رسوبات 

انـه ريـز   كج شدگي رسوبات بيشتر به طـرف رسـوبات د  
علاوه بر كمتر بودن رسوبات ماسـه اي   .)2جدول ( است

در رسوبات اين زون، فراواني ذرات دانه ريز معلق كه بـا  
كاهش شدت جريـان رسـوب نمـوده انـد، نيـز از دلايـل       

بـه منظـور    .اصلي كج شـدگي رسـوبات دانـه ريـز اسـت     
 2گمانه بـا عمـق    2مطالعه رسوبات تحت الارضي پلايا، 

ي پلايا، در نواحي رس با ماسه كـم و رس  متردر كفه رس

نشـان   4موقعيت گمانه ها در شكل . با ماسه زياد حفر شد
متـري   2نمونه برداري از سطح تـا عمـق   . داده شده است

در اين گمانـه هـا انجـام  و سـتون چينـه شناسـي ايـن دو        
همانگونـه  ).  الـف و ب  7اشـكال  ( گمانه ترسيم گرديد 

ي فوق مشخص است، سـطح  چينه شناسهاي كه از ستون 
سـانتيمتري   200آب زيرزميني در هر دو گمانه در عمـق  
سـانتيمتري   150قرار دارد، علاوه بر آن تـا عمـق حـدود    

ــوع    ــه از ن رخســاره هــاي ســنگي غالــب در هــر دو گمان
از طرفـي تفـاوت   . اسـت  (Fl, Fsm)رخساره هاي رسـي  

هايي نيز در تـوالي عمـودي ايـن دو سـتون مشـاهده مـي       
به عنوان نمونه، رخساره سنگي سطحي در گمانـه  . گردد

، از نــوع )ب 7شــكل ( واقــع در زون گــل بــا ماســه زيــاد
يعنـي رسـوبات رس سـيلتي بـا لايـه بنـدي        )Fl(رخساره 

در صورتي كه رخساره سنگي سـطحي در   ، نازك است
، از )الـف   7شـكل  ( گمانه واقع در زون گل با ماسه كـم 

نظير گچ ) P(بخيري شيميايي ت يرسوب هاي نوع رخساره
اين رخساره در ناحيه رس با ماسه زياد در . و نمك است

اين . سانتيمتري زير سطح قرار گرفته است 60تا  30عمق 
موضوع نشان مـي دهـد كـه در رسـوبات از نـوع رس بـا       
ماسه كم شرايط براي صعود شـعريه آبهـاي شـور در اثـر     

تر تبخير و حركت شورابه ها به طرف سطح زمين، فراهم 
   .بوده است
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  )1974(نامگذاري رسوبات پلاياي ساغند و سرزمين هاي پيرامون بر اساس فولك  - 5شكل 
زون رس با ماسه ) مخروط افكنه  ه) مسيل يا دشت سيلابي  د) دشت سرآپانداژ  ج) تپه هاي ماسه اي   ب) الف

  زون رس با ماسه كم) زياد  و
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 ج

 ب

 د

 ه   

 ز     

 و   
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  رخساره هاي سنگي موجود در نواحي مختلف پلاياي ساغند - 6شكل 

  زون نمكي)زون رسي  و) مخروط افكنه  ه) دشت سيلابي  د) دشت سرآپانداژ  ج) تپه هاي ماسه اي   ب) الف

 ب

 د ج

 و ه
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  زون مرطوب  تيپ   2-٢
اختصاصات رسوبات اين زون شبيه به اختصاصـات          

رسوبات زون رسي اسـت، يعنـي انـدازه ذرات بيشـتر در     
 ,Fl) و رخسـاره هـاي سـنگي از نـوع    حد سـيلت و رس  

Fsm)   همراه با لايه هايي از گچ و نمك در اعماق اسـت
و در موقعيت پايين تري نسبت به كفه رسي قـرار گرفتـه   

سال، زون مرطوب ل خشك واست، به طوري كه در فص
زير سطح ايستايي و كفه رسـي در بـالاي سـطح ايسـتايي     

زون مرطـوب از   پلايـاي سـاغند، آب  در . قرار مي گيـرد 
مخروط هاي افكنـه اطـراف پلايـا تـأمين مـي شـود،  بـه        
طوري كه بخش اشباع از آب مخـروط افكنـه دراعمـاق    

ليكن به طـرف انتهـاي مخـروط، بـه دليـل      . واقع مي شود
هاي محدود كننده و نفوذناپذير رسي، شرايط وجود لايه 

آرتزين به وجود مي آيد و آب در عمق بسيار كـم قـرار   
مي گيرد و سرانجام بر روي سـطح پلايـا سـرريز شـده و     

در  .وردآيك ناحيه مرطـوب و خـيس را بـه وجـود مـي      
هاي خيس توسط يـك   بخش انتهايي زون مرطوب، گل

متر پوشيده مي پوسته نازك از نمك با ضخامت چند ميلي
در   هـا،  به پيـروي از رس  سال ل خشكوشوند و در فص

پوسته هاي نمكي نيز تركهـايي چنـد وجهـي ايجـاد مـي      
عرض زون مرطوب و محـل آن ممكـن اسـت در     .گردد
و در اثـر گسـترش    كـرده و سالهاي مختلف تغيير  ولفص

پلايا و تغيير شرايط آب شناسي حوضه و يا تغيير شـرايط  
  .يشروي يا پسروي نمايدآب و هوايي، پ

  
  درياچه فصلي يا درياچه پلاياييتيپ   2-3

تركيب شيميايي شورابه هاي پلايايي ارتباط مستقيم با   
. دشيمي آب و جنس برونزدهاي سنگي اطراف پلايا دار

بر خلاف املاح تبخيري موجود در محيطهاي دريايي كه 
داراي تركيب شيميايي نسبتاً ثابتي هستند، تركيب 

هاي موجود در  يميايي املاح تبخيري و نيز شورابهش
گرم و  ولدر فص .محيطهاي پلايايي، بسيار متنوع است

خشك سال، در اثر تبخير شديد، تمامي آب درياچه 
زون نمكي (هاي فصلي تبخير و تبديل به املاح تبخيري 

ضخامت اين املاح در پلاياي ساغند  . مي گردد) پلايا
مي رسد و بيشتر شامل رخساره هاي به حدود نيم متر نيز 

  .است P)  (و نيز رخساره (Fl, Fsm)نوع از  سنگي 

  

  زون يا پوسته نمكيتيپ   2-4
رسوبات تبخيري در اثر تبخيـر شـديد و خشـك شـدن        

 درياچه هاي شور كـم عمـق قـديمي، تشـكيل شـده انـد      
رسوبات اين زون در اندازه رس و رخساره هـاي سـنگي   

اشكال  (است  P, Fm, Fsmاره هاي آن بيشتر شامل رخس
تشكيل اين نمـك هـا در اثـر صـعود     . )2و جدول  6د   5

شعر يه شورابه ها و بر جاي گذاشته شدن نمك ها، پـس  
ساز و كار ديگر تشكيل نمك، شستشوي . از تبخير است

برونزدهاي تبخيـري حاشـيه پلايـا و تمركـز آنهـا توسـط       
ونزدهاي حاوي بر. رودخانه هاي جاري در آنها مي باشد

گچ و نمك با سن نئـوژن در بـاختر پلايـا يكـي از منـابع      
در زون نمكـي  . در اين پلايا مـي باشـند   مهم توليد نمك

چند وجهي هـاي بـزرگ نمكـي كـه در حقيقـت شـكل       
خود را از چند وجهي هاي كفه رسـي گرفتـه انـد، ديـده     

 125سـانتيمتر تـا    10قطر اين چند وجهي هـا از  . مي شود
 2الـي   1حدود  يير است، ولي قطر ميانگين آنهامتر در تغ
تكرار آب گرفتگي از تجمع نمكها جلوگيري . متر است

بـه طـرف   . مي كند و باعث ناپديد شدن تركها مي گردد
مركز پلايا، اين تركها مقاوم تر بوده و نمك بيشـتري در  

قشر نمـك در   ضخامت آنها جمع مي شود، به طور كلي
كپارچه شدن ذرات نمـك نهشـته   نتيجه به هم پيوستن و ي

  . افزايش مي يابدشده در طي هر دوره تبخير، 
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  ب                                                                                    فلا

  
  ستون چينه شناسي رسوبات زون رس با ماسه كم -7شكل 

  درپلاياي ساغند) ب(و زون رس با ماسه زياد )الف(

پلاياي ساغند و  مجموعه هاي رخساره ايتفسير
  سرزمين هاي پيرامون

مجموعه رخساره هاي سنگي موجب تفكيك عناصر       
عناصر ). 1388  زند مقدم و همكاران( ساختاري مي شود

ساختاري شامل اشكال فرسايش و رسوبگذاري مي شود 
س محيط رسوبي دسته بندي مي كه بر اسا

بطور كلي رخساره هاي سنگي .  (Lowey  2007)شوند

رسوبات پلاياي ساغند و سرزمين هاي پيرامون آن در 
سه دسته دانه درشت، متوسط دانه و ريز دانه قرار 

  گيرند كه بر اساس كدهاي رخساره اي ميال مي
(Mial 1996)  نامگذاري شده و در چهار مجموعه
جرياني خرده دار، جرياني رودخانه اي، : رخساره اي

  ).3جدول ( اي شناسايي شدند بادي و درياچه
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  سرزمين هاي پيرامون رخساره هاي سنگي موجود در رسوبات پلاياي ساغند و رسوبات -3 جدول

  

  :(I)مجموعــه رخســاره اي جريــاني خــرده دار
مجموعه رخساره اي جرياني خـرده دار در منطقـه مـورد    

رخســاره گراولــي مــاتريكس پشــتيبان دو شــامل مطالعــه 
(Gms)  و گراول دانه پشتيبان توده اي(Gmg)   مي باشـد

مربوط به نهشته هاي آبرفتي بويژه رسـوبات مخـروط   كه 
  .افكنه اي نواحي شمالي و جنوبي پلايا است

 :(II)مجموعه رخساره اي جرياني رودخانـه اي 
دانـه   راولسه رخساره گ ـشامل اين مجموعه رخساره اي 

مجموعه هاي 
 رخساره اي

رخساره  
 سنگي

 تفسير اختصاصات

جريان خرده 
 دار

Gms د، بدون ساختمانگراول حاوي ماتريكس زيا
 رسوبي

رسوبگذاري سريع جريان هاي خرده دار با 
 جريان هاي گلي

Gmg گراول با لايه بندي توده اي تا نيمه افقي با
 دانه هاي گراول

 رسوبگذاري سريع و جريان هاي خرده دار
 

    Gt رودخانه اي
   

 هاي سه بعدي حركت و رسوبگذاري مگاريپل گراول با طبقه بندي مورب عدسي شكل

St    ماسه متوسط تا درشت با لايه بندي مورب
 عدسي شكل

حركت و رسوبگذاري مگاريپل هاي سه بعدي 
  در جريان   پايين

  
  

 بادي

Sp    ماسه متوسط تا درشت با لايه بندي مورب
 مسطح

حركت و رسوبگذاري مگاريپل هاي دوبعدي 
 در جريان پايين

Sh    حركت و رسوبگذاري مگاريپل هاي سه بعدي  شت با لاميناسيون افقيماسه ريز تا در
 در جريان بالا

Sr   ماسه خيلي ريز تا درشتبا لاميناسيون مورب
 ريپلي

 حركت و رسوبگذاري ريپل ها در جريان پايين

Sl     
  

ماسه ريز با لايه بندي مورب با زاويه كمتر از
 درجه 10

ك در حركت و رسوبگذاري ريپل هاي كوچ
  جريان پايين

ماسه ريز، سييلت و گل بدون ساخت رسوبي Fsm درياچه اي
 و توده اي

 تبخيريرسوبگذاري ذرات دانه ريز معلق

Fl   رسوبگذاري ذرات دانه ريز معلق ماسه، سيلت و گل با لاميناسيون نازك 
Fm سيلت و گل داراي لاميناسيون افقي تا توده 

 اي

 نه ريز معلقرسوبگذاري ذرات دا

P      افزايش درجه شوري ورسوبگذاري رسوبات رسوبات تبخيري 
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، گـراول بـا لايـه بنـدي مـورب      (Gms) تـوده اي پشتيبان 
مورب عدسي  و رخساره ماسه با لايه بندي  (Gt)عدسي 

(St) است.  
ايـن مجموعـه   :  (III)مجموعه رخسـاره اي بـادي   

اين رخساره . رخساره ماسه اي است 5رخساره اي شامل 
،  (St)ها شامل رخساره ماسه با لايه بندي مورب عدسـي  

، رخسـاره   (Sp)مورب مسطح  لايه بنديماسه با  رخساره
ــي     ــيون افق ــا لاميناس ــه ب ــا    (Sh)ماس ــه ب ــاره ماس ، رخس

ــا رخســاره  و (Sr)ريپلــي ميناســيونلا  لايــه بنــديماســه ب
  .مي باشد  (Sl)مورب كم زاويه

ايـن    :(IV)  رخسـاره اي درياچـه اي   مجموعـه  
ايـن  . رخساره اصـلي اسـت   4 شاملمجموعه رخساره اي 

مـورب كـم    لايه بنديماسه با رخساره ها شامل رخساره 
 ، رخساره ماسـه ريـز، سـيلت و گـل تـوده اي       (Sl)زاويه

(Fsm)  ، نازك لاميناسيون باگل رخساره ماسه، سيلت و 
(Fl)  تبخيري  رخساره رسوبات و(P) 3جدول (است.(  

  
  نتيجه گيري

ــيدر      ــاغند تحــت    ط ــاي س ــواترنري، پلاي دوره پليوك
شرايط تبخير شديد در يك حوضه فروافتاده سـاختماني،  
با رسوبگذاري رسوبات دانه ريـز ناشـي از سـيلاب هـاي     

تنــوع ريخــت هــاي موجــود در . گرديــدكيل تشــ فصــلي
ضـمن آن   ،تحت تاثير ميزان تبخيـر اسـت   ،پلاياي ساغند

كه از نظر هيدرولوژيكي، پلاياي ساغند از نوع پلاياهاي 
مهمتــرين واحــدهاي زمــين ريختــي در  .اســت اي تخليــه

حوضه آبريز پلاياي ساغند شامل واحدهاي زمين ريختي 
هاي كوهسـتان، تپـه   واحـد (سرزمين هاي پيرامـون پلايـا   

ماهور، دشت سر، دشـت سـيلابي، مخـروط افكنـه و تپـه      
واحدهاي (واحدهاي زمين ريختي پلايا  و) هاي ماسه اي

زون خيس يا مرطوب، زون درياچـه يلايـايي    ،زون رسي
به طور كلي پلاياي سـاغند از نظـر     .است )و زون نمكي

زمين ريخت شناسي از نوع پلاياهـاي داراي زون رسـي،   
مرطوب، درياچه فصلي و زون نمكي است كه زون  زون

رسي بيشترين و درياچه فصلي كمترين مساحت پلايـا را  
انجام  با توجه به مطالعات رسوب شناسي .در بر مي گيرد
رسوبات پلاياي ساغند و رسـوبات آبرفتـي    شده بر روي

رخســـاره ســـنگي شـــامل  12 "مجموعـــا پيرامـــون آن، 
 ,Gms, Gmg, Gt, Sp, St, Sh, Sr. Slرخسـاره هـاي   

Fsm. Fl. Fm, P   در آن تشخيص داده شد كه در چهـار
مجموعه رخساره اي شامل جريـان خـرده دار، رودخانـه    

  .اي، درياچه اي و بادي قرار مي گيرند
  

  قدرداني
نگارنده مقاله بر خود واجب مي داند ازمعـاون محتـرم       

دانشگاه آزاد اسلامي مشهد، كه بسـتر   و فناوري پژوهش
لازم جهـــت انجـــام ايـــن پـــژوهش را فـــراهم نمودنـــد  

همچنـين از همكـاران محتـرم آقايـان     . سپاسگزاري نمايد
مهندس محمد جوانبخت، مهندس بهنام اماندار، مهنـدس  

و مهنـدس   ، مهندس رحـيم دبيـري  محمد رضا كتابداري
احسان شريفي به دليل همكاري در انجـام ايـن پـزوهش،    

خنـه جنـاب آقـاي دكتـر     از استاد فرهي. قدرداني مي شود
ســيد رضــا موســوي حرمــي بــراي ارائــه راهنمــايي هــاي 

هــاي  و از داوران محتــرم مجلــه پژوهشــيشــان ارزشمند
، براي دقت نظر در ارزيابي چينه نگاري و رسوب شناسي
  .مقاله بي نهايت سپاسگزارم

  
  منابع

ــدي، ح  -1 ــاربردي،  1367،  .احم ــوژي ك ، ژئومورفول
  .ص 575، 1954شماره انتشارات دانشگاه تهران، 

ــاكزاد، ح  -2 ــي، ، .ع و ،.ر.پ ــا و 1388امين ، رخســاره ه
فرايندهاي رسـوبگذاري نهشـته هـاي مخـروط افكنـه اي      
بخش پاييني حوضه رودخانه زاينـده رود، جنـوب شـرق    

مجله پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسـي   :اصفهان
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، 36دانشگاه اصفهان، سال بيست و پـنجم، شـماره پيـاپي    
 .132 - 113 ماره اول، صش
، تجزيـه  1373موسوي حرمي، ، .و ر، .ترشيزيان، ح  -3

و تحليل ژئومورفولوژي ورسوب شناسي مخـروط افكنـه   
: يـاي بجسـتان واقـع در اسـتان خراسـان      قاسم آباد در پلا

مجموعه مقالات نخستين سمپوزيوم بين المللي كـواترنر،  
 .79 -69 تهران، ص

ــيزيان،   -4 ــي،  ،  .ر و  ،.حترشـ ــوي حرمـ ، 1377موسـ
رسوب شناسي، ژئو شيمي و هيدروشيمي پلايـاي زريـن   

پژوهشي علوم زمين ،  –فصلنامه عملي  :در ايران مركزي
 16 ، ص 30-29، سال هفـتم ، شـماره   77پاييز و زمستان 

-31 .  
، تجزيه و 1378موسوي حرمي، ، .ر و ،. ترشيزيان، ح  -5

اي بجسـتان و اطـراف آن در   تحليل ريخت شناسـي پلاي ـ 
فصلنامه تحقيقات علوم جغرافيـايي،   :شمال خاوري ايران

  .240 - 219 ، ص53و  52شماره 

، تكامـل شـورابه هـا و تشـكيل     1388،  .ترشيزيان، ح  -6
كانيهــاي تبخيــري در پلايــاي ســاغند ايــران مركــزي، و  
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