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  چكيذه
ٔاٛسد  1ٔشص ػةص٘ذٞةي ؿٛسيجٝ ٚ تيشٌةٖ دس ؿشق وپٝ دبغ دس دٚ جشؽ ولات ٚ ٔضدٚسبٖ جش ٔحٙاةي ٘ة٘ٛفؼايّٟةي كٞىاي          

ؿٙةػاةيي  ٌٛ٘ٝ دس جاشؽ ٔاضدٚسبٖ    20جٙغ ٚ  14دس جشؽ ولات ٚ ٌٛ٘ٝ  22ٚجٙغ  15 دس بيٗ ٔغةِعٝ. جشسػي لشبس ٌشفت

 .ٌشديذ

ٖ     جة تٛجٝ جٝ بِٚ      2يٗ ٚ كخشيٗ حضٛس ٌٛ٘ٝ ٞةي ؿاةخق ٚ تجٕاف فؼايّي ٕٞاشبٜ، جاةيٛصٚ
CC5    بص صٖٚ جٙاذيSissingh 

پيـاٟٙةد ٔاي   والات  جاشؽ ٔاضدٚسبٖ ٚ   دٚ جشبي بيٗ ٔاشص دس     3جةسٔيٗ كغةصيٗ -جة ٔحذٚدٜ ي صٔة٘ي ٞٛتشٚيٗ پؼيٗ( (1977
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 ممذمه 
          ٖ ، جخاؾ  حٛضٝ سػاٛجي وپاٝ دبغ دس ؿإةَ ؿاش ق بياشب

جخاؾ  . ٚػيعي بص تشوٕٙؼتةٖ ٚ ؿٕةَ بفغة٘ؼاتةٖ ٚبلاف بػات   
ٚ   38˚،15تاة   35˚،30بيشب٘ي حٛضٝ جايٗ   ، 00عاشم ؿإةِي 

 .(1373 بفـةس حشت) عَٛ ؿشلي لشبس دبسد 61˚، 13  تة  54ْ
     ٖ  1ٞاةي  بٞذبف بيٗ ٔغةِعٝ ؿٙةػاةيي ٚ ٔعشفاي ٘اة٘ٛپلا٘ىتٛ

 ٝ ي ٞااةي صيؼاات تيشٌااةٖ، تعياايٗ صٖٚ -كٞىااي ٔااشص ؿااٛسيج
ٞةي بػتة٘ذبسد  ي كٖ جةصٖٚ جٙذي ٔٛجٛد دس بيٗ ٔشص ٚٔمةيؼٝ

جٟة٘ي ٚ دس ٟ٘ةيت تفةػيش پاةِاٛبوِٛٛطيىي حٛضاٝ دس حاذ    
 .بٔىةٖ ٔي جةؿذ

 
 شوريجه و تيزگبن هبيچينه شنبسي سبسنذ

٘ةْ ػةص٘ذ ؿاٛسيجٝ بص سٚػاتةي ؿاٛسيجٝ ٌشفتاٝ ؿاذٜ ٚ           
   ٜ ي ٔـاٟذ جاٝ والات     جشؽ بٍِاٛي  سػإي كٖ دس وٙةسجاةد

ػاةص٘ذ ؿاٛسيجٝ   . ٔتش لشبس دبسد 980 جٝ ضخةٔت ( دسٜ خٛس)
ؿاايُ، سع، ٔةػااٝ )عااٛس عٕااذٜ بص ٘ااٛا سػااٛجةت كٚبسي ٝ جاا

، وٕااي ػااًٙ ٌااه ٚ ييااٝ ٞااةي ٘ااةچي (ػااًٙ، وٍّٙااٛٔشب
. ػاش  دبسد -ػًٙ ٞةي وشجٙةتي بػت وٝ ػايٕةي لٟاٜٛ بي  

 دس ٔااٛسد ػااٗ ػااةص٘ذ ؿااٛسيجٝ بتفااةق ٘اااش ٚجااٛد ٘ااذبسد   
تحخيشي ٚ ػش  سً٘ -ةي كٚبسيٟ٘ـتٝ ٞ.  (1383٘حةتي كلة)

ػةص٘ذ ؿٛسيجٝ، جة سػٛجةت ٕٞضٔةٖ ديٍش ٘مةط بيشبٖ جٝ ٚيظٜ 
يياٝ ٞاةي   )عاحغ  -ٟ٘ـتٝ ٞةي كٚبسي ٚ ػش  ٘ٛبحي وشٔةٖ
ٛ   -ػاش  ٌاشٜ دٚ، ٟ٘ـاتٝ ٞاةي كٚبسي     ؿاحةٞت  ( ٌچاي ٍٔا

 . دبسد
 39ٚبلااف دس تيشٌااةٖ سٚػااتةي ٘ااةْ ػااةص٘ذ تيشٌااةٖ بص       

 بػات  سٜ ٌض ٌشفتٝ ؿذٜويّٛٔتشي جٙٛت ؿشق ؿٟشػتةٖ د

جُشؽ بٍِٛي ػاةص٘ذ تيشٌاةٖ، دس واٜٛ     .(1373 بفـةس حشت)
ٌض ٔغةِعٝ  ويّٛٔتشي جٙٛت خةٚسي دس 39تيشٌةٖ، ٚبلف دس 

دس ضٕٗ بيٗ ػةص٘ذ دبسبي جُاشؽ ٔشجعاي بػات    . ؿذٜ بػت
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Nannoplankton 

ٝ  )وٝ دس جٙٛت خةٚسي سٚػاتةي جاٛصن     (دبغ  جاةختش وپا
 (.1383كلة ٘حةتي ) لشبس دبسد
ييٝ ٞةي بص ػًٙ كٞه ببِيتي ٚكٚبسي ٚ  شٌةٖتي ػةص٘ذ     
. ؿىُ ٌشفتٝ بػات  يكٞى ؿيُ ، ٔةسٖ ٚيكٞه ٔةس٘ جضيي

بص ػااًٙ كٞااه  ييااٝ ٞااةيي دس تٕااةْ سخٕٟٙٛ٘ااةي ػااةص٘ذ،
ٔااشص جاايٗ .(1373بفـااةس حااشت ) دبس ٚجااٛد دبسد بسجيتااِٛيٗ

لاةسٜ بي جاٝ   )ؿٛسيجٝ ٚ تيشٌةٖ جة تغييش سخؼةسٜ ي ٘ةٌٟاة٘ي  
ٜ بػات ٚ دس جاشؽ ٞاةي ٔختّا  بص     ٕٞشب( دسيةيي وٓ عٕك

 . حةِت تذسيجي، جيٗ بٍ٘ـتي تة ٘ةپيٛػتٝ ٌضبسؽ ؿذٜ بػت
جااشؽ ٞااةي ٔااٛسد ٔغةِعااٝ دس ؿااشق حٛضااٝ  وپااٝ دبغ ٚبلااف 

ؿإةَ  )ٚ جشؽ ولات ( ؿشق ٔـٟذ)جشؽ ٔضدٚسبٖ . ب٘ذ ؿذٜ
ويّٛٔتش٘ؼااحت جااٝ  100جااة فةكااّٝ ي تمشيحااي ( ؿااشق ٔـااٟذ

جاشؽ ٞاةي ٔاٛسد     ٔٛلعيات  1ؿىُ .يىذيٍش لشبس ٌشفتٝ ب٘ذ
 .ٔغةِعٝ سب ٘ـةٖ ٔي دٞذ

ػاةص٘ذ   صيشيٗٔتش جخؾ  35ٕ٘ٛ٘ٝ بص  7دس جشؽ ٔضدٚسبٖ      
ػاةص٘ذ  صياشيٗ  ٔتاش   30ٕ٘ٛ٘اٝ بص   7تيشٌةٖ ٚ دس جشؽ ولات 

ٔاازوٛس وااٝ عٕااذتة كٞااه ٔةػااٝ بي بسجيتااِٛيٗ دبس بػاات ،  
 (. 2ٚ3ؿىُ ٞةي ) جشدبؿت ٚ ٔٛسد ٔغةِعٝ لشبس ٌشفت

 
 سبسيروش مطبلعه و آمبده 

ٔختّ  جاشبي كٔاةدٜ ػاةصي ٕ٘ٛ٘اٝ ٞاة ٚجاٛد        يٞة سٚؽ     
دبسد، جٝ دِيُ ب٘جةْ ٔغةِعةت پةِاٛبوِٛٛطيىي جٟتاشيٗ سٚؽ  

ٔعٕاٛي جاشبي جاٝ    .ٔاي جةؿاذ   2كٔةدٜ ػاةصي ، بػإيش بػالايذ   
 50-30حذبلُ سػيذٖ بثش ٞٛبصدٌي ٕ٘ٛ٘ٝ جشدبسي بص بعٕةق 

ٔتاش   بجتذب دس حذٚد ياه ػاة٘تي  . ٔتش كٛست ٔي ٌيشد ػة٘تي
ٔىعااث بص ٕ٘ٛ٘ااٝ سب جشدبؿااتٝ ٚ ػااغب كٖ سب جااة وااةسدن     

تشبؿيٓ ية بٌش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞة ػخت ٚ جضسي جةؿاٙذ   ٔخلٛف ٔي
     ٜ بي بص ٕ٘ٛ٘اٝ سب دس بختياةس    كٟ٘ة سب ٔاي ؿاىٙيٓ تاة ػاغب تاةص

 .دبؿتٝ جةؿيٓ
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ٌشْ بص ٕ٘ٛ٘ٝ سب جة وةسدن خشبؿيذٜ ٚ جلٛست  10-8ػپغ 

سٚي يْ ٔي سيضيٓ بِحتٝ جشبي ؿٙةػةيي  پٛدس دس ٔي كٚسيٓ ٚ

ٞة ٔفيذتش كٖ بػت وٝ بيٗ پٛدس سب سٚي ئاُ   جٟتش ٘ة٘ٛفؼيُ

جشيااضيٓ چااٖٛ جااة بيااٗ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ااٝ ٞااة جااٝ عذػااي ؿااي       

بي  ػپغ جة بفضٚدٖ لغشٜ .جٛدٔيىشٚػىٛخ ٘ضديىتش خٛبٞٙذ 

كت ٔمغش ٚ جٝ وٕه ياه خالاَ د٘اذبٖ پاٛدس سب سٚي يْ     

وٙايٓ ٚ پاغ بص    پٟٗ وشدٜ ٚ سٚي بجاةق جشلاي خـاه ٔاي    

خـه ؿذٖ جة ػش ديٍش خالاَ د٘اذبٖ پاٛدس خـاه ؿاذٜ       

خشبؿيٓ ٚدس ٔشوض يْ جٕف واشدٜ ٚ دٚجاةسٜ    سٚي يْ سب ٔي

يااف ي كت ٔمغااش سٚي كٖ سيختااٝ ٚجعااذ بص تٛص  يااه لغااشٜ

سػٛت سٚي يْ جة حشوةت دٚسب٘ي خالاَ د٘اذبٖ خغاٛعي    

ٞااةي ٔختّاا  بص سػااٛت سب سٚي يْ بيجااةد    جااة ضااخةٔت 

جة  دس ٟ٘ةيت ك٘شب سٚي بجةق جشلي خـه ٕ٘ٛدٜ ٚ وٙيٓ ٚ ٔي

 .چؼث وة٘ةدبجةِضبْ يْ ٚ ئُ سب جٝ يىذيٍش ٔي چؼحة٘يٓ

ٞةي كٞىي جة ٔيىشٚػىٛخ  دس بيٗ جشسػي، ٘ة٘ٛپلا٘ىتٖٛ     
ؿٙةػااةيي ٚ  100ٚ عذػااي ؿااياي   BX51 سيااضبٖپلا ٘ااٛسي

عىؼاااحشدبسي ؿاااذ٘ذ، ػاااپغ جاااشبي دػاااتيةجي جاااٝ ٘تاااةي   
پاةِاٛبوِٛٛطيىي، تعاذبد ٌٛ٘اٝ ٞاةي ؿٙةػاةيي ؿاذٜ دس ٞااش       

ٌٛ٘ٝ ٘ة٘ٛفؼايُ ؿإشدٜ    300ٚ صٔة٘ي وٝ  ؿذ٘ذؿٕشدٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 
ٚ ػااپغ دسكااذ ٞااش ٌٛ٘ااٝ  ٌشديااذؿاإةسؽ ٔتٛلاا   ،ؿااذ

ياات ٕ٘ااٛدبس  دس ٟ٘ة ٚ (  1ٚ2جااذَٚ ٞااةي  )ذ ؿاا ٔحةػااحٝ
تغييااشبت فشبٚب٘ااي جااشبي تعااذبدي بص ٌٛ٘ااٝ ٞااة وااٝ بص ٘اااش    

ٕ٘ٛدبسٞةي ) ب٘ذ تشػيٓ ٌشديذ پةِاٛبوِٛٛطيىي بٕٞيت دبؿتٝ
ٞاة ٚ٘ياض ٔغةِعاةت صيؼات      ٔٙاٛس ؿٙةػةيي ٘ة٘ٛفؼيُجٝ ( 1ٚ2
 ،(1387 ٞااةدٚي) ٞااةي ٔتعااذدي ٔة٘ٙااذ  بي بصٌااضبسؽ يٙااٝچ
-Bown 1998; Perch)، ( 1386پٛسبػاإةعيُ ٚ ٞااةدٚي )

Nielsen 1985)  دٜ ؿذٜ بػتةبػتف.  
 

 ي مطبلعبت لبلي تبريخچه 
ٔشدبجاي   جش سٚي ػةص٘ذ ؿٛسيجٝ جٝ دِياُ ٔةٞيات لاةسٜ بي    

كٖ، ٔغةِعااةت فؼاايُ ؿٙةػااي ؿةخلااي ب٘جااةْ ٘ـااذٜ بػاات   
ٚجيـتش ٌضبسؿةت دس ٔٛسد چيٙٝ ؿٙةػاي ٚ ٚضاعيت سػاٛجي    

حشٔاي  ) ;بيٗ ػةص٘ذ ٔي جةؿذ واٝ جشخاي بص كٟ٘اة عحةستٙاذ بص    
ٔشتضااااٛي ٚ )ٚ  ( 1378٘جفااااي ٕٚٞىااااةسبٖ  )ٚ  ( 1366

فؼيُ ؿٙةػي ب٘جاةْ ؿاذٜ   ٔغةِعةت غةِث  (. 1385ٕٞىةسبٖ 
ٔاي جةؿاٙذ    عٕذتة جش ٔحٙةي فشبٔيٙيفشٞةجش سٚي ػةص٘ذ تيشٌةٖ 
  :وٝ جٝ ؿشح صيشب٘ذ

جش بػااااةع فشبٔيٙيفشٞاةي    تيشٌةٖ دس جشؽ بٍِٛ، ػٗ ػةص٘ذ
ذٜ ٌااضبسؽ ؿاا 1كپتاايٗ - ٘اٛوااٛٔيٗؿٙةػااةيي ؿااذٜ ي صيااش 

  (Kalantari 1969) .بػت

Cuneolina cf. hensoni; Nautiloculina oolitica; 

Gavelinella baremina; Textularia foeda; 

Pesudocyclamina cf. hedbergi ; Trocholina 

alpine; Pesudocyclamina litus  
سٞمي جة بؿاةسٜ  ( جٙٛت ؿشق سٚػتة جٛصن)دس جشؽ ٔشجف 

ٗ صيش ػاٗ   يٞةٌٛ٘ٝ  جٝ ٗ ػااااةص٘ذ سب   بيا ٗ  - ٘اٛواٛٔي  كپتاي

 (.1373بفـةس حشت )ٌضبسؽ ٕ٘ٛدٜ بػت 
Orbitolina  aff. lenticularis ;  Chofattella 

decipiens ; Pesudo cyclamina sp. ; Nautiloculina 

sp. ; Orbitolina sp. ;  Acicularia sp. 

دس ٕٞيٗ جشؽ جش ٔحٙةي فشبٔيٙيفشٞةي جٙتياه ٚ جّحاه ػاحض    
سيٛ٘اذي ٚ  )كپتيٗ پيـايٗ ٌاضبسؽ ؿاذٜ بػات      -ٗػٗ جةسٔي
 (.1386 ٕٞىةسبٖ

جش ٔحٙةي ٔجٕٛعٝ فٛ٘ة ٚ ٔيىشٚفةػيغ ٞةي تعييٗ ؿذٜ، ػاٗ  
ػةص٘ذ تيشٌاةٖ دس ؿإةَ خاةٚسي وپاٝ دبغ بؿاىٛت كپتايٗ       

 (.1380كلةدبدبؿي بجٟشي ٚ ٕٞىةسبٖ  (پيـٟٙةد ؿذ 
 

                                                      
1

Neocomian-Aptian 
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 يزگبن در بزش كلاتت - شنبسبيي شذه مزس شوريجه فزاواني نبنوفسيل هبي - 1جذول

  PERIOD 

SHURIJE

H 

 FORMATION 

1 2 3 4 5 6 7 SAMPLE No. 

       TAXA  

0.00 4.66 4.00 6.00 5.33 6.00 6.00 Calcicalathina alta 

0.00 1.33 2.00 1.33 2.66 2.00 2.66 Calculites  percenis 

0.00 8.66 6.66 6.00 5.33 6.66 7.00 Conusphaera mexicana 

0.00 8.66 10.00 9.33 11.33 12.00 12.00 Cycloglosphaera margerelii 

0.00 0.00 0.00 0.00 1.33 0.00 0.00 Faviconus multicolumnatus 

0.00 0.00 0.00 0.66 1.33 0.66 0.00 Hayesites irregularis 

0.00 2.66 4.66 5.33 3.33 5.33 6.00 Lithraphidites bollii 

0.00 4.00 3.33 2.00 1.66 1.33 1.33 Micrantholithus hoschulzii 

0.00 4.00 4.66 3.33 2.66 2.00 1.33 Micrantholithus speetonensis 

0.00 10.66 10.00 10.66 11.66 11.33 11.00 Micula infracretacea 

0.00 2.00 2.66 1.33 1.00 0.66 0.56 Nannoconus abundans 

0.00 1.33 0.00 0.66 0.66 0.00 0.00 Nannoconus bucheri 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.66 0.66 0.33 Nannoconus circularis 

0.00 3.33 0.00 2.66 2.00 2.66 1.45 Nannoconus oviform 

0.00 4.66 2.00 2.00 1.33 2.00 0.00 Nannoconus sp. 

0.00 0.00 0.00 0.66 0.00 2.33 2.00 Perissocyclus plethotretus 

0.00 1.33 3.33 2.66 3.33 6.33 6.00 Polycostella beckmanii 

0.00 6.66 6.00 5.33 6.00 4.66 6.33 Tetralithus cassianus 

0.00 4.00 4.00 3.33 4.66 4.00 4.67 Tetralithus pseudotrifidus 

0.00 0.66 0.00 0.00 0.66 0.00 0.00 Trapezopentus sp. 

0.00 12.66 11.00 12.00 10.66 9.33 8.00 Watznaueria barnesae 

0.00 18.66 23.66 23.33 22.66 19.66 23.00 Watznaueria biporta 

 

barren of 

nannofos

sil 

N.abundans NANNOFOSSIL EVENT 

 

CC5 

NANNOFOSSIL ZONE  

after Sissingh (1977) - CC &  

Burnrtt (1998) - UC 
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 مشدوراندر بزش  تيزگبن - شنبسبيي شذه مزس شوريجه فزاواني نبنوفسيل هبي - 2جذول
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 در دو بزش مطبلعه شذه  W.barnesaeتغييزات فزاواني گونه  -1نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 
 در دو بزش مطبلعه شذه M.hoschulzii تغييزات فزاواني گونه   -2نمودار

 

ػٗ ػاةص٘ذ  ( ويّٛٔتشي ٔاـٟذ  78دس )دس جشؽ ؿتشپة      
ٌااااااٛ٘ٝ بص خااة٘ٛبدٜ    4تيشٌااةٖ  جااش ٔحٙااةي ؿٙةػااةيي    
 ٝ ٗ )كغاةصيٗ   1تٌٛضبػتشيذٜ ٞة  بٚبخش وشتةػااا ( ٘اٛواٛٔي

 (.1386 كسيةييٞةؿٕيةٖ ٚ) ذٜ بػت رواااش ؿاا

ويّٛٔتشي جٙٛت غشت ججٙٛسد  10دس جشؽ بسخةٖ دس     
 ٞةي  جةتٛجٝ جٝ ٚجٛد ٌٛ٘ٝ جشٔحٙةي جّحىٟةي كٞىي

  , Praturlonella dalmatica, Actinoporella 

podolica    ٚ  Clypeina gigantean   ٖدسجخاؾ تحتاة
 ٝ ػااةص٘ذ تيشٌااةٖ ، ػااٗ ٔعااةدَ جااةسٔيٗ  ٚ ٚجااٛد ٌٛ٘اا 

Praturlonella nerae   َدسجخااؾ فٛلااة٘ي، ػااٗ ٔعااةد
 Taherpour khalil abad  et)كپتيٗ پيـٟٙةد ؿذٜ بػت 

al. 2010.)  ٝدس ٔٛسد ٘ة٘ٛفؼيُ ٞةي كٞىي تٟٙة چٙذ ٌٛ٘ا
وٝ جش بياٗ ٔحٙاة ػاٗ    (  1386ٞةدٚي )ٌضبسؽ ؿذٜ بػت 

                                                      
1 Cretaceous 

جخااؾ تحتااة٘ي بيااٗ ػااةص٘ذ دسبٔتااذبد دسٜ خااٛس،كِحيٗ     
 .ٌضبسؽ ؿذٜ بػت

ِعةت سػاٛت ؿٙةػاي ب٘جاةْ ؿاذٜ جاشسٚي  ػاةص٘ذ       بص ٔغة
،  (1385كسيةيي ٚ ٕٞىةسبٖ  )ٔغةِعةت تيشٌةٖ ٔي تٛبٖ جٝ

وحاةسي ٚ ٕٞىاةسبٖ   )، (1387ٔٛػاٛي صبدٜ ٚ ٕٞىاةسبٖ   )
 .بؿةسٜ وشد( 1389يةٚسٔٙؾ ٚ ٕٞىةسبٖ ) ،(1388
 

 نبنوفسيلهبي آهكي سبسنذ تيزگبن
ٛسيجٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞةي كٔةدٜ ػةصي ؿذٜ بص جخؾ فٛلة٘ي ؿ     

وٝ عٕذتة ٔةػٝ ػاٍٙي ٞؼاتٙذ فةلاذ ٘ة٘ٛفؼايّٟةي بٞىاي      
 2جٝ دِيُ بيٙىٝ لؼٕت عٕذٜ بي بص ِيتِٛٛطيبٌشچٝ .جٛد٘ذ

جخؾ تحتة٘ي ػةص٘ذ تيشٌةٖ كٞه ٔةػٝ بي ػخت بػات  
ٚ بيااٗ جٟاات حفاا  ؿااذٌي ٘ة٘ٛفؼاايُ ٞااة ؿااشبيظ ٘ؼااحتة 

ٝ  22ٔٙةػحي ٕ٘ي جةؿذ بٔة تعاذبد   بص بياٗ  جاٙغ   15ٚ ٌٛ٘ا
                                                      
2 Lithology 
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ٚ  20ٚ ت ٌشٜٚ دس جاشؽ والا   جاٙغ دس جاشؽ    14ٌٛ٘اٝ 
ٌااضبسؽ جخااؾ تحتااة٘ي ػااةص٘ذ تيشٌااةٖ  جااشبي ٔااضدٚسبٖ
ؿةيةٖ روش بػت وٝ فشبٚب٘ي ٚ  (. 3-1پّيت ٞةي )ٌشديذ 

تٙٛا بغّث ٌٛ٘ٝ ٞة بص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞةي بجتذبيي جٝ ػٕت ب٘تٟاةي  
جشؽ بفضبيؾ ٔي يةجذ وٝ خٛد ؿشبيظ ٔٙةػث تش ٔحيغاي  

 يٞااة حضااٛس جااٙغ. سب دس بيااٗ سٚ٘ااذ ٘ـااةٖ ٔااي دٞااذ 
Watznaueria Nannoconus, Micrantholithus,  ٝواا

جيةٍ٘ش حٛضٝ بي وٓ عٕاك ٚ حةؿايٝ بي بػات دستٕاةٔي     
ٌٛ٘اٝ ٞاةي ؿٙةػاةيي ؿاذٜ بص     .  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞة ٔـٟٛد ٔي جةؿذ

 :عحةستٙذ بصجخؾ تحتة٘ي ػةص٘ذ تيشٌةٖ 
 
Assipetra  infracretacea (Thierstein, 1973) 
Roth,1973 
Axopodorhabdus dietzmannii (Reinhardt, 1965) 
Wind&Wise, 1983 
Biscutum constans (Gorka, 1957) Black in 
Black & Barnes, 1959 
Calcicalathina alta Perch-Nielsen, 1979a 
Calcicalathina oblongata (Worsley, 1971) 
Thierstein 1971 
Calculites percenis Jeremiah, 1996 
Conusphaera mexicana Trejo, 1969 
Cretarhabdus loriei Gartner, 1968 
Cyclogelosphaera margerelii Noel, 1965 
Faviconus multicolumnatus Bralower in 
Bralower et al. 1989 
Hayesites irregularis Thierstein in Roth and 
Thierstein, 1972 
Lithastrinus sp 
Lithraphidites bollii (Thierstein, 1971) 
Thierstein, 1973 
Micrantholithus hoschulzii (Reinhardt, 1966) 
Thierstein, 1971 
Micrantholithus speetonensis Perch-Nielsen, 
1979a  
Nannoconus abundans Stradner & Grun, 1973 
Nannoconus bonetii Trejo, 1959 
Nannoconus bucheri Bronnimann, 1955. 
Nannoconus circularis Deres & Acheriteguy, 
1980 
Nannoconus oviform Perch-Nielsen, 1988 
 Nannoconus sp 
Perissocyclus plethotretus (Wind&Cepek, 
1979) Crux, 1989 
Polycostella beckmanii Thierstein, 1971        
Tetralithus cassianus Gardet, 1955 

Tetralithus pseudotrifidus Jafar, 1983 
 Trapezopentus sp.  
Watznaueria barnesae (Black, 1959) Perch-
Nielsen, 1968 
Watznaueria biporta Bukry, 1969 

 
 سيستي سون بنذي

ٔاي تاٛبٖ ٌفات واٝ       1ٚ2ٞاةي  جة تٛجاٝ جاٝ جاذَٚ         
 ،Calcicalathina altaجشخااي بص ٌٛ٘ااٝ ٞااة ٔة٘ٙااذ    

Watznaueria barnesiae،Tetralithus 

cassianus،Micrantholithus hoschulzii   ٚ
 ٝ ٘اااة٘ٛوٙٛع دس وااااُ  جاااٙغ  ٞاااةي ٔختّااا     ٌٛ٘ااا

ضااخةٔت ٔااٛسد ٔغةِعااٝ دس بونااش ٕ٘ٛ٘ااٝ ٞااة حضااٛس       
 ٝ  Lithraphiditesب٘اذ ِٚاي جشخاي ٌٛ٘اٝ ٞاة ٔناُ        دبؿات

bollii ،Hayesites irregularis ،Polycostella 

beckmanii     جلااٛست پشبوٙااذٜ جااة دسكااذ پااةييٗ تااشي
 .ؿذٜ ب٘ذٔـةٞذٜ 
 Speetonia جااة تٛجااٝ جااٝ عااذْ حضااٛس ٌٛ٘ااٝ ي        

colligate    ٜبِٚايٗ   ٔة٘ٙاذ ٚ ٔجٕٛعٝ ي فؼيُ ٞاةي ٕٞاشب
 دس    N. abundans, N.circularis  حضٛس ٌٛ٘اٝ ٞاةي  
بص صٖٚ  CC5جةسٔيٗ كغةصيٗ ، جاةيٛصٖٚ   ٞٛتشٚيٗ پؼيٗ ٚ

جااشبي جخاؾ تحتااة٘ي ػااةص٘ذ   Sissingh)   (1977جٙاذي 
جٝ ؿشح صيش پيـٟٙةد  ولاتٔضدٚسبٖ ٚ جشؽ دٚتيشٌةٖ دس
  .ٔي ؿٛد

 
LITHRAPHIDITES BOLLII ZONE (CC5): 

 Speetonia بياٗ جاةيٛصٖٚ بص كخاشيٗ حضاٛس ٌٛ٘اٝ           

colligate  تة كخشيٗ حضٛس ٌٛ٘ٝ ي Calcicalathina 

oblongata    ٗٔي جةؿذ وٝ جيةٍ٘ش جةصٜ ي صٔاة٘ي ٞاٛتشٚي
 .غةصيٗ بػتكجةسٔيٗ  -پؼيٗ

Perch-Nielsen 1979)       (   ةعمي واٝ  جاٝ ٚياظٜ دس ٔٙا
َ  )دسعشم جغشبفياةيي جاةي لاشبس دبس٘اذ       بص، (لغاث ؿإة

بػاتفةدٜ ٔاي وٙاذ ٚ بياٗ دس      C.striatusكخشيٗ حضاٛس  
  ٝ جاة   .ٚجاٛد ٘اذبسد    S.colligataي  جةيي بػت واٝ ٌٛ٘ا

تٛجٝ جٝ ٔجٕٛعٝ ي ٘ة٘ٛفؼيُ ٞةي ؿٙةػةيي ؿذٜ جٝ ٚياظٜ  
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L.bollii بفيةيي پةييٗ بػت ٚ وٝ ؿةخق عشم ٞةي جغش
 FO N.abundans،FO Dodekapodorhabdus ٘ياض  

noeliae   وٝ تٛػظ(Taylor 1982)    ٗبصٞاٛتشٚيٗ پؼاي
دس بٍّ٘ؼتةٖ ٌضبسؽ ؿذٜ ب٘اذ ِحاٝ ي پاةييٙي ٟ٘ـاتٝ ٞاةي      

 .ٔغةِعٝ ؿذٜ سب ٔي تٛبٖ ٞٛتشٚيٗ پؼيٗ دب٘ؼت 
وة٘ةَ ٔشوضي ٌٛ٘ٝ ٞةي ٔختّا  ٘اة٘ٛ    بص عشف ديٍش     

عٕٛي بص جةسٔيٗ جٝ جعذ ٚػيف تش بص دياٛبسٜ ٞاة   ٞة 1ٔوٙٛع 
ؿااذٜ ٚبص ٘اااش ب٘ااذبصٜ وٛتااةٞتش ٔااي ؿااٛ٘ذ ٚ ٌااةٞي دس   

. ) (Rutledge 1993دياذٜ ٔاي ؿاٛد     2ػةختةس كٟ٘اة فّٙاظ  
 N.circularisجة وة٘ةَ ٔشوضي ٚػايف  ييحضٛس ٌٛ٘ٝ ٞة

N.bucheri )   )  ٝ تةيياذي     N.abundansدس وٙاةس ٌٛ٘ا
 .جشبي كغةص جةسٔيٗ ٔي جةؿذ

 
 مطبلعبت پبلئواكولوصي

جش ٔحٙةي تغييشبت فشبٚب٘ي ٌٛ٘ٝ ٞةي ؿٙةػةيي ؿاذٜ دس       
ٕ٘ٛ٘ٝ ٞة ٚ ٔغةِعةت لحّي كٛست ٌشفتٝ ٘تةي  صيش حةكُ 

 .ٔي ٌشدد
 

 حفظ شذگي -1

حفاا  ؿااذٌي غةِحااة تحاات تااةثيش عٛبٔااُ ب٘حاالاَ ٚ        
لشبس ٔي ٌيشد،دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞاةي جشسػاي ؿاذٜ بغّاث     3ديةط٘ض

ي ػةختةس ظشي  جٛد٘ذ دچةس تخشياث  ٌٛ٘ٝ ٞةيي وٝ دبسب
ؿااذٜ ِٚااي ػااةختةسٞةي دسؿاات ٔنااُ وة٘ااةَ ٔشوااضي ٚ   
بٔاة  .ضخةٔت ديٛبسٜ ٞة دس ٘ة٘ٛوٙٛع ٞة لةجُ ؿٙةػةيي جٛد

بص ك٘جة وٝ ِيتِٛٛطي جخؾ تحتة٘ي ػةص٘ذ تيشٌاةٖ عٕاذتة   
كٞااااه ٔةػااااٝ بي بػاااات ٚ جٟاااات حفاااا  ؿااااذٌي 
٘ة٘ٛپلا٘ىتٟٛ٘ةي كٞىي چٙذبٖ ٔٙةػث ٕ٘اي جةؿاذ، تعاذبد    

تش ٌٛ٘ٝ ٞةي ٔٛجٛد ٚ ٘يض تخشيث ػةختةسٞةي سيض ٔي وٕ
. تٛب٘ذ جيـتش حةوي بص بثش ديةط٘ض جش سٚي بيٗ فؼيُ ٞة جةؿذ
بص بيٙشٚ ٔي تٛبٖ ٌفت وٝ ب٘حلاَ تاةثيش ٘ؼاحتة وٕتاشي جاش     

 .سٚي ٘ة٘ٛفؼيُ ٞةي كٞىي دبؿتٝ بػت
 

 درجه حزارت و عزض جغزافيبيي -2

                                                      
1 Nannoconus 
2 Flange 
3 Diagenes 

ٜ دس بيااٗ بونااش ٌٛ٘ااٝ ٞااةي ٘ة٘ٛفؼاايّي ٔـااةٞذٜ ؿااذ        
ٔغةِعٝ جيةٍ٘ش عشم ٞة جغشبفياةيي پاةييٗ تاة ٔتٛػاظ ٔاي      
 .جةؿااٙذ ٚ عٕٛٔااة دس كجٟااةي ٌااشْ ص٘ااذٌي ٔااي وشد٘ااذ

Micrantholithus،Nannoconus   وااااااٝ بص ٞااااااة
ٞةي غةِاث دس بياٗ ٔغةِعاٝ ٔاي جةؿاٙذ ؿاةخق        ٔجٕٛعٝ

 Street and Bown) عشم ٞةي جغشبفيةيي پةييٗ ٞؼتٙذ

2000)   . 
٘اة٘ٛوٙٛع ٞاة ٕ٘ٛ٘اٝ ٞااةيي جؼايةس حؼاةع ٘ؼاحت جااٝ            

تغييشبت دٔةيي ٞؼتٙذ جغٛسيىٝ ٔعٕٛي دس ؿشبيظ دٔاةيي  
حضٛس فاشبٚبٖ ٚ   .(Rutledge 1993) ٌشْ پةيذبس ٞؼتٙذ 

ؿةخق ٌٛ٘ٝ ٞةي ٔختّا  ٘اة٘ٛوٙٛع ٘ـاة٘ٝ ي ؿاشبيظ     
بص  W.barnesaeٔٙةػث دٔةيي جٛدٜ ٚ بص عشفي ٌٛ٘اٝ ي  

 Bukry)ي ٌشْ ٔاي جةؿاذ   ٌٛ٘ٝ ٞةي جؼيةس ؿةخق كجٟة

 ٚحضٛس بيٗ ٌٛ٘ٝ دس عشم ٞةي جغشبفيةيي جةي ، (1973
 . (Watkins 1992)جؼيةس وٓ جٛدٜ بػت 

 بص عشف ديٍش كت ٚ ٞاٛبي ٌاشْ ٚ ٘يٕاٝ بػاتٛبيي سب         
 ٔـاخق واشد   L. bolliiتاٛبٖ جاش بػاةع ٌٛ٘اٝ ي      ٔاي 

1971) (Thierstein. 
( 1ٕ٘اٛدبس )  W.barnesaeجة تٛجٝ جٝ فشبٚب٘ي ٌٛ٘ٝ ي      
٘ة٘ٛوٙٛع ٞة جة ديٛبسٜ ي ضخيٓ ٚ ب٘اذبصٜ ٞاةي    حضٛس ٚ

وٝ حٛضاٝ دس صٔاةٖ ٟ٘ـاتٝ ؿاذٖ      ٔي تٛبٖ ٌفتدسؿت 
ػةص٘ذ تيشٌةٖ دس عشم جغشبفيةيي پةييٗ ٚ ؿشبيظ دٔةيي 

 .جةي جٛدٜ بػت
 

 عمك -3

 ،Micrantholithus ، Watznaueria ٞااةي جااٙغ     

Nannoconus بي جااش  ػااٛدٔٙذجؼاايةس ٞااةي  ؿااةخقبص
 َ  ب٘ااذ ٚواآ عٕااك 4ؿٙةػااةيي ٔحاايظ ٞااةي بپااي وٙتيٙٙتااة

(Bown and Concheyro 2004)  . 
 بيااٗ جااٙغ ٞااة جااة عٕااك سبجغااٝ بي ٔعىااٛع دبس٘ااذ        

(Thierstein 1976) .ٝفشبٚب٘ي  1ٚ2ٕ٘ٛدبسٞةي  جة تٛجٝ ج
M.hoschulzii ,W.barnesae   ٝبص ٕ٘ٛ٘ااٝ ي بجتااذبيي جاا

ٝ ٘ـاةٍ٘ش  ػٕت ب٘تٟةيي وةػتٝ ؿاذٜ بػات واٝ بياٗ ٔؼااّ     
دس ٞاش دٚ جاشؽ ٔغةِعاٝ     عٕيك تش ؿذٖ حٛضٝ ي تيشٌةٖ

ٚ ٕٞچٙايٗ جاة    بص ٕ٘ٛ٘ٝ ي بَٚ جٝ ػإت كخاش بػات    ؿذٜ
                                                      
4 Epicontinental 
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  ٓ ٌٛ٘ااٝ ي  1تٛجااٝ جااٝ ٔمااةديش وٕتااش ٔااةوضيٕٓ ٚ ٔيٙاايٕ
W.barnesae  ٖٕ٘ٛدبس ) دسجشؽ ولات ٘ؼحت جٝ ٔضدٚسب

ٔي تٛبٖ ٘تيجٝ ٌشفت وٝ عٕاك حٛضاٝ ي والات دس    ( 1
تحتاة٘ي ػاةص٘ذ تيشٌاةٖ جيـاتش     صٔةٖ ٟ٘ـاتٝ ؿاذٖ جخاؾ    

 . بصحٛضٝ ي ٔضدٚسبٖ جٛدٜ بػت
 

 نتبيج 
تجٕعةت ٘ة٘ٛفؼيّي جخؾ تحتة٘ي ػةص٘ذ عّيشغٓ بيٙىٝ      

  ٜ  ،تيشٌةٖ بص حف  ؿذٌي چٙذبٖ ٔٙةػحي جشخاٛسدبس ٘حاٛد
بص ٘ة٘ٛفؼاايّٟةي كٞىااي دس جااٙغ  15ٚ ٌٛ٘ااٝ 22تعااذبد 

ٚ  20ٚ جشؽ والات   ٖ    14ٌٛ٘اٝ   جاٙغ دس جاشؽ ٔاضدٚسب
جاش  .  ٌضبسؽ ؿذٜ بػتؾ تحتة٘ي ػةص٘ذ تيشٌةٖ جخ جشبي

بػةع تٙٛا تجٕعةت ٘ة٘ٛفؼيّي ؿٙةػةيي ؿذٜ ، دس جخاؾ  
 (1977بص صٖٚ جٙذي CC5تحتة٘ي ػةص٘ذ تيشٌةٖ جةيٛصٖٚ 

 (Sissingh   ٖپيـٟٙةد سبجشبي جشؽ ٞةي ولات ٚ ٔضدٚسب
 .ٔي ٕ٘ةييٓ 

ؿااةخق ٞااةي  ٚ ب٘جااةْ ؿااذٜ  جااش ٔحٙااةي ٔغةِعااةت        
ي، ٔي تٛبٖ ٘تيجٝ ٌشفات ياه حٛضاٝ ي    پةِاٛبوِٛٛطيى

دسيةيي وٓ عٕك ٚ حةؿيٝ بي دس عشم جغشبفيةيي پاةييٗ  
تة ٔتٛػاظ ٚ ؿاشبيظ دٔاةيي ٌاشْ دس صٔاةٖ ٟ٘ـاتٝ ؿاذٖ        

وٝ جش عٕاك حٛضاٝ بص   جخؾ تحتة٘ي تيشٌةٖ ٚجٛد دبؿتٝ 
 .عشف ٔضدٚسبٖ جٝ ولات بفضٚدٜ ؿذٜ بػت

 
 منببع

، 1385 علأااااٝ،. ، ٚ ْٞةؿاااإيةٖ. ٖ ،.ب.كسيااااةيي، ا -1
 ٔجٕٛعاٝ ٔماةيت  : بٚسٌٛ٘يٗ دسحٛضٝ وپاٝ دبغ  سخؼةسٜ
ٖ     ٕٞةيؾ دٕٞيٗ  15بِاي   13،ب٘جٕاٗ صٔايٗ ؿٙةػاي بياشب
ٖ   ،1385ؿٟشيٛس  -192، فدب٘ـٍةٜ تشجيت ٔاذسع تٟاشب
194 . 

كلةجٙااةتي،  .اٚ  ،ٞةؿاإي.، ْ.لةدبدبؿااي بجٟااشي، فك -2
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1 Maximum and Minimum 
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ػةصٔةٖ صٔيٗ ؿٙةػي ٚبوتـةفةت  ٚصبست كٙةيف ٚ ٔعةدٖ،
 .ف376س،ٔعذ٘ي وـٛ
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ٛ  ٔعاذ٘ي  بوتـاةفةت  ٚ ؿٙةػي صٔيٗ ػةصٔةٖ  586 ،سوـا

 .ف

ٗ  .1373 ،.ا فـةسحشت،ب -4 ٗ  بياشبٖ،  ٙةػاي ؿ صٔاي  صٔاي

ٝ  ؿٙةػاي  ٖ  ب٘تـاةسبت : دبغ وپا ٗ  ػاةصٔة  ٙةػيااا ؿ صٔاي
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پٙجٕايٗ ٌشدٕٞاةيي   : ؿٛسيجٝ دس ؿشق حٛضاٝ وپاٝ دبغ  
 بوتـاةفةت  ٚ ؿٙةػي صٔيٗ ػةصٔةٖ ب٘تـةسبت عّْٛ صٔيٗ،

 .سوـٛ ٔعذ٘ي
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صيااؼتي ٚ ػىة٘ؼاي ػاةص٘ذ تيشٌاةٖ دس٘اةٚديغ خاٛسدس      

ٔجٕٛعاٝ ٔماةيت ياةصدٕٞيٗ ب٘جٕاٗ     : ؿٕةَ ؿشق ٔـاٟذ 
دب٘ـااٍةٜ ، 1386س ؿااٟشيٛ 15-13صٔاايٗ ؿٙةػااي بيااشبٖ، 

 .ف 563،  فشدٚػي ٔـٟذ

، ٚ ٔححااٛجي .، بشبئاائحٕااٛدي ل .ح.ْ ،.وحااةسي، س -7
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     ٖ  : ػىة٘غ ٞةي سػاٛجي ػاةص٘ذ تيشٌاةٖ دس ؿإةَ چٙاةسب
 ٖ  3-1 ػاايضدٕٞيٗ ٕٞااةيؾ ب٘جٕااٗ صٔاايٗ ؿٙةػااي بيااشب
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ٔححاٛجي،  . ، بحشٔاي  ٔٛػٛي. س.، ع.ْ.ٔشتضٛي، ع -8
، تةسيخچااٝ سػااٛجٍزبسي ٚ ٔٛلعياات   1385٘جفااي، .ٚ ْ

: تىتٛ٘يىي ٔٙـة سػٛجةت ٘اٛوٕيٗ دس ؿٕةَ ؿشق فشيٕةٖ
 ب٘تـااةسبتجيؼاات ٚ پٙجٕاايٗ ٌشدٕٞااةيي عّااْٛ صٔاايٗ،  

 .سوـٛ ٔعذ٘ي بوتـةفةت ٚ ؿٙةػي صٔيٗ ػةصٔةٖ
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ٌٝ٘ٛ     ٖ ٗ   :ٞاةي بصخةسپٛػاتةٖ ػاةص٘ذ تيشٌاة  بِٚايٗ ب٘جٕا

ػاةصٔةٖ   ،1386بسديحٟـات ٔاةٜ    19ديشيٙٝ ؿٙةػي بياشبٖ،  
 .158 -154.ٟشبٖ، فس، تـٛاااحفةظت ٔحيظ صيؼت و

عةؿاااٛسي،  .س.، ٚ اكسياااةيي. ب.ا، .ياااةٚسٔٙؾ، ٜ -15
، سيض سخؼةسٜ ٞةي ػةص٘ذ تيشٌاةٖ دسجاشؽ ٌّياةٖ،    1389

جيؼت ٚٞـتٕيٗ ٌشدٕٞةئي عّْٛ صٔيٗ ٚ  : جٙٛت ؿيشٚبٖ
بِاي   25چٟةسدٕٞيٗ ٕٞةيؾ ب٘جٕٗ صٔيٗ ؿٙةػاي بياشبٖ،   

 .دب٘ـٍةٜ بسٚٔيٝ ،1389ؿٟشيٛس ٔةٜ  27
16- Bown, P.R., D.C. Rutledge,  J.A. Crux, and 
L.T. Gallagher, 1998, In Bown, P.R., (Ed.), 
Calcareous Nannofossil  Biostratigraphy 
:Chapman & Hall /Kluwer Academic 
Publishers: p. 86-131. 
17- Bown, P.R., and A.Concheyro, 2004, Lower 
Cretaceous calcareous nannoplanktpn from the 
Nequen Basin, Argentina: Marine 
Micropaleontology ,v.52,  p. 51-84. 

18- Bukry, D., 1973, Coccolith stratigraphy, 
eastern equatorial Pacific: Leg 16, Deep Sea 
Drilling . 
19- Project. In:Van Andel, T.H., Heath, G.R., et 
al., Init. Repts. DSDP,16: p. 653-711. 
20- Kalantari, A.,1969, Foraminifera from the 
middle – Jurassic – Cretaceous successions of 
Kopet Dagh region (N.E. IRAN): Tehran, 
Nath.Dran.oil co.,Geol.Labor, No. 3, 298 p. 
21- Perch-Nielsen, K.,1979, Calcareous 
Nannofossils from the Cretaceous between the 
North Sea    and Mediterranean: Aspekte der 
Kreide Europas,IUGS seriesA,v. 6 , P. 223-272. 
22- Perch-Nielsen, K., 1985, Mesozoic 
Calcareous Nannofossils: In: Bolli, H.M., 
Saunders, J.B., Perch-Nielsen,K., (Eds.), 
Plankton Stratigraphy, Cambridge Univ., P. 
329-426. 
23- Rutledge, D., 1993, Boreal-arctic 
nannoconids, the Barremian diversification: 
INA newsletter 15/2,salamanca abstracts. 
London University, 9P. 
24- Sissingh,W., 1977, Biostratigraphy of 
cretaceous calcareous nannoplankton: Geologie 
en minjbouw, v. 56, P. 37-65. 
25- Street, C., and P.R. Bown, 2000,  
Palaeobiogeography of early Cretaceous 
(Berriasian– Barremian) calcareous 
nannoplankton: Mar.Micropaleontol.,v. 39, 
p.265– 291. 
26- Taherpour khalil abad, M., M. Andre 
Conrad, A.A. Aryaei, and  A.A. Ashouri, 2010, 
Barremian-  Aptian Dasycladalean algae, new 
and revisited, from the Tirgan Formation in the 
Kopet- Dagh, NE Iran: Carnets de Géologie / 
Notebooks on Geology - Article 2010/05 
(G2010_A05) Manuscript online since August 
27, 2010. 
27- Taylor, R.J.,1982, Lower cretaceous 
(Ryazanian to Albian ) calcareous 
nannofossils.In: A.R. Lord (Ed.), A 
stratigraphical index of calcareous nannofossils, 
British Micropal.Soc., p.40-80. 
28- Thierstein, H.R., 1971, Tentative Lower 
Cretaceous Calcareous Nannoplankton 
Zonation: Eclogae Geologica Helvetica, v. 64, 
p.459-488. 
29- Thierstein, H.R., 1976, Mesozoic 
Calcareous Nannoplankton: Micropaleontology, 
v.1, p.325-362.     
30- Watkins, D.K.,1992, Upper cretaceous 
nannofossils from Leg 120, Kerguelen plateau, 
southern ocean:  Proc.Ocean.Drilling Program, 
Scientific Results, v. 120, p.52-87. 



 

 

 1390، ؿٕةسٜ چٟةسْ، صٔؼتة45ٖپظٚٞـٟةي چيٙٝ ٍ٘ةسي ٚ سػٛت ؿٙةػي، ػةَ جيؼت ٚ ٞفتٓ، ؿٕةسٜ پيةپي  98

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

Plate 1 

All figures light micrographs magnified X 2500 

Cretarhabdus striatus  

Image #4 Mozduran sec. 

Lithraphidites bollii  

Image #2 Mozduran sec. 

Nannoconus sp  

Image #5Kalat sec. 

Calcicalathina alta 

Image # 6 Mozduran 

sec. 

Cyclogelosphaera margerelii 

 Image #6Mozduran sec. 

Calcicalathina alta 

Image #7 Kalat sec. 

Watznaueria barnesae  

Image #3 Mozduran sec. 

Lithraphidites bollii  

Image #3 Kalat sec. 

Nannoconus oviformis  

Image #5Mozduran sec. 

Nannoconus bucheri 

Image #5 Kalat  sec. 

Tetralithus cassianus 

Image #7 Kalat sec. 
Tetralithus cassianus 

Image #6Kalat sec. 
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Plate 2 

All figures light micrographs magnified X 2500 

Hayesites irregularis 

Image # 5 Kalat sec. 

Micrantholithus speetonensis 

Image #6 Mozduran sec. 

Watznaueria biporta 

 Image #3 Mozduran sec. 

Tetralithus cassianus 

Image #7 Kalat sec. 

Lithastrinus sp 

Image #4 Mozduran sec. 

Faviconus 

multicolumnatus 

Image #5 Kalat sec. 

Nannoconus circularis  

Image # 6 Kalat sec. 
Micrantholithus hoschulzii 

Image #2 Mozduran sec. 

Micrantholithus speetonensis 

Image #7 Kalat sec. 

Faviconus 

multicolumnatus 

Image # 5 Kalat sec. 

Assipetra infracretacea 

 Image #6 Mozduran sec. 

Axopodorhabdus dietzmannii 
Image #3 Mozduran sec. 
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Plate 3 
All figures light micrographs magnified X 2500 

Conusphaera Mexicana 

Image #7 Kalat sec. 

Nannoconus bonetii 

Image #5Mozduran sec. 

Holococcolith sp 

Image #5 Mozduran sec. 

Nannoconus abundans  

Image #7 Mozduran sec. 

Perissocyclus plethotretus 

Image #6 Kalat sec. 

Tetralithus pseudotrifidus 

Image #4 Mozduran sec. 

Calculites percenis 

 Image #5 Kalat sec. 

Polycostella beckmanii 

Image #3 Mozduran sec. 

Nannoconus abundans  

Image #3 Kalat sec. 
Nannoconus abundans  

Image #6 Kalat sec. 

Biscutum constans 

Image #6 Mozduran sec. 
Nannoconus abundans  

Image #3 Kalat sec. 


