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سىجی رسًتات  َای فیسیکی حًزٌ آتخیس تر خصًصیات رسًب شىاسی ي ریخت اثر يیصگی

 سر در استان مازوذران قلعٍ  مطالعٍ مًردی از حًزٌ: تستر در جُت پایاب

 
 كبسؿٌبع‌اسؿذ‌داًـگبُ‌ػلَم‌كـبٍسصي‌ٍ‌هٌبثغ‌عجيؼي‌ػبسيفاطمٍ آدیىٍ، 

 داًـگبُ‌ػلَم‌كـبٍسصي‌ٍ‌هٌبثغ‌عجيؼي‌ػبسي‌اػتبديبس‌گشٍُ‌هٌْذػي‌آثخيضداسي،عطاءالله كايیان، 

 اػتبديبس‌گشٍُ‌هٌْذػي‌آثخيضداسي،‌داًـگبُ‌ػلَم‌كـبٍسصي‌ٍ‌هٌبثغ‌عجيؼي‌ػبسيقرتان يَاب زادٌ، 

‌داًـزَي‌دكتشي‌داًـگبُ‌تشثيت‌هذسععثذالًاحذ خالذی دريیشان، 

‌

 چکیذٌ

توَاى‌‌دػت‌سٍدخبًِ‌هَحش‌ّؼتٌذ‌ٍ‌هيدس‌رْت‌پبيييدس‌تغييشات‌اًذاصُ‌هَاد‌ثؼتش‌‌ؿٌبػي‌ٍ‌سػَة‌ؿٌبػيػَاهل‌صهيي

ّبي‌ّيذسٍليکي‌ٍ‌هوذيشت‌هخوبصى‌‌‌‌دس‌رْت‌ؿٌبخت‌فشآيٌذّبي‌ّيذسٍلَطي‌حَصُ‌آثخيض‌ٍ‌ّوچٌيي‌دس‌عشاحي‌ػبصُ

كيلَهتش‌دس‌حوَصُ‌آثخيوض‌‌‌‌24ػش‌ثب‌عَل‌سٍدخبًِ‌اكلي‌ثِ‌ّويي‌هٌظَس‌ايي‌پظٍّؾ‌دس‌حَصُ‌آثخيض‌قلؼِ .اػتفبدُ‌ًوَد

هقغوغ‌دس‌‌‌11دس‌ايي‌پظٍّؾ،‌پغ‌اص‌ؿٌبػبيي‌هٌغقِ‌هَسد‌ًظش،‌سػوَثبت‌اص‌‌.‌اػتبى‌هبصًذساى‌اًزبم‌گشفت‌قلؼِ‌ػش‌دس

ػوٌزي‌‌ػپغ‌خلَكيبت‌سيخوت‌.‌دػت‌سٍدخبًِ‌ثِ‌سٍؽ‌تشكيجي‌ًوًَِ‌ثشداسي‌ؿذعَل‌آثشاِّ‌اكلي‌دس‌رْت‌پبييي

تؼيويي‌‌‌GRADISTATػتفبدُ‌اص‌ًشم‌افوضاس‌‌ثؼتش‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌سٍؽ‌الک‌ٍ‌دػتگبُ‌گشاٍلَهتش‌ٍ‌دس‌ًْبيت‌ثب‌ا‌سػَثبت

دس‌ًْبيوت‌ثوِ‌هٌظوَس‌‌‌‌.‌ثذػوت‌آهوذ‌‌‌Arc/GIS 9.2ّوچٌيي‌خلَكيبت‌فيضيکي‌حَصُ‌آثخيض‌دس‌هحيظ‌ًشم‌افوضاس‌‌.‌ؿذ

ّب‌اص‌ًشم‌افضاس‌ثؼتش،‌رْت‌تحليل‌دادُػٌزي‌سػَثبتّبي‌فيضيکي‌حَصُ‌ثش‌خلَكيبت‌سيختتؼييي‌هَحشتشيي‌ٍيظگي

SPSS 16يذ‌سگشػيًَي‌دٍ‌هتغيشُ‌ًـبى‌داد‌كِ‌ثْتشيي‌هذل‌ثذػت‌آهذُ‌ثيي‌فبكتَس‌ًتب.‌اػتفبدُ‌ؿذ‌D50‌ِثب‌آثشاِّ‌ستج-

‌.ثب‌فبكلِ‌اص‌ثبلادػت‌ثَدُ‌اػت‌D50 ٍ‌دس‌سگشػيَى‌چٌذ‌هتغيشُ‌ثيي‌فبكتَس‌‌1

‌سػَة‌ثبس‌ثؼتش،‌تغييشات‌دس‌رْت‌پبيبة،‌خلَكيبت‌هَسفَهتشيک،‌هبصًذساى،‌ايشاى‌:‌َای كلیذی ياشٌ

‌
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‌هقذهِ

ّب‌هْتشيي‌ػبهل‌اًتقبل‌رسات‌ٍ‌سػَثبت‌هختلو ‌‌‌ٍدخبًِس

ٍ‌دسيبّب‌ٍ‌اص‌آًزب‌ثِ‌اػووب ‌‌‌اص‌خـکي‌ثِ‌ػبحل‌دسيبچِ

‌2002؛Morgan 2005 )ّووب‌ّؼووتٌذ‌‌دسيبّووب‌ٍ‌اقيووبًَع

Surian‌.)ِّووبي‌ّووب‌هْوتووشيي‌ػيؼووتن‌دس‌ٍاقووغ‌سٍدخبًوو

صّکـي‌آة‌دس‌ػغح‌صهيي‌ثَدُ‌ٍ‌دس‌ايزبد‌فشػوبيؾ‌ٍ‌‌

روٌغ‌‌.‌كٌٌوذ‌‌يبس‌هْوي‌سا‌ايفوب‌هوي‌‌اًتقبل‌سػَة‌ًقؾ‌ثؼ

ؿٌبػوي‌‌ّبي‌تکتًَيکي،‌ػبختبسّبي‌صهيي‌ّب،‌فؼبليت‌ػٌگ

ٍ‌آة‌ٍ‌َّا‌اص‌ػَاهلي‌ّؼتٌذ‌كِ‌دس‌تـوکيل‌سٍدخبًوِ‌ٍ‌‌‌

 Sear and)گوزاسد‌‌‌هوي‌‌ثوبس‌سػوَثي‌حبكول‌اص‌آى‌تو حيش‌‌‌‌

Newson 20032003؛‌ ‌Vendenberghe؛‌‌Di Giuli et 

al.  2003) .ٍت‌ثؼوتش‌دس‌عوَل‌‌‌ػلاٍُ‌ثش‌ايي،‌ؿيت‌هتفوب‌

سٍدخبًووِ،‌رووٌغ،‌اًووذاصُ‌ٍ‌ؿووکل‌سػووَثبت،‌ٍ ووؼيت‌‌

ّبي‌رذيذ‌ثوِ‌هؼويش‌‌‌‌هتفبٍت‌ؿکل‌كبًبل،‌ٍسٍد‌ػشؿبخِ

‌‌‌‌ِ ّوب‌اص‌‌‌اكلي‌ٍ‌دخبلت‌اًؼوبى‌دس‌ػويتن‌عجيؼوي‌سٍدخبًو

ش‌دس‌تغييش‌ٍ وؼيت‌ثبفوت‌سػوَثي‌ٍ‌ؿوشايظ‌‌‌‌‌ؤحػَاهل‌ه

‌‌‌‌ِ  Gomez )ثبؿوذ‌‌‌اي‌هوي‌‌حوبكن‌ثوش‌فشآيٌوذّبي‌سٍدخبًو

 2001‌LePera؛‌1381ي‌ٍ‌ّوکبساى‌حشههَػَي ؛‌2001

and SorrisoValvo‌‌.)سػووَثبت‌ثووبس‌ثؼووتش‌رض ووي‌اص‌‌‌

اص‌(.‌1378سفوبّي‌‌)ثبؿوٌذ‌‌‌اي‌هي‌سػَثبت‌داخل‌سٍدخبًِ

عووشد‌ديگووش‌خلَكوويبت‌هختلوو ‌ؿووکل،‌اثؼووبد‌ٍ‌‌‌‌‌

كٌٌوذُ‌‌پبساهتشّبي‌آهبسّبي‌ايي‌سػَثبت‌هؼتقيوبً‌هوٌؼکغ‌

ؿشايظ‌رشيبى‌ػويلاثي‌اػوت‌كوِ‌آًْوب‌سادس‌يوک‌هقغوغ‌‌‌‌‌‌‌

خق‌ثب‌خلَكيبت‌ّيذسٍلَصيکي‌هؼيي‌سػوَة‌دادُ‌‌هـ

دس‌ٍاقغ‌آًوبليض‌تَصيوغ‌‌‌(.‌1386كبدقي‌ٍ‌ّوکبساى‌)‌اػت‌

ؿٌبػوي،‌‌اكوَل‌اثتوذايي‌داًوؾ‌صهويي‌‌‌‌‌اًذاصُ‌هَاد‌ثؼوتش،‌

كوِ‌‌‌‌ثبؿوذ‌‌ؿٌبػوي‌هوي‌‌ػٌزي،‌اكَلَطي‌ٍ‌سػَةسيخت

‌2009)ؿوَد‌‌‌ّبي‌اػتبًذاسد‌تحليلي‌اػتفبدُ‌هي‌ثشاي‌سٍؽ

.et al‌Shirazi‌‌.)شات‌دس‌اًذاصُ‌هَاد‌ثؼوتش‌دس‌رْوت‌‌‌تغيي

دػت‌سٍدخبًِ‌فبكتَس‌هْوي‌دس‌كٌتوشل‌هَسفوَهتشي‌‌‌پبييي

(.‌Surian 2002)ثبؿوذ‌‌‌كبًبل‌ٍ‌ّيذسٍليک‌سٍدخبًوِ‌هوي‌‌

هيضاى‌تغييشات‌دس‌اًذاصُ‌هَاد‌ثؼتش‌ثشاي‌اػتحکبم‌ٍ‌اًتقبل‌

دػوت‌سٍدخبًوِ‌داساي‌اّويوت‌‌‌‌سػَثبت‌دس‌رْت‌پوبييي‌

ثشخي‌اص‌هحققبى‌تـخيق‌(.‌Petts et al. 2000)ثبؿذ‌‌هي

دادًذ‌كِ‌اًذاصُ‌رسات‌دس‌ثؼتش‌سٍدخبًِ‌تحت‌ت حيش‌ؿويت‌‌

؛‌‌2002‌‌Nino؛‌Thomas 1995 ؛‌Taylor 1851 )اػوت‌‌

Mackin 19481899 ؛‌ Davisحشهوووي‌ٍ‌؛‌هَػوووَي‌

ٍ‌هـوبّذات‌‌(‌1382؛‌احوذي‌ٍ‌ّوکبساى‌1381ّوکبساى‌

دّوذ‌‌دػت‌ًـبى‌هوي‌كيفي‌سٍي‌سيضؿًَذگي‌رسات‌پبييي

 يذگي‌رسات‌ًيبصهٌووذ‌فبكوولِ‌عووي‌ؿووذُ‌اص‌ثبلادػووت‌ػووب

تحقيقبت‌ًـبى‌داد‌كوِ‌فبكولِ‌اص‌ثبلادػوت‌كوِ‌‌‌‌‌.‌ثبؿذ‌هي

ثبؿذ،‌فوبكتَس‌‌‌ّبي‌فيضيکي‌حَصُ‌آثخيض‌هي‌يکي‌اص‌ٍيظگي

ثؼوتش‌‌ػوٌزي‌سػوَثبت‌‌هَحشي‌دس‌كٌتشل‌هتغيشّبي‌سيخت

‌2003‌Demir؛‌‌1995‌Pizzuto؛‌‌Mackin1948)ثبؿذ‌‌هي

‌2001؛‌‌1387لوووذي‌ٍ‌ّوکوووبساى،ب؛‌خووو‌2002‌Surian؛‌

Clifford‌.)‌‌‌ُّوچٌيي‌هغبلؼبت‌ًـبى‌داد‌كِ‌تَصيوغ‌اًوذاص

ثؼتش‌ثِ‌ؿيت،‌ؿذت‌رشيوبى،‌حوول‌ٍ‌ًقول‌اًتخوبثي‌‌‌‌‌‌ثبس

 Nino)رسات‌هتبحش‌اص‌ؿوشايظ‌ّيوذسٍليکي،‌ثؼوتگي‌داسد‌‌‌‌

 Muskatirovic؛‌Whitaker and Potts 2007؛‌‌2002

‌(.‌1381؛‌هَػَي‌حشهي‌ٍ‌ّوکبساى‌‌ 2007

ّوبي‌‌‌ػَاثق‌تحقيق‌ًـبى‌هي‌دّوذ‌دس‌ايوشاى‌احوش‌ٍيظگوي‌‌‌‌

ّووب‌ثووش‌خلَكوويبت‌سػووَة‌ؿٌبػووي‌ٍ‌‌فيضيکووي‌حووَصُ

ثؼتش‌كوتوش‌هوَسد‌تَروِ‌‌‌‌ػٌزي‌سػَثبت‌تغييشات‌سيخت

قشاس‌گشفتِ‌اػوت‌ٍ‌ثيـوتش‌هتخللويي‌صهويي‌ؿٌبػوي‌ٍ‌‌‌‌‌‌

سػووَة‌ؿٌبػووي‌دس‌خلووَف‌ًووشد‌سيضؿووًَذگي‌رسات‌

بًذًذ‌ٍ‌ايي‌ثؼتش‌دس‌رْت‌پبيبة‌هغبلؼبتي‌سا‌ثِ‌اًزبم‌سػ

دس‌حبليؼت‌كِ‌عشاحي‌ػبصُ‌ّبي‌ّيذسٍليکي‌ٍ‌هذيشيت‌

هٌبثغ‌آة‌ٍ‌سػَة‌ثوَيظُ‌دس‌هخوبصى‌ػوذّب‌ٍاثؼوتِ‌ثوِ‌‌‌‌‌‌
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اًزبم‌ايي‌تحقيقبت‌هي‌ثبؿذ،‌لزا‌ايي‌پوظٍّؾ‌ثوب‌ّوذد‌‌‌‌

ثشسػي‌احش‌خلَكيبت‌فيضيکوي‌آثخيوض‌ثوش‌خلَكويبت‌‌‌‌‌

سػَة‌ؿٌبػي‌ٍ‌سيخت‌ػٌزي‌سػَثبت‌ثؼتش‌دس‌حوَصُ‌‌

‌.‌‌ذساى‌اًزبم‌گشفتػش‌هبصًآثخيض‌قلؼِ

‌

 زمیه شىاسی ي مًقعیت جغرافیایی

ثِ‌هٌظَس‌ثشسػي‌تغييشات‌خلَكيبت‌ؿکل‌هوَاد‌ثؼوتش،‌‌‌

ػش‌ػبسي‌دساػتبى‌هبصًذساى‌ثب‌هؼوبحت‌‌حَصُ‌آثخيض‌قلؼِ

كليوَهتش‌‌‌24كليَهتش‌هشثغ‌ٍ‌ثب‌عَل‌آثشاِّ‌اكلي‌‌25/150

‌‌53˚.60.58˝تووب‌53˚.30.48˝ٍ‌دس‌هحووذٍدُ‌رغشافيووبيي‌

ػووشم‌‌36˚.60.20˝تووب‌36˚.00.18˝ٍ‌عووَل‌ؿووشقي‌‌

ؿٌبػوي‌‌ػبصًذّبي‌صهويي‌(.‌1ؿکل‌)ؿوبلي‌اًتخبة‌گشديذ

يويلا ،‌هويلا‌ٍ‌‌‌هٌغقِ‌ؿبهل‌ػبصًذ‌كشد،‌هجوبس،،‌خوَؽ‌‌

-ػبصًذ‌كْبس‌دس‌ثبلادػت‌حَصُ‌ٍ‌ػبصًذّبي‌لاس،‌خوَؽ‌

(‌2ؿکل‌)ثبؿٌذ‌‌دػت‌حَصُ‌هيييلا ‌ٍ‌ؿوـک‌دس‌پبييي

ظ‌ثبسًوذگي‌‌ٍ‌ّوچٌيي‌داساي‌اقلوين‌ًيووِ‌خـوک،‌هتَػو‌‌‌‌

‌5كيلوَهتش‌ٍ‌ؿويت‌‌‌‌24هتوش،‌هحويظ‌‌‌‌هيلي‌43‌/162ػبلاًِ

سٍدخبًِ‌ّبي‌هٌغقِ‌هَسد‌هغبلؼِ‌ثب‌تَرِ‌.‌ثبؿذ‌دسكذ‌هي

.‌ثب‌ؿيت‌ًؼجتب‌ثبلا‌ػوذتب‌داساي‌سػَثبت‌ك ‌هوي‌ثبؿوٌذ‌‌

هٌغقِ‌داساي‌رشيبى‌غيشدايوي‌ٍ‌(‌3ؿکل‌)سٍدخبًِ‌اكلي‌

ّوبي‌‌دس‌ثيـتش‌ايبم‌ػبل‌داساي‌رشيبى‌ثوَدُ‌ٍلوي‌آثشاّوِ‌‌‌‌

‌.ػوذتب‌داساي‌رشيبى‌هَقتي‌هي‌ثبؿذ(‌3ؿکل‌)فشػي‌

ّبي‌تيض‌ٍ‌سًٍذ‌ؿشقي‌ٍ‌‌هٌغقِ‌هَسد‌ثشسػي‌ثب‌خظ‌الشع

ػبهوول‌صهوويي‌ػووبخت‌‌‌‌3.‌ؿووَد‌غشثووي‌هـووخق‌هووي‌‌

ؿٌبػي،‌‌،‌فشػبيؾ‌ٍ‌ليتَلَطي‌ػبصًذّبي‌صهيي(تکتًَيک)

ثذليل‌رَاى‌ثوَدى‌‌‌.‌اًذ‌ػٌزي‌هٌغقِ‌سا‌تـکيل‌دادُ‌سيخت

ص‌اص‌رولوِ‌دس‌ايوي‌هٌغقوِ،‌ػبهول‌‌‌‌‌فبصّبي‌كوَّضايي‌الجوش‌‌

ثوِ‌ػجوبست‌‌‌.‌توش‌اػوت‌‌‌ػبخت‌اص‌دٍ‌ػبهل‌ديگش‌هْنصهيي

ديگش‌ط َهَسفَلوَطي‌ػووَهي‌هٌغقوِ‌توبثغ‌ػوبختبسّبي‌‌‌‌‌‌

ّوبي‌ػوٌگي‌ثوذليل‌‌‌‌‌ؿٌبػي‌ثَدُ‌ثغَسيکِ‌سخٌووَى‌صهيي

ّب‌اص‌ؿوبل‌ثِ‌رٌَة‌ثش‌سٍي‌ّون‌‌ساًذُ‌ؿذى‌هکشس‌ٍسقِ

ّوب‌غبلجوب‌‌‌‌دسُ‌.ثبؿٌذ‌داساي‌ثلٌذي‌صيبد‌ٍ‌ًضديک‌ثِ‌ّن‌هي

ّوب‌‌‌ّب‌ٍ‌دؿوت‌‌دسُ.‌ثبؿٌذ‌داساي‌ديَاسُ‌ثلٌذ‌ٍ‌پش‌ؿيجي‌هي

ّوب‌ٍ‌ّون‌ساػوتب‌ثوب‌هحوَس‌چويي‌‌‌‌‌‌‌‌هؼوَلا‌دس‌اهتذاد‌گؼل

ػبخت،‌ؿيت‌ديَاسُ‌ػلاٍُ‌ثش‌صهيي.خَسدگي‌هٌغقِ‌اػت

‌U‌ٍ Vّب‌ثب‌رٌغ‌ليتَلَطي‌ّوبٌّگ‌ثَدُ‌ٍ‌هؼووَلا‌‌‌دسُ

الشع‌ّب‌‌دس‌ثيـتش‌ًقبط،‌دسُ‌ّب‌ٍ‌خظ.‌ػبصًذ‌ؿکل‌سا‌هي

ػلاٍُ‌ثش‌هغبلت‌فَ ،‌ثوذليل‌تغييوشات‌‌‌.‌هَاصي‌يکذيگشًذ

استفبع‌صيبد‌هٌغقِ‌ٍ‌ثبسًذگي‌قبثل‌تَرِ‌‌دس‌ثؼضي‌ًقبط،‌

ّب‌ٍ‌كبّؾ‌استفبع‌‌فشػبيؾ‌ًيض‌ًقؾ‌اػبػي‌دس‌ايزبد‌دسُ

ؿوکل‌تحوت‌توبحيش‌‌‌‌‌Vدسُ‌ّبي‌.‌كٌذ‌ّب‌ايفب‌هي‌ثشرؼتگي

تووشي‌‌‌فشػووبيؾ‌ثخلووَف‌دس‌سٍي‌ػووبصًذّبي‌ًووشم‌‌‌‌

اًوذ‌كوِ‌ثشاحتوي‌تَػوظ‌‌‌‌‌‌ـک‌ثَرَد‌آهوذُ‌ثخلَف‌ؿو

‌.ؿًَذ‌دػت‌حَ ِ‌هٌتقل‌هيػَاهل‌فشػبيؾ‌ثِ‌پبييي
‌
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 ترداری درحًزٌ مًرد مطالعٍ در استان مازوذرانمًقعیت مقاطع ومًوٍ -1شکل 

 
 وقشٍ يضعیت زمیه شىاسی تُمراٌ خطًط تراز تًپًگرافی در مىطقٍ مًرد مطالعٍ -2شکل 
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 َا در مىطقٍ مًرد مطالعٍ وقشٍ رتثٍ تىذی آتراٍَ -3شکل 

 

 ريش تحقیق
 تستر ترداری رسًتاتومًوٍ

ثشاي‌ثشسػي‌تغيشات‌خلَكيبت‌فيضيکي‌حَصُ‌آثخيض‌ثوش‌‌
 ووي‌ستجوِ‌ثٌوذي‌‌‌‌‌ثؼتش‌سٍدخبًوِ،‌‌هَسفَهتشي‌سػَثبت

هقغوغ‌دس‌‌‌‌11(1378هْوذٍي‌‌)ّب‌ثِ‌سٍؽ‌اػوتشالش‌‌‌آثشاِّ
ِ‌‌‌‌‌هؼيش‌آثشا ػوش‌ثوِ‌‌‌ِّ‌اكولي‌ٍ‌فشػوي‌حوَصُ‌آثخيوض‌قلؼو

اًتخبة‌گشديذ‌كوِ‌هقغوغ‌‌‌(‌4)كَست‌اسا ِ‌ؿذُ‌دس‌ؿکل‌
پوبييي‌‌)دس‌خشٍري‌‌11ٍ‌هقغغ‌(‌ثبلادػت)دس‌ٍسٍدي‌‌1

ّب‌ثشداؿت‌ًوًَِ.‌(1ؿکل‌)‌حَصُ‌ٍاقغ‌ؿذُ‌اػت(‌دػت

اًزووبم‌(‌Frip and Diplas 1993)ثووِ‌كووَست‌تشكيجووي‌
ٍي‌ػوشم‌‌ثِ‌ايوي‌كوَست‌كوِ‌دس‌ّوش‌هقغوغ‌س‌‌‌‌‌.‌گشفت

صدُ‌ؿوذ‌ٍ‌ثؼوتِ‌ثوِ‌‌‌‌(‌ًوَاس‌ػش وي‌‌)سٍدخبًِ‌تشاًؼکت‌
هتش‌اص‌ّش‌هقغغ‌ثلوَست‌‌‌2تب‌‌5/1ػشم‌سٍدخبًِ‌دس‌ّش‌
ثشداؿت‌سػوَثبت‌ثؼوتش‌دس‌ّوش‌‌‌‌.‌تلبدفي‌اًتخبة‌گشديذ

‌10ػبًتيوتش‌ٍ‌دس‌ػوق‌‌50ًقغِ‌دس‌پلاتي‌ثب‌ػشم‌ٍ‌عَل
كووبدقي‌ٍ‌ّوکووبساى‌)ػووبًتيوتش‌كووَست‌گشفووت‌15الووي‌
1386‌.)

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌‌ترداری ساوتی متری تر ريی مقطع جُت ومًوٍ 55ومایی از ريدخاوٍ مًرد ترداشت ي قرار دادن پلات  -4شکل
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 سىجی رسًتات تسترترآيردَای پارامترَای ریخت
ّب‌‌ثب‌آة‌اكؼيظًِ‌هخلَط‌ؿذ‌تب‌هَاد‌‌دس‌آصهبيـگبُ‌ًوًَِ

(.‌Leeder 1988 ؛‌1389اسصاًووي‌)آلووي‌آى‌اص‌ثوويي‌ثووشٍد‌
‌100ؿذُ‌ثب‌آة‌اكؼيظًِ‌دسآٍى‌دس‌دهبي‌‌ّبي‌ؿؼتِ‌ًوًَِ

كبدقي‌ٍ‌ّوکبساى‌)ػبػت‌خـک‌ؿذ‌‌24دسرِ‌ثِ‌هذت‌
دقيقوِ‌الوک‌‌‌‌15ّبي‌خـک‌ؿذُ‌ثِ‌هوذت‌‌‌ًوًَِ(.‌‌1386
ّوچٌووويي‌(.‌2009‌Rodriguez and Uriarte )ؿوووذ‌
هتووش‌ثووب‌اػووتفبدُ‌اص‌‌ػووبًتي‌‌‌81/3ّووبي‌ثضسگتووش‌اص‌‌ًوًَووِ

ثووشاي‌(‌‌1386كووبدقي‌ٍ‌ّوکووبساى)دػووتگبُ‌گشاٍلووَهتش‌
ثذػت‌آٍسدى‌ػِ‌قغش‌ثوضس،،‌هتَػوظ‌ٍ‌كَچوک‌هوَسد‌‌‌‌‌

دػووتگبُ‌گشاٍلوَهتش‌دس‌ٍاقووغ‌‌.‌گيوشي‌قووشاس‌گشفوت‌‌‌اًوذاصُ‌
كؾ‌كِ‌اص‌فلض‌ٍ‌چَة‌ؿبثلًَي‌اػت‌ثِ‌كَست‌يک‌خظ

ػبختِ‌ؿذُ‌كِ‌پغ‌اص‌قشاسگيوشي‌ّوش‌قغؼوِ‌سػوَة‌دس‌‌‌‌‌
ثوضس،،‌هتَػوظ‌ٍ‌‌‌گيشي‌ّوضهبى‌قغش‌داخل‌دػتگبُ،‌اًذاصُ

پوغ‌اص‌‌.‌گشدد‌ول‌ثبلا‌هيؼش‌هيكَچک‌رسات‌ثب‌ػشػت‌ػ
گيوشي‌ؿوؼبع‌كوَچکتشيي‌‌‌‌‌گيشي‌ػِ‌قغش‌ٍ‌ثب‌اًوذاصُ‌اًذاصُ

ثو5‌‌‌ِالوي‌‌‌1ّبي‌رسُ‌ٍ‌ثوب‌اػوتفبدُ‌اص‌سٍاثوظ‌‌‌‌دايشُ‌گَؿِ
تشتيت‌ؿبهل‌پبساهتشّبي‌گشدؿوذگي،‌ػبهول‌ؿوکل،‌قغوش‌‌‌‌‌

ؿوفبػي‌‌)ظبّشي،‌كشٍيت‌ٍ‌ًؼجت‌پٌْي‌اػتخشاد‌گشديذ‌
‌(.‌1373ثزؼتبًي‌

cاهتش‌گشدؿذگي‌‌‌پبس(‌:‌1)ساثغِ‌    


ba

r
RC

2

‌‌

 r‌:ِّب‌دس‌ًوبي‌رسُ،‌ؿؼبع‌كَچکتشيي‌دايشُ‌گَؿa‌:قغوش‌‌

‌قغش‌كَچک:‌cقغش‌هتَػظ،‌:‌bثض،،‌

كِ‌ؿؼبع‌كَچکتشيي‌)‌ r دس‌ايي‌ساثغِ‌ثشاي‌ثذػت‌آٍسدى
ثشاي‌ّش‌هقغغ‌اثتوذا‌‌(‌ثبؿذ‌ّب‌دس‌ًوبي‌رسُ‌هي‌دايشُ‌گَؿِ

بدفي‌اًتخبة‌گشديذ‌دسكذ‌رسات‌ًوًَِ‌ثِ‌كَست‌تل‌50
ٍ‌ؿکل‌رسُ‌ثب‌اػوتفبدُ‌اص‌الوک‌كوشدى‌آسد‌ثوش‌سٍي‌يوک‌‌‌‌‌‌
كفحِ‌كبهلاً‌ػيبُ‌سػن‌ؿذُ‌ٍ‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌كَليغ‌ؿوؼبع‌‌

ّوب‌دس‌تلوَيش‌افقوي‌رسُ‌سػوَثي‌‌‌‌‌‌كَچکتشيي‌دايشُ‌گَؿِ
‌(.1386كبدقي‌ٍ‌ّوکبساى‌)ثذػت‌آهذ‌

‌پبساهتش‌ػبهل‌ؿکل(:‌2)ساثغِ‌‌‌‌

a‌:‌،،قغش‌ثضb‌:‌،قغش‌هتَػظc‌:قغش‌كَچک‌‌‌‌

پبساهتش‌قغش‌ظبّشي(:‌‌3)ساثغِ‌‌
k

b
 Nd                      ‌

‌b‌:‌،قغش‌هتَػظK‌‌:هقبديش‌حبثت‌هبكَيک  

aپبساهتش‌كشٍيت‌‌‌(:‌4)ساثغِ‌

Nd
S 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 a‌:‌،،قغش‌ثضNd‌:قغش‌ظبّشي        ‌

‌پٌْي‌‌‌‌‌پبساهتش‌ًؼجت‌(:‌5)ساثغِ‌
c2

ba




w‌

‌a‌:‌،،قغش‌ثضb‌:‌،قغش‌هتَػظc‌:قغش‌كَچک‌ 

‌

 :ريش تعییه پارامترَای فیسیًگرافی َر یک از مقاطع
ثب‌لحبػ‌ًوَدى‌ّش‌يک‌اص‌هقبعغ‌ثِ‌ػٌَاى‌خشٍري‌حَصُ‌

ػوپغ‌ثوشاي‌‌‌.‌آثخيض‌ثبلادػت‌ّش‌يک‌اص‌هقبعغ‌ثؼتِ‌ؿوذ‌
هل‌ّووب‌هـخلووبت‌فيضيووَگشافي‌ؿووب‌ّووش‌يووک‌اص‌حووَصُ‌

‌ِ ّوب،‌فبكولِ‌اص‌ثبلادػوت‌ٍ‌‌‌‌هؼبحت،‌هحيظ،‌تشاكن‌آثشاّو
،‌خبلوذي‌2003‌Demir‌‌‌ٍ)ثٌذي‌آثشاِّ‌ؿيت‌آثشاِّ،‌ستجِ

كليوِ‌ايوي‌هشاحول‌دس‌‌‌‌.‌هحبػوجِ‌گشديوذ‌‌(‌1387ّوکبساى‌
‌.اًزبم‌گشفت‌‌Arc/GIS 9.2هحيظ‌ًشم‌افضاس‌

‌
 َا ريش تجسیٍ تحلیل دادٌ

ٍلوَهتش،‌ثوِ‌‌‌ثٌوذي‌ٍ‌گشا‌ّبي‌ثذػت‌آهذُ‌اص‌داًِكليِ‌دادُ
‌Excelهٌظَس‌تْيِ‌ثبًک‌اعلاػبتي‌ٍاسد‌هحيظ‌ًوشم‌افوضاس‌‌‌

ػوٌزي‌اص‌‌رْت‌تؼيويي‌ثشخوي‌آهبسّوبي‌سيخوت‌‌‌‌.‌گشديذ
 2001‌Blott and)اػتفبدُ‌ؿوذ‌‌‌‌GRADISTATافضاس‌ًشم

Pyeداس‌ٍرَد‌اختلاد‌هؼٌي(.‌1387؛‌خبلذي‌ٍ‌ّوکبساى‌
هقغوغ‌فشػوي‌11‌‌‌‌ٍثيي‌پبساهتشّبي‌اػوتخشاد‌ؿوذُ‌ثويي‌‌‌‌

هؼوتقل‌ثشسػوي‌ؿوذ‌ٍ‌دس‌‌‌‌‌tػوتفبدُ‌اص‌آصهوَى‌‌‌اكلي‌ثب‌ا
هقغوغ‌اًزوبم‌ؿوذ،‌ثوذيي‌‌‌‌‌‌8ًْبيت‌‌ّوجؼتگي‌ثش‌هجٌوبي‌‌

ثوو1‌،5‌‌،10‌‌ِهقغووغ‌‌3هقغووغ،‌‌11كووَست‌كووِ‌اص‌ثوويي‌
كَست‌تلبدفي‌حزد‌ؿذًذ‌ٍ‌سٍاثظ‌دٍ‌ٍ‌چٌذ‌هتغيوشُ‌‌

ثوي‌ّوتوب‌ٍ‌صاسع‌‌‌)هَرَد‌دس‌ثيي‌آًْوب‌اػوتخشاد‌گشديوذ‌‌‌‌

ba

c
 SF



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هقغوغ‌‌‌3ل،‌اص‌ػوٌزي‌هوذ‌‌ثشاي‌اػتجوبس‌(‌.‌1389چبَّكي،‌
ًؼوجي‌‌آٍسدى‌ؿوبخق‌خغوبي‌‌حزد‌ؿذُ‌ثوشاي‌ثذػوت‌‌

‌(.1388صادُ‌ٍ‌ّوکبساى‌‌هلغفي)اػتفبدُ‌گشديذ‌

i (‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌6)ساثغِ‌

ii

Q

PQ
RE




‌

;‌Piدادُ‌هـوبّذاتي‌،‌‌;‌Qiًؼجي‌،‌خغبي RE= :كِ‌دس‌آى

‌دادُ‌ثشآٍسدي

ًؼجي‌ٍ‌ شيت‌تجييي‌دس‌ًْبيت‌ثب‌تَرِ‌ثِ‌ؿبخق‌خغبي
‌.ل،‌ثْتشيي‌هذل‌اسا ِ‌گشديذهذ
‌

 وتایج
ػٌزي‌هَاد‌ثؼتش‌ّبي‌سيخت‌خلاكِ‌آهبسي‌ثشخي‌ٍيظگي

هقغوغ‌اص‌سٍدخبًوِ‌اكولي‌‌‌‌‌11ّبي‌فيضيکوي‌دس‌‌‌ٍ‌ٍيظگي
‌.آٍسدُ‌ؿذُ‌اػت(‌1)هَسد‌تحقيق‌دس‌رذٍل‌

 

 طالعٍَای فیسیکی در مىطقٍ مًرد م سىجی مًاد تستر ي يیصگی َای ریخت خلاصٍ آماری ترخی يیصگی -1جذيل 

  حذاقل حذاكثر میاوگیه اوحراف معیار چًلگی كشیذگی

 (km)‌‌1آثشاِّ‌ستجِ 57/4 85/200 54/63 21/70 95/0 -44/0

 (km)‌2آثشاِّ‌ستجِ 5/4 57/88 14/28 51/29 05/1 -05/0

 هزوَع‌‌عَل‌كل‌آثشاِّ 45/12 44/365 05/115 83/128 99/0 -44/0

km)‌هؼبحت 27/6 25/150 34/49 82/52 92/0 -62/0
2
) 

km/km )‌تشاكن‌آثشاِّ 05/5 64/2 15/2 34/0 -57/0 -48/0
2
 )‌

 (km)فبكلِ‌اص‌ثبلادػت‌ 04/5 304/24 62/11 94/6 78/0 -88/0

 ؿيت 06/0 15/0 11/0 02/0 -58/0 -95/0

 (km)‌هحيظ 12 64 27/29 13/19 72/0 -04/1

 ػبهل‌ؿکل 1/0 65/0 51/0 14/0 -45/2 06/7

 تكشٍي 1/0 65/0 52/0 14/0 -9/2 12/9

 پٌْيًؼجت 44/2 32 16/21 82/7 -1/1 96/2

 گشدؿذگي 02/2 48/3 78/0 99/0 29/2 01/6

 (mm)‌هيبًگيي 67/1 44/12 06/8 37/3 -98/0 32/0

 رَسؿذگي 11/2 29/5 93/3 01/1 -3/0 -5/0

 چَلگي -18/2 75/0 -68/0 74/0 -21/0 66/1

 كـيذگي 41/0 46/1 79/0 41/0 6/0 -52/1

19/0 35/0 39/0 75/0 55/1 2/0 D10-mm‌
006/0 33/0- 12/5 1/10 31/18 96/0 D50-mm 

94/3 87/1 98/167 84/161 69/589 36/16 D90mm 

 ‌cmقغش‌ثضس، 2/2 1/10 95/7 16/2 -04/2 34/5

 ‌cmقغش‌هتَػظ 6/1 5/7 96/5 6/1 -21/2 15/6

 ‌cmكَچکقغش‌ 1 1/5 76/3 03/1 -97/1 74/5

‌
ّبي‌فيضيَگشافي‌ثبلادػوت‌ّوش‌‌‌‌ثشخي‌ٍيظگي‌2دس‌رذٍل‌

ّوب‌ثوش‌‌‌‌يک‌اص‌هقبعغ‌ثِ‌هٌظَس‌دس،‌ثْتش‌احش‌ايوي‌ٍيظگوي‌‌

ػٌزي‌سػَثبت‌ثؼتش‌هَسد‌اسصيبثي‌قشاس‌هـخلبت‌سيخت

‌.گشفت‌
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‌ثؼتش‌ثشداسي‌سػَثبت‌ّبي‌فيضيَگشافي‌حَصُ‌آثخيض‌ثبلادػت‌ّش‌يک‌اص‌هقبعغ‌ًوًَِ‌ٍيظگي‌-2رذٍل‌
زير حوزه

ها
 

 

‌ّبي‌ثب‌عَل‌آثشاِّ
ّبي‌هختل ‌ستجِ  

  

 هجووع طول کل

 
اتراهه

ها
 

 

ط حوزه 
k) هحي

m
) 

 

 

ت
ت حوزه تالادس

هساح
 

 
هر هقطع 

(
k
m

2
)

 

 

تراکن آتراهه
 

(
k
m

/k
m

2
)

ت 
فاصله از تالادس

 

(
k
m

)
 

ة آتراهه
شي

ها 
 

 (
0/

0)
 

 1 رتثه 

(km) 

 2رتثه

 (km) 

 

1 511/13 802/7 084/26 16 85/9 64/2 621/7 10 
2 807/6‌649/5 456/12‌12 27/6 98/1 368/5 12 
3 552/61 732/25 4/102 34 64/45 24/2 621/11 8 
4 57/4 501/4 466/13 13‌76/7 73/1 148/7 12 
5 745/12 144/5 889/17 13‌47/9 88/1 209/5 12 
6 102/96 94/39 342/160 39 23/74 15/2 479/15 7 
7‌341/8‌867/4‌944/14‌15‌78/9‌52/1‌047/5‌13 
8‌85/123‌05/54‌62/237‌47‌28/98‌41/2‌82/17‌7 
9‌95/155‌48/64‌34/288‌54‌78/119‌4/2‌071/21‌6 
10‌714/14‌848/8‌667/26‌15‌43/11‌33/2‌235/7‌14 
11‌85/200‌57/88‌44/365‌64‌25/150‌43/2‌304/24‌5 

‌پبساهتشّوبي‌‌3ّوچٌويي‌روذٍل‌دس‌روذٍل‌‌‌.‌سًٍذ‌كبّـي‌داؿتِ‌اػوت‌‌11تب‌‌1ّب‌اص‌هحل‌ؿيت‌آثشاِّ(‌2)ثب‌تَرِ‌ثِ‌رذٍل‌
‌.ثؼتش‌دس‌ّش‌يک‌اص‌هقبعغ‌هَسد‌اسصيبثي‌قشاس‌گشفتػٌزي‌سػَثبتسيخت
‌ثشداسي‌دس‌سٍدخبًِثؼتش‌ّش‌يک‌اص‌هقبعغ‌ًوًَِػٌزي‌سػَثبتٍيظگي‌سيخت‌-3رذٍل‌

‌
 ترداری در ريدخاوٍتستر َر یک از مقاطع ومًوٍسىجی رسًتاتيیصگی ریخت -3جذيل 

A          ;‌،قغش‌ثضسB‌;قغش‌هتَػظ‌C;قغش‌كَچک‌

 ل شکلعام

 

 ی بودنکرو

 

 نسبت پهنی

 

 ضریب 

 گرد شدگی

 

 میانگین

(mm) 
 

 جورشدگی

 (میکرو متر)
 

 چولگی

  (میکرو متر)

 شدگیک

  (میکرو متر)

 

D10 
mm)) 

 

D50 
(mm) 

D90 

(mm) 

 

A 

(cm) 

 

B 

(cm) 

 

C 
(cm) 

 

 مقاطع 

65/0  6/0  44/18  04/1  202/7  299/4  251/0-  171/1  85/0  32/8  97/32  93/6  69/5  9/3  1 

5/0  65/0  32 22/0  673/1  745/3  756/0  462/1  63/0  96/0  78/19  15/10  5/7  45/4  2 

57/0  55/0  51/18  5/0  601/9  085/4  627/0-  636/0  82/0  36/9  41/124  99/7  51/5  69/3  3 

63/0  58/0  24/20  15/0  444/12  247/3  647/0-  428/0  55/1  57/10  94/113  54/7  95/5  18/4  4 

54/0  5/0  07/20  11/0  428/9  938/3  465/0  751/0  04/1  61/10  53/84  54/8  87/5  75/3  5 

59/0  57/0  64/26  12/1  86/9  639/2  476/1-  425/0  02/1  13/16  82/310  23/9  87/6  6/4  6 

1/0  1/0  02/1  01/0  447/2  299/5  257/0-  353/1  2/0  02/3  36/16  51/1  01/1  51/0  7 

47/0  53/0  59/23  48/3  746/9  676/3  064/1-  433/0  61/0  51/12  82/201  48/9  01/7  8/3  8 

5/0  56/0  75/19  49/0  23/11  03/5  521/0-  173/1  41/0  75/13  85/83  27/8  23/6  51/3  9 

52/0  57/0  52/20  26/0  022/7  168/5  824/0-  492/0  24/0  65/8  13/202  71/7  33/6  76/3  10 

6/0  56/0  6/30  23/1  078/8  118/2  189/2-  418/0  98/0  31/18  69/589  96/9  47/7  11/5  11 
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ًتبيذ‌حبكل‌اص‌هقبيؼوِ‌هيوبًگيي‌پبساهتشّوبي‌هوشتجظ‌ثوب‌‌‌‌‌‌

ػوٌزي‌ٍ‌فيضيوَگشافي‌ثوب‌اػوتفبدُ‌اص‌‌‌‌‌ّبي‌سيخوت‌‌ٍيظگي

ل‌ٍس‌روذ‌هؼتقل‌‌ثيي‌هقبعغ‌اكلي‌ٍ‌فشػوي‌د‌– Tآصهَى‌

‌.اسا ِ‌ؿذُ‌اػت(‌4)

‌

 مقطع اصلی ي فرعی 11سىجی ي فیسیکی در  تیه َای ریختمقایسٍ آماری يیصگی -4جذيل 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

دس‌ثوويي‌پبساهتشّووبي‌فيضيکووي‌‌،‌(4)ثبتَرووِ‌ثووِ‌رووذٍل‌

،‌هزوَع‌عوَل‌كول‌آثشاّوِ،‌‌‌‌2،‌ستج1ِؿبخق‌آثشاِّ‌ستجِ‌

هؼوبحت،‌فبكولِ‌اص‌ثبلادػوت‌ٍ‌هحويظ،‌داساي‌اخوتلاد‌‌‌‌‌‌

ّوچٌيي‌دس‌.‌ثبؿٌذ‌داس‌ثيي‌هقبعغ‌اكلي‌ٍ‌فشػي‌‌هيهؼٌي

‌‌D10ػوٌزي‌ؿوبخق‌كشٍيوت‌ٍ ‌‌‌‌ثيي‌پبساهتشّوبي‌سيخوت‌‌

ٍ‌فشػوي‌‌داس‌ثيي‌هقبعغ‌اكولي‌‌‌رسات‌داساي‌اختلاد‌هؼٌي

‌ثبؿذ‌هي

ػوٌزي‌‌‌‌ًتبيذ‌حبكل‌اص‌ّوجؼتگي‌ثيي‌پبساهتشّبي‌سيخوت‌

اسا ِ‌ؿذُ‌(‌5)ٍ‌فيضيکي‌حَصُ‌ثب‌آصهَى‌پيشػَى‌دس‌رذل‌

‌.اػت

‌

‌

‌

 معىی داری مقذار F میاوگیه در مقاطع فرعی میاوگیه در مقاطع اصلی

 

کي
يضي
ي‌ف
ّب
هتش
بسا
پ

 

 (km) 1آتراٍَ رتثٍ 516/5 82/8 43/9 58/1

 (km) 2رتثٍ آتراٍَ 513/5 45/9 85/5 76/46

 مجمًع  طًل كل آتراٍَ 556/5 57/13 58/17 96/1

 2(km) مساحت 51/5 399/15 94/8 555/83

 km/km2 تراكم آتراٍَ 327/5 57/1 88/1 37/2

 (km)فاصلٍ از تالادست  529/5 77/6 551/6 31/16

 (5/5) شیة 125/5 85/2 13/5 59/5

 (km) محیط 523/5 44/7 65/13 33/42

 عامل شکل 131/5 763/2 45/5 56/5

زي
ػٌ
ت‌
يخ
ي‌س

ّب
هتش
بسا
پ

 

 تكريی 538/5 89/5 48/5 56/5

 پُىیوسثت 435/5 667/5 55/19 92/22

 گردشذگی 596/5 46/3 15/5 31/1

 (mm) میاوگیه 535/5 416/5 18/8 98/12

 جًرشذگی 132/5 73/2 92/6 87/6

15/5 - 57/5 -  چًلگی 142/5 58/2

 كشیذگی 11/5 98/2 15/1 19/1

82/5 7/5 39/5 54/5 D10-mm 

2/13 79/7 57/5 789/5 D50-mm 

13/1 94/95 55/5 999/5 D90mm 

 cm  قطر تسرگ  22/5 73/1 2/7 58/8

 cm قطر متًسط  17/5 14/2 42/5 41/6

 cm قطر كًچک  256/5 47/1 39/3 58/4
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 مقطع اصلی ي فرعی 11سىجی ي فیسیکی در َای ریخت َمثستگی تیه  يیصگی -5جذيل 

‌

‌

 1آتراٍَ رتثٍ 

 

مجمًع طًل  2آتراٍَ رتثٍ 

 َاكل آتراٍَ

فاصلٍ از  تراكم آتراٍَ مساحت

 تالادست

‌ شیة آتراٍَ ‌

 شکلعامل ضریة َمثستگی -169/5 244/5 568/5 162/5 168/5 183/5 178/5

   سطح معىی داری 619/5 469/5 568/5 635/5 62/5 591/5 651/5

 تًدنكريی ضریة َمثستگی -595/5 238/5 597/5 165/5 176/5 185/5 178/5

   سطح معىی داری 781/5 481/5 552/5 627/5 655/5 585/5 651/5

 پُىیوسثت ضریة َمثستگی -284/5 41/5 445/5 389/5 393/5 416/5 399/5

   سطح معىی داری 397/5 21/5 171/5 238/5 232/5 254/5 224/5

 گردشذگی ضریة َمثستگی -533/5 55/5 527/5 54/5 546/5 535/5 526/5

   سطح معىی داری 592/5 58/5 596/5 586/5 582/5 59/5 596/5

 میاوگیه ضریة َمثستگی -748/5 735/5 313/5 758/5 698/5 716/5 711/5

   سطح معىی داری 533/5 54/5 348/5 515/5 517/5 531/5 514/5

 جًرشذگی ضریة َمثستگی 185/5 -571/5 744/5 -589/5 -594/5 -597/5 -594/5

   سطح معىی داری 597/5 836/5 534/5 795/5 784/5 776/5 783/5

 چًلگی ضریة َمثستگی 565/5 -554/5 -323/5 -523/5 -518/5 -498/5 -525/5

   سطح معىی داری 573/5 114/5 332/5 599/5 153/5 119/5 598/5

 كشیذگی ضریة َمثستگی -355/5 355/5 133/5 332/5 34/5 321/5 339/5

  معىی داری سطح 375/5 363/5 697/5 318/5 356/5 336/5 358/5

 D10-mm ضریة َمثستگی -165/5 151/5 581/5 553/5 551/5 568/5 559/5

  سطح معىی داری -638/5 767/5 757/5 877/5 881/5 842/5 863/5

 D50-mm ضریة َمثستگی -877/5 881/5 831/5 841/5 829/5 842/5 842/5

  سطح معىی داری 554/5 554/5 53/5 559/5 511/5 559/5 559/5

 D90mm ضریة َمثستگی 586/5 -559/5 848/5 -551/5 -568/5 -572/5 -561/5

  سطح معىی داری 851/5 985/5 565/5 881/5 844/5 834/5 859/5

 A-cm ضریة َمثستگی -328/5 459/5 739/5 436/5 44/5 452/5 446/5

  سطح معىی داری 325/5 156/5 536/5 18/5 175/5 163/5 17/5

 B-cm ضریة َمثستگی -356/5 452/5 759/5 414/5 422/5 434/5 422/5

  سطح معىی داری 365/5 163/5 549/5 256/5 196/5 182/5 196/5

 C-cm ضریة َمثستگی -324/5 423/5 531/5 374/5 378/5 452/5 387/5

  سطح معىی داری 331/5 195/5 593/5 258/5 252/5 22/5 239/5
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ٍ‌‌هذل)ػبصي‌‌دس‌ًْبيت‌هذل ثوش‌‌(‌ٍ‌چٌوذ‌هتغيوشُ‌‌‌‌ّوبي‌د

هقغغ‌كَست‌گشفت‌ٍ‌ثوشاي‌‌‌8ّبي‌هـبّذاتي‌‌هجٌبي‌دادُ

هقغغ‌ثبقيوبًوذُ‌اػوتفبد3‌‌‌‌ُّبي‌‌اػتجبس‌ػٌزي‌هذل،‌اص‌دادُ

‌.گشديذ

ّبي‌ثذػت‌آهذُ‌ّوشاُ‌ثب‌ وشيت‌تجيويي‌ٍ‌ؿوبخق‌‌‌‌‌هذل

‌.اسا ِ‌ؿذُ‌اػت‌6‌‌‌،7‌‌،8‌‌ٍ9خغبي‌ًؼجي‌‌دس‌رذاٍل‌

 D50)متغییر ياتستٍ )  متغیرٌرياتط رگرسیًوی دي -6جذيل 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌

R1  ‌;1ِّ‌ستجِآثشا‌‌،R2‌;ِ2آثشاِّ‌ستج‌‌،SL‌;ِّّب‌،‌هزوَع‌عَل‌كل‌آثشاAm‌;‌،هؼبحت‌Du‌;‌،فبكلِ‌اص‌ثبلادػتSs‌;‌،ِّؿيت‌آثشاmb‌;‌ُهحيظ‌حَص‌

‌

 (D90متغییر ياتستٍ ) متغیرٌ رياتط رگرسیًوی دي  -7جذيل 

‌ؿوبسُ
 ساثغِ

RE شيت ‌
 تجييي

D90 

10‌
D90 

5‌
D90 

1‌
Sig‌
 

 ساثغِ

‌ ‌    ‌
1 2/0‌561/0 35/53‌59/49‌05/51‌032/0 R1913/1‌+216/25 D90 =‌
2‌24/0‌594/0‌60/55‌26/38‌71/50‌025/0‌R2681/4‌+193/14 D90 = 

3‌13/0‌537/0‌40/57‌44/48‌80/56‌039/0‌SL‌020/1‌+203/30 D90 = 

4‌28/0‌549/0‌94/48‌96/43‌92/44‌036/0‌Am‌542/2‌+893/19 D90 = 

5‌18/0‌548/0‌58/62‌67/23‌001/70‌036/0‌Du‌208/19‌+379/76- D90 = 

‌

‌(D90هتغييش‌ٍاثؼتِ‌)‌هتغيشُ‌سٍاثظ‌سگشػيًَي‌چٌذ‌-8رذٍل‌

‌ؿوبسُ
 ساثغِ

RE شيت ‌
 تجييي

D90 

10‌
D90 

5‌
D90 

1‌
Sig‌
 

 ساثغِ

1‌
2 

24/0‌
2/0‌

594/0‌
910/0 

60/55‌
41/111‌

26/38‌
31/5‌

71/50‌
54/58‌

025/0‌
002/0 

R2681/4‌+193/14 D90 = 

SL 081/12R2-274/57‌+181/73-; D90‌

‌

‌

‌ؿوبسُ

‌ساثغِ

ER شيت ‌

‌تجييي

D50 

10 

D50 

5‌
D50 

1‌
Sig‌

 
‌ساثغِ

‌ ‌    ‌

1 34/5 687/5 54/6 91/5 96/5 511/5 R1 567/5 +565/5 D50 = 

2 33/5 678/5 26/6 68/5 15/6 512/5 R2 158/5 +878/4 D50 = 

3 33/5 667/5 15/6 83/5 12/6 513/5 SL  536/5 +195/5 D50 = 

4 36/5 692/5 85/5 63/5 66/5 515/5 Am  595/5 +785/4 D50 = 

5 36/5 762/5 59/6 64/4 37/6 555/5 Du  718/5 +951/5 D50 = 

6 43/5 744/5 76/1 12/5 47/8 556/5 Ss  679/1- 264/25 D50 = 

7 39/5 698/5 57/5 56/5 82/5 515/5 mb  254/5 +766/1 D50 = 
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‌(D50هتغييش‌ٍاثؼتِ‌)‌هتغيشُ‌سٍاثظ‌سگشػيًَي‌چٌذ‌-9رذٍل‌

‌ؿوبسُ

 ساثغِ

RE شيت ‌

 تجييي

D50 

10‌
D50 

5‌
D50  

1‌
Sig‌
 

 ساثغِ

1 

2 

36/0‌

33/0‌

762/0 

908/0 

09/6‌

04/7‌

64/4‌

8/1‌

37/6‌

34/8‌

005/0 

003/0 

Du‌718/0‌+901/0 D50 =‌

SL 132/0Du-‌159/3‌+290/12- D50 =‌

 

 تحث

ثب‌ثشسػي‌صهيي‌ؿٌبػي‌ٍ‌ط َهَسفَلظي‌هٌغقوِ‌هـوخق‌‌‌

ّب‌ًقؾ‌اػبػي‌دس‌ايزبد‌سيخت‌ؿٌبػوي‌‌‌گشديذ‌ليتَلَطي

.‌ديفشاًؼيلي‌دس‌حَ وِ‌هوَسد‌هغبلؼوِ‌داسًوذ‌‌‌‌(‌فشػبيؾ)

يويلا ‌ٍ‌‌ثغَسيکِ‌ػبصًذّبي‌ػخت‌حبٍي‌ػليغ،‌خَؽ

ػبصًذّبي‌كشثٌبتِ‌هقبٍم‌دس‌ثشاثش‌ػَاهول‌ّوَاصدگي‌هخول‌‌‌‌

ّبي‌حَصُ‌سا‌‌ثِ‌ػٌَاى‌خظ‌الشع(‌2ؿکل‌)كَُ‌‌لاس‌ٍ‌تيض

كِ‌ثغَس‌هـخق‌ثخؾ‌ؿووبلي‌حوَصُ‌‌‌.‌دٌّذتـکيل‌هي

ّوبي‌رٌوَثي‌حوَصُ‌‌‌‌‌يويلا ‌ٍ‌ثخوؾ‌‌تَػظ‌ػبصًذ‌خَؽ

ًضديوک‌‌.‌ؿوًَذ‌‌كَُ‌هحذٍد‌هوي‌تَػظ‌دٍ‌ػبصًذ‌لاس‌ٍ‌تيض

ؿذى‌خغَط‌دس‌سٍي‌ايي‌ػبصًذّب‌كِ‌هجويي‌ؿويت‌صيوبد‌‌‌‌

‌.ؿَد‌اػت،‌ثخَثي‌دس‌ًقـِ‌ديذُ‌هي

دس‌پبساهتشّبي‌فيضيکوي‌ثويي‌هقوبعغ‌‌‌‌‌T-Testيذ‌آصهَى‌ًتب

ًـبى‌داد‌كِ‌پبساهتشّوبي‌عوَل‌‌‌(‌4رذٍل‌)اكلي‌ٍ‌فشػي‌

1‌‌‌ِآثشاِّ‌ستجِ‌ ،‌هزووَع‌عوَل‌كول‌‌‌‌2،‌عوَل‌آثشاّوِ‌ستجو

آثشاّووِ،‌هؼووبحت،‌فبكوولِ‌اص‌ثبلادػووت‌ٍ‌هحوويظ‌داساي‌‌

ثبؿوٌذ‌كوِ‌‌‌داس‌ثيي‌هقبعغ‌اكلي‌ٍ‌فشػي‌هي‌اختلاد‌هؼٌي

ؿيت‌ػغح‌حَصُ‌ٍ‌ّوچٌيي‌ؿويت‌‌‌ايي‌ثِ‌دليل‌تغييشات

دػت‌ٍ‌اص‌هٌبعق‌هوشصي‌ثوِ‌‌‌ّب‌اص‌ثبلادػت‌ثِ‌پبييي‌آثشاِّ

ػوت‌هٌبعق‌داخلي‌حَصُ،‌اهشي‌عجيؼي‌اػت،‌كوِ‌عجوق‌‌‌

دس‌هقوبعغ‌فشػوي‌‌‌‌1ايي‌ًتبيذ‌هيبًگيي‌عَل‌آثشاّوِ‌ستجوِ‌‌‌

ثبؿذ‌كِ‌ايوي‌ثوِ‌دليول‌افوضايؾ‌‌‌‌‌‌ثيـتش‌اص‌هقبعغ‌اكلي‌هي

ت‌ثوِ‌هقوبعغ‌اكولي‌‌‌‌دس‌هقبعغ‌فشػوي‌ًؼوج‌‌‌1آثشاِّ‌ستجِ‌

هيوبًگيي‌دس‌هقوبعغ‌اكولي‌‌‌‌‌2اػت‌ٍلي‌دس‌آثشاّوِ‌ستجوِ‌‌‌

تَاًذ‌ثوِ‌ايوي‌دليول‌‌‌‌ثبؿذ‌كِ‌هيثيـتش‌اص‌هقبعغ‌فشػي‌هي

تٌْب‌دس‌هقبعغ‌اكلي‌ٍروَد‌داسد‌دس‌‌‌2ثبؿذكِ‌آثشاِّ‌ستجِ‌

ايي‌ًتبيذ‌ثب‌يبفتِ‌ّوبي‌‌.‌ًتيزِ‌ت حيش‌ايي‌هقبعغ‌ثيـتش‌اػت

‌.سدهغبثقت‌دا(‌1386)كبدقي‌ٍ‌ّوکبساى‌

دس‌پبساهتشّووبي‌هؼووبحت،‌فبكوولِ‌اص‌ثبلادػووت‌ٍ‌هحوويظ‌‌

ثبؿذ‌كِ‌اص‌هيبًگيي‌هقبعغ‌اكلي‌ثيـتش‌اص‌هقبعغ‌فشػي‌هي

ايي‌قبًَى‌كِ‌دس‌هقبعغ‌اكلي‌ت حيش‌ايوي‌پبساهتشّوب‌ثيـوتش‌‌‌‌

‌.كٌذهي‌ثبؿذ‌تجؼيت‌هي

دس‌پبساهتشّووووبي‌‌T-Testّوچٌوووويي‌ًتووووبيذ‌آصهووووَى‌

رسات‌‌‌D10ػٌزي‌ًـبى‌داد‌كِ‌ؿبخق‌كشٍيت‌ٍ‌‌سيخت

ثبؿذ‌‌داس‌ثيي‌هقبعغ‌اكلي‌ٍ‌فشػي‌هي‌داساي‌اختلاد‌هؼٌي

كِ‌ثِ‌دليل‌اختلاد‌فبكولِ‌حوول‌اص‌ػوشاة‌ثويي‌هقوبعغ‌‌‌‌‌‌

ّبي‌فشػي‌اػت،‌كِ‌عجق‌ايي‌ًتوبيذ‌‌‌آثشاِّ‌اكلي‌ٍ‌آثشاِّ

رسات‌توو حيش‌هيووبًگيي‌دس‌‌‌D10دس‌پبساهتشّووبي‌كشٍيووت‌ٍ‌

ي‌ثبؿذ‌كِ‌ثيبًگش‌ايو‌‌هقبعغ‌اكلي‌ثيـتش‌اص‌هقبعغ‌فشػي‌هي

رسات‌اص‌ثبلادػوت‌ثوD10‌‌‌‌‌ِهَ َع‌اػت‌كِ‌كشٍيوت‌ٍ‌‌

دػوت‌دس‌هقوبعغ‌اكولي‌ثوِ‌دليول‌هؼوبفت‌‌‌‌‌‌‌ػوت‌پوبييي‌

عَلاًي‌افضايؾ‌يبفتِ‌هي‌يبثذ‌ٍ‌دس‌ًتيزِ‌ت حيش‌ايي‌هقوبعغ‌‌

ًيوض‌ثوGomez 2001‌ٍDemir 2003‌‌‌‌ِ .ثيـتش‌خَاّذ‌ؿذ

‌.ًتبيذ‌هـبثْي‌دػت‌يبفتٌذ

ػوٌزي‌‌يختثب‌تَرِ‌ثِ‌ًتبيذ‌ّوجؼتگي‌ثيي‌پبساهتشّبي‌س

هقغغ،‌پبساهتشّبي‌هؼبحت‌ٍ‌فبكلِ‌عوي‌‌‌8ٍ‌فيضيکي‌دس‌
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ّوبي‌كشٍيوت‌ٍ‌گشدؿوذگي‌‌‌‌‌ؿذُ‌اص‌ثبلادػت‌ثب‌ؿوبخق‌

اي‌هؼووتقين‌داؿووتِ‌اػووت‌يؼٌووي‌ثووب‌افووضايؾ‌‌رسات‌ساثغووِ

هؼبحت‌ٍ‌فبكلِ‌عي‌ؿوذُ‌اص‌ثبلادػوت‌دس‌ّوش‌يوک‌اص‌‌‌‌‌

هقبعغ‌كشٍيت‌ٍ‌گشدؿذگي‌افوضايؾ‌يبفتوِ‌اػوت‌كوِ‌ثوب‌‌‌‌‌‌

 ؛‌ Clifford 2001؛(‌1387)‌ًتوبيذ‌خبلوذي‌ٍ‌ّوکوبساى‌‌‌

Surian 2002 2003؛‌‌Demirثوب‌تَروِ‌ثوِ‌‌‌‌.‌تغوبثق‌داسد‌‌

رسات‌ّوب‌ثوب‌هيوبًگيي‌قغوش‌‌‌‌‌ًتبيذ‌ثذػت‌آهذُ‌تشاكن‌آثشاِّ

ساثغِ‌هؼوتقين‌داؿوتِ‌كوِ‌ثوب‌ًتوبيذ‌خبلوذي‌ٍ‌ّوکوبساى‌‌‌‌‌‌‌‌

ثوب‌‌‌D50عجوق‌ايوي‌ًتوبيذ‌‌‌‌.‌ّوخَاًي‌داؿتِ‌اػوت‌(‌1387)

،‌‌2شاّوِ‌ستجوِ‌‌‌،‌هزوَع‌عَل‌آث1هزوَع‌عَل‌آثشاِّ‌ستجِ

‌ِ ،‌هؼووبحت،‌فبكوولِ‌اص‌1ٍ2ّووبي‌‌هزوووَع‌عووَل‌آثشاّوو

داس‌ثبلادػت‌،‌ؿيت‌آثشاِّ‌ٍ‌تشاكن‌آثشاِّ‌ّوجؼتگي‌هؼٌي

‌.‌دسكذ‌ًـبى‌داد‌95ٍ‌هؼتقيوي‌سا‌دس‌ػغح‌

قغووش‌ثووضس،‌ٍ‌هتَػووظ‌رسات‌ثووب‌پووبساهتش‌تووشاكن‌آثشاّووِ‌‌

داسي‌سا‌ًـبى‌داد‌كوِ‌دس‌ٍاقوغ‌‌‌‌ّوجؼتگي‌هؼتقين‌ٍ‌هؼٌي

ثبؿوذ‌كوِ‌ثوب‌افوضايؾ‌‌‌‌‌‌دٌّذُ‌ايي‌هوي‌ًـبىايي‌ّوجؼتگي‌

تشاكن‌آثشاِّ‌دس‌يوک‌حوَصُ‌آثخيوض،‌ثوبس‌سػوَثي‌ثيـوتش‌‌‌‌‌‌‌

ِ‌‌‌‌‌هي ّوبي‌‌‌گبًوِ‌دس‌اًوذاصُ‌‌ؿَد‌دس‌ًتيزوِ‌تؼوذاد‌اثؼوبد‌ػو

‌.يبثذ‌هختل ‌افضايؾ‌هي

هتَػوظ‌اًوذاصُ‌رسات‌ثوب‌فبكولِ‌اص‌ثبلادػوت‌ّوجؼوتگي‌‌‌‌‌‌‌

داسي‌سا‌ًـوبى‌داد‌يؼٌوي‌اص‌ثبلادػوت‌ثوِ‌‌‌‌‌‌هؼتقين‌ٍ‌هؼٌي

دػوت‌حوَصُ‌پوبساهتش‌هتَػوظ‌اًوذاصُ‌رسات‌‌‌‌‌‌پوبييي‌‌ػوت

ّوچٌيي‌هتَػوظ‌اًوذاصُ‌رسات‌ثوب‌ؿويت‌‌‌‌‌.‌يبثذافضايؾ‌هي

داس‌ٍ‌هؼکَػووي‌سا‌ًـوبى‌داد،‌يؼٌووي‌ثووب‌‌ّوجؼوتگي‌هؼٌووي‌

‌.‌‌‌يبثذ‌افضايؾ‌ؿيت‌پبساهتش‌هتَػظ‌اًذاصُ‌رسات‌كبّؾ‌هي

ّوچٌوويي‌عجووق‌ايووي‌ًتووبيذ،‌ّوجؼووتگي‌ثوويي‌پبساهتشّووبي‌

ثبؿوذ‌‌‌داس‌ٍ‌هؼکَع‌هوي‌‌ِ‌هؼٌيرَسؿذگي‌ٍ‌تشاكن‌آثشاّ

ثبؿذ‌كوِ‌ثوب‌افوضايؾ‌توشاكن‌‌‌‌‌‌كِ‌دس‌ٍاقغ‌ثِ‌ايي‌هفَْم‌هي

ّوبي‌‌‌آثشاِّ‌دس‌يک‌حَصُ‌آثخيوض،‌ثوبس‌سػوَثي‌دس‌اًوذاصُ‌‌‌‌

هختل ‌افوضايؾ،‌دس‌ًتيزوِ‌پوبساهتش‌رَسؿوذگي‌كوبّؾ‌‌‌‌‌‌

‌.‌يبثذ‌هي

تش‌ثوَدى‌هيوضاى‌ؿوبخق‌‌‌‌‌هؼيبس‌تؼييي‌ثْتشيي‌هذل،‌پبييي‌

ثْتوشيي‌‌‌‌.ثبؿذ‌تجييي‌هي‌شيتثَدى‌ ًؼجي‌ٍ‌ثبلاتشخغبي

هتغيشُ‌ثويي‌ؿوبخق‌‌‌ساثغِ‌سگشػيًَي‌دس‌ثخؾ‌سٍاثظ‌دٍ

‌‌D50ساثغوِ‌ثويي‌‌‌(‌6)ػٌزي‌ٍ‌فيضيکي،‌دس‌روذٍل‌‌سيخت

ثب‌آثشاD90‌‌ِّ(‌7رذٍل‌)رسات‌ثب‌فبكلِ‌اص‌ثبلادػت‌ٍ‌دس‌

هتغيوشُ‌سا‌اسا و2‌‌‌‌ِثْتشيي‌هوذل‌ّوبي‌سگشػويًَي‌‌‌‌‌2ستجِ‌

‌8روذٍل‌‌)هتغيشُ‌ًوَدًذ‌ٍ‌دس‌هذل‌ّبي‌سگشػيًَي‌چٌذ‌

ٍ‌هزوَع‌عَل‌آثشاِّ‌ّوب‌2‌‌‌ٍثب‌آثشاِّ‌ستجD90‌‌ِثيي‌(‌9ٍ

D50ثب‌فبكلِ‌اص‌ثبلادػت‌ٍ‌هزوَع‌عَل‌آثشاّوِ‌ّوب‌هوي‌‌‌‌‌

‌.ثبؿذ

ًظش‌ثِ‌ايٌکِ‌اص‌رشيبى‌ايي‌سٍدخبًِ‌ثشاي‌آثيوبسي‌اسا وي‌‌‌

كـبٍسصي‌پبييي‌دػت‌اػتفبدُ‌هي‌گوشدد‌ٍ‌ثوب‌تَروِ‌ثوِ‌‌‌‌‌

ّوويي‌هٌغقوِ‌‌‌‌عشاحي‌ٍ‌ارشاي‌ايؼتگبُ‌پخؾ‌ػيلاة‌دس

هيتووَاى‌اص‌ًتووبيذ‌ايووي‌تحقيووق‌دس‌عشاحووي‌ػووبصُ‌ّووبي‌‌‌

ّيذسٍليکي‌ٍ‌آثخيضداسي‌ٍ‌ًيض‌پشٍطُ‌ّبي‌هذيشيت‌هٌوبثغ‌‌

‌.آة‌ثب‌لحبػ‌ًوَدى‌ًتبيذ‌ايي‌تحقيق‌اػتفبدُ‌ًوَد

‌

 جمع تىذی ي پیشىُاد
دس‌ايي‌تحقيق‌احش‌هـخلوبت‌فيضيکوي‌حوَصُ‌آثخيوض‌ثوش‌‌‌‌‌‌

بًوِ‌قلؼوِ‌‌‌پبساهتشّبي‌سيخت‌ػٌزي‌سػَثبت‌ثؼوتش‌سٍدخ‌

.‌ػش‌دس‌حَصُ‌آثخيض‌تزي‌ػبسي‌هَسد‌اسصيبثي‌قشاس‌گشفت

‌‌‌ِ بي‌سيخوت‌‌ّو‌‌ًتبيذ‌ايي‌ثشسػي‌هَيوذ‌تبحيشپوزيشي‌هَلفو

ّب‌اص‌پبساهتشّبي‌فيضيوَگشافي‌‌‌ػٌزي‌سػَثبت‌ثؼتش‌آثشاِّ

اص‌آًزبيي‌كوِ‌اًوذاصُ‌‌‌.‌ثبؿذ‌حَصُ‌آثخيض‌ثبلادػت‌خَد‌هي

ٍ‌ؿووکل‌سػووَثبت‌ثؼووتش‌دس‌هفْووَم‌اًتقووبل‌سػووَثبت‌اص‌‌
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 َػبت‌هْن‌قبثل‌ثحج‌هي‌ثبؿذ،‌ثٌبثشايي‌تَرِ‌ثيـتش‌هَ

ثِ‌اهش‌ؿٌبػبيي‌سيخت‌ػوٌزي‌سػوَثبت‌ثؼوتش‌سٍدخبًوِ‌‌‌‌‌

ثخلووَف‌دس‌سٍدخبًووِ‌ّووبيي‌كووِ‌ػووذّبي‌هخضًووي‌يووب‌

اكلاحي‌سٍي‌آًْب‌احذاث‌ؿذُ‌اػت‌هي‌تَاًذ‌هٌزوش‌ثوِ‌‌‌

فْن‌ثيـتش‌اص‌فشايٌوذ‌اًتقوبل‌سػوَة‌ٍ‌تَصيوغ‌هکوبًي‌آى‌‌‌‌‌‌

بًِ‌ّب‌ٍ‌هخوبصى‌ػوذّب‌‌‌گـتِ‌ٍ‌ثِ‌هذيشيت‌هٌبػت‌سٍدخ

‌.‌كوک‌ًوبيذ

تَصيغ‌هکبًي‌سيخت‌ػٌزي‌سػوَثبت‌ثؼوتش‌ٍ‌ًوشد‌سيوض‌‌‌‌‌

ؿًَذگي‌آًْب‌دس‌رْت‌پبيبة،‌تبحيش‌پزيشي‌ؿوکل‌ٍ‌ًوشد‌‌‌

ّوبي‌فشػوي‌ٍ‌‌‌‌سيض‌ؿًَذگي‌سػَثبت‌ثؼتش‌اص‌ٍسٍد‌ؿبخِ

تؼييي‌تَصيغ‌هکبًي‌ًؼجت‌ثوبس‌هؼلوق‌ثوِ‌ثؼوتش‌اص‌رولوِ‌‌‌‌‌‌

ذ‌هوَسد‌‌هَاسدي‌اػت‌كوِ‌دس‌تحقيقوبت‌ثؼوذي‌هوي‌تَاًو‌‌‌‌‌

‌.‌اسصيبثي‌قشاس‌گيشد

آهوذُ‌ٍ‌ًيوض‌اّويوت‌ٍ‌ وشٍست‌‌‌‌‌ثب‌تَرِ‌ثِ‌ًتبيذ‌ثذػت

ّب‌دس‌تخويي‌هتغيشّبي‌هَسد‌ًيبص‌دس‌حَصُ‌‌اػتفبدُ‌اص‌هذل

‌.گشدًذآثخيض،‌پيـٌْبدّبي‌صيش‌هغشح‌هي
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