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شوتیک در  پیمایی بٍ کمک تکىیک الگًریتمَای چاٌاز دادٌ (TOC)کل کربه آلی  ساخت وگار

  میدان وفتی اًَاز
 

 داٛـدٞي‌دًتشي‌ُشٟٝ‌صٗيٚ‌ؿٜاػي‌داٛـِاٟ‌ػيؼتاٙ‌ٝ‌تٔٞچؼتاَٙدی عبدی زادٌ، 

 اػتادياس‌ُشٟٝ‌صٗيٚ‌ؿٜاػي‌داٛـِاٟ‌تثشيض کدخدایی،علی  

 ٟٝ‌صٗيٚ‌ؿٜاػي‌ؿشًت‌ٗٔي‌ٜٗاعن‌ٛلت‌خيض‌خٜٞبًاسؿٜاع‌اسؿذ‌ُش، ضایستٍ مسعًد
 

 چکیدٌ

صائي‌ػَٜ‌تاؿذ‌‌٠ًخ٢ت‌اسصياتي‌پتاٛؼي١‌ْيذسًٝشتٚٗي‌(TOC)يٌي‌اص‌پاساٗتش١اي‌٢ٖٗ‌طئٞؿي٘يايي،‌ٗوذاس‌ًْ‌ًشتٚ‌آٓي‌

‌اػتلادٟ‌ٗي ‌ؿٞدٜٗـاء ‌اٛدإ‌آصٗايـات‌طئٞؿي٘ي‌تش‌سٝي‌ًٜذٟاٛذاصٟ‌. تاؿذ‌‌٠ًٗي١اي‌حلاسي‌ُيشي‌ايٚ‌پاساٗتش‌ٗؼتٔضٕ

‌ٝهت ٝ‌ ‌ٗيپش١ضي٠ٜ ‌كٞست ٠ٛٞ٘ٛ‌ ‌ٗحذٝدي ‌تؼذاد ‌سٝي ‌تش ‌آٙ ‌اٛدإ ٝ‌ ‌تٞدٟ ‌ُيشدُيش ‌ٗغآؼ٠. ‌ايٚ ‌كٚ‌دس آٝسي‌اص

١اي‌پتشٝكيضيٌي‌اػتلادٟ‌ؿذٟ‌اص‌دادTOC‌ٟؿٜاػي‌١ؼتٜذ‌خ٢ت‌تخ٘ي١‌ٚاي‌طٛتيي‌‌٠ًٗثتٜي‌تش‌ٗلا١يٖ‌صيؼت‌آِٞسيتٖ

‌اػت ١اي‌خذيذ‌‌ٗثْ‌ٛؼْخ٢ت‌تٞٓيذ‌(mutation)ٝ‌خ٢ؾ‌ (crossover) اعغٗاٜٛذ‌تو‌(operator)اص‌ػِ٘ٔش١اي‌صيؼتي‌.

‌٠ٓيي‌ًشٝٗٞصٕٝ‌تؼشيق‌أ١اي‌ٗؼ‌حْتشاي‌١ش‌ًذإ‌اص‌ساٟ.‌اػتلادٟ‌ؿذٟ‌اػت‌(elite child)دادٟ‌ٝ‌اٛتخاب‌كشصٛذاٙ‌ٛاتـ‌٠

‌٠ٓأ١اي‌ت٢ي‌٠ٜٗؼ‌سػيذٙ‌ت‌٠خٞاب)دس‌ػيش‌تٌاٗٔي‌(‌١ا‌طٙ)‌٠ٓأ١اي‌ٗؼ‌ؿذٟ‌ٝ‌خٞاب ‌اٛذهشاس‌ُشكت٠( ‌سٝي‌تش‌ٗغآؼ‌٠ايٚ.

‌ا١ٞاص‌ٗيذاٙ‌اص‌چاٟ‌ػ‌٠ت‌٠ٗشتٞط‌١اي‌دادٟ ‌اػت‌اٛدإ‌ٛلتي ‌دادٟ‌.ُشكت٠ ‌تشاي ‌سا ‌طٛتيي‌ضشائة‌ٝصٛي ١اي‌آِٞسيتٖ

١اي‌سا‌تشاي‌ػايش‌چاTOC‌ٟتٞاٙ‌پي٘ايي،‌ٗي١اي‌چاٟپتشٝكيضيٌي‌ٗحاػث‌٠ًشد‌٠ً‌ٟتا‌اػتلادٟ‌اص‌ايٚ‌ضشائة‌ٝ‌داؿتٚ‌دادٟ

ٛتايح‌ٛـاٙ‌.‌خغي‌ٝ‌ؿيش‌خغي:‌عشاحي‌ؿذ‌TOCدٝ‌ٛٞع‌ٗذّ‌آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌خ٢ت‌تخ٘يٚ‌.‌تخ٘يٚ‌صدٗٞخٞد‌دس‌ٗيذاٙ‌

‌(MSE)  ٗياِٛيٚ‌ٗشتؼات‌خغاي‌ؿث‌‌٠ٌ.ؿٞدتشي‌حاكْ‌ٗيد١ذ‌‌٠ًاص‌ٗذّ‌خغي‌ٛؼثت‌ت‌٠ٗذّ‌ؿيشخغي‌ٛتايح‌كحيحٗي

‌٠ًايٚ‌ٗشتثظ‌تا‌ٗوذاس‌ضشية‌١٘ثؼتِي‌‌تاؿذٗي ١‌0096/0اي‌تؼتػاصي‌آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌خغي‌تشاي‌دادٟدس‌ٗذّ‌ت٢ي٠ٜ
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 ٗوذ٠ٗ

يٌي‌اص‌پاساٗتش١ااي‌٢ٗاٖ‌دس‌ػا1‌‌‌‌َٜٗوذاس‌ًْ‌ًشتٚ‌آٓي
تٞاٛذ‌تشاي‌اسصيااتي‌پتاٛؼايْ‌تٞٓياذ‌ٝ‌‌‌‌ٜٗـاء‌اػت‌‌٠ًٗي

َ‌‌تٞكاايق ١اااي‌ٗٞٓااذ‌‌‌خلٞكاايات‌طئٞؿااي٘ي‌ػااٜ
تاٞاٙ‌‌آٙ‌ٗاي‌١يذسًٝشتٚ‌اػتلادٟ‌ؿٞد،‌١٘چٜيٚ‌ت‌٠ً٘ي‌

اسصياتي‌ صائي‌ػَٜ‌ٜٗـاء‌ساپتاٛؼيْ‌تاهي٘اٛذ١‌ٟيذسًٝشتٚ
١ااي‌خشٝخاي‌دػاتِاٟ‌‌‌‌اص‌پااساٗتش‌‌ ١TOCايدادٟ.‌ٛ٘ٞد
١اااي‌حلاااسي‌١اااي‌خااشدٟايااّٞ‌تااش‌سٝي‌ٛ٘ٞٛاا٠-ساى
‌دػتشع‌دس‌ٝ‌سصؽا‌تا‌سايح،‌اعلاػات‌ديِش‌اص.‌تاؿٜذ‌ٗي

‌تاا‌.‌تاؿاذ‌‌ٗي‌پتشٝكيضيٌي‌١اي‌دادٟ‌ٛلت،‌تالادػتي‌كٜايغ
‌ٝٓاي‌‌تاٞدٟ‌‌پتشٝكيضيٌي‌١‌ًٖضي١‌٠ٜايدادٟ‌اي‌٠ٌٜت‌٠تٞخ٠

‌ت ‌ُيشٝهت‌ٝ‌تش١ضي‌٠ٜطئٞؿي٘يايي‌١اي‌دادٟ‌آٝسدٙ‌دػت٠
‌سٝي‌اص‌طئٞؿااي٘يايي‌١اااي‌دادٟ‌اػتحلاااّ‌اػاات،‌ٓاازا

ٞ‌‌خٞا١اذ‌‌اسصؽ‌تا‌اٗشي‌پتشٝكيضيٌي‌١اي‌دادٟ ‌دس‌ًا‌‌٠دتا
ٙ‌.‌ٛ٘ٞد‌خٞا١ذ‌خٞيي‌كشك١‌٠ضي‌٠ٜٝ‌صٗاٙ ‌تا‌ًٜٞٙ‌ٗحوواا
١ااي‌‌اٛذ‌استثاط‌ًيلي‌ٝ‌ً٘اي‌تايٚ‌دادٟ‌‌‌ػؼي‌ًشدٟ‌صيادي

َ‌‌پتشٝكيضيٌي‌ٝ ١ااي‌ٗختٔاق،‌‌‌ٗوذاس‌ًْ‌ًشتٚ‌آٓي‌ػاٜ
‌(1960تااٞاٙ‌تاا‌٠خ٘ٔاا‌٠ايااٚ‌اكااشاد‌ٗااي‌اص‌؛ايداااد‌ًٜٜااذ
(Swanson،1945) ‌(Beers‌،1988)‌(Fertle‌ٝ‌ 

(Hertzog et al. 1989)اص‌ِٛااس‌عيلاي‌‌‌‌اؿاسٟ‌ٛ٘اٞد‌ًا‌‌‌٠
GR‌َٜآٓاي‌اػاتلاد١‌‌‌‌ٟاي‌ؿٜي‌اص‌ٗاادٟ‌تشاي‌ؿٜاػائي‌ػ
‌∆LOGRتٌٜيي‌(Passey et al. 1990) ١٘چٜيٚ‌‌.ًشدٛذ

‌.سا‌ٗحاػث‌٠ًشدٛاذ‌‌TOCسا‌اختشاع‌ٛ٘ٞدٟ‌ٝ‌تا‌ايٚ‌سٝؽ‌
‌TOCكااصي،‌‌تٌٜيي‌ٛشٝ ٝ‌∆LOGRاص‌سٝؽ‌تا‌اػتلادٟ‌
 Kamali)ؿاذٟ‌اػات‌‌‌‌١اي‌پتشٝكيضيٌي‌ٗحاػاث‌٠اص‌دادٟ

and Mirshady 2004). ٝ‌ٗحتاٞاي‌‌‌ٗوذاس‌ًْ‌ًشتٚ‌آٓاي‌
١اي‌پتشٝكيضيٌاي،‌تاا‌اػاتلادٟ‌اص‌‌‌‌اص‌دادٟ‌ٛلت‌ٛشٗاّ‌ؿذٟ

‌‌‌ٖ ١ااي‌١ٞؿاٜ٘ذ‌‌‌يي‌ٗاؿيٚ‌ً٘يت‌٠تٔلين‌ؿاذٟ‌تاا‌ػيؼات
‌.(Kadkhodaie et al. 2008, 2009)‌حاكْ‌ؿاذٟ‌اػات‌‌

تٞاٙ‌اص‌ٗذّ‌ؿث‌٠ٌػلاثي‌‌تشاي‌تٞكيق‌ػَٜ‌ٜٗـاء‌ٗي
‌.(Huang and Williamson 1996)‌تشد‌ت٢شٟ

                                                      
1 TOC 

‌پاظ١ٝؾ،‌‌ٝ‌تحويان‌‌١ااي‌صٗي٢ٗ‌٠ٜ٘تشيٚ‌اص‌يٌي‌اٗشٝصٟ 
‌اكّٞ‌تش‌خؼتد١‌ٞايسٝؽ‌تٞػؼ٠ ‌عثيؼاي‌‌تٌاْٗ‌ٗثٜاي
صياش‌‌‌2دس‌ػٔإٞ‌ًااٗويٞتش،‌ٗحاػاثات‌تٌااٗٔي‌‌‌‌ .تاؿاذ‌ٗي

اص‌١ٞؽ‌ٗلاٜٞػي‌تاٞدٟ‌ٝ‌تشًيثاي‌اص‌ٗلاا١يٖ‌‌‌‌‌‌ٗد٘ٞػ٠
ت‌٠كاٞست‌‌‌ٔي‌ٗحاػثات‌تٌاٗ.‌ػاصي‌اػتٗختٔق‌ت٢ي٠ٜ

اٛتضاػااي‌اص‌ٗلااا١يٖ‌اػاػااي‌تٌاٗااْ‌عثيؼااي‌دس‌ساػااتاي‌
خؼتدٞ‌تشاي‌ياكتٚ‌ساٟ‌حْ‌ت٢ي‌٠ٜتاشاي‌ٗؼاائْ‌ٗختٔاق‌‌‌‌

تشٛا‌٠ٗٛٞيؼي‌تٌااٗٔي،‌اػاتشاتظي‌‌‌.‌ا٢ٓإ‌ُشكت‌٠ؿذٟ‌اػت
تٌاااٗٔي،‌آِااٞسيتٖ‌طٛتيااي‌ٝ‌تشٛاٗاا‌٠ٛٞيؼااي‌طٛتيااي‌سا‌

.‌اي‌اص‌ٗحاػاثات‌تٌااٗٔي‌داٛؼات‌‌‌تٞاٙ‌صيش‌ٗد٘ٞػا‌‌٠ٗي
١اي‌ٗحاػثات‌تٌاٗٔي‌دس‌كٜؼت‌ٛلت،‌اص‌تٌٜيي‌اٗشٝصٟ

‌دس‌.ؿاٞد‌ت‌٠ٝيظٟ‌دس‌صٗي‌٠ٜاًتـاف‌ٝ‌تٞٓياذ‌اػاتلادٟ‌ٗاي‌‌‌
‌داٛـااِاٟ‌اص‌داٛـااٜ٘ذي(‌1960)‌ٗاايلادي‌١لتاااد‌د١اا٠

‌طٛتيي‌آِٞسيتٖ‌اص‌اػتلادٟ‌ايذ١‌ٟٜٔذ‌خاٙ‌ٛإ‌ت‌٠ٗيـيِاٙ
ًاشد،‌تا‌٠ػالاٟٝ‌‌‌‌‌ٗغاش ‌‌٢ٜٗذػاي‌‌١اي‌ػاصي‌ت٢ي‌٠ٜدس‌سا

ّ‌‌‌‌داٛـدٞيا١‌ٝ‌ٌٙ٘ااس‌ ١ااي‌‌‌اٙ‌اٝ‌تا‌٠ً٘اي‌١اٖ‌دس‌ػاا
 (Mitchell 1996).  آٙ‌سا‌تٞػؼ‌٠دادٛاذ‌‌‌1960‌‌ٝ1970

١اااي‌تٌاااٗٔي‌اػاات‌ٝ‌ػااشآٗذ‌سٝؽ‌آِااٞسيتٖ‌طٛتيااي
١اي‌خؼتدٞ‌ا٢ٓإ‌ُشكت‌٠اص‌تٌاٗاْ‌تيٞٓاٞطيٌي‌‌‌آِٞسيتٖ
 ‌Goldberg 1989; Holland 1975)‌Mitchellاػاات

ياي‌‌ٛتايح‌خٞتي‌اص‌آِاٞسيتٖ‌طٛت‌‌1970دس‌ػاّ‌(.‌;1996
١ااي‌‌اؽ‌دس‌سؿات‌٠تٞاػغ‌٠هاذست‌ٝ‌ًلايات‌ٝ‌ػاادُي‌‌‌

تشاي‌ٗثاّ‌‌(.‌Goldberg(1989ٗختٔق‌ػٔ٘ي‌حاكْ‌ؿذ‌
اص‌آِٞسيتٖ‌طٛتياي‌تاشاي‌حاْ‌ٗؼاائْ‌تشًيثاي‌پيچياذٟ‌‌‌‌‌‌‌

(1992‌Poon and Park)‌‌‌ٝ‌ْٗغآؼ‌٠ٝاًٜؾ‌تايٚ‌تٌاٗا‌،
ٝ‌ٛيض‌دس‌تٌاHinton and Nowlan‌ْٗ) ‌1987)يادُيشي‌

اػاتلادٟ‌‌‌(2001‌Nolfi and Marocco)‌١ٞؽ‌ٗلاٜٞػي‌
ػِ٘ٔش١ااي‌طٛتيٌاي‌‌‌دس‌آِاٞسيتٖ‌طٛتياي‌اص‌‌‌.‌ؿذٟ‌اػت

ٗاٜٛذ‌تٔلين‌ٝ‌خ٢ؾ‌تشاي‌تٞٓيذ‌خ٘ؼيت‌خذياذ‌اػاتلادٟ‌‌‌
ّ‌‌دس‌تيؼات‌ (Reformat 1997). ٗاي‌ؿاٞٛذ‌‌ ‌اخياش‌‌ػاا

‌تٞاتاغ‌‌تاشاي‌‌ت٢يٜا‌‌٠تٌٜيي‌يي‌ػٜٞاٙ‌ت‌٠آِٞسيتٖ‌طٛتيي
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 ;Goldberg 1989)‌اػت‌ُشكت‌٠هشاس‌تٞخ‌٠ٗٞسد‌پيچيذٟ

Michalewicz 1992).آِاٞسيتٖ‌‌‌تيـتش‌دستااسٟ‌ خضئيات‌
 Goldberg)تٞاٙ‌دس‌ايٚ‌ٜٗاتغ‌ٗـا١ذٟ‌ٛ٘ٞد‌سا‌ٗي‌طٛتيي

1989)،‌(Huang and et al. 2001)،(Sette and 

Boullart 2001) ‌‌ٝ(McCall 2005).‌
 ًئاٞٗتش‌ 402 توشيثاي‌ ٗؼاحت ت‌٠ٗيذاٙ‌ٛلتي‌ا١ٞاص

‌′′اكياايي‌ػاشم‌خـش‌ٝ‌ تاهذيؼاي‌ ػاختاسيداساي‌‌ٗشتغ
١ااي‌دسخا‌‌‌٠ػلاٗت)‌30′30′′ٝ‌عّٞ‌خـشاكيايي‌30′‌48

(‌ٝ‌دهيو‌٠تشاي‌عّٞ‌ٝ‌ػشم‌خـشاكيايي‌هياذ‌ؿاذٟ‌تاٞد‌‌‌
ٝ‌دس‌ًٜااس‌ؿا٢ش‌‌‌خٜٞب‌ؿاشب‌كشٝاكتاادُي‌دصكاّٞ‌‌‌‌دس‌

اياٚ‌ٗياذاٙ‌ٛؼاثت‌تا‌٠ٗيااديٚ‌‌‌‌‌‌‌.هشاس‌ُشكت‌٠اػتا١ٞاص‌
ٗداٝس‌اص‌ؿ٘اّ‌تٞػاظ‌ٗيااديٚ‌ساٗايٚ‌ٝ‌ػاشدسآتاد،‌اص‌‌‌‌‌

ٝٙ،‌اص‌ؿااشب‌تٞػااظ‌ٗيااذاٙ‌ؿااشم‌تٞػااظ‌ٗيااذاٙ‌ٗاااس
تٜذًشخ‌٠ٝ‌اص‌خٜاٞب‌تٞػاظ‌ٗيااديٚ‌ػٞػاِٜشد،‌آب‌‌‌‌‌

دس‌اياٚ‌‌(.‌1)ؿاٌْ‌‌‌ؿاٞد‌تي٘ٞس‌ٝ‌ٜٗلٞسي‌ٗحذٝد‌ٗي

تٌٜياي‌آِاٞسيتٖ‌‌‌‌اص‌اػاتلادٟ‌‌تاا‌‌تاا‌‌ؿاذٟ‌‌ػؼي‌ٗغآؼ٠
‌١ااي‌‌لاٍ‌سٝي‌اص‌(TOC)ٗوذاس‌ًْ‌ًشتٚ‌آٓاي‌‌طٛتيي،‌
‌١ااايلاٍ‌تٜاااتشايٚ‌اص.‌ؿااٞد‌صدٟ‌تخ٘اايٚ‌پي٘ااايي‌چاااٟ
‌حلااسي‌‌١ااي‌‌خاشدٟ‌‌طئٞؿاي٘يايي‌‌آٛاآيض‌‌ٝ‌يپي٘ااي‌‌چاٟ

‌چااٟ‌‌ػا‌‌٠تا‌‌٠پاتذٟ،‌ُٞسپي‌ٝ‌ًظدٗي‌ٗشتٞط‌ػاصٛذ١اي
‌ٛلتاي‌ا١اٞاص‌اػاتلادٟ‌‌‌‌ٗيذاٙ‌دس‌‌55‌،265‌‌ٝ67اًتـاكي
ٗٞخٞد‌دس‌تخاؾ‌‌‌67ػاصٛذ‌ًظدٗي‌كوظ‌دس‌چاٟ‌‌.ؿذٛذ

١اااي‌دادٟ.‌ؿااشهي‌ٗيااذاٙ‌ٗااٞسد‌ٗغآؼاا‌٠هااشاس‌ُشكاات‌
ُاٞسپي‌چااٟ‌‌‌دس‌ػااصٛذ‌پاتاذ١‌‌‌ٝ‌ٟاي‌پتشٝكيضيٌاي‌‌‌لاٍ
ػااصٛذ‌پاتاذٟ‌‌‌‌،‌دس3260تاا‌‌‌‌2931ٗشتٞط‌ت‌٠ػ٘ان‌‌265
ٝ‌دس‌ػااصٛذ‌‌‌3215تاا‌‌‌3153ٗشتاٞط‌تا‌٠ػ٘ان‌‌‌‌‌55چاٟ‌

‌4532تااا‌‌4221ٗشتااٞط‌تاا‌٠ػ٘اان‌‌‌67ًظدٗااي‌چاااٟ‌‌
١اي‌ٗاٞسد‌ٗغآؼا‌‌‌٠ٗٞهؼيت‌چاٟ(‌2)دس‌ؿٌْ‌.‌تاؿٜذ‌ٗي

‌.دس‌ٗيذاٙ‌ٛلتي‌ا١ٞاص‌ٛـاٙ‌دادٟ‌ؿذٟ‌اػت

‌

 (National Iranian South Oil Company 2001).ز دان وفتی اًَامًقعیت جغرافیایی می - ضکل
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 ريش کار
 الگًریتم شوتیک 

ػاصي‌ا٢ٓاإ‌ُشكتا‌٠اص‌‌‌يي‌تٌٜيي‌ت٢ي1‌٠ٜآِٞسيتٖ‌طٛتيي
اي‌ًا‌٠تاش‌ٗثٜااي‌‌‌‌دس‌ٝاهغ‌١اش‌تشٛاٗا‌‌٠.‌سٝٛذ‌تٌاْٗ‌اػت

ي‌٠داسٝيٚ‌تاؿذ‌سا‌ٗي‌تٞاٙ‌تش‌ٗثٜاي‌آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌ٛظش
‌٠ٓسا‌أيي‌ٗؼ‌١اي‌تآو١ٟٞا‌ساٟ‌حْ‌ايٚ‌آِٞسيتٖ.‌تٜا‌ٛ٘ٞد

ًٜٜاذ‌ٝ‌ػاوغ‌‌‌اي‌ًاذ‌ٗاي‌‌١ااي‌ػاادٟ‌‌دس‌هآة‌ًشٝٗٞصٕ
ػِ٘ٔش١اااي‌تشًيثااي‌سا‌تااش‌سٝي‌ايااٚ‌ػاااختاس١ا‌اػ٘اااّ‌

تٌاْٗ‌تٞٓياذ‌‌‌دس‌آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌اٝٓيٚ‌ٗشح٠ٔ.‌ٛ٘ايٜذ‌ٗي
١ا‌پغ‌اص‌تٞٓياذ‌خ٘ؼيات‌‌‌دس‌ايٚ‌آِٞسيتٖ.‌تاؿذٗي‌اكشاد

آ٢ٛاا‌دس‌هآاة‌‌‌‌2اٝٓي٠،‌ٛٞتت‌ت‌٠اٛتخاب‌ٝآاذيٚ‌ٝ‌تٔليان‌‌
.‌سػاذ‌‌كشصٛذاٙ‌ٗاي‌‌3يي‌يا‌دٝ‌كشصٛذ‌ٝ‌دس‌٢ٛايت‌خ٢ؾ‌

تاش‌ٛؼاثت‌‌‌كشصٛذاٙ‌خذيذ‌خايِضيٚ‌يٌي‌اص‌اكشاد‌ضؼيق
‌‌(.3)ؿٌْ‌ ؿٞٛذت‌٠خٞد‌دس‌خ٘ؼيت‌هثٔي‌ٗي
اسد‌تا‌٠كاٞست‌صياش‌ػ٘اْ‌‌‌‌‌يي‌آِٞسيتٖ‌طٛتياي‌اػاتاٛذ‌‌

‌:‌ًٜذ‌ٗي
اتتذا‌يي‌خ٘ؼيت‌اٝٓي‌٠ت‌٠كٞست‌تلادكي‌ٝ‌يا‌اًتـااكي‌‌

تٌاْٗ،‌يي‌ٛؼْ‌ٛاٗياذ١‌‌‌ٟش‌ٗشح٠ٔ.‌ؿٞدكشا١ٖ‌آٝسدٟ‌ٗي
ٝ‌تاش‌‌‌ديٌاذ‌١ش‌يي‌اص‌اكاشاد‌خ٘ؼيات‌حاضاش‌‌‌‌.‌ؿٞدٗي

١اي‌ًيلي‌اص‌پايؾ‌تؼشياق‌ؿاذٟ‌‌‌‌ٗثٜاي‌يي‌ػشي‌ٗلاى
‌ٗي ‌يتاشا‌‌ييا‌طٛت‌تٖيآِاٞس‌‌‌٠ًٚيا‌اص‌هثْ.‌ؿٞٛذاسصياتي

ٕ‌‌ًشدٙ‌ًذ‌يتشا‌سٝؽ‌يي‌ؿٞد،‌اخشا‌٠ٓأٗؼ‌يي ‌١اا‌‌طٛاٞ
‌اص‌ػااختاس‌‌‌‌‌سٝد‌ًاس‌ت‌٠ذيتا‌ٞتشيًاٗو‌صتاٙ‌ت٠ ًا‌٠ٗؼ٘اٞلاا

‌٠ٓدس‌أتشاي‌ًذ‌ًاشدٙ‌پاساٗتش١ااي‌ٗؼا‌‌‌(‌0‌‌ٝ1)دٝدٝيي‌
خاسج‌ؿاذٙ‌اص‌حآات‌‌‌ًٜذ،‌تٜاتشايٚ‌هآة‌طٙ‌اػتلادٟ‌ٗي

‌اياٚ‌ًااس‌تٞػاظ‌تااتغ‌تاشآصؽ‌‌‌‌‌‌.دٝدٝيي‌سا‌ديٌذ‌ُٞيٜذ
اٛدإ‌ؿذٟ‌ٝ‌ٛتيد‌٠ًاس‌تحت‌ػٜٞاٙ‌ٗياضاٙ‌تاشآصؽ‌كاشد‌‌‌‌

ُيشي‌ياي‌خ٘ؼيات‌خذياذ‌‌‌‌تشاي‌ؿٌْ.‌ؿٞدؿٜاخت‌٠ٗي
اكاشاد‌تاش‌ٗثٜااي‌ٗياضاٙ‌تاشآصؽ‌اٛتخااب‌‌‌‌‌‌‌(‌ٛؼْ‌تؼاذي‌)

١اي‌ٗختٔلاي‌تاشاي‌اٛداإ‌اياٚ‌اٛتخااب‌‌‌‌‌‌سٝؽ.‌ؿٞٛذ‌ٗي
                                                      
1
 Algoritm Genethic (GA) 

2
 crossover 

3
 mutation 

تشيٚ‌آ٢ٛاا‌ًا‌٠تٞػاظ‌١آٜاذ‌ٗغاش ‌‌‌‌‌‌ٝخٞد‌داسد‌‌٠ًػادٟ
دس‌اياٚ‌سٝؽ‌‌.‌تاؿاذ‌ؽ‌ٗيؿذٟ،‌اٛتخاب‌ٗتٜاػة‌تا‌تشآص

ؿااٙ‌اٛتخااب‌‌‌اكشاد‌تا‌احت٘آي‌ٗتٜاػة‌تا‌ٗيضاٙ‌ؿايؼتِي
تااس‌تاشاي‌‌‌تش‌چٜذيٚت‌٠ايٚ‌تشتية‌اكشاد‌ؿايؼت٠.‌ؿٞٛذ‌ٗي

حضٞس‌دس‌خ٘ؼيت‌خذيذ‌اٛتخاب‌ؿذٟ‌ٝ‌ت‌٠اياٚ‌تشتياة‌‌‌
اياٚ‌دس‌‌.‌ٗثْ‌خٞا١ٜاذ‌داؿات‌‌ؿاٛغ‌تيـتشي‌تشاي‌تٞٓيذ

ذٟ‌ٝ‌ؿاٛؼاي‌‌حآيؼت‌‌٠ًاكشاد‌تا‌ؿايؼتِي‌ً٘تش‌ٗحٞ‌ؿ
اص‌ٛضديي‌ؿذٙ‌ٝ‌‌ًٜٜذٗثْ‌پيذا‌ٛ٘يتشاي‌اٛتخاب‌ٝ‌تٞٓيذ

يٜاذ‌اٛتخااب‌تاش‌‌‌‌آكش‌.ؿٞدٗيت‌٠خٞاب‌ٗحٔي‌خُٔٞيشي‌
ؿايؼاتِي‌‌.‌اػاع‌اسصياتي‌ؿايؼتِي‌ٗاذّ‌كاشدي‌اػات‌‌‌

تاؿذ‌ٝ‌اياٚ‌تااتغ‌‌‌يي‌ٗذّ‌كشدي‌ٗشتثظ‌تا‌١ذف‌تاتغ‌ٗي
تٞاٛاذ‌دس‌ٛتيدا‌٠ٗد٘اٞع‌ٗدازٝس‌خغا١اا‌‌‌‌‌‌تشاي‌ٗثاّ‌ٗي

‌.ُيشي‌تؼشيق‌ؿٞداٛذاصٟ‌ٗشتثظ‌تا
تٞاٛذ‌١يچ‌كشد‌خذيذي‌سا‌سٝاّ‌اٛتخاب‌ت‌٠ت٢ٜايي‌ٛ٘ي

ي‌خذياذي‌سا‌‌ت‌٠خ٘ؼيت‌اضاك‌٠ًٜذ‌ٝ‌ت‌٠عثغ‌١يچ‌ٛوغ٠
ت‌٠ٌٔايٚ‌ًاس‌تا‌اػاتلادٟ‌‌.‌ًٜذدس‌كضاي‌خؼتدٞ‌پيذا‌ٛ٘ي

اص‌ػِ٘ٔش١اي‌ديِش‌ا٢ٓإ‌ُشكت‌٠ؿذٟ‌اص‌عثيؼت،‌اص‌خ٘ٔا‌‌٠
(‌توااعغ‌)يات‌تٔلين‌ػ٘ٔ.‌ؿٞداٛدإ‌ٗي‌5ٝ‌خ٢ؾ‌4تٔلين‌

اخضاي‌طٕٛٞ‌دٝ‌ٝآذ‌اٛدإ‌ٗي‌ؿٞد‌ٝ‌تا‌‌‌٠اص‌عشين‌ٗثاد٠ٓ
آيٜاذ‌ًا‌٠اص‌آ٢ٛاا‌‌‌‌ايٚ‌تشتية‌دٝ‌كشد‌خذيذ‌ت‌٠ٝخٞد‌ٗاي‌

ػِ٘ٔاش‌توااعغ‌تاػا ‌‌‌‌.‌ؿاٞد‌تحت‌ػٜٞاٙ‌كشصٛذ‌ياد‌ٗاي‌
ؿٞد‌تا‌ػ٘ٔيات‌خؼتدٞ‌ت‌٠ٜٗاعن‌خذيذي‌دس‌كضااي‌‌‌ٗي

ػِ٘ٔااش‌خ٢ااؾ‌دس‌ساػااتاي‌‌.‌خؼااتدٞ‌ُؼااتشؽ‌ياتااذ‌
١اي‌ٗحٔي‌تا‌‌٠اص‌١ِ٘شايي‌صٝدسع‌دس‌ٗيٜيٖ٘‌خُٔٞيشي

اياٚ‌ػِ٘ٔاش‌ٛوااط‌خذياذي‌سا‌تا‌‌‌‌‌‌٠.‌ؿاٞد‌ًاس‌ُشكت‌٠ٗاي‌
تا‌‌٠.‌ًٜاذ‌كٞست‌تلادكي‌دس‌كضاي‌خؼتدٞ‌ايدااد‌ٗاي‌‌

ٛؼْ‌تؼذي‌اص‌ٛؼاْ‌‌آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌تشاي‌تٞٓيذعٞس‌ًٔي‌
حاضااش‌اص‌هااٞاٛيٚ‌اٛتخاااب،‌تٔلياان‌ٝ‌خ٢ااؾ‌اػااتلادٟ‌‌‌

ت‌٠كٞست‌ؿ٘اتيي‌تٞٓيذ‌كشصٛذاٙ‌سا‌(‌4)ؿٌْ‌.‌ٛ٘ايذ‌ٗي
‌:د١ذٛـاٙ‌ٗي

                                                      
4
 Crossover 

5
 Mutation 
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.(Chen and Lin 2006) ومًدار گردضی کلی الگًریتم شوتیک  -3 ضکل 

 .َای تًلید فرزودانريش -4ضکل 
‌

يٜاذ‌تٌاشاسي‌ٗثتٜاي‌تاش‌ؿااٛغ‌‌‌‌‌‌آآِٞسيتٖ‌طٛتيي‌يي‌كش
ؿشط‌پاياٙ‌تٌاشاس‌‌.‌ًٜذاػت‌١‌٠ًِ٘شايي‌سا‌تض٘يٚ‌ٛ٘ي
١ا‌ٝ‌يا‌ٗيضاٙ‌تاشآصؽ‌‌ْايٚ‌آِٞسيتٖ‌تا‌تٞخ‌٠ت‌٠تؼذاد‌ٛؼ

ؿاث‌٠ًاذ‌ياي‌‌‌‌(‌5)دس‌ؿاٌْ‌‌.‌ُاشدد‌ٗغٔٞب‌تؼيايٚ‌ٗاي‌‌
‌:آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌اػتاٛذاسد‌آٗذٟ‌اػت

‌

 

 .شوتیک الگًریتم کد ضبٍ -5ضکل
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 بحث
 َای پتريفیسیکیتعییه بُتریه يريدی از دادٌ

ايٚ‌ُاإ‌اص‌ًااس‌ٛواؾ‌٢ٗ٘اي‌سا‌دس‌ػااخت‌ٗاذّ‌ايلاا‌‌‌‌‌‌‌‌
١اي‌ٝسٝدي‌ٝ‌تيٚ‌دادٟ‌ت‌٠عٞس‌ًٔي،‌استثاط‌هٞي.‌ًٜذ‌ٗي

تٞاٛااذ‌پيـااِٞيي‌دهيوتااشي‌سا‌ٛؼااثت‌تاا‌٠خشٝخااي،‌ٗااي
(‌6)دس‌ؿاٌْ‌‌.‌تاش‌ايدااد‌ًٜاذ‌‌‌‌١اي‌تا‌تغاتن‌ضاؼيق‌‌دادٟ

،‌2،‌ٛااٞتش1ِٙٝٛاااس‌ُاٗااا)١اااي‌پتشٝكيضيٌااي‌استثاااط‌دادٟ
ٛـااٙ‌‌‌تا‌ٗوذاس‌ًْ‌ًاشتٚ‌آٓاي‌‌‌(‌4ٝ‌سصيؼتيٞيت3‌‌٠كٞتي

ٗا‌ٝ‌تش‌اػاع‌ايٚ‌ؿٌْ‌ِٛاس‌ٛٞتشٝٙ،‌ُا.‌ػتدادٟ‌ؿذٟ‌ا
داسٛاذ،‌دس‌حآيٌا‌٠ِٛااس‌‌‌‌‌TOCكٞتي‌استثاط‌ٛضديٌي‌تا‌

سصػااتيٞيت‌٠ساتغاا‌٠ضااؼيق‌ٝ‌پيچيااذٟ‌اي‌تااا‌آٙ‌ٛـاااٙ‌‌‌
ت‌٠دٓيْ‌ٗحذٝد‌تٞدٙ‌حدٖ‌ٗوآا‌٠ٝ‌ٛياض‌حداٖ‌‌‌‌.‌د١ذ‌ٗي

١ا‌ت‌٠كٞست‌پلات‌ٛـاٙ‌داد١‌ٟاي‌ٝسٝدي،‌دادٟصياد‌دادٟ
پي٘ايي‌تٌااس‌سكتا١‌‌‌٠اي‌چاٟدادٟ(‌7)دس‌ؿٌْ‌.‌ؿذٟ‌اػت
اٛتخااب‌ت٢تاشيٚ‌ٝسٝدي‌تاشاي‌‌‌‌.‌ؿذٟ‌اػات‌‌ٛ٘ايؾ‌دادٟ

١اي‌آٗٞصؿاي‌‌عشاحي‌آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌ت‌٠ً٘ي‌آِٞسيتٖ
TOC‌‌ٕٗتلاااٝت،‌خ٢اات‌تٞٓيااذ‌‌ اكااضاس‌تاا‌٠ً٘ااي‌ٛااش

MATLABضاشٝسي‌اػات‌‌‌.‌‌ٕ ‌ MATLABاكاضاس‌دس‌ٛاش
كاٞت،‌‌ ٗوذاس‌ٗواٝٗت،‌صٗاٙ‌ػثاٞس‌)پي٘ايي‌‌١اي‌چاٟدادٟ

ٝ‌ يدس‌هآة‌يي‌ٗاتشيغ‌ت‌٠ػٜٞاٙ‌ٝسٝد(‌ٛٞتشٝٙ‌ٝ‌ُاٗا
TOCحاكااْ‌اص‌آٛااآيض‌تاا‌٠ػٜااٞاٙ‌ٗاااتشيغ‌خشٝخااي‌‌‌‌

تؼييٚ‌ٝ‌ٝاسد‌خؼث‌٠اتضاس‌آِاٞسيتٖ‌طٛتياي‌‌‌ؿث‌٠ٌٗغٔٞب‌
 .‌ُشديذ

دس‌تخؾ‌صيش‌تٞخيحي‌ٗثٜي‌تش‌استثااط‌كيضيٌاي‌تايٚ‌‌‌‌
١اي‌ٝسٝدي‌ٝ‌خشٝخي‌ت‌٠عٞس‌ٗختلاش‌ؿاش ‌دادٟ‌‌‌‌دادٟ

‌:ؿذٟ‌اػت
١اي‌ؿٜي‌اص‌ٗٞاد‌آٓي،‌تشاًٖ‌تالايي‌ت‌٠عٞس‌ًٔي‌ػَٜ

داسٛذ‌ٝ‌دس‌(‌پتاػيٖ،‌تٞسيٖ‌ٝ‌اٝساٛيٕٞ)اًتيٞ‌د‌ساديٞاص‌ٗٞا
ٗذت‌صٗااٙ‌ػثاٞس‌‌‌.‌ياتذاكضايؾ‌ٗي‌١GRا‌ِٛاس‌ايٚ‌ػَٜ

                                                      
1
 Gamma-Ray Log 

2
 Neutron Log 

3
 Sonic Log 

4
 Resistivity Log 

تاااتؼي‌اص‌ٓيتٞٓااٞطي،‌تخٔخااْ‌ٝ‌ٗااذّ‌تٞصيااغ‌‌‌5كااٞت
‌ DTتاا‌ٗواذاس‌‌.‌تاؿذٗي(‌آب،‌ُاص،‌ٛلت‌ٝ‌ؿيشٟ)ػيالات‌

ػثة‌اكضايؾ‌ٗذت‌صٗااTOC‌‌ٙ ٗـخق،‌اكضايؾ‌ٗوذاس‌
.‌(Kamali and Mirshady 2004)ؿاٞد‌‌ػثٞس‌كٞت‌ٗاي‌
١اي‌داساي‌ٗٞاد‌آٓي‌سصيؼتيٞيت‌٠تيـتشي‌ت‌٠عٞس‌ًْ،‌لاي٠

١ا‌داسٛذ،‌ت‌٠خلٞف‌ٝهتي‌ًاشٝطٙ‌‌ٛؼثت‌ت‌٠ديِش‌ػَٜ
تااآؾ‌تااٞد١‌ٝ‌ٟيااذسًٝشتٚ‌تٞٓيااذ‌ؿااذٟ‌كضاااي‌خااآي‌ٝ‌

‌.‌ًٜذ١ا‌سا‌پش‌ٗيؿٌؼتِي
‌

اجرای الگًریتم شوتیک جُتت تممتیه محتتًی کتل     
 اًَازکربه آلی در میدان وفتی 

دس‌ايٚ‌ٗغآؼ‌٠ػيؼت١‌ٖٞؿاٜ٘ذ‌آِاٞسيتٖ‌طٛتياي‌تاشاي‌‌‌‌‌
١اااي‌پتشٝكيضيٌااي‌ُاٗااا،‌ٛااٞتشٝٙ،‌‌اص‌دادTOC‌ٟتٞٓيااذ‌

١اا‌‌دادٟ‌ٗد٘ٞػا‌٠.‌كٞتي‌ٝ‌سصػتيٞيت‌٠اػتلادٟ‌ؿذٟ‌اػت
‌ْ داد37‌‌ٟآٗٞصؿاي‌خ٢ات‌ػااخت‌ٗاذّ،‌‌‌‌‌‌داد81‌ٟ ؿااٗ

تؼت‌خ٢ت‌اػتثاسػٜدي‌ٗذّ‌‌داد6‌‌ٝ22‌ٟخاسج‌اص‌سٝٛذ
١55‌،67‌‌ٝا‌اص‌ػا‌٠چااٟ‌‌‌٘ٞػ‌٠دادٟايٚ‌ٗد.‌تاؿذٗذّ‌ٗي
-تاشاي‌آٗاادٟ‌‌.‌دس‌ٗيذاٙ‌ٛلتي‌ا١ٞاص‌ت٢ي‌٠ؿذٟ‌اػات‌‌265

پي٘ايي‌ت٢ي‌٠ٝ‌كٞاكْ‌تذ‌چاا١‌‌ٟاي‌چا١ٟا،‌دادٟػاصي‌دادٟ
ٛشٗالايض‌ًشدٙ‌اٗش‌٢ٖٗ‌ديِاشي‌اػات‌ًا‌‌‌‌٠.‌حزف‌ُشديذ

١اا‌اػ٘ااّ‌‌‌تٞاٛذ‌خ٢ت‌تٞٓيذ‌ت٢تاش‌دادٟ،‌تاش‌سٝي‌دادٟ‌‌ٗي
.‌ٗلياذ‌اػات‌‌‌TOCتٞٓياذ‌‌ايٚ‌ًاس‌تخلٞف‌تشاي‌.‌ؿٞد

١اي‌پتشٝكيضيٌي‌ٝ‌پغ‌اص‌ٛشٗالايض‌ًشدٙ،‌استثاط‌تيٚ‌دادٟ
TOCسا‌تشسػااي‌ٛ٘ااٞدٟ‌ٝ‌ٛواااعي‌ًاا‌٠اص‌سٝٛااذ‌پيااشٝي‌‌

ٗواذاس‌‌(‌1)دس‌خاذّٝ‌‌(.‌6)ٌٛشدٟ،‌حزف‌ؿاذٛذ‌ؿاٌْ‌‌‌
Max‌‌ٝMin‌ٟ١اي‌ٝسٝدي‌ٛـاٙ‌دادٟ‌ؿاذٟ‌‌ٗد٘ٞػ‌٠داد
‌.اػت

                                                      
5
 DT 

6
 Outlier data                



 
 

  1  ...ساخت وگار كل كربه آلي 

 

 دیَای يريمجمًعٍ دادٌ Minي  Maxمقدار  - جديل

Max Min Inputs 

23/85‌32/5‌GR‌

8912/118‌9519/51‌DT‌

7877/42‌4791/2-‌CNL‌

798317/1‌1842/0‌LLD‌

37/4‌17/0‌TOCreal‌

 

‌

‌ 

دست آيردن بُتریه ٍ برای ب LOGLLDي  CNL (a) ،GR (b) ،DT (c) َایي وگار TOCپلات ارتباط بیه کراس -6ضکل

  يريدی ضبکٍ بر اساس ضریب َمبستگی

                                                      
1
 R2 
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 (c) 

 .67(c)ي  55،(b)  265(a)پیمایی بکار رفتٍ در چاٌ  َای چاٌومایص دادٌ -7ضکل 

‌

تاٞاٙ‌اص‌‌‌سا‌ٗاي‌‌عثن‌ٗؼاد‌٠ٓصيش‌ٗحتاٞي‌ًاْ‌ًاشتٚ‌آٓاي‌‌‌‌
 :‌آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌ٗحاػث‌٠ٛ٘ٞد

TOCGA = ‌‌

ضاشية‌‌‌تؼذاد‌ًْ‌لا٢ُااي‌ٝسٝدي،‌‌‌n،‌دس‌ايٚ‌ٗؼاد٠ٓ
ٗواذاس‌ػاذدي‌١اش‌ياي‌اص‌‌‌‌‌‌xi،‌ش‌ياي‌اص‌لا٢ُاا‌‌١(‌ٝصٙ)

دٝ‌ٛاٞع‌ٗاذّ‌آِاٞسيتٖ‌‌‌‌‌.تاؿاذ‌١اي‌پتشٝكيضيٌي‌ٗي‌لاٍ
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عشاحاي‌‌‌TOCخغي‌خ٢ات‌تخ٘ايٚ‌‌‌طٛتيي‌خغي‌ٝ‌ؿيش
‌.ؿذ
‌

 مدل خطی

دس‌ايٚ‌ٗذّ‌ػيؼت١‌ٖٞؿٜ٘ذ‌آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌تاش‌اػااع‌‌‌
١اااي‌سا‌اص‌دادٟ‌ٗؼادٓاا‌٠صيااش‌ٗحتااٞي‌ًااْ‌ًااشتٚ‌آٓااي‌‌

‌:ٛ٘ايذپتشٝكيضيٌي‌ٗحاػث‌٠ٗي
TOCGA(lin) = c1 *GR + c2 *CNL + c3 *DT 

+ c4*LLD‌

C1‌،C2‌،C3‌‌ٝC4١ااي‌ت‌٠تشتية‌ضاشائثي‌تاشاي‌ٝسٝدي‌‌‌‌
1
GR‌،2

CNL‌،3
DT‌‌ٝLLD

‌4تاا‌اياٚ‌تؼشياق‌‌‌‌.‌١ؼتٜذ‌4
پاساٗتش‌تشاي‌١ش‌خشٝخاي‌اص‌١اش‌تااتغ‌ػضاٞيت‌ٝخاٞد‌‌‌‌‌‌

تاتغ‌تشآصؽ‌‌٠ًٛٞع‌خاكي‌اص‌تاتغ‌١اذف‌‌ .خٞا١ذ‌داؿت
ػااصي‌‌ِٞسيتٖ‌طٛتياي‌ت٢يٜا‌‌٠اػت،‌عثن‌كشّٗٞ‌صيش‌دس‌آ

‌:ؿٞدٗي
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
MSE = ‌

MSEٗياِٛيٚ‌ٗشتغ‌خغا‌‌،TOCrealٗوذاس‌ًْ‌ًشتٚ‌آٓي‌‌
ٗواذاس‌ًاْ‌‌‌‌TOCGA(lin)اياّٞ،‌‌–حاكْ‌اص‌آٛاآيض‌ساى‌

تؼاذاد‌‌‌Nًشتٚ‌آٓي‌ٗحاػث‌٠ؿذٟ‌اص‌آِاٞسيتٖ‌طٛتياي‌ٝ‌‌‌
ًااس‌‌‌٠پاساٗتش١اي‌ت.‌تاؿٜذٗي(‌داد81‌ٟ)١اي‌آٗٞصؿي‌دادٟ

سكت‌٠خ٢ت‌اخشاي‌آِاٞسيتٖ‌طٛتياي‌دس‌صياش‌ؿاش ‌دادٟ‌‌‌‌‌
  :‌ؿذٟ‌اػت

تاؿذ‌‌٠ًايٚ،‌تؼذاد‌اكاشاد‌دس‌‌ٗي‌30ػايض‌خ٘ؼيت‌آؿاصي‌
‌]0،1[ًٜذ‌ٝ‌خظ‌ٗثٜااي‌آؿااصي‌‌‌١ش‌تٞٓيذ‌سا‌ٗـخق‌ٗي

.‌ًٜذيٚ‌ٗيتاؿذ‌‌٠ًخظ‌ػيش‌دس‌خ٘ؼيت‌آؿاصي‌سا‌تؼيٗي
.‌ؿاٞد‌يٜذ‌تلادكي‌ايداد‌ٗاي‌آخ٘ؼيت‌آؿاصي‌عي‌يي‌كش

ٛؼْ‌تؼذ‌.‌ؿٞددس‌ٛظش‌ُشكت‌٠ٗي‌120حذاًثش‌تؼذاد‌ٛؼْ‌
١اي‌تٔلين‌ٝ‌خ٢ؾ‌دس‌خؼث‌٠اتضاس‌آِٞسيتٖ‌تٞػظ‌ػِ٘ٔش

                                                      
1
 Gamma-Ray 

2
 Compensated neutron log   

3
 Transit time (∆T) 

4
 DLL (Daul Laterolog) 

ٝ‌تؼذادي‌اص‌اكاشاد‌‌‌ ؿٞٛذتٞٓيذ‌ٗي‌(MATLAB)طٛتيي‌
دس‌خ٘ؼيت‌ٗٞخٞد‌تاش‌اػااع‌ٗواذاس‌ؿايؼاتِي‌ً٘تاش‌‌‌‌‌‌

 تاتغ‌تواعغ‌(.‌ت‌٠ػٜٞاٙ‌ٗثاّ‌اكشاد‌ٛخث٠)ؿٞٛذ‌اٛتخاب‌ٗي

 scattered‌ٝfraction‌‌ٙتشاي‌تاتغ‌خ٢ؾ‌.‌تاؿذٗي‌8/0آ
‌Shrinkٝ‌ٗوااذاس‌پاااساٗتش‌‌1سٝي‌‌Scaleٗوااذاس‌پاااساٗتش‌

تؼذ‌آِٞسيتٖ‌طٛتياي‌اخاشا‌ؿاذٟ‌ٝ‌‌‌‌.‌تٜظيٖ‌ؿذٛذ‌1سٝي‌
ػاوغ‌‌.‌تذػت‌آٗذ‌‌C1‌،C2‌،C3‌‌ٝC4ضشائة‌ٝصٛي‌تشاي
١اي‌تؼات‌اػ٘ااّ‌‌‌ؿذٟ‌تش‌سٝي‌دادٟ‌ضشائة‌ٝصٛي‌ت٢ي٠ٜ

‌.‌تٞٓيذ‌ؿذ‌(TOC)ؿذٟ‌ٝ‌آخشيٚ‌خشٝخي‌
‌

 خطی مدل غیر
تشاي‌پيـِٞيي‌ٗحتٞي‌ًاْ‌‌‌دس‌ايٚ‌ٗذّ‌آِٞسيتٖ‌طٛتيي
پي٘ايي‌اص‌ٗؼاد‌٠ٓصياش‌‌١اي‌چاًٟشتٚ‌آٓي‌تا‌اػتلادٟ‌اص‌دادٟ

‌:‌ٛ٘ايذاػتلادٟ‌ٗي
TOCGA(nlin)= c1 *GR 

c
2+ c3 *CNL 

c
4+ c5 *DT 

c
6+ c7 

*LLD
 c

8‌
C1‌‌ٝC2‌،C3‌‌ٝC4‌،C5‌‌ٝC6‌،C7‌‌ٝC8ت‌٠تشتية‌ٗواديش‌‌

،‌١‌GR‌،CNLااي‌ضشاية‌ٝصٛي‌ٝ‌ٛ٘اايي‌تاشاي‌ٝسٝدي‌‌
DT
‌‌ٝLLDپااساٗتش‌تاشاي‌١اش‌‌‌‌‌8تا‌ايٚ‌تؼشياق‌‌.‌١ؼتٜذ‌

‌.خشٝخي‌اص‌١ش‌تاتغ‌ػضٞيت‌ٝخٞد‌خٞا١ذ‌داؿت
 

تاااتغ‌تااشآصؽ‌عثاان‌كشٗااّٞ‌صيااش‌دس‌آِااٞسيتٖ‌طٛتيااي‌‌
‌:ػاصي‌ؿذ‌ت٢ي٠ٜ

MSE = ‌
پاساٗتش١اي‌تٌاس‌سكت‌٠خ٢ت‌اخشاي‌آِاٞسيتٖ‌طٛتياي‌دس‌‌‌

‌:‌صيش‌ؿش ‌دادٟ‌ؿذٟ‌اػت
‌]0،1[ٝ‌خاظ‌ٗثٜااي‌آؿااصي‌‌‌‌‌30ػايض‌خ٘ؼيات‌آؿااصي‌‌‌

خ٘ؼيت‌آؿاصي‌عي‌ياي‌كشايٜاذ‌تلاادكي‌ايدااد‌‌‌‌‌.‌اػت
دس‌ٛظاش‌ُشكتا‌٠ؿاذ120‌‌‌‌‌ٟحذاًثش‌تؼاذاد‌ٛؼاْ‌‌‌.‌ؿٞدٗي

ٛؼْ‌تؼذ‌تٞػاظ‌ػِ٘ٔش١ااي‌توااعغ‌ٝ‌خ٢اؾ‌دس‌‌‌‌‌.‌اػت
تٞٓياذ‌‌‌(MATLAB 2009)خؼث‌٠اتضاس‌آِاٞسيتٖ‌طٛتياي‌‌

ؿٞٛذ‌ٝ‌تؼذادي‌اص‌اكشاد‌دس‌خ٘ؼيت‌ٗٞخٞد‌تش‌اػاع‌ٗي
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 ‌تااتغ‌تٔليان‌‌.‌ؿاٞٛذ‌ٗوذاس‌تاشآصؽ‌ً٘تاش‌اٛتخااب‌ٗاي‌‌‌‌

scattered‌‌ٝfraction‌‌ٙتاااتغ‌خ٢ااؾ‌.‌تاؿااذٗااي‌8/0آ
Uniform‌‌ٝRateتؼاااذ‌.‌تٜظااايٖ‌ؿاااذ‌‌01/0آٙ‌سٝي‌‌

،‌‌C1‌،C2ة‌ٝصٛي‌تشايآِٞسيتٖ‌طٛتيي‌اخشا‌ؿذٟ‌ٝ‌ضشائ

C3‌،C4‌،C5‌،C6‌،C7‌‌ٝC8ػااوغ‌تااا‌‌.‌حاكااْ‌ؿااذٛذ‌‌
١اي‌تشاي‌دادTOC‌ٟاػتلادٟ‌اص‌ضشائة‌ٝصٛي‌ت٢ي‌٠ٜؿذٟ‌‌

‌.تؼت‌ٗحاػث‌٠ؿذٟ‌اػت

‌

‌

 21 ومایص پلات  تابع ضایستگی، بُتریه افراد، میاوگیه فاصلٍ بیه افراد يخطًط  بُتریه، بدتریه ي میاوگیه بیه  -8ضکل 

‌.وسل

دس‌ٗذّ‌آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌خغي‌ٗواذاس‌‌(‌8)تشاػاع‌ؿٌْ‌
‌105/0ٗياااِٛيٚ‌ٝ‌ٗوااذاس‌تاااتغ‌ؿايؼااتِي‌تاا‌٠تشتيااة‌‌‌

‌4دس‌ايٚ‌ؿٌْ‌ت٢تشيٚ‌اكاشاد‌تاشاي‌‌‌.‌حاكْ‌ؿذ‌007/0ٝ
ٗتـيش،‌ٗياِٛيٚ‌كاكا‌٠ٔتايٚ‌اكاشاد‌ٝ‌ت٢تاشيٚ،‌تاذتشيٚ‌ٝ‌‌‌‌‌‌

دس‌خؼثا‌‌٠.‌ٛؼْ‌ٛـاٙ‌دادٟ‌ؿاذٟ‌اػات‌‌‌120ٗياِٛيٚ‌تيٚ‌
GAضشائة‌ٝصٛاي‌تاشاي‌‌‌‌C1‌،C2‌،C3‌‌ٝC4تا‌٠تشتياة‌‌‌‌
.‌ٗحاػاااث‌٠ؿاااذ(‌-071/0)ٝ‌(‌-076/0)،‌546/0‌،312/0

١ا‌ٗوذاس‌ٗيااِٛيٚ‌‌آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌تش‌اػاع‌ًْ‌آِٞسيتٖ
١ااي‌تؼات‌‌‌١اي‌آٗٞصؿي‌ٝ‌دادٟسا‌تشاي‌داد1‌ٟٗشتغ‌خغا

آِااٞسيتٖ‌.‌ٗحاػااث‌٠ًاشد‌‌0468/0‌‌ٝ0096/0تا‌٠تشتياة‌‌‌
(‌ٛوغا22‌‌٠)١اي‌تؼات‌‌سا‌تشاي‌دادTOC‌ٟطٛتيي‌پاساٗتش‌

                                                      
1
 MSE 

‌:‌‌ًٜذعثن‌كشّٗٞ‌صيش‌ٗحاػث‌٠ٗي
TOCGALIN= 0.546*GR+ 0.312*CNL+ (-

0.076)*DT+ (-0.071)*LLD 

‌TOCٛشٗاالايض‌ٝاهؼاي‌TOC‌‌‌‌ٝتغاتن‌تيٚ‌(‌9)دس‌ؿٌْ‌
١ااي‌تؼات‌ٛـااٙ‌دادٟ‌‌‌‌ٛشٗالايض‌آِٞسيتٖ‌طٛتياي‌دس‌دادٟ‌

ٗواذاس‌ضاشية‌١٘ثؼاتِي‌تايٚ‌‌‌‌‌(‌10)ؿاٌْ‌‌.‌ؿذٟ‌اػت
TOC‌‌ٝٝاهؼي‌TOC١ااي‌‌تٖ‌طٛتيي‌سا‌تاشاي‌دادٟ‌آِٞسي‌
ٗوذاس‌(‌11)تش‌اػاع‌ؿٌْ‌.‌د١ذٛـاٙ‌ٗي‌7635/0تؼت‌

آِاٞسيتTOC‌‌‌ٖٝاهؼاي‌TOC‌‌‌ٝضشية‌١٘ثؼتِي‌تايٚ‌‌
ٗحاػاث‌٠ؿاذ١7987/0‌‌‌‌ٟااي‌آٗٞصؿاي‌‌‌طٛتيي‌تشاي‌دادٟ

‌.اػت
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‌
‌.َای تستالگًریتم شوتیک ورمال ضدٌ در دادٌ TOCياقعی ورمال ضدٌ ي  TOCتطابق بیه  -9ضکل 

‌

‌
 .َای تستياقعی در دادٌ TOCالگًریتم شوتیک ي  TOCتطابق بیه  -1 ضکل 

 

‌
 .َای آمًزضیياقعی در دادٌ TOCالگًریتم شوتیک ي  TOCتطابق بیه  -  ضکل 
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‌
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 .وسل 21 

‌

‌

 .َای تستتًلید ضدٌ از الگًریتم شوتیک ورمال ضدٌ در دادٌ TOCياقعی ورمال ي  TOCتطابق بیه  -3 ضکل 

‌

ٗوذاس‌(‌12)خغي‌عثن‌ؿٌْ‌دس‌ٗذّ‌آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌ؿيش

ٝ‌ 013/0ٗيااِٛيٚ‌ٝ‌ٗواذاس‌تااتغ‌ؿايؼاتِي‌تا‌٠تشتياة‌‌‌‌‌‌‌

١٘چٜيٚ‌دس‌ايٚ‌ؿٌْ‌ت٢تشيٚ‌اكشاد‌تشاي‌.‌تاؿذٗي‌012/0

ـيش،‌ٗياِٛيٚ‌كاك‌٠ٔتيٚ‌اكاشاد‌ٝ‌ت٢تاشيٚ،‌تاذتشيٚ‌ٝ‌‌‌‌ٗت‌8



 
 

 17  ...ساخت وگار كل كربه آلي 

 

دس‌خؼثا‌٠اتاضاس‌‌‌.‌د١اذ‌ٛؼْ‌ٛـاٙ‌ٗي‌120ٗياِٛيٚ‌سا‌تيٚ‌

،‌C1‌،C2‌،C3‌،C4آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌ضاشائة‌ٝصٛاي‌تاشاي‌‌‌‌

C5‌،C6‌،C7‌ٝ‌C8104/0‌،902/0‌،044/0تااا‌٠تشتياااة‌‌‌‌‌،

.‌ٗحاػاااث‌٠ؿاااذ‌484/0‌،371/0‌،994/0‌،061/0‌‌ٝ61/0

١ا‌ٗوذاس‌ٗيااِٛيٚ‌‌ػاع‌ًْ‌آِٞسيتٖآِٞسيتٖ‌طٛتيي‌تش‌ا

١اي‌تؼت‌تا١‌‌٠اي‌آٗٞصؿي‌ٝ‌دادٟسا‌تشاي‌دادٟ‌ٗشتغ‌خغا

‌.‌ٗحاػث‌٠ًشد‌0131/0‌‌ٝ0139/0تشتية‌

١ااي‌تؼات‌‌‌سا‌تاشاي‌دادTOC‌‌ٟآِٞسيتٖ‌طٛتيي‌پااساٗتش‌‌

‌:‌‌ًٜذعثن‌كشّٗٞ‌صيش‌ٗحاػث‌٠ٗي(‌ٛوغ22‌٠)
TOCGANLIN=0.104 *GR

 (0.902)
 +0.044 *CNL

 (0.484) 

+0.371 *DT 
(0.994

) +0.061 *LLD 
(0.61) 

 

‌

 .َای تستياقعی در دادٌ TOCحاصل از الگًریتم شوتیک ي  TOCتطابق بیه  -4 ضکل

‌

حاصل از الگًریتم  TOCتطابق بیه  -5 ضکل
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 َای آمًزضیياقعی در دادٌ TOCشوتیک ي 

ٝاهؼي‌ٛشٗااّ‌ؿاذTOC‌‌‌‌ٝ‌ٟتغاتن‌تيٚ‌(‌13-1)دس‌ؿٌْ‌

TOC١ااي‌تؼات‌‌‌ٖ‌طٛتيي‌ٛشٗااّ‌ؿاذٟ‌دس‌دادٟ‌‌آِٞسيت‌

ٗوذاس‌ضشية‌(‌14)تش‌اػاع‌ؿٌْ‌.‌ٛـاٙ‌دادٟ‌ؿذٟ‌اػت

آِاٞسيتٖ‌طٛتياي‌‌‌‌TOCٝاهؼاي‌١TOC‌‌‌ٝ٘ثؼتِي‌تايٚ‌‌

ؿاٌْ‌‌‌.ٗحاػث‌٠ؿذٟ‌اػات‌‌١7169/0اي‌تؼت‌تشاي‌دادٟ

د١ذ‌ًا‌٠ٗواذاس‌ضاشية‌١٘ثؼاتِي‌تايٚ‌‌‌‌‌‌ٛـاٙ‌ٗي(‌15)

TOC‌‌ٝٝاهؼي‌TOC‌‌‌‌ٟ١ااي‌آِاٞسيتٖ‌طٛتياي‌تاشاي‌داد‌

د١ذ‌‌٠ًضاشية‌‌ٛتايح‌ٛـاٙ‌ٗي.‌تاؿذٗي‌756/0آٗٞصؿي‌

حاكاْ‌اص‌‌‌١TOCاي‌پتشٝكيضيٌاي‌١‌‌ٝ٘ثؼتِي‌تيٚ‌دادٟ

آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌دس‌ٗذّ‌خغي‌تيـاتش‌اص‌ٗاذّ‌آِاٞسيتٖ‌‌‌‌

١٘چٜيٚ‌ٗوذاس‌ٗياِٛيٚ‌ٗشتغ‌خغا‌.‌خغي‌اػتطٛتيي‌ؿيش

١اي‌تؼت‌دس‌آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌خغاي‌ً٘تاش‌اص‌ٗاذّ‌‌‌‌دادٟ

تٞاٛاذ‌تا‌‌‌٠شايٚ‌آِاٞسيتٖ‌طٛتياي‌ٗاي‌‌‌تٜات.‌خغي‌اػتؿيش

اص‌‌TOCػٜٞاٙ‌سٝؿاي‌ت٢يٜا٠،‌تاشاي‌پيـاِٞيي‌پااساٗتش‌‌‌‌‌‌

عثان‌‌‌.پي٘ايي‌ا١٘يت‌تؼاضايي‌داؿات‌٠تاؿاذ‌‌‌١اي‌چاٟ‌دادٟ

ٚ‌ٛ٘ٞداس١اي‌چاٟ ؿٜاػااٙ،‌‌پي٘ايي‌ٝ‌تلاػيش‌ػشچا١ي‌صٗاي

١اي‌آٛآيض‌ؿذٟ‌دس‌ايٚ‌ٗغآؼ‌٠داساي‌تااصٟ‌تـيياشات‌‌‌٠ٛٞ٘ٛ

تٜااتشايٚ‌‌.‌تاؿاذ‌تا‌ؿئي‌ٗاي‌ٗاسٛي‌‌-ؿٜاػي‌ًشتٜات٠ػَٜ

ي‌ٛؼااثتاا‌ٝػاايؼي‌اص‌تـييااشات‌‌ػٌ٘ٔااشد‌ٗااذّ‌دس‌تاااصٟ‌

ؿٜاػي‌ٗٞسد‌اسصيااتي‌هاشاس‌ُشكتا‌٠تاا‌ٗحاذٝد‌تا‌‌‌‌‌‌‌‌٠ػَٜ

‌-تش‌اػاع‌ٛتاايح‌آٛاآيض‌ساى‌‌.‌ؿٜاػي‌خاكي‌ٛثاؿذػَٜ

١اي‌ٗتؼٔن‌ت‌٠ػاصٛذ١اي‌ٗادس‌احت٘آي‌ٜٗغوا‌‌٠ايّٞ‌ػَٜ

ٞاص،‌دس‌ٗحااذٝدٟ‌ٗيااذاٙ‌ا١اا(‌ًظدٗااي،‌ُااٞسپي‌ٝ‌پاتااذٟ)

ػاصٛذ١ا‌ت‌٠ػ٘ت‌ؿاشب‌ٗياذاٙ‌ٗياضاٙ‌تٔاٞؽ‌ٝ‌تٞاٛاايي‌‌‌‌‌‌

١٘چٜايٚ‌ػااصٛذ‌‌‌.‌ياتذتٞٓيذ‌١يذسًٝشتٞس‌آ٢ٛا‌اكضايؾ‌ٗي

پاتذٟ‌ٛؼثت‌تا‌٠ػاايش‌ػااصٛذ١ا‌پتاٛؼايْ‌تيـاتشي‌تاشاي‌‌‌‌‌‌‌

د١ذ،‌ٝٓاي‌تا‌٠ػٔات‌پاائيٚ‌‌‌‌‌صايؾ‌ٛلت‌اص‌خٞد‌ٛـاٙ‌ٗي

صاياؾ‌١ياذسًٝشتٞس‌‌‌‌تٞدٙ‌دسخ‌٠ٗچٞسيتي‌ٝاسد‌ٗشحٔا‌٠

ًظدٗي‌دس‌ٜٗغو‌٠تا‌تٞخا‌٠تا‌٠دسخا‌‌‌‌‌٠ػاصٛذ.‌ٛـذٟ‌اػت

ٝ‌ٗيضاٙ‌ٗٞاد‌آٓي‌اص‌ٛواؾ‌تيـاتشي‌دس‌صاياؾ‌‌‌‌‌ٗچٞسيتي

ؿاٞد‌اياٚ‌ػااصٛذ‌تا‌‌‌‌‌٠ٛلت‌تشخٞسداس‌اػت‌ٝ‌تلٞس‌ٗاي‌

ػٜٞاٙ‌يي‌ػَٜ‌ٜٗـاء‌٢ٗ٘تشيٚ‌ٛوؾ‌سا‌دس‌ؿاسط‌ٗخاصٙ‌

‌.ايٚ‌ٗيذاٙ‌ت‌٠ػ٢ذٟ‌داؿت‌٠تاؿذ

‌

 وتیجٍ گیری

تياي‌تاشاي‌‌‌ػاصي‌آِٞسيتٖ‌طٛدس‌ايٚ‌ٗغآؼ‌٠اص‌ٗذّ‌ت٢ي٠ٜ

پي٘اايي‌دس‌ٗياذا١‌‌‌ٙااي‌چااٟ‌‌اص‌دادTOC‌ٟتخ٘يٚ‌پاساٗتش‌

ٗواذاس‌‌)پي٘اايي‌‌١ااي‌چااٟ‌‌دادٟ.‌ٛلتي‌ا١ٞاص‌اػاتلادٟ‌ؿاذ‌‌

تا‌٠ػٜاٞاٙ‌‌‌(‌كٞت،‌ٛاٞتشٝٙ‌ٝ‌ُاٗاا‌‌ ٗواٝٗت،‌صٗاٙ‌ػثٞس

حاكااْ‌اص‌آٛااآيض‌تاا‌٠ػٜااٞاٙ‌خشٝخااي‌‌‌TOCٝسٝدي‌ٝ‌

١ااي‌ٝسٝدي‌‌تغاتن‌تيٚ‌دادٟ.‌ٗغٔٞب‌ؿث‌٠ٌتؼييٚ‌ُشديذ

ص‌ا١٘يت‌صيادي‌تشخٞسداس‌اػت‌چٜا‌٠ٌٛاُاش‌‌ٝ‌خشٝخي‌ا

تٞاٛاذ‌ٛتاايح‌‌‌ايٚ‌استثاط‌هٞي‌ٛثاؿذ‌ػيؼت١‌ٖٞؿٜ٘ذ‌ٛ٘ي

سضايت‌تخـي‌سا‌ايداد‌ٛ٘ايذ،‌تٜااتشايٚ‌اٛتخااب‌ٝسٝدي‌‌‌

١ااي‌‌تغااتن‌تايٚ‌دادٟ‌‌.‌ٜٗاػة‌تؼياس‌حائض‌ا١٘يت‌اػات‌

دس‌ٗااذّ‌آِااٞسيتٖ‌طٛتيااي‌خغااي‌‌TOCپتشٝكيضيٌااي‌ٝ‌

آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌خغاي،‌‌‌.تاؿذخغي‌ٗيتيـتش‌اص‌ٗذّ‌ؿيش

ٝ‌‌C1(GR)‌،C2(CNL)‌،C3(DT)ٗواديش‌ٝصٛاي‌سا‌تاشاي‌‌‌

C4(LLD)(‌-076/0)،‌546/0‌،312/0تاااا‌٠تشتيااااة‌‌‌‌ٝ

ٗواذاس‌ٗيااِٛيٚ‌ٗشتاغ‌‌‌‌١٘چٜيٚ‌.‌ٗحاػث‌٠ٛ٘ٞد(‌-071/0)

١اي‌تؼت‌ت‌٠تشتياة‌‌خغا‌ٝ‌ضشية‌١٘ثؼتِي‌تشاي‌دادٟ

تااا‌اػااتلادٟ‌اص‌ايااٚ‌.‌دػاات‌آٗااذ‌٠تاا‌0096/0‌‌ٝ7635/0

تاٞا١‌‌ٙاي‌پتشٝكيضيٌي‌ٗاي‌صٛي‌ٝ‌تا‌داؿتٚ‌دادٟضشائة‌ٝ

TOC‌ٟ١‌٠اي‌ٗٞخٞد‌دس‌ٗيذاٙ‌ا١اٞاص‌تا‌‌سا‌تشاي‌ػايش‌چا

ؿاياٙ‌رًاش‌اػات‌ًا١‌٠اش‌ٗياذاٙ،‌ضاشائة‌‌‌‌‌‌‌.‌دػت‌آٝسد

عثيؼاات‌آِااٞسيتٖ‌طٛتيااي‌تاا‌‌‌٠.‌خاااف‌خااٞد‌سا‌داسد‌

اي‌دس‌استثااط‌‌ايؼت‌‌٠ًٛياصي‌ت‌٠داٛؼت١‌ٚيچ‌هاػذ٠ُٛٞ‌ٟ
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ا‌تا‌هٞاػذ‌داخٔي‌خاٞدؽ‌‌‌٠ٓٗٞسد‌حْ‌ٛذاسد‌ٝ‌ت٢ٜأتا‌ٗؼ

ايٚ‌ٌٛت‌٠دس‌ٗٞسد‌ٗؼائْ‌پيچيذٟ‌تؼياس‌ٗليذ‌.‌ًٜذػْ٘‌ٗي

يي‌خ٘ؼيات‌اص‌ٛوااط‌دس‌‌‌آِٞسيتٖ‌طٛتيي‌.‌ؿٞدٝاهغ‌ٗي

ؿٞد‌ٝ‌ايٚ‌خ٘ؼيت‌ٜٗدش‌ت‌٠ساٟ‌حا١‌‌ْش‌تٌشاس‌تٞٓيذ‌ٗي

خ٘ؼيت‌تؼذي‌تا‌ٗحاػثاتي‌‌٠ًؿاْٗ‌ياي‌‌.‌ؿٞدت٢ي‌٠ٜٗي

حااّ‌‌.‌ٞدؿا‌١اي‌تلادكي‌اػت‌تؼيايٚ‌ٗاي‌‌ػشي‌اٛتخاب

ي‌ت٢ٜاا‌سا‌دس‌١اش‌تٌاشاس‌‌‌‌١اي‌ديِش‌يي‌ٛوغ٠آ‌٠ٌٛسٝؽ

حاْ‌ت٢يٜا‌‌‌٠ًٜذ‌ٝ‌تشتيثي‌اص‌اياٚ‌ٛوااط‌تا‌٠ساٟ‌‌‌اٛتخاب‌ٗي

ٛوغا‌٠تؼاذي‌دس‌تشتياة‌تاا‌ياي‌ػاشي‌‌‌‌‌‌‌.‌ؿاٞد‌ٜٗت٢ي‌ٗي

آِاٞسيتٖ‌طٛتياي‌ياي‌‌‌‌.‌ؿاٞد‌ٗحاػثات‌هغؼي‌تٞٓيذ‌ٗي

تاا‌اػاتلادٟ‌اص‌‌‌‌١TOCضي‌٠ٜٝ‌ػشيغ‌تاشاي‌تٞٓياذ‌‌‌ٗذّ‌ًٖ

تشسػااي‌ٛتااايح‌حاكااْ‌اص‌.‌ٝكيضيٌااي‌اػاات١اااي‌پتشدادٟ

ًظدٗاي،‌‌)١اي‌ٗتؼٔن‌تا‌٠ػااصٛذ١اي‌ٗاادس‌‌‌‌پيشٝٓيض‌ػَٜ

د١اذ‌‌دس‌ٗحذٝدٟ‌ٗيذاٙ‌ا١ٞاص‌ٛـااٙ‌ٗاي‌‌(‌ُٞسپي‌ٝ‌پاتذٟ

ػاصٛذ١اي‌ٗٞسد‌ٗغآؼ‌٠ت‌٠ػ٘ت‌ؿشب‌ٗيذاٙ‌ٗيضاٙ‌تٔٞؽ‌

اٗياذ‌‌.‌ياتاذ‌ٝ‌تٞاٛايي‌تٞٓيذ‌١يذسًٝشتٞس‌آ٢ٛا‌اكضايؾ‌ٗاي‌

چاي‌دس‌پيـاشكت‌كاٜؼت‌‌‌‌اػت‌‌٠ًايٚ‌ٗغآؼ‌٠ُاٗي‌ًٞ

ْ‌‌ٗٔااي‌ٛلاات‌ٝ‌ت٢ااشٟ‌‌ ١اااي‌‌ٝسي‌اص‌رخااايش‌ٝ‌پتاٛؼااي

 .‌١يذسًٝشتٜي‌تاؿذ

  

 تطکر

خياض‌خٜاٞب‌تا‌٠دٓياْ‌‌‌‌‌ٛٞيؼٜذُاٙ‌اص‌ؿشًت‌ٜٗاعن‌ٛلت

ح٘ايت‌ٗآي‌ٝ‌ت٢ي‌٠دادٟ‌ٝ‌اخاصٟ‌تشاي‌ٛـاش‌ٛتاايح‌اياٚ‌‌‌‌

تحوين‌١‌ٝ٘چٜيٚ‌اص‌خٜاب‌آهاي‌٢ٜٗاذع‌حياذسي‌كاشد‌‌‌‌

‌‌‌.ُزاسي‌ٝ‌تـٌش‌سا‌داسٛذً٘اّ‌ػواع
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