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در برش ضیخ مکبن  پبلئًسهابتدای  -َبی آَکی اياخر مبیستریطتیهیًستراتیگرافی وبوًفسیلبب
 (یبل ضمبل ضرقی کبیرکًٌ)

‌
 دظٍّـكذُ‌علَم‌صه٘ي‌ػبصهبى‌صه٘ي‌ؿٌبػٖ‌کـَسؿٌبػٖ‌‌ؿٌبػٖ‌ٍ‌فؼ٘ل‌کبسؿٌبع‌اسؿذ‌چٌِ٘محمد پرودآير، 

 ٘ذ‌ثبٌّش‌کشهبىؿٌبػٖ‌داًـگبُ‌ؿْ‌اػشبدٗبس‌گشٍُ‌صه٘يم مبَبوی پًر، اعظ
 ؿٌبػٖ‌داًـگبُ‌آصاد‌اػلاهٖ‌ٍاحذ‌سْشاى‌ؿوبل‌داًـ٘بس‌گشٍُ‌صه٘يسیدعلی آقبوببتی، 

‌
 چکیدٌ

اص‌ًقغِ‌ًظرش‌‌‌هكبىؿ٘خ‌ّبٕ‌اثشذاٖٗ‌ػبصًذ‌دبثذُ‌دس‌ثشؽّبٕ‌فَقبًٖ‌ػبصًذ‌گَسدٖ‌ٍ‌قؼوزقؼوز‌دظٍّؾ‌حبضشدس‌

هشرش‌153‌‌‌ٍِ‌ٓ‌ثشداؿز‌ؿذُ‌دس‌ثشؽ‌هَسد‌هغبلعر‌ضخبهز‌هحذٍد‌.ّبٕ‌آّكٖ‌هَسد‌ثشسػٖ‌دق٘ق‌قشاس‌گشفز‌ًبًَفؼ٘ل

ٖ‌‌‌ٍ‌ؿر٘ل‌ّبٕ‌فَقبًٖ‌ػربصًذ‌گرَسدٖ‌‌‌قؼوزخبکؼششٕ‌‌-‌ّبٕ‌ػجض‌ؿ٘ل‌ٍ‌ل٘شَلَطٕ‌آى‌ؿبهل‌هبسى سًر ‌‌‌ّربٕ‌اسورَاً

هغبلعرِ‌‌‌.ؿرذگٖ‌خرَثٖ‌ثشخرَسداس‌ّؼرشٌذ‌‌‌‌‌ّبٕ‌آّكٖ‌اص‌سٌرَ ‌ٍ‌حظر ‌‌‌کِ‌دس‌آى‌ًبًَفؼ٘ل‌ثبؿذ‌هٖ‌قبعذُ‌ػبصًذ‌دبثذُ

ثرش‌اػربع‌‌‌‌.گًَرِ‌ؿرذ‌‌‌105جرٌغ‌50‌‌‌ٍهٌجش‌ثِ‌ؿٌبػربٖٗ‌‌‌ؿٌبػٖ‌هَسد‌هغبلعِچٌِ٘دس‌هحذٍدُ‌ّبٕ‌آّكٖ‌‌ًبًَفؼ٘ل

دس‌سػررَثبر‌‌CC26ًبًَفؼرر٘لٖ‌‌‌صٍىث٘ررَ‌ػررٖ،ّرربٕ‌ؿرربخق‌ؿٌبػرربٖٗ‌ؿررذُ‌دس‌هحررذٍدُ‌هررَسد‌ثشس‌جررٌغ‌ٍ‌گًَررِ

جِ‌ثرِ‌‌ثب‌سَ.‌ُ‌اػزسـخ٘ق‌دادُ‌ؿذدس‌سػَثبر‌دبلئَػي‌‌‌NP1-NP6‌‌ٍNTp1-NTp10Bّبٕ‌ثَ٘صٍى‌ٍهبٗؼششٗـش٘ي‌

ػي‌اٗي‌ثخؾ‌اص‌ػربصًذّبٕ‌گرَسدٖ‌ٍ‌دبثرذُ‌اص‌هبٗؼششٗـرش٘ي‌دؼر٘ي‌سرب‌دبلئَػري‌دؼر٘ي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌،ّبٕ‌قبثل‌سـخ٘ق‌صٍىثَ٘

ّربٕ‌‌‌دبلئَطى‌دس‌هحذٍدُ‌هغبلعبسٖ‌فرَ ‌ٍ‌دس‌قؼروز‌‌‌-ّبٕ‌ًبًَفؼ٘لٖ‌هَجَد‌ث٘بًگش‌حضَس‌هشص‌کشسبػِ‌دادُ.‌ثبؿذ‌هٖ

ّب‌هؤٗذ‌دَ٘ػرشِ‌ثرَدى‌‌‌‌ّوچٌ٘ي‌اٗي‌دادُ.‌ثبؿذ‌ًبدَ٘ػشگٖ‌هٖ‌فَقبًٖ‌ػبصًذ‌گَسدٖ‌اػز‌کِ‌دَ٘ػشِ‌ثَدُ‌ٍ‌فبقذ‌ّش‌ًَ 

‌.ثبؿذ‌هشص‌ػبصًذّبٕ‌گَسدٖ‌ٍ‌دبثذُ‌دس‌ثشؽ‌سحز‌ثشسػٖ‌هٖ

 .َٖٗػششاس٘گشافب،‌ثداً٘ي‌-هبٗؼششٗـش٘يّبٕ‌آّكٖ،‌گَسدٖ،‌دبثذُ،‌‌ًبًَفؼ٘ل:‌َبی کلیدی ياژٌ
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 مقدمٍ
ّبٕ‌ًظشٖ‌حَضِ‌سػَثٖ‌صاگشع‌ٗكٖ‌اص‌هْوششٗي‌حَضِ

ز‌کِ‌عٖ‌ثؼشِ‌ؿذى‌حَضِ‌سػَثٖ‌دربلئَسش٘غ‌‌جْبى‌اػ
دس‌ًقبط‌هخشلظٖ‌اص‌اٗي‌(.‌1385آقبًجبسٖ‌)اٗجبد‌ؿذُ‌اػز‌

‌‌ٖ ّربٕ‌سػرَثٖ‌ًْـرشِ‌ؿرذُ‌عرٖ‌‌‌‌‌‌حَضِ‌سػرَثٖ،‌سرَال
داً٘ي‌کِ‌عوَهبً‌دس‌حذ‌فبكرل‌ػربصًذّبٕ‌‌‌‌-هبٗؼششٗـش٘ي

گَسدٖ‌ٍ‌دبثذُ‌قشاس‌داسد،‌ثش‌اطرش‌عولكرشد‌فربص‌فشػبٗـرٖ‌‌‌‌‌
٘كٖ‌ٍ‌ٗرب‌سی٘٘رشار‌ػرغب‌آة‌‌‌‌ّبٕ‌سكشًَ‌ًبؿٖ‌اص‌فعبل٘ز

دسٗب‌اص‌ث٘ي‌سفشِ‌ٍ‌اٗري‌سػرَثبر‌سٌْرب‌دس‌ًرَاحٖ‌عو٘رق‌‌‌‌‌‌
هكربى‌‌ثب‌سَجِ‌ثِ‌اٌٗكِ‌ثشؽ‌ؿر٘خ‌.‌حَضِ‌سخٌوَى‌داسًذ

‌ٖ ّربٕ‌سػرَثٖ‌‌‌دس‌کج٘شکَُ‌داسإ‌سخٌوًَٖ‌کبهل‌اص‌سرَال
ّبٕ‌صٗؼرز‌چٌ٘رِ‌ًگربسٕ‌‌‌‌اٗي‌صهبى‌اػز،‌جْز‌ثشسػٖ

ِ‌ًبًَدلاًكشَى َطى‌هرَسد‌‌دربلئ‌‌-ّبٕ‌آّكٖ‌دس‌هشص‌کشسبػر
‌.هغبلعِ‌قشاس‌گشفز

ّبٕ‌آّكرٖ‌‌سبکٌَى‌هغبلعبر‌چٌذٕ‌ثش‌سٍٕ‌ًبًَفؼ٘ل
.‌ػرربصًذّبٕ‌گررَسدٖ‌ٍ‌دبثررذُ‌كررَسر‌گشفشررِ‌اػررز‌‌‌‌

ّبٕ‌آّكٖ‌دس‌ػربصًذ‌گرَسدٖ‌سَػرظ‌كربلحٖ‌‌‌‌‌‌ًبًَفؼ٘ل
،‌(1385)حؼرٌٖ٘‌فربلحٖ‌‌‌‌،(1380)کٌٖ‌ٍ‌كبلحٖ‌‌،(1380)

ّرربدٍٕ‌ٍ‌،‌(1386)ثررذسٕ‌ٍ‌ّوكرربساى‌‌،‌(1386)ثررذسٕ‌
،‌ّرربدٍٕ‌ٍ‌سػررباٗضدٕ‌‌(1387)،‌ًجررَٕ‌(1386)ّوكرربساى‌

،‌ػررٌوبسٕ‌ٍ‌ّوكرربساى‌(1388)،‌ّرربدٍٕ‌ٍ‌ؿرركشٕ‌(1387)
ؿر٘شٗي‌ٍ‌ّوكربساى‌‌‌‌ٍ‌اكرل‌‌(1390)‌ؿر٘شٗي‌اكل‌‌،(1389)
ٖ‌‌،(1385)ٍ‌دس‌ػبصًذ‌دبثذُ‌سَػظ‌ث٘بر‌‌(1390) فرشد‌‌‌ولاهر
،‌1390)ٍ‌ح٘ررذسٕ‌ٍ‌ّوكرربساى‌(‌1389)،‌ح٘ررذسٕ‌(1386)

‌‌.هغبلعِ‌ؿذُ‌اػز‌(1389
ّرربٕ‌آّكررٖ‌ٗكررٖ‌اص‌جررِ‌ثررِ‌اٌٗكررِ‌ًبًَفؼرر٘لثررب‌سَ
سشٗي‌اثضاسّبٕ‌ثَ٘ػششاس٘گشافٖ‌جْرز‌سع٘ر٘ي‌ػري‌ٍ‌‌‌‌‌دق٘ق

لرزا‌دس‌هغبلعرِ‌حبضرش‌‌‌‌،‌ّربٕ‌سػرَثٖ‌ّؼرشٌذ‌‌‌‌سغبثق‌لاِٗ
ّربٕ‌سحشربًٖ‌‌‌ّبٕ‌فَقبًٖ‌ػبصًذ‌گَسدٖ‌ٍ‌قؼوزقؼوز

اص‌ًقغررِ‌ًظررش‌‌‌ؿرر٘خ‌هكرربى‌ػرربصًذ‌دبثررذُ‌دس‌ثررشؽ‌‌‌
سرب‌‌‌ِ‌اػرز،‌شر‌ّبٕ‌آّكٖ‌هَسد‌ثشسػٖ‌قرشاس‌گشف‌‌ًبًَفؼ٘ل
عَس‌دق٘ق‌ػي‌هحذٍدُ‌چٌِ٘‌ؿٌبػٖ‌ٍ‌ّوچٌر٘ي‌‌ِ‌ثثشَاى‌

سا‌دس‌ثرشؽ‌‌(‌Pg-K)دربلئَطى‌‌‌-هَقع٘ز‌دق٘ق‌هشص‌کشسبػِ
‌.هَسد‌هغبلعِ‌هـخق‌کشد

‌
َبی دسترسی بٍ بررش مرًرد   مًقعیت جغرافیبیی ي راٌ

 مطبلعٍ
‌ِ ک٘لررَهشش10‌‌ٕؿٌبػررٖ‌هررَسد‌هغبلعررِ‌دس‌‌‌ثررشؽ‌چٌ٘رر

ؿْش‌ثرِ‌ػروز‌‌‌‌ش‌دسُؿْش‌ٍ‌دس‌هؼ٘‌ؿشقٖ‌ؿْش‌دسُ‌جٌَة
جْز‌دػششػٖ‌ثِ‌ثشؽ‌هَسد‌ًظش،‌دغ‌.‌دلذخشش‌قشاس‌داسد
ؿْش‌ثِ‌عشف‌دلذخشش،‌‌ک٘لَهشش‌اص‌دس10‌ُاص‌د٘وَدى‌حذٍد‌

اص‌ػوز‌ساػز‌اص‌عشٗق‌جبدُ‌فشعٖ‌ثِ‌ػروز‌سٍػرشبٕ‌‌‌
ثرشؽ‌هرزکَس‌دس‌جٌرَة‌‌‌‌.‌دّ٘ن‌ؿ٘خ‌هكبى‌اداهِ‌هؼ٘ش‌هٖ
دس‌.‌ؿشقٖ‌کج٘شکَُ‌ٍاقع‌ؿذُ‌اػرز‌‌سٍػشب‌ٍ‌دس‌ٗبل‌ؿوبل

اٗي‌ثشؽ‌ػبصًذّبٕ‌گَسدٖ‌ٍ‌دبثرذُ‌اص‌سخٌورَى‌خرَثٖ‌‌‌‌
هخشلربر‌جیشاف٘ربٖٗ‌ثرشؽ‌ثشداؿرز‌‌‌‌‌.‌ثشخَسداس‌ّؼشٌذ

‌22‌47'‌43"عررَل‌جیشاف٘رربٖٗ‌:‌ؿررذُ‌عجرربسر‌اػررز‌اص
ؿركل‌‌)ؿروبل05‌33‌‌‌ٖ'‌15"ؿشقٖ‌ٍ‌عشم‌جیشاف٘بٖٗ‌

1‌.)‌
‌

‌مطبلعبت صحرایی ي آزمبیطگبَی
ؿر٘ل‌‌هشش‌اػز‌ٍ‌ؿبهل‌‌153ضخبهز‌ثشؽ‌هَسد‌هغبلعِ‌

خبکؼرششٕ‌دس‌ثخرؾ‌اًشْربٖٗ‌ػربصًذ‌‌‌‌‌‌-ّبٕ‌ػرجض‌‌ٍ‌هبسى
اص‌.‌ثبؿرذ‌‌ػبصًذ‌دبثذُ‌هٖ‌‌گَسدٖ‌ٍ‌ؿ٘ل‌اسوَاًٖ‌دس‌قبعذُ

هشرش،‌سعرذاد‌‌‌‌115ثخؾ‌اًشْبٖٗ‌ػبصًذ‌گَسدٖ‌ثِ‌ضخبهز‌
‌38ػبصًذ‌دبثذُ‌ثرِ‌ضرخبهز‌‌‌‌‌ًوًَِ‌ٍ‌اص‌ثخؾ‌قبعذ80‌ُ

94‌‌ِجوعربً‌‌)ًوًَر14‌‌‌ِهشش،‌سعذاد‌ جْرز‌هغبلعرِ‌‌‌(‌ًوًَر
اص‌ػرذغ‌‌(.‌2ؿكل‌)ّبٕ‌آّكٖ‌ثشداؿز‌ؿذ‌كشَىًبًَدلاً
اػرلاٗذ‌ثرِ‌دٍ‌سٍؽ‌‌‌‌188ّبٕ‌ثشداؿز‌ؿذُ‌سعذاد‌‌ًوًَِ
سٍؽ‌طقلرٖ‌‌(‌2ٍ‌(‌slide Smear)سٍؽ‌اػو٘شاػلاٗذ‌(‌1

ػربصٕ‌ٍ‌‌‌آهربدُ‌‌)Young and Bown (1998ثَى‌ٍ‌ٗبً ‌
اػررلاٗذّبٕ‌هَجررَد‌ثررب‌‌.‌هررَسد‌هغبلعررِ‌قررشاس‌گشفررز‌‌
‌X1000وربٖٗ‌‌ٍ‌ثضسگE200‌ٌه٘كشٍػكَح‌ًَسٕ‌ً٘كرَى‌‌
جْرز‌هغبلعرِ‌سبکؼرًََهٖ‌‌‌‌.‌هَسد‌هغبلعرِ‌قرشاس‌گشفشٌرذ‌‌‌



 
 

 06 ...‌ّبٕ‌آّكٖ‌اٍاخش‌هبٗؼششٗـ٘ي‌ثبَٗاػششاس٘گشافٖ‌ًبًَفؼ٘ل

 

 

Nielsen-Perch )دشکٌ٘لؼرري‌‌ّرربٕ‌آّكررٖ‌اص‌ًبًَفؼرر٘ل

1985a,b)دس‌صٗش‌ثِ‌ؿشح‌هخشلرشٕ‌‌‌.اػشظبدُ‌ؿذُ‌اػز‌
‌.‌ػبصٕ‌فَ ‌دشداخشِ‌ؿذُ‌اػز‌ّبٕ‌آهبدُاص‌‌سٍؽ
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‌

 .مکبنبرش ضیخ َبی دسترسی بٍمًقعیت جغرافیبیی ي راٌ -6ضکل 

‌
 ريش اسمیر اسلاید

دس‌اٗي‌سٍؽ‌دغ‌اص‌سو٘ض‌کشدى‌ػغب‌ًوًَِ،‌هقذاس‌خ٘لٖ‌
کوٖ‌اص‌ًوًَِ‌سا‌سٍٕ‌لام‌قشاس‌دادُ‌ٍ‌ثب‌اػشظبدُ‌اص‌خرلال‌‌
دًذاى‌ٍ‌ٗک‌قغشُ‌آة‌هقغش،‌ًوًَِ‌سا‌ثب‌ضرخبهز‌سقشٗجربً‌‌‌
ٗكٌَاخز‌ٍ‌هٌبػجٖ‌سٍٕ‌ػغب‌لام‌دخؾ‌کرشدُ‌ٍ‌اجربصُ‌‌‌

ذغ‌لاهرل‌سا‌سٍٕ‌ػرغب‌لام‌‌‌ػر‌.‌دّ٘ن‌سب‌خـک‌ؿرَد‌‌هٖ
چؼررجبًذُ‌ٍ‌دررغ‌اص‌خـررک‌ؿررذى‌هررَسد‌هغبلعررِ‌قررشاس‌‌

‌.‌دّ٘ن‌هٖ
‌

 (Bown and Young 1998)ريش ثقلی 
‌250ّبٕ‌سو٘ض‌ٍ‌خشد‌ؿذُ‌سا‌دس‌ثـرش‌‌دس‌اٗي‌سٍؽ‌ًوًَِ

دق٘قِ‌هحلَل‌سٍٖٗ‌سا‌ثر1‌‌‌ِل٘ششٕ‌حل‌کشدُ‌ٍ‌ثعذ‌اص‌‌ه٘لٖ

دى‌ل٘ششٕ‌هٌشقل‌کشدُ،‌ٍ‌ػذغ‌ثعذ‌اص‌ّرن‌ص‌‌ه٘ل100‌ٖثـش‌
‌100دق٘قررِ‌هحلررَل‌سٍٗررٖ‌سا‌ثررِ‌ثـررش‌‌‌‌‌2ٍ‌گزؿررز‌

‌10ل٘ششٕ‌دٍم‌هٌشقل‌کشدُ‌ٍ‌دس‌اًشْب‌ثب‌گزؿز‌صهربى‌‌‌ه٘لٖ
دق٘قِ،‌هحلَل‌سٍٕ‌ًوًَِ‌سا‌ث٘شٍى‌سٗخشِ‌ٍ‌اص‌سػَة‌سِ‌

‌.کٌ٘ن‌ثـش‌جْز‌سِْ٘‌اػلاٗذ‌اػشظبدُ‌هٖ
‌

 وگبری مطبلعبت زیست چیىٍ
‌ّربٕ‌آّكررٖ‌اص‌هظ٘رذسشٗي‌ٍ‌قبثرل‌اعشورربدسشٗي‌‌‌ًبًَفؼر٘ل‌

اثضاسّررب‌جْررز‌هغبلعرربر‌ثبَٗاػررششاس٘گشافٖ‌سػررَثبر‌‌‌‌
ٖ‌‌ئهضٍصٍ اٗري‌گرشٍُ‌‌‌.‌سًٍرذ‌٘ک‌ٍ‌ػٌَصٍئ٘ک‌ثِ‌ؿروبس‌هر

ؿرربى‌اص‌دشاکٌررذگٖ‌فؼرر٘لٖ‌ثررِ‌دل٘ررل‌عج٘عررز‌دلاًكشررًَٖ
‌-ّبٕ‌هبکشٍسشٕ‌ًؼجز‌ثِ‌دٗگش‌ؿبخقجیشاف٘بٖٗ‌ٍػ٘ع
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ه٘كشٍدبلئًَشَلَطٕ‌ثشخَسداسًذ،‌لزا‌ثب‌سَجرِ‌ثرِ‌فشاٍاًرٖ‌‌‌‌
دشاکٌذگٖ‌ٍػ٘ع‌ؿبخق‌ثؼ٘بس‌خَثٖ‌‌ثبلا،‌سكبهل‌ػشٗع‌ٍ

ٖ‌‌ثشإ‌سع٘٘ي‌ػي‌دق٘ق‌لاِٗ سًٍرذ‌‌ّبٕ‌سػَثٖ‌ثِ‌ؿوبس‌هر
(Bown and young 1998)‌.‌ٍ‌ٖدس‌ػرربصًذّبٕ‌گررَسد

ّبٕ‌آّكٖ‌اص‌سٌرَ ‌ٍ‌فشاٍاًرٖ‌خرَثٖ‌‌‌‌‌دبثذُ،‌ًبًَدلاًكشَى
ِ‌.‌ثشخَسداس‌ّؼشٌذ ‌،‌سعرذاد‌ثشاػبع‌هغبلعِ‌كَسر‌گشفشر

105‌‌َجررٌغ‌50‌‌ٍ ّرربٕ‌آّكررٖ‌‌ىگًَررِ‌اص‌ًرربًَدلاًكش
سلرَٗش‌سعرذادٕ‌اص‌‌‌‌1-2کرِ‌دس‌سبثلَّربٕ‌‌‌ؿٌبػبٖٗ‌ؿرذ‌‌
ّبٕ‌آّكٖ‌هَجَد‌دس‌ثشؽ‌هَسد‌هغبلعِ‌ًوبٗؾ‌‌ًبًَفؼ٘ل

ّربٕ‌آّكرٖ‌کشسبػرِ‌‌‌‌‌ًبًَفؼ٘ل‌صًٍبػَ٘ى‌.دادُ‌ؿذُ‌اػز
Sissingh )ٌ ‌ؼ٘،‌ػ٘(Thierstein 1976)سَػظ‌س٘شػش٘ي‌

Perch-)ٍ‌دشکٌ٘لؼررررري‌(‌Roth 1978)،‌سٍص‌(1977

1983 Nielsen‌)د٘ـٌْبد‌ؿذُ‌اػز‌.‌ٍ ‌ًبػرَ٘ى‌ّوچٌر٘ي‌ص
Martini )ّبٕ‌آّكٖ‌دبلئَػي‌سَػرظ‌هربسسٌٖ٘‌‌‌‌ًبًَفؼ٘ل

ٍ‌‌(Bukry and Okada 1980)اٍکربدا‌ٍ‌ثكرشٕ‌‌‌‌،(1971
دس‌ًَؿشبس‌حبضش‌.‌اًجبم‌ؿذُ‌اػز(‌Varol, 1989)ٍسٍل‌
ّبٕ‌‌ثشإ‌ًْـشِ(‌Sissingh 1977)ٌ ‌٘ػ٘ؼ‌صًٍبػَ٘ىاص‌

ٍ‌(‌Martini 1971)سسٌٖ٘‌هرب‌‌صًٍبػَ٘ىٍ‌اص‌‌هبٗؼششٗـش٘ي
ّبٕ‌هشثَط‌ثِ‌دبلئَػري‌‌‌ثشإ‌ًْـشِ(‌Varol 1989)ٍسٍل‌

ثررش‌اػرربع‌صًٍبػررَ٘ى‌ػ٘ؼررٌ٘ ‌‌.‌ُ‌اػررزاػررشظبدُ‌ؿررذ
(Sissingh 1977)‌،َ٘صٍى‌ثCC26دس‌سػرَثبر‌ثرِ‌ػري‌‌‌‌‌

ثررش‌اػرربع‌‌.‌سـررخ٘ق‌دادُ‌ؿررذ‌‌هبٗؼششٗـررش٘ي‌دؼرر٘ي‌
َ‌،‌(Martini 1971)صًٍبػَ٘ى‌هبسسٌٖ٘‌ NP1-ّربٕ‌‌‌صٍىث٘ر

NP6اػررربع‌صًٍبػرررَ٘ى‌ٍسٍل‌ٍ‌ثرررش‌‌(Varol 1989‌)
دس‌سػررَثبر‌ثررِ‌ػرري‌‌‌NTp1-NTp10Bّرربٕ‌‌ى‌صٍ‌ث٘ررَ

(.‌2‌‌ٍ3ّرربٕ‌ؿرركل)‌دبلئَػرري‌هـررخق‌ؿررذُ‌اػررز‌‌
اص‌قذسر‌سظك٘ک‌ٍ‌دقز‌(‌Varol 1989)صًٍبػَ٘ى‌ٍسٍل‌

ثؼ٘بس‌ثبلاٖٗ‌ثشخَسداس‌اػز،‌اهب‌ثب‌سَجِ‌ثِ‌اٗي‌هغلت‌کِ‌
دس‌ثشؽ‌سحز‌ثشسػٖ‌اهكربى‌سظك٘رک‌کبهرل‌صًٍبػرَ٘ى‌‌‌‌‌

ٍجررَد‌ًررذاسد،‌لررزا‌هجٌرربٕ‌کرربس‌‌‌(‌Varol 1989)سٍل‌ٍ
قررشاس‌دادُ‌ؿررذُ‌ٍ‌(‌Martini 1971)صًٍبػررَ٘ى‌هرربسسٌٖ٘‌

سغبثق‌دادُ‌ؿذُ‌(‌Varol 1989)ػذغ‌ثب‌صًٍبػَ٘ى‌ٍسٍل‌
‌.اػز

‌ثرِ‌علرز‌‌‌لاصم‌ثِ‌رکش‌اػز‌کرِ‌دس‌درظٍّؾ‌حبضرش‌‌‌

ّبٕ‌اًشْبٖٗ‌ػبصًذ‌گَسدٖ‌ٍ‌اثشذاٖٗ‌ػربصًذ‌‌اٌٗكِ‌اص‌ثخؾ
ؿٌبػٖ‌‌كَسر‌گشفشِ‌اػز،‌هشص‌ػٌ ‌دبثذُ‌ًوًَِ‌ثشداسٕ

حذفبكل‌اٗي‌دٍ‌ػبصًذ،‌ٗب‌ثِ‌عجبسسٖ‌اثشذإ‌ثخرؾ‌ؿر٘ل‌‌‌
اسوَاًٖ‌قبعذُ‌ػبصًذ‌دبثذُ‌ثرِ‌عٌرَاى‌هجٌربٕ‌ث٘ربى‌هشرشاط‌‌‌‌‌‌

ثٌبثشاٗي‌ثشإ‌ث٘بى‌هششاطّبٕ‌صٗرش‌اٗري‌‌‌.‌هذًظش‌قشاس‌گشفز
)+(‌،‌ٍ‌ثبلإ‌آى‌اص‌علاهز‌هظجز‌(-)حذ‌اص‌علاهز‌هٌظٖ‌
‌.اػشظبدُ‌ؿذُ‌اػز

اػربع‌هغبلعربر‌كرَسر‌گشفشرِ‌دس‌ثرشؽ‌سحرز‌‌‌‌‌‌‌ثش‌
‌‌َ ّربٕ‌‌‌صٍىثشسػٖ،‌ثِ‌سشس٘ت‌اص‌قبعذُ‌ثِ‌ػروز‌سسع‌ث٘ر

‌.صٗش‌سـخ٘ق‌دادُ‌ؿذُ‌اػز
‌

Nephrolithus frequens Zone (CC26)‌
ِ‌‌ثَ٘اٗي‌:‌تعریف زين ‌‌صٍى‌اص‌اٍل٘ي‌سب‌آخشٗي‌ظْرَس‌گًَر

Nephrolithus frequensگًَررِ.‌سرررعشٗش‌ؿررذُ‌اػررز‌‌
Nephrolithus frequensّبٕ‌جیشاف٘ربٖٗ‌‌‌ؿبخق‌عشم‌

ٖ‌ثَدُ‌ٍ‌دس‌عشمثبلا‌ ثبؿرذ،‌‌‌ّبٕ‌جیشاف٘بٖٗ‌دبٗ٘ي‌ًبدس‌هر
ّرربٕ‌جیشاف٘رربٖٗ‌درربٗ٘ي‌اٍلرر٘ي‌حضررَس‌‌لررزا‌دس‌عررشم

ثررشاMicula murus‌‌ٍMicula prinsii‌‌ّٕرربٕ‌‌گًَررِ
ثٌررذٕ‌ثرربصُ‌صهرربًٖ‌ثرر٘ي‌اٍلرر٘ي‌ظْررَس‌گًَررِ‌‌‌‌‌‌سقؼرر٘ن

Lithraphidites quadratus‌(‌‌‌ٖقبعررذُ‌ث٘ررَصٍى‌فشعرر
CC25c)‌‌‌‌‌‌‌ٍِ‌قؼوز‌فَقربًٖ‌هبٗؼششٗـرش٘ي‌ثرِ‌کربس‌سفشر

(Perch-Nielsen 1985a)ٍ‌دس‌ثعضٖ‌هغبلعربر‌اٍلر٘ي‌‌‌‌،
ثِ‌جبٕ‌اٍل٘ي‌‌Ceratolithoides kamptneriحضَس‌گًَِ‌
اػشظبدُ‌ؿذُ‌اػز‌‌Nephrolithus frequensحضَس‌گًَِ‌

(Perch-Nielsen 1979, 1983‌.)دس‌ثعضرٖ‌اص‌هغبلعربر‌‌‌
دس‌قبعذُ‌ث٘رَصٍى‌‌‌Micula murusً٘ض‌اٍل٘ي‌حضَس‌گًَِ‌

CC26ثِ‌کبس‌سفشِ‌اػز‌‌(Perch-Nielsen 1972, 1979; 

Thierstein 1976; Roth 1978; Tantawy 2003‌.)
ّوچٌ٘ي‌حذ‌فَقبًٖ‌ثَ٘صٍى‌هَسد‌ثشسػٖ‌ثب‌اٍل٘ي‌حضَس‌

 Biantholithusٍ‌ٗب‌‌Cyclagelosphaera altaّبٕ‌‌گًَِ

sparsus‌‌ٖ ِ‌‌ٍ‌ٗب‌افضاٗؾ‌فشاٍاًر  ‌Thoracosphaeraگًَر

operculataهـررخق‌ؿررذُ‌اػررز‌‌‌(Perch-Nielsen 

َ‌هحذٍدُ‌ػٌٖ‌اٗري‌‌(.‌1979 صٍى‌اٍاخرش‌هبٗؼششٗـرش٘ي‌‌‌ث٘ر
دس‌ثرشؽ‌هرَسد‌‌‌(.‌Perch-Nielsen 1985a)‌دؼر٘ي‌اػرز‌‌
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ٍ‌گًَِ‌‌طجز‌ًـذ‌‌Nephrolithus frequens‌ُگًَِهغبلعِ‌
Ceratolithoides kamptneriً٘ض‌ًربدس‌ثرَدُ‌اػرز،‌لرزا‌‌‌‌‌‌

ثشإ‌هـخق‌کرشدى‌‌‌Micula murusاٍل٘ي‌حضَس‌گًَِ‌
ّوچٌر٘ي‌دس‌ثرشؽ‌‌‌.‌قبعذُ‌اٗي‌ثَ٘صٍى‌اػشظبدُ‌ؿذُ‌اػز

Cyclagelosphaera alta‌‌ٍّرربٕ‌‌سحررز‌ثشسػررٖ‌گًَررِ
Biantholithus sparsus‌‌‌ًُبدس‌ثَدُ‌ٍ‌ثِ‌كَسر‌دشاکٌرذ

‌Thoracosphaera operculataاًذ،‌اهب‌گًَِ‌‌گضاسؽ‌ؿذُ
ثِ‌كرَسر‌‌‌دّذ‌ٍ‌افضاٗؾ‌ًبگْبًٖ‌دس‌فشاٍاًٖ‌سا‌ًـبى‌هٖ

‌‌ِ ّربٕ‌کشسبػرِ‌کربّؾ‌ٗبفشرِ‌‌‌‌‌‌ّوضهبى‌فشاٍاًٖ‌ػربٗش‌گًَر
َ‌ثشإ‌هـخق‌کرشدى‌قؼروز‌فَقربًٖ‌‌‌‌اػز،‌لزا‌ صٍى‌ث٘ر

‌گًَررِ‌هررَسد‌ثشسػررٖ‌اص‌اٍلرر٘ي‌حضررَس‌ساٗرر ‌ٍ‌فررشاٍاى‌
Thoracosphaera operculataدس‌.‌اػشظبدُ‌ؿرذُ‌اػرز‌‌‌

اص‌اثشذإ‌ثرشؽ‌‌‌‌Micula murusگًَِ‌ثشؽ‌هَسد‌ثشسػٖ
ثٌبثشاٗي‌اٗري‌ث٘رَصٍى‌اص‌‌‌.‌ُ‌اػزطجز‌ؿذ(‌هششٕ‌-8/114)

‌گًَررِ‌سررب‌اٍلرر٘ي‌حضررَس‌ساٗرر ‌ٍ‌فررشاٍاى‌اثشررذإ‌ثررشؽ
Thoracosphaera operculataهشرشٕ‌‌‌-‌30دس‌ضخبهز‌

ّربٕ‌فَقربًٖ‌‌‌اٗي‌ث٘رَصٍى‌دس‌قؼروز‌‌.‌(2ؿكل‌)ثبؿذ‌‌هٖ
لاصم‌ثِ‌رکرش‌‌‌.(2ؿكل‌)‌ؿذُ‌اػز‌هـبّذُػبصًذ‌گَسدٖ‌
‌‌Micula prinsiiگًَِ‌ثب‌اػشظبدُ‌اص‌اٍل٘ي‌حضَساػز‌کِ‌

 ‌Micula murusث٘ررَصٍى‌فشعررٖثررِ‌دٍ‌اٗرري‌ث٘ررَصٍى‌

Subzone (CC26a)‌‌ٍMicula prinsii Subzone 

(CC26b)قبثرل‌سقؼر٘ن‌اػرز‌‌‌‌‌( Perch-Nielsen 1979, 

1981; Perch-Nielsen et al. 1982).‌
َ‌اٗرري‌:‌هؤلظربى‌ ‌(Čepek and Hay1969)صٍى‌سَػررظ‌ث٘ر

‌.هعشفٖ‌ؿذُ‌اػز
اص‌‌NC23ٍى‌ًبًَفؼرر٘لٖ‌اٗرري‌ث٘ررَصٍى‌ثررب‌ث٘ررَص:‌اوطبررب 

ؿركل‌‌)قبثل‌ق٘ربع‌اػرز‌‌‌‌(Roth 1978)صًٍبػَ٘ى‌سٍص‌
3.)‌
‌
‌ Micula murus Subzone (CC26a) 

ِ‌‌اص‌اٍل٘ي‌حضَس‌ثَ٘صٍى‌فشعٖاٗي‌ ‌‌Micula murusگًَر
سعشٗش‌ؿذُ‌اػرز‌‌‌‌Micula prinsiiگًَِ‌سب‌اٍل٘ي‌حضَس

(Perch-Nielsen 1979)‌‌ِّبٕ‌سحشبًٖ‌هٌغجق‌ثب‌قؼوزک
اص‌‌Nephrolithus frequence Zone (CC26)ث٘ررَصٍى‌

هحذٍد‌ثرِ‌‌‌ٍاػز‌(‌Sissingh 1977)صًٍبػَ٘ى‌ػ٘ؼٌ٘ ‌
ٖ‌‌‌‌عشم  Worsley and)ثبؿرذ‌‌‌ّبٕ‌جیشاف٘ربٖٗ‌دربٗ٘ي‌هر

Martini 1970; Romein 1979)‌ِدسحبل٘كررررر‌،
Nephrolithus frequence Zoneّربٕ‌‌‌اػبػربً‌دس‌عرشم‌‌‌
(.‌Perch-Nielsen 1985a)جیشاف٘بٖٗ‌ثبلا‌دٗذُ‌ؿذُ‌اػز‌

طجز‌ًـذُ‌اهب‌‌‌N. frequenceگًَِ‌حبضش‌ً٘ض‌ٕ‌دس‌هغبلعِ
اثشررذإ‌)هشررشٕ‌‌-8/114دس‌ضررخبهز‌‌‌M. murusگًَررِ
ِ‌‌‌‌ٍ‌(ثرشؽ‌ ‌ضرخبهز‌‌دس‌‌M. prinsiiاٍلر٘ي‌حضرَس‌گًَر
‌(.2ؿكل‌)‌ؿذُ‌اػز‌طجزهششٕ‌‌-3/48
‌‌

Micula prinsii Subzone (CC26b) 

ب‌سر‌‌‌Micula prinsiiگًَِ‌اص‌اٍل٘ي‌حضَس‌صٍى‌فشعٖاٗي‌
ٍ‌ٗررب‌‌Cyclagelosphaera altaگًَررِ‌اٍلرر٘ي‌حضررَس‌‌

Biantholithus sparsus‌‌‌ٍِ‌ٗررب‌افررضاٗؾ‌فشاٍاًررٖ‌گًَرر
Thoracosphaera operculataسعشٗررش‌ؿررذُ‌اػررز‌‌‌‌

(Perch-Nielsen 1979‌)‌ٍّربٕ‌فَقربًٖ‌‌‌‌هٌغجق‌ثب‌قؼوز
اص‌‌Nephrolithus frequens Zone (CC26)ث٘ررَصٍى‌

 Romein)اػرز‌‌(‌Sissingh 1977)صًٍبػَ٘ى‌ػ٘ؼرٌ٘ ‌‌

ّبٕ‌آّكٖ‌هـربثِ‌‌‌صٍى‌سجوع‌ًبًَفؼ٘لثَ٘دس‌اٗي‌(.‌1979
ٖ‌ثرب‌‌ ‌Micula murus Subzoneصٗرشٗي‌ٗعٌرٖ‌‌‌‌صٍى‌فشعر

ؿَد‌‌هـخق‌ه‌M. prinsii‌ٖگًَِ‌اػز‌ٍ‌فقظ‌ثب‌حضَس
(Roth and Bowdler 1979‌.)ِدس‌ثررشؽ‌هررَسد‌هغبلعرر‌

هششٕ‌‌-3/48دس‌ضخبهز‌‌M. prinsiiاٍل٘ي‌حضَس‌گًَِ‌
 Thoracosphaeraساٗ ‌ٍ‌فشاٍاى‌گًَرِ‌‌ٍ‌اٍل٘ي‌حضَس‌

operculataهشررشٕ‌طجررز‌ؿررذُ‌اػررز‌‌-30دس‌ضررخبهز‌‌
 (.2ؿكل‌)
 
 Markalius inversus Zone (NP1)‌

جبئ٘كِ‌اٍل٘ي‌حضرَس‌گًَرِ‌‌‌صٍى‌اص‌ثَ٘اٗي‌:‌تعریف زين
Cyclagelosphaera altaٍ‌ٗرب‌‌‌Biantholithus sparsus‌

 Thoracosphaeraٍ‌ٗررب‌افررضاٗؾ‌فشاٍاًررٖ‌دس‌گًَررِ‌‌‌‌

operculata‌ٖؿرَد‌ٍ‌ثرب‌ظْرَس‌گًَرِ‌‌‌‌‌‌طجز‌ؿذُ،‌آوبص‌ه
Cruciplacolithus tenuis‌ٖاٗري‌ث٘رَصٍى‌‌‌.‌ٗبثرذ‌‌خبسوِ‌ه

اػرز‌‌(‌داًر٘ي‌د٘ـر٘ي‌‌)ؿبخق‌اثشرذإ‌دبلئَػري‌د٘ـر٘ي‌‌‌‌
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(Martini 1970‌.)‌‌‌‌ِدس‌ثشؽ‌هَسد‌ثشسػرٖ‌اٍلر٘ي‌جبئ٘كر
‌Thoracosphaera operculataگًَررِ‌حررذاکظش‌فشاٍاًررٖ‌

ِ‌‌‌ثبؿذ‌هٖ‌ششٕه‌-‌30طجز‌ؿذُ‌دس‌ضخبهز ‌‌ٍ‌ظْرَس‌گًَر
Cruciplacolithus tenuisهششٕ‌طجرز‌‌‌-25دس‌ضخبهز‌‌

ّبٕ‌‌صٍى‌سجوع‌ًبًَفؼ٘لثَ٘دس‌اٗي‌.‌(2ؿكل‌)‌ؿذُ‌اػز
‌‌‌‌‌ِ ّربٕ‌‌‌آّكٖ‌کشسبػِ‌ّورشاُ‌ثرب‌حضرَس‌ثؼر٘بسٕ‌اص‌گًَر

ّربٕ‌‌‌اٗري‌ث٘رَصٍى‌دس‌قؼروز‌‌‌‌.سشؿ٘بسٕ‌طجز‌ؿذُ‌اػرز‌
‌.(2ؿكل‌)‌فَقبًٖ‌ػبصًذ‌گَسدٖ‌دٗذُ‌ؿذُ‌اػز

َ‌اٗري‌‌:‌هؤلرش‌ ‌(Mohler and Hay 1967)صٍى‌سَػرظ‌‌ث٘ر
‌.سلح٘ب‌ؿذُ‌اػز(Martini 1970) هعشفٖ‌ٍ‌سَػظ‌

اص‌‌CP1aًبًَفؼرر٘لٖ‌‌صٍىث٘ررَصٍى‌ثررب‌ث٘ررَاٗرري‌:‌اوطبررب 
‌ٕ ٍ‌‌(Okada and Bukry 1980)‌صًٍبػَ٘ى‌اٍکبدا‌ٍ‌ثكرش

قبثرل‌‌(‌Varol 1989)اص‌صًٍبػرَ٘ى‌ٍسٍل‌‌‌NTp1ثَ٘صٍى‌
س‌صًٍبػرَ٘ى‌ٍسٍل‌‌ثب‌اٗري‌سظربٍر‌کرِ‌د‌‌‌.‌ثبؿذ‌اًغجب ‌هٖ

(Varol 1989)ِسشؿ٘بسٕ‌ثش‌اػربع‌اٍلر٘ي‌‌‌‌-،‌هشص‌کشسبػ
ٍ‌ٗب‌اٍل٘ي‌حضرَس‌‌‌ Biantholithus sparsusحضَس‌گًَِ

سعشٗش‌ؿرذُ،‌دسحبل٘كرCyclagelosphaera alta‌‌‌‌ِگًَِ‌
دس‌ثشؽ‌سحز‌ثشسػرٖ‌اٗري‌دٍ‌گًَرِ‌ًربدس‌ثرَدُ‌ٍ‌لرزا‌‌‌‌‌‌‌

ثرThoracosphaera operculata‌‌‌ِحذاکظش‌فشاٍاًٖ‌گًَِ‌
ّوچٌر٘ي‌‌.‌اى‌ؿبخق‌هشص‌دس‌ًظش‌گشفشرِ‌ؿرذُ‌اػرز‌‌‌عٌَ

ثش‌اػبع‌طجز‌آخشٗي‌حضرَس‌گًَرNTp1‌‌‌‌ِسسع‌ثَ٘صٍى‌
Neobiscutum parvulumٍ‌ٗب‌‌Neobiscutum romeinii‌
‌Cruciplacolithus intermediusٍ‌ٗب‌اٍل٘ي‌حضَس‌گًَِ‌

سعشٗش‌ؿذُ‌کِ‌دس‌ثشؽ‌هَسد‌هغبلعِ‌اٍل٘ي‌حضَس‌گًَرِ‌‌
Cruciplacolithus intermediusهششٕ‌‌-25دس‌ضخبهز‌‌

اٗري‌ث٘رَصٍى‌ثرِ‌چْربس‌ث٘رَصٍى‌فشعرٖ‌‌‌‌‌‌‌.‌طجز‌ؿذُ‌اػز
NTp1A‌،NTp1B‌،NTp1C‌‌ٍNTp1Dقبثرررل‌سقؼررر٘ن‌‌
سب‌جبئ٘كرِ‌اٍلر٘ي‌حضرَس‌‌‌‌‌NTp1اص‌اثشذإ‌ثَ٘صٍى‌.‌اػز
طجز‌ؿرذُ‌ثرِ‌ث٘رَصٍى‌‌‌‌‌Cruciplacolithus primusگًَِ‌
اص‌اٍلرر٘ي‌حضررَس‌گًَررِ‌‌‌.‌سعلررق‌داسد‌NTp1Aفشعررٖ‌

Cruciplacolithus primus‌‌‌‌ِسررب‌اٍلرر٘ي‌حضررَس‌گًَرر
Futyania petalosa‌‌ٖثِ‌ثَ٘صٍى‌فشعNTp1Bسعلق‌داسد‌‌

سرب‌جبئ٘كرFutyania petalosa‌‌‌‌ٍِ‌اص‌اٍل٘ي‌حضَس‌گًَِ‌
طجررز‌ؿررذُ‌ثررِ‌‌.Futyania sppحررذاکظش‌فشاٍاًررٖ‌گًَررِ‌

اص‌جبئ٘كررِ‌حررذاکظش‌.‌سعلرق‌داسد‌‌NTp1Cث٘رَصٍى‌فشعررٖ‌‌
لر٘ي‌حضرَس‌‌‌طجز‌ؿذُ‌سب‌اٍ‌.Futyania sppفشاٍاًٖ‌گًَِ‌

ً٘رض‌ثرِ‌ث٘رَصٍى‌‌‌‌‌Cruciplacolithus intermediusگًَرِ‌‌
دس‌ثشؽ‌هرَسد‌هغبلعرِ‌اٍلر٘ي‌‌‌‌.‌سعلق‌داسد‌NTp1Dفشعٖ‌

دس‌ضرخبهز‌‌‌Cruciplacolithus primusحضرَس‌گًَرِ‌‌‌
هشرشٕ،‌‌‌-25لزا‌اص‌ضخبهز‌.‌هششٕ‌طجز‌ؿذُ‌اػز‌-2/27

 Thoracosphaeraجبئ٘كررِ‌حررذاکظش‌فشاٍاًررٖ‌گًَررِ‌‌‌‌

operculataاٍلر٘ي‌‌)هشرشٕ‌‌‌-2/27ب‌ضخبهز‌طجز‌ؿذُ‌س‌
ثرِ‌ث٘ررَصٍى‌‌(‌Cruciplacolithus primusحضرَس‌گًَرِ‌‌‌

ّوچٌرر٘ي‌ث٘ررَصٍى‌فشعررٖ‌‌.‌سعلررق‌داسد‌NTp1Aفشعررٖ‌
NTp1B‌‌‌‌ِاص‌اٍلرر٘ي‌حضررَس‌گًَررCruciplacolithus 

primusهششٕ‌آوبص‌ؿذُ‌ٍ‌ثب‌حضرَس‌‌‌-2/27دس‌ضخبهز‌‌
هشررشٕ‌‌-9/26دس‌ضررخبهز‌‌Futyania petalosaگًَررِ‌

دس‌اٗرري‌ثررشؽ‌حررذاکظش‌فشاًٍررٖ‌گًَررِ‌.‌ٗبثررذخبسوررِ‌هررٖ
Futyania spp.ّبٕ‌طجز‌ًـذُ،‌لزا‌اهكبى‌سظك٘ک‌ثَ٘صٍى‌

‌(.3ؿكل‌)ٍجَد‌ًذاسد‌‌NTp1C‌‌ٍNTp1Dفشعٖ‌
 

Cruciplacolithus tenuis Zone (NP2)‌
‌گًَررِ‌صٍى‌ثررب‌اٍلرر٘ي‌ظْررَس‌ث٘ررَاٗرري‌:‌تعریررف زين

Cruciplacolithus tenuis‌‌‌‌ِ ‌‌آورربص‌ٍ‌ثررب‌ظْررَس‌گًَرر
Chiasmolithus danicus‌‌ٖ اٗري‌ث٘رَصٍى‌‌‌.‌ٗبثرذ‌‌خبسوِ‌هر

اػرز‌‌(‌داًر٘ي‌د٘ـر٘ي‌‌)ؿبخق‌اثشرذإ‌دبلئَػري‌د٘ـر٘ي‌‌‌‌
(Martini 1970‌.)‌‌‌‌‌‌ِدس‌ثرشؽ‌هرَسد‌ثشسػرٖ‌ظْرَس‌گًَر

Chiasmolithus danicusهششٕ‌طجز‌‌-‌5/20دس‌ضخبهز‌
ّربٕ‌فَقربًٖ‌ػربصًذ‌‌‌‌‌اٗي‌ث٘رَصٍى‌دس‌قؼروز‌‌.‌ؿذُ‌اػز

‌.(2ؿكل‌)‌گَسدٖ‌دٗذُ‌ؿذُ‌اػز
‌(Mohler and Hay 1967)صٍى‌سَػرظ‌‌َث٘ر‌اٗري‌‌:‌هؤلرش‌

‌.سلح٘ب‌ؿذُ‌اػز(Martini 1970) هعشفٖ‌ٍ‌سَػظ‌
َ‌ثرب‌‌قبثل‌اًغجرب ‌‌صٍى‌ثَ٘اٗي‌:‌اوطبب   ٖ‌‌صٍىث٘ر ‌ًبًَفؼر٘ل

CP1b ‌‌ٕاص‌صًٍبػَ٘ى‌اٍکبدا‌ٍ‌ثكش(Okada and Bukry 

اص‌صًٍبػررَ٘ى‌‌NTp2‌‌ٍNTp3Aّرربٕ‌‌ٍ‌ث٘ررَصٍى(‌1980
ًٍبػَ٘ى‌ٍسٍل‌ثش‌اػبع‌ص.‌ثبؿذ‌هٖ(‌Varol 1989)ٍسٍل‌
(Varol 1989‌)‌ٖثَ٘صٍى‌ًبًَفؼ٘لNTp2اص‌اٍل٘ي‌حضَس‌‌

سب‌اٍلر٘ي‌حضرَس‌‌‌‌Cruciplacolithus intermediusگًَِ‌
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اػرز‌ٍ‌ث٘رَصٍى‌فشعررPrinsius dimorphosus‌‌‌‌ٖگًَرِ‌‌
NTp3A‌‌‌ِاص‌اٍل٘ي‌حضَس‌گًَرPrinsius dimorphosus‌

.‌ثبؿذ‌هChiasmolithus danicus‌ٖسب‌اٍل٘ي‌حضَس‌گًَِ‌
 Prinsiusسحرز‌ثشسػرٖ‌اٍلر٘ي‌حضرَس‌گًَرِ‌‌‌‌‌‌‌دس‌ثشؽ

dimorphosusّب‌‌طجز‌ًـذُ‌لزا‌اهكبى‌سظك٘ک‌اٗي‌ثَ٘صٍى‌
‌(.3ؿكل‌)دس‌اٗي‌ثشؽ‌ٍجَد‌ًذاسد‌

Chiasmolithus danicus Zone (NP3)‌
ِ‌اٍلرر٘ي‌صٍى‌ثررب‌ث٘ررَاٗرري‌:‌تعریررف زين ‌‌ظْررَس‌گًَرر

Chiasmolithus danicusظْرَس‌گًَرِ‌‌‌اٍل٘ي‌ؿشٍ ‌ٍ‌ثب‌‌
Ellipsolithus macellus‌‌ٖ اٗري‌ث٘رَصٍى‌‌‌.‌ٗبثرذ‌‌خبسوِ‌هر

اػرز‌‌(‌داًر٘ي‌دؼر٘ي‌‌)ؿبخق‌اٍاػرظ‌دبلئَػري‌د٘ـر٘ي‌‌‌‌
(Martini 1970‌.)ظْررَس‌گًَررِ‌هغبلعررِدس‌ثررشؽ‌هررَسد‌‌‌

Ellipsolithus macellusهشرشٕ‌طجرز‌‌‌‌-5/7دس‌ضخبهز‌‌
ّبٕ‌اًشْربٖٗ‌‌‌اٗي‌ثَ٘صٍى‌دس‌قؼوز.‌(2ؿكل‌)‌ؿذُ‌اػز

‌.قشاس‌داسدػبصًذ‌گَسدٖ‌
‌هعشفرٖ‌ؿرذُ‌‌(Martini 1970) سَػظ‌‌صٍىثَ٘اٗي‌:‌هؤلش
‌.اػز

اص‌CP2 ًبًَفؼرر٘لٖ‌‌صٍىث٘ررَثررب‌اٗرري‌ث٘ررَصٍى‌:‌اوطبررب 
‌ٕ ٍ‌‌(Okada and Bukry 1980)‌صًٍبػَ٘ى‌اٍکبدا‌ٍ‌ثكرش

اص‌‌NTp3B,C- NTp4- NTp5A, Bّررربٕ‌‌ث٘رررَصٍى
ثش‌اػبع‌‌.ّوخَاًٖ‌داسد(‌Varol 1989)صًٍبػَ٘ى‌ٍسٍل‌
‌NTp3Bث٘رَصٍى‌فشعرٖ‌‌‌‌(Varol 1989)صًٍبػَ٘ى‌ٍسٍل‌

ٍ‌ٗررب‌‌Chiasmolithus danicusاص‌اٍلرر٘ي‌حضررَس‌گًَررِ‌
Hornibrookina edwardsii‌‌‌‌ِآوبص‌ؿذُ‌ٍ‌ثب‌ظْرَس‌گًَر
Coccolithus subpertusus‌ٖثَ٘صٍى‌فشعٖ‌.‌ٗبثذ‌خبسوِ‌ه

NTp3C‌‌‌‌ِاص‌ظْرَس‌گًَرCoccolithus subpertususسرب‌‌‌
ٍ‌ٗررب‌‌Futyania attewelliiّرربٕ‌‌آخررشٗي‌حضررَس‌گًَررِ

Cyclagelosphaera altaث٘رَصٍى‌‌.‌سعشٗرش‌ؿرذُ‌اػرز‌‌‌‌
NTp4‌ًَِّبٕ‌‌اص‌آخشٗي‌حضَس‌گFutyania attewellii‌
سب‌آخرشٗي‌حضرَس‌گًَرCyclagelosphaera alta‌‌‌‌‌ٍِ‌ٗب‌

Hornibrookina edwardsii‌ٖثبؿرذ‌ٍ‌ث٘رَصٍى‌فشعرٖ‌‌‌‌‌ه
NTp5Aگًَررِ‌اص‌آخررشٗي‌حضررَس‌‌‌Hornibrookina 

edwardsii‌‌‌ِسب‌ظَْس‌گًَرPrinsius martiniiهـرخق‌‌‌

اص‌اٍلرر٘ي‌‌NTp5Bّوچررٌي‌ث٘ررَصٍى‌فشعررٖ‌.‌ذُ‌اػررزؿر‌
سرب‌اٍلر٘ي‌حضرَس‌گًَرPrinsius martini‌‌‌‌‌‌ِحضَس‌گًَِ‌

Ellipsolithus macellus‌‌ُدس‌ثرشؽ‌‌.‌اػرز‌‌سعشٗش‌ؿرذ
ّبٕ‌ؿبخق‌ثشإ‌سظك٘ک‌اٗري‌‌‌سحز‌ثشسػٖ‌اص‌ث٘ي‌گًَِ

دس‌ضخبهز‌‌Coccolithus subpertususّب،‌گًَِ‌‌ثَ٘صٍى
هشرشٕ‌دس‌‌‌-5/20بهز‌هششٕ‌طجز‌ؿذُ،‌لزا‌اص‌ضخ‌-5/17

‌Chiasmolithus danicusجبئ٘كرِ‌اٍلر٘ي‌حضرَس‌گًَرِ‌‌‌‌‌
اٍل٘ي‌حضرَس‌گًَرِ‌‌‌)هششٕ‌‌-5/17طجز‌ؿذُ‌سب‌ضخبهز‌

Coccolithus subpertusus‌)‌‌‌ٖثِ‌ث٘رَصٍى‌فشعرNTp3B‌
ِ‌‌‌.‌سعلق‌داسد  Futyaniaّربٕ‌‌‌ثب‌سَجِ‌ثِ‌عرذم‌طجرز‌گًَر

attewellii‌‌ٍHornibrookina edwardsii‌‌‌‌ٍِ‌طجرز‌گًَر
Cyclagelosphaera alta‌‌‌‌‌‌ٍ‌ُثرِ‌كرَسر‌ثؼر٘بس‌دشاکٌرذ

 -NTp3C- NTp4ّربٕ‌‌‌هحذٍد،‌اهكبى‌سظك٘رک‌ث٘رَصٍى‌‌

NTp5Aّوچٌر٘ي‌دس‌ثرشؽ‌هرَسد‌هغبلعرِ‌‌‌‌‌.‌ٍجَد‌ًذاسد‌
دس‌ضررخبهز‌‌Prinsius martiniاٍلرر٘ي‌حضررَس‌گًَررِ‌‌

هشرشٕ‌‌‌-5/12هششٕ‌طجز‌ؿرذُ،‌لرزا‌اص‌ضرخبهز‌‌‌‌‌-5/12
ؿرذُ‌‌‌طجز‌Prinsius martiniجبئ٘كِ‌اٍل٘ي‌حضَس‌گًَِ‌

هشرشٕ،‌جبئ٘كرِ‌اٍلر٘ي‌حضرَس‌گًَرِ‌‌‌‌‌‌‌-5/7سب‌ضرخبهز‌‌
Ellipsolithus macellusطجز‌ؿذُ‌ثرِ‌ث٘رَصٍى‌‌‌‌NTp5B‌

‌(.‌‌3ؿكل‌)سعلق‌داسد‌
‌

Ellipsolithus macellus Zone (NP4)‌
ظْررَس‌گًَررِ‌‌اٍلرر٘ي‌صٍى‌ثررب‌ث٘ررَاٗرري‌‌:تعریررف زين

Ellipsolithus macellusِ‌‌اٍلر٘ي‌‌آوبص‌ٍ‌ثرب‌‌‌ ‌‌ظْرَس‌گًَر
Fasciculithus tympaniformis‌ٖاٗرري‌.‌ٗبثررذ‌خبسوررِ‌هرر

‌-داًر٘ي‌دؼر٘ي‌‌)ثَ٘صٍى‌ؿبخق‌اًشْبٕ‌دبلئَػري‌د٘ـر٘ي‌‌‌
دس‌ثشؽ‌هرَسد‌‌.‌(Martini 1970)اػز‌(‌ػلاًذٗي‌د٘ـ٘ي

 Fasciculithusهغبلعررررِ‌اٍلرررر٘ي‌حضررررَس‌گًَررررِ‌

tympaniformisهششٕ‌طجز‌ؿذُ‌اػرز‌+‌16دس‌ضخبهز‌‌‌
ٖ‌‌.‌(2ؿكل‌) قؼروز‌ػربصًذ‌‌‌‌سرشٗي‌اٗي‌ث٘رَصٍى‌دس‌اًشْربٗ
ػربصًذ‌‌‌‌سشٗي‌ثخؾ‌ؿ٘ل‌اسوَاًٖ‌قبعرذُ‌‌سدٖ‌ٍ‌اثشذاٖٗگَ

‌.دبثذُ،‌دٗذُ‌ؿذُ‌اػز
هعشفرٖ‌ؿرذُ‌‌‌(Martini 1970) صٍى‌سَػظ‌ثَ٘اٗي‌:‌هؤلش
‌.اػز
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اص‌‌ CP3 ًبًَفؼرر٘لٖ‌صٍىث٘ررَثررب‌اٗرري‌ث٘ررَصٍى‌‌:اوطبررب 
‌ٕ ٍ‌‌(Okada and Bukry 1980)‌صًٍبػَ٘ى‌اٍکبدا‌ٍ‌ثكرش

اص‌‌NTp5C, NTp6, NTp7, NTp8ّررربٕ‌‌ث٘رررَصٍى
دس‌.‌ّوخرررَاًٖ‌داسد‌(Varol 1989)ًبػرررَ٘ى‌ٍسٍل‌صٍ

‌NTp5Cث٘رَصٍى‌فشعرٖ‌‌‌‌(Varol 1989)صًٍبػَ٘ى‌ٍسٍل‌
سب‌آخشٗي‌‌Ellipsolithus macellusاص‌اٍل٘ي‌حضَس‌گًَِ‌
ثررَدNeocrepidolithus cruciatus‌‌ٍ‌ُحضررَس‌گًَررِ‌‌
اص‌آخرررررشٗي‌حضرررررَس‌گًَرررررNTp6‌‌‌‌ِث٘رررررَصٍى‌

Neocrepidolithus cruciatusشٗي‌آوربص‌ؿرذُ‌ٍ‌سرب‌آخر‌‌‌‌‌
ٍ‌ٗررب‌‌Neochiastozygus eosaepesّرربٕ‌‌حضررَس‌گًَررِ

Neochiastozygus imbrieiث٘ررَصٍى‌فشعررٖ‌.‌اداهررِ‌داسد‌
NTp7A‌‌‌ًِ٘ض‌اص‌آخشٗي‌حضَس‌گًَرNeochiastozygus 

eosaepesٍ‌ٗررب‌‌Neochiastozygus imbrieiسررب‌اٍلرر٘ي‌‌
Chiasmolithus edentulus‌‌ٖحضَس‌گًَرِ‌‌ دس‌.‌ثبؿرذ‌‌هر

ّرربٕ‌‌ل‌عررذم‌طجررز‌گًَررِثررشؽ‌هررَسد‌هغبلعررِ‌ثررِ‌دل٘رر‌
Neocrepidolithus cruciatus،‌Neochiastozygus 

eosaepes‌‌ٍNeochiastozygus imbrieiاهكبى‌سظك٘رک‌‌‌
ٍجرَد‌ًرذاسد‌NTp5C, NTp6, NTp7A‌‌‌‌ٍّربٕ‌‌‌ثَ٘صٍى

ّب‌ثِ‌كَسر‌کلٖ‌ٍ‌اص‌اٍل٘ي‌حضرَس‌‌‌‌هحذٍدُ‌اٗي‌ثَ٘صٍى
هشرشٕ‌‌‌-5/7دس‌ضخبهز‌‌Ellipsolithus macellusگًَِ‌
دس‌‌Chiasmolithus edentulus٘ي‌حضرَس‌گًَرِ‌‌‌سرب‌اٍلر‌‌
دس‌ًظرش‌‌(‌دبثذُ‌-هشص‌ػبصًذّبٕ‌گَسدٖ)هشش0‌‌ٕضخبهز‌

اص‌اٍل٘ي‌حضَس‌‌NTp7Bثَ٘صٍى‌فشعٖ‌.‌گشفشِ‌ؿذُ‌اػز
سب‌اٍل٘ي‌حضرَس‌گًَرChiasmolithus edentulus‌‌‌‌ِگًَِ‌

Sphenolithus primus‌‌‌‌‌ٍِ‌ٗررب‌آخررشٗي‌حضررَس‌گًَرر
Fasciculithus chowiiِ‌دس‌ثرشؽ‌سحرز‌‌‌سعشٗش‌ؿذُ‌ک‌

دس‌‌Sphenolithus primusثشسػٖ‌اٍلر٘ي‌حضرَس‌گًَرِ‌‌‌‌
ً٘رض‌‌‌NTp8ثَ٘صٍى‌.‌هششٕ‌طجز‌ؿذُ‌اػز+‌5/5ضخبهز‌

آوبص‌ؿذSphenolithus primus‌‌ٍ‌ُاص‌اٍل٘ي‌حضَس‌گًَِ‌
خبسورFasciculithus tympaniformis‌‌‌ِثب‌ظْرَس‌گًَرِ‌‌‌

 ,NTp8Aاٗري‌ث٘رَصٍى‌ثرِ‌ػرِ‌ث٘رَصٍى‌فشعرٖ‌‌‌‌‌‌‌.‌ٗبثذ‌هٖ

NTp8B, NTp8C‌‌‌‌‌ٖقبثل‌سقؼ٘ن‌اػز‌کرِ‌ث٘رَصٍى‌فشعر
NTp8A‌‌ًَِاص‌اٍل٘ي‌حضَس‌گSphenolithus primusسب‌‌

‌ِ ٍ‌ٗررب‌‌Fasciculithus uliiّرربٕ‌‌اٍلرر٘ي‌حضررَس‌گًَرر

Fasciculithus billii‌ٖثبؿذ‌کرِ‌اٍلر٘ي‌حضرَس‌گًَرِ‌‌‌‌‌‌ه
Sphenolithus primusهششٕ‌ٍ‌اٍلر٘ي‌‌+‌5/5دس‌ضخبهز‌‌

+‌‌2/7دس‌ضررخبهز‌Fasciculithus uliiحضررَس‌گًَررِ‌
‌NTp8Aهششٕ‌طجز‌ؿذُ‌کرِ‌هشثرَط‌ثرِ‌ث٘رَصٍى‌فشعرٖ‌‌‌‌‌‌

ثررب‌اٍلرر٘ي‌حضررَس‌‌‌NTp8Bث٘ررَصٍى‌فشعررٖ‌.‌ثبؿررذ‌هررٖ
‌Fasciculithus billiiٍ‌ٗب‌‌‌‌Fasciculithus uliiّبٕ‌گًَِ

،‌Fasciculithus pileatusّربٕ‌‌‌آوبص‌ؿذُ‌ٍ‌ثب‌ظَْس‌گًَِ
Fasciculithus janiiٍ‌ٗررب‌‌Fasciculithus involutus‌

دس‌ثشؽ‌هَسد‌ثحض‌اٍلر٘ي‌حضرَس‌گًَرِ‌‌‌‌.‌بثذٗ‌خبسوِ‌هٖ
Fasciculithus uliiهشررشٕ‌ٍ‌اٍلرر٘ي‌+‌2/7دس‌ضررخبهز‌‌
Fasciculithus pileatus‌‌ٍّرررربٕ‌‌حضررررَس‌گًَررررِ

Fasciculithus janiiهشرشٕ‌طجرز‌‌‌+‌25/11دس‌ضرخبهز‌‌‌
.‌ثبؿرذ‌‌هNTp8B‌ٖؿذُ‌اػز‌کِ‌هشثَط‌ثِ‌ثَ٘صٍى‌فشعٖ‌

ّرربٕ‌‌ثررب‌ظْررَس‌گًَررNTp8C‌ِّوچٌرر٘ي‌ث٘ررَصٍى‌فشعررٖ‌
Fasciculithus pileatus‌‌ٍFasciculithus janiiآورربص‌‌
‌Fasciculithus tympaniformisؿذُ‌ٍ‌ثرب‌ظْرَس‌گًَرِ‌‌‌‌

 Fasciculithusّبٕ‌‌ٗبثذ‌کِ‌اٍل٘ي‌حضَس‌گًَِ‌خبسوِ‌هٖ

pileatus‌‌ٍFasciculithus janii25/11دس‌ضررخبهز‌‌‌+
 Fasciculithusهشرررشٕ‌ٍ‌اٍلررر٘ي‌حضرررَس‌گًَرررِ‌‌‌‌

tympaniformisهششٕ‌طجز‌ؿذُ‌اػرز‌‌+‌16دس‌ضخبهز‌‌
‌(.3ؿكل‌)

Fasciculithus tympaniformis Zone (NP5) ‌
صٍى‌اص‌اٍلرر٘ي‌حضررَس‌گًَررٔ‌‌ث٘ررَاٗرري‌:‌تعریررف زين

Fasciculithus tympaniformisظْرَس‌‌اٍلر٘ي‌‌آوبص‌ٍ‌ثرب‌‌‌
اٗي‌ثَ٘صٍى‌.‌ٗبثذخبسوِ‌هHeliolithus kleinpellii‌ٖگًَٔ‌

 Mohler and)اػرز‌‌(‌ػلاًذٗي)ؿبخق‌دبلئَػي‌دؼ٘ي‌

Hay 1967.)گًَرِ‌‌‌دس‌ثشؽ‌هَسد‌هغبلعِ‌اٍلر٘ي‌حضرَس‌‌‌
Heliolithus kleinpellii‌‌‌‌‌ٖٗثِ‌عٌَاى‌ؿربخق‌هرشص‌ثربلا
.‌هششٕ‌طجرز‌ؿرذُ‌اػرز‌‌‌+‌5/24اٗي‌ثَ٘صٍى‌دس‌ضخبهز‌

ػربصًذ‌دبثرذُ‌‌‌‌‌اٗي‌ثَ٘صٍى‌دس‌ثخؾ‌ؿ٘ل‌اسورَاًٖ‌قبعرذُ‌‌
‌.‌(2ؿكل‌)‌دٗذُ‌ؿذُ‌اػز

َ‌اٗري‌‌:‌هؤلرش‌ ‌(Mohler and Hay 1967)صٍى‌سَػرظ‌‌ث٘ر
‌.اػزهعشفٖ‌ؿذُ‌
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اص‌صًٍبػَ٘ى‌اٍکربدا‌CP4‌‌‌ٍاٗي‌ثَ٘صٍى‌ثب‌ثَ٘صٍى‌:‌اوطبب 
‌NTp9ّبٕ‌‌ٍ‌ثَ٘صٍى‌(Okada and Bukry 1980)ثكشٕ‌
‌ٍNTp10Aاص‌صًٍبػررَ٘ى‌ٍسٍل‌‌(Varol 1989‌)هٌغجررق‌
‌ٖ ،‌ث٘ررَصٍى‌(Varol 1989)دس‌صًٍبػررَ٘ى‌ٍسٍل‌‌.ثبؿرذ‌‌هر

NTp9‌‌ِاص‌اٍلرررر٘ي‌حضررررَس‌گًَررررFasciculithus 

tympaniformisآوربص‌ؿررذُ‌ٍ‌ثرب‌طجررز‌آخرشٗي‌حضررَس‌‌‌‌‌
 Cruciplacolithus primus‌،Coccolithusّرربٕ‌‌گًَررِ

subrotundusٍ‌ٗررب‌‌Neochiastozygus saepes‌‌ِخبسورر
ً٘رض‌ثرب‌طجرز‌آخرشٗي‌‌‌‌‌‌NTp10Aث٘رَصٍى‌فشعرٖ‌‌‌.‌ٗبثذ‌هٖ

‌ِ ،‌Cruciplacolithus primusّررربٕ‌‌حضرررَس‌گًَررر
Coccolithus subrotundusٍ‌ٗررب‌‌Neochiastozygus 

saepes‌‌‌‌‌ِآورربص‌ؿررذُ‌ٍ‌ثررب‌طجررز‌اٍلرر٘ي‌حضررَس‌گًَرر
Heliolithus kleinpellii‌ٖدس‌ثرشؽ‌هرَسد‌‌‌.‌ٗبثذ‌خبسوِ‌ه

‌Cruciplacolithus primusثشسػٖ‌آخشٗي‌حضَس‌گًَرِ‌‌
لرزا‌اص‌اٍلر٘ي‌‌‌.‌هششٕ‌طجز‌ؿذُ‌اػرز‌+‌8/21دس‌ضخبهز‌

دس‌‌Fasciculithus tympaniformisحضرررَس‌گًَررررِ‌‌
ِ‌+‌16ضرررخبهز‌ ‌هشرررشٕ‌سرررب‌آخرررشٗي‌حضرررَس‌گًَررر

Cruciplacolithus primusهشررشٕ‌+‌8/21دس‌ضررخبهز‌‌
ّوچٌر٘ي‌ث٘رَصٍى‌فشعرٖ‌‌‌‌.‌اػز‌NTp9هشثَط‌ثِ‌ثَ٘صٍى‌

NTp10A‌‌‌‌‌ِاص‌آخرشٗي‌حضرَس‌گًَرCruciplacolithus 

primusهششٕ‌آوبص‌ؿذُ‌ٍ‌سرب‌اٍلر٘ي‌‌‌+‌8/21دس‌ضخبهز‌‌
دس‌ضررخبهز‌‌Heliolithus kleinpelliiحضررَس‌گًَررِ‌‌

‌(.3ؿكل‌)هششٕ‌اداهِ‌داسد‌+‌5/24
‌

Heliolithus kleinpellii Zone (NP6)‌
اٗرري‌ث٘ررَصٍى‌اص‌اٍلرر٘ي‌حضررَس‌گًَررِ‌‌‌‌:‌تعریررف زين

Heliolithus kleinpellii‌‌‌ِسرررب‌اٍلررر٘ي‌حضرررَس‌گًَررر
Discoaster mohleri‌‌ٖ  Mohler and)ؿرَد‌‌‌سا‌ؿبهل‌هر

Hay 1967).‌‌‌‌ِدس‌ثشؽ‌هَسد‌ثشسػرٖ‌گًَرDiscoaster 

mohleri‌‌ٖٗ‌دس‌هحذٍدُ‌چٌِ٘‌ؿٌبػٖ‌هَسد‌هغبلعِ‌ؿٌبػرب
صٍى،‌ثَ٘چٌِ٘‌ؿٌبػٖ‌اٗي‌‌‌ثٌبثشاٗي‌هحذٍدُ.‌اػز‌ًُگشدٗذ

اٗري‌‌‌(.2ؿكل‌)‌ثبؿذ‌فشاسش‌اص‌هحذٍدُ‌هغبلعبسٖ‌حبضش‌هٖ
(‌ػرربًش٘ي‌-ػرلاًذٗي‌)ث٘رَصٍى‌ؿرربخق‌دبلئَػري‌دؼرر٘ي‌‌‌

اٗي‌ثَ٘صٍى‌دس‌ثخؾ‌ؿ٘ل‌اسورَاًٖ‌قبعرذُ‌ػربصًذ‌‌‌‌‌.اػز
‌.(2ؿكل‌)‌دبثذُ‌دٗذُ‌ؿذُ‌اػز

 Mohler and Hay in Hay et)اٗي‌ثَ٘صٍى‌سَػرظ‌‌:‌هؤلش

al. 1967)هعشفٖ‌ؿذُ‌اػز‌.‌
اص‌صًٍبػَ٘ى‌اٍکربدا‌CP5‌‌‌ٍاٗي‌ثَ٘صٍى‌ثب‌ثَ٘صٍى‌:‌اوطبب 
ّرربٕ‌‌ٍ‌ث٘ررَصٍى‌(Okada and Bukry 1980)ثكررشٕ‌

NTp10B,C- NTp11Aاص‌صًٍبػررَ٘ى‌ٍسٍل‌‌(Varol 

دس‌.‌هٌغجرق‌اػرز‌‌ّبٕ‌آّكرٖ‌‌‌هشثَط‌ثِ‌ًبًَفؼ٘ل(‌1989
‌NTp10Bى‌فشعٖ‌ثَ٘صٍ(‌Varol 1989)صًٍبػَ٘ى‌ٍسٍل‌
آوبص‌ؿذُ‌ٍ‌ثب‌ظَْس‌گH. kleinpellii‌‌ًَِاص‌اٍل٘ي‌حضَس‌

Chiasmolithus bidens‌ٖث٘رَصٍى‌فشعرٖ‌‌‌.‌ٗبثرذ‌‌خبسوِ‌ه
NTp10C‌‌‌ًِ٘ررض‌اٍلرر٘ي‌حضررَس‌گًَررChiasmolithus 

bidens‌ًَِّربٕ‌‌‌آوبص‌ؿذُ‌ٍ‌ثب‌طجز‌آخشٗي‌حضَس‌گF. 

pileatus‌‌ٍF. janii‌ٖث٘رَصٍى‌‌.‌ٗبثرذ‌‌خبسوِ‌هNTp11A‌
ِ‌‌ً٘ض ‌F. pileatus‌‌ٍF. janiiّربٕ‌‌‌اص‌آخشٗي‌حضَس‌گًَر

خبسورDiscoaster mohleri‌‌‌ِآوبص‌ؿذُ‌ٍ‌ثب‌ظَْس‌گًَرِ‌‌
ثب‌سَجِ‌ثِ‌اٌٗكرِ‌دس‌ثرشؽ‌هرَسد‌هغبلعرِ‌اٍلر٘ي‌‌‌‌‌‌.‌ٗبثذ‌هٖ

طجرز‌ًـرذُ،‌لرزا‌‌‌‌‌Chiasmolithus bidensحضَس‌گًَرِ‌‌
ّربٕ‌اثشرذاٖٗ‌ث٘رَصى‌فشعرٖ‌‌‌‌‌‌احشوبل‌داسد‌کِ‌سٌْب‌قؼروز‌

NTp10B‌َسد‌هغبلعررِ‌طجررز‌ؿررذُ‌ثبؿررذ‌ٍ‌‌دس‌ثررشؽ‌هرر
اص‌صًٍبػررَ٘ى‌‌NTp10C‌‌ٍNTp11Aّرربٕ‌فشعررٖ‌‌ث٘ررَصى
دس‌اٗرري‌ثررشؽ‌طجررز‌ًـررذُ‌ثبؿررذ‌(‌Varol 1989)ٍسٍل‌
 (.3ؿكل‌)

‌
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 بحث

 پبلئًژن -ررسی مًقعیت مرز کرتبسٍ وبوًستراتیگرافی ي ب

ّبٕ‌فَقبًٖ‌ػبصًذ‌ّبٕ‌آّكٖ‌دس‌قؼوزثشسػٖ‌ًبًَفؼ٘ل

ّرربٕ‌سحشرربًٖ‌ػرربصًذ‌دبثررذُ‌دس‌ثررشؽ‌گررَسدٖ‌ٍ‌قؼرروز

اص‌‌CC26هكبى‌هٌجش‌ثِ‌ؿٌبػبٖٗ‌ثَ٘صٍى‌ًبًَفؼر٘لٖ‌‌‌ؿ٘خ

دس‌سػررَثبر‌(‌Sissingh 1977)صًٍبػررَ٘ى‌ػ٘ؼررٌ٘ ‌‌

بصًذ‌ّرربٕ‌فَقرربًٖ‌ػررهبٗؼششٗـررش٘ي‌دؼرر٘ي‌ٍ‌دس‌قؼرروز

ّبٕ‌فَقبًٖ‌ػبصًذ‌ّوچٌ٘ي‌دس‌قؼوز.‌گَسدٖ‌ؿذُ‌اػز

اًرذ‌کرِ‌دس‌‌‌‌ًـ٘ي‌ؿرذُ‌‌گَسدٖ‌سػَثبر‌ثِ‌ػي‌دبلئَػي‌سِ

 Martini)اٗي‌سػرَثبر‌ثرش‌اػربع‌صًٍبػرَ٘ى‌هربسسٌٖ٘‌‌‌‌‌‌

ٍ‌ثرش‌‌‌NP4سب‌اٍاػظ‌‌NP1ّبٕ‌ًبًَفؼ٘لٖ‌‌ثَ٘صٍى(‌1971

ّرربٕ‌ث٘ررَصٍى(‌Varol 1989)اػرربع‌صًٍبػررَ٘ى‌ٍسٍل‌

NTp1‌‌ٕسب‌اثشذاNTp7B‌ٖدس‌اٗري‌‌.‌ثبؿٌذ‌قبثل‌سظك٘ک‌ه

ّرربٕ‌اثشررذاٖٗ‌ػرربصًذ‌دبثررذُ‌اص‌اٍاػررظ‌ثررشؽ‌دس‌قؼرروز

‌NP6سب‌اثشذإ‌ثَ٘صٍى‌ًبًَفؼ٘لNP4‌‌ٖثَ٘صٍى‌ًبًَفؼ٘لٖ‌

ٍ‌اص‌اثشذإ‌(‌Martini 1971)هشثَط‌ثِ‌صًٍبػَ٘ى‌هبسسٌٖ٘‌

‌NTp10Bسب‌اثشذإ‌ثَ٘صٍى‌فشعNTp7B‌‌ٖثَ٘صٍى‌فشعٖ‌

سـرخ٘ق‌دادُ‌‌(‌Varol 1989)هشثَط‌ثِ‌صًٍبػَ٘ى‌ٍسٍل‌

ّربٕ‌‌ثب‌سَجِ‌ثِ‌ؿَاّذ‌هشثرَط‌ثرِ‌ًبًَفؼر٘ل‌‌‌.‌ؿذُ‌اػز

آّكررٖ‌هَجررَد‌دس‌ثررشؽ‌هررَسد‌هغبلعررِ،‌هَقع٘ررز‌هررشص‌

ّبٕ‌فَقبًٖ‌ػبصًذ‌گرَسدٖ‌ٍ‌‌دبلئَطى‌دس‌قؼوز‌-کشسبػِ

هششٕ‌اص‌هشص‌دٍ‌ػبصًذ‌گَسدٖ‌ٍ‌دبثذُ‌قرشاس‌‌‌30دس‌فبكلِ‌

‌.داسد

‌ِ خ‌درربلئَطى‌دس‌سرربسٗ‌-ًظررش‌ثررِ‌اّو٘ررز‌هررشص‌کشسبػرر

ؿٌبػٖ‌ٍ‌اٗجبد‌ثحشاى‌دبلئَثَ٘لَطٕ‌دس‌هحذٍدُ‌هشص‌‌صه٘ي

ّربٕ‌آّكرٖ‌دس‌طجرز‌‌‌‌‌ٍ‌اص‌عشفٖ‌حؼبع‌ثَدى‌ًبًَفؼر٘ل‌

ّبٕ‌آّكٖ‌دس‌هحرذٍدُ‌‌‌ؿَاّذ،‌عشح‌دشاکٌذگٖ‌ًبًَفؼ٘ل

‌‌‌‌ٖ  Pospichal)ثبؿرذ‌‌هشص‌هَضرَ ‌هغبلعربر‌ثؼر٘بسٕ‌هر

1994; Gardin 2002; Tantawy 2003‌.)‌‌ِدس‌ثشؽ‌ًوًَر

ًَ‌(‌GSSP)هشصٕ‌ ،‌دس‌هحرذٍدُ‌‌(El Kefثرشؽ‌‌)غ‌دس‌سر

دبلئَطى‌کربّؾ‌ؿرذٗذ‌دس‌فشاٍاًرٖ‌سوربهٖ‌‌‌‌‌‌-هشص‌کشسبػِ

ّبٕ‌کشسبػِ‌دٗذُ‌ؿرذُ‌ٍ‌ّوضهربى‌ؿركَفبٖٗ‌گًَرِ‌‌‌‌‌‌گًَِ

Thoracosphaera operculataدرغ‌اص‌‌.‌طجز‌ؿذُ‌اػز‌

‌ِ ٖ‌‌آى‌فشاٍاًررٖ‌سعررذاد‌کوررٖ‌اص‌گًَرر هبًررذُ‌ٍ‌‌ّرربٕ‌ثرربق

اص‌ّبٕ‌جذٗرذ‌دربلئَطى‌‌‌‌علت‌کشسبػِ‌ٍ‌ظَْس‌گًَِ‌فشكز

 Neobiscutum romeinii, Cruciplacolithusقج٘ررل‌

primus, Cyclagelosphaera alta, Biantholithus 

sparsusهـبّذُ‌ؿذُ‌اػز‌‌(Molina et al. 2006‌.)لاصم‌

ثِ‌رکش‌اػز‌کِ‌دس‌ثعضٖ‌اص‌هغبلعبر‌اٍل٘ي‌حضَس‌گًَِ‌

Biantholithus sparsus‌‌‌‌ِثشإ‌سَك٘ش‌قبعذُ‌دًٍر٘ي‌ثر

دس‌سرًَغ،‌‌‌El Kefثرشؽ‌ًوًَرِ‌هرشصٕ‌‌‌‌کبس‌سفشِ،‌اهب‌دس‌

هشش‌ثبلاسش‌اص‌هحذٍدُ‌هرشص‌‌‌3گًَِ‌فَ ‌ًبدس‌ثَدُ‌ٍ‌حذٍد‌

 .Molina et al)دربلئَطى‌گرضاسؽ‌ؿرذُ‌اػرز‌‌‌‌‌‌-کشسبػِ

2006.)‌

‌‌‌‌‌ِ ‌-دس‌ثرشؽ‌هرَسد‌هغبلعرِ‌دس‌هحرذٍدُ‌هرشص‌کشسبػرر

ّربٕ‌‌ثشإ‌هظبل،‌قؼروز‌)دبلئَطى‌هـبثِ‌ثب‌ػبٗش‌ًقبط‌دً٘ب‌

ؿررش ‌‌؛‌جٌررَةTantawy 2003ؿررشقٖ‌كررحشإ‌هلررش،‌

 El؛‌ثرشؽ‌ًوًَرِ‌هرشصLamolda et al. 2005‌‌‌‌ٕاػذبً٘ب،‌

Kef‌‌‌،دس‌سرًَغMolina et al. 2006؛‌جٌرَة‌اق٘ربًَع‌‌‌

کبّؾ‌اػبػرٖ‌‌(‌Bernaola and Monechi 2007اعلغ،‌

ّبٕ‌آّكٖ‌کشسبػِ،‌افضاٗؾ‌فشاٍاًرٖ‌‌‌دس‌فشاٍاًٖ‌ًبًَفؼ٘ل

ّربٕ‌‌‌ٍ‌ظَْس‌گًَِ‌ Thoracosphaera operculataگًَِ‌

ّوچٌ٘ي‌دس‌ثشؽ‌فَ ‌.‌هـبّذُ‌ؿذُ‌اػز دبلئَػيجذٗذ‌

ورشة‌سرًَغ،‌‌‌‌ثشإ‌هظبل،‌ؿروبل‌)هـبثِ‌ثب‌ػبٗش‌ًقبط‌دً٘ب‌

Gardin 2002ّرربٕ‌ؿررشقٖ‌كررحشإ‌هلررش،‌‌؛‌قؼرروز

Tantawy 2003وشة‌اق٘بًَع‌آسام،‌‌؛‌ؿوبلBown 2005‌
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 Bernaola and Monechiٍ‌جٌرَة‌اق٘ربًَع‌اعلرغ،‌‌‌‌

حرذٍدُ‌هرشص‌ثرِ‌‌‌‌ّبٕ‌کشسبػِ‌دس‌ه‌سعذادٕ‌اص‌گًَِ(‌2007

ػشعز‌هٌقشم‌ًـذُ‌ٍ‌دس‌سػَثبر‌ثِ‌ػي‌دبلئَػي‌قبثل‌

ّبٕ‌ًبًَفؼر٘لٖ‌‌‌دس‌اسسجبط‌ثب‌حضَس‌گًَِ.‌هـبّذُ‌ّؼشٌذ

‌ِ ّربٕ‌جذٗرذ‌دبلئَػري‌دس‌‌‌‌‌کشسبػِ‌ثِ‌ّوشاُ‌جٌغ‌ٍ‌گًَر

‌‌ِ درربلئَطى‌‌-سػررَثبر‌دبلئَػرري‌ٍ‌ثعررذ‌اص‌هررشص‌کشسبػرر

 Pospichal  1994; Gardin)ّبٕ‌صٗبدٕ‌ٍجَد‌داسد‌‌ثحض

 2002; Tantawy  2003; Bown  2005‌.)ثعضررٖ‌اص‌

عق٘ذُ‌داسًرذ‌کرِ‌‌‌(‌Pospichal 1994اص‌جولِ‌)داًـوٌذاى‌

اًذ‌‌ّبٕ‌هبٗؼششٗـش٘ي‌کِ‌دس‌سػَثبر‌داً٘ي‌دٗذُ‌ؿذُ‌گًَِ

اًذ،‌دسحبل٘كرِ‌‌‌ًبثشجب‌ثَدُ‌ٍ‌اص‌سػَثبر‌صٗشٗي‌حول‌ؿذُ

  .Perch-Nielsen et alاص‌جولرِ‌‌)إ‌اص‌داًـروٌذاى‌‌‌عذُ

ِ‌‌عق٘ذُ‌(‌1982 ّربٕ‌هبٗؼششٗـرش٘ي‌کرِ‌دس‌‌‌‌‌داسًذ‌کرِ‌گًَر

ِ‌‌سػَثبر‌داً٘ي‌دٗذُ‌ؿذُ ‌-اًذ‌ثشجب‌ثَدُ‌ٍ‌اص‌هشص‌کشسبػر

إ‌اص‌‌اٗي‌دس‌حبلٖ‌اػرز‌کرِ‌عرذُ‌‌‌.‌اًذ‌دبلئَطى‌عجَس‌کشدُ

  Gardin  2002; Tantawy, 2003; Bown)داًـروٌذاى‌‌

2005‌)‌ِ ‌-عق٘ذُ‌داسًذ‌کِ‌اًقشام‌دس‌هحذٍدُ‌هشص‌کشسبػر

خبثٖ‌عول‌کشدُ‌ثغَسٗكِ‌ثعضرٖ‌اص‌‌دبلئَطى‌ثِ‌كَسر‌اًش

‌ِ ِ‌‌‌‌‌‌جٌغ‌ٍ‌گًَر ‌-ّربٕ‌کشسبػرِ‌دس‌هحرذٍدُ‌هرشص‌کشسبػر

(‌Cretaceous vanishing species)دبلئَطى‌هٌقشم‌ؿذُ‌

ّربٕ‌کشسبػرِ‌هٌقرشم‌ًـرذُ‌‌‌‌‌‌ٍ‌سعذادٕ‌اص‌جٌغ‌ٍ‌گًَِ

(Cretaceous survivor species‌)کرِ‌اص‌هحرذٍدُ‌هرشص‌‌‌‌

دبلئَػري‌‌‌اًرذ‌ٍ‌دس‌سػرَثبر‌‌‌دبلئَطى‌عجَس‌کشدُ‌-کشسبػِ

(‌هكربى‌‌ثرشؽ‌ؿر٘خ‌‌)دس‌ثشؽ‌هَسد‌هغبلعرِ‌‌.‌اًذ‌دٗذُ‌ؿذُ

ّربٕ‌ًبًَفؼر٘لٖ‌کشسبػرِ‌کرِ‌دس‌‌‌‌‌‌سعذادٕ‌اص‌جٌغ‌ٍ‌گًَِ

ؿذگٖ،‌فشاٍاًرٖ‌ٍ‌‌‌اًذ‌اص‌حظ ‌سػَثبر‌دبلئَػي‌دٗذُ‌ؿذُ

سرذاٍم‌حضرَس‌خررَثٖ‌دس‌سػرَثبر‌دبلئَػري‌ثشخررَسداس‌‌‌‌‌

ِ‌.‌ثبؿٌذ‌هٖ ّرب‌ثرِ‌احشوربل‌صٗربد‌ثشجرب‌‌‌‌‌‌اٗي‌جٌغ‌ٍ‌گًَر

کِ‌اص‌هرشص‌عجرَس‌کرشدُ‌ٍ‌دس‌سػرَثبر‌دبلئَػري‌‌‌‌‌‌اًذ‌‌ثَدُ

ِ‌‌.‌اًذ‌هـبّذُ‌ؿذُ ّربٕ‌‌‌ّوچٌ٘ي‌سعذادٕ‌اص‌جرٌغ‌ٍ‌گًَر

کشسبػِ‌ثب‌فشاٍاًٖ‌کن‌ٍ‌ثرِ‌كرَسر‌و٘شهوشرذ‌دس‌داخرل‌‌‌‌‌

اًذ‌کِ‌ثرِ‌عٌرَاى‌گًَرِ‌ّربٕ‌‌‌‌‌‌سػَثبر‌دبلئَػي‌دٗذُ‌ؿذُ

‌.اًذ‌ًبثشجب‌دسًظش‌گشفشِ‌ؿذُ

‌دربلئَطى‌‌-ثش‌اػبع‌ؿَاّذ‌فَ ‌هَقع٘ز‌هشص‌کشسبػِ

ّربٕ‌فَقربًٖ‌ػربصًذ‌‌‌‌دس‌ثشؽ‌هرَسد‌هغبلعرِ‌دس‌قؼروز‌‌‌

‌ٖ ثشسػرررٖ‌.‌ثبؿرررذ‌گرررَسدٖ‌قرررشاس‌داسد‌ٍ‌دَ٘ػرررشِ‌هررر

ّبٕ‌آّكٖ‌دس‌ثشؽ‌س٘خ‌ػبصًذ‌گرَسدٖ‌ً٘رض‌‌‌‌ًبًَدلاًكشَى

درربلئَطى‌دس‌اٗرري‌ثررشؽ‌‌-هؤٗررذ‌دَ٘ػررشگٖ‌هررشص‌کشسبػررِ

ّوچٌر٘ي‌ػرٌوبسٕ‌ٍ‌‌‌(.‌1380کٌرٖ‌ٍ‌كربلحٖ‌‌‌)ثبؿرذ‌‌‌هٖ

(‌Senemari and Sohrabi Molla Usefi  2012)ػْشاثٖ‌

دخشش‌ٍاقع‌دس‌ًبحِ٘‌لشػرشبى‌‌‌ػبصًذ‌گَسدٖ‌سا‌دس‌ثشؽ‌دل

ّربٕ‌‌هَسد‌ثشسػٖ‌قرشاس‌دادُ‌ٍ‌ضروي‌ثشسػرٖ‌ًبًَفؼر٘ل‌‌‌‌

‌‌‌ِ دربلئَطى‌سا‌‌‌-آّكٖ‌دس‌اٗي‌ثشؽ،‌هَقع٘رز‌هرشص‌کشسبػر

ّربٕ‌‌‌ًربًَدلاًكشَى‌(‌1391)ػٌوبسٕ‌.‌اًذ‌دَ٘ػشِ‌گضاسؽ‌کشدُ

َ‌‌‌‌آّكٖ‌ػبصًذ‌گَسدٖ‌دس‌جٌَة‌ؿرش ‌ سد‌ؿر٘شاص‌سا‌ً٘رض‌هر

دربلئَطى‌سا‌دس‌آى‌ًبح٘رِ‌‌‌‌-ثشسػٖ‌قشاس‌دادُ‌ٍ‌هشص‌کشسبػِ

لاصم‌ثررِ‌رکررش‌اػررز‌کررِ‌.‌دَ٘ػررشِ‌گررضاسؽ‌ًوررَدُ‌اػررز

ٍ‌(‌Darvishzadeh et al.  2007)صادُ‌ٍ‌ّوكبساى‌‌دسٍٗؾ

ً٘رض‌هغبلعربسٖ‌سا‌ثرش‌سٍٕ‌‌‌‌(‌1387)قَسچبٖٗ‌ٍ‌ّوكربساى‌‌

ؿررشقٖ‌‌ؿرروبل‌-فشاهٌ٘٘ظشّرربٕ‌دلاًكشررَى‌دس‌ٗرربل‌ؿرروبل‌

َُ‌اًجبم‌دادُ‌ٍ‌عق٘ذُ‌داسًذ‌کِ‌اٗري‌ثرشؽ‌‌‌ک‌سبقذٗغ‌کج٘ش

ّبٕ‌ّبٖٗ‌اػز‌کِ‌سػَثبر‌قؼوز‌ٗكٖ‌اص‌کبهلششٗي‌ثشؽ

ّربٕ‌اثشرذاٖٗ‌داًر٘ي‌دس‌آى‌‌‌‌قؼوز‌-فَقبًٖ‌هبٗؼششٗـش٘ي

سخٌوَى‌خرَثٖ‌داسًرذ‌ٍ‌قبثرل‌هقبٗؼرِ‌ثرب‌ؿرش ‌سشر٘غ‌‌‌‌‌‌‌‌

اٗـرربى‌ثررش‌اػرربع‌فشاهٌ٘٘ظشّرربٕ‌دلاًكشًَ٘ررک‌.‌ثبؿررذ‌هررٖ

دس‌‌P0-P1aداًر٘ي‌‌‌ّربٕ‌قبعرذُ‌‌هَجَد‌ٍ‌حضَس‌ث٘رَصٍى‌

دبلئَطى‌سا‌دَ٘ػشِ‌هعشفٖ‌کرشدُ‌ٍ‌‌‌-اٗي‌ثشؽ،‌هشص‌کشسبػِ

ّبٕ‌فَقبًٖ‌ػبصًذ‌گَسدٖ‌قرشاس‌‌هَقع٘ز‌آى‌سا‌دس‌قؼوز



 

 

 2951بهار ،اول، شماره 95، شماره پياپينهمو  هاي چينه نگاري و رسوب شناسي، سال بيست پژوهش 66

 

ّوچٌ٘ي‌هغبلعبر‌اٗـبى‌ً٘رض‌هؤٗرذ‌ّوخرَاًٖ‌ٍ‌‌‌‌.‌اًذ‌دادُ

دس‌‌El Kefسغبثق‌ثؼ٘بس‌ًضدٗک‌اٗي‌ثشؽ‌ثب‌ثشؽ‌الگرَٕ‌‌

دسكرذ‌‌‌75اص‌اٗـبى‌عق٘ذُ‌داسًذ‌کِ‌ث٘ؾ‌.‌ثبؿذ‌سًَغ‌هٖ

ّبٕ‌کشسبػِ‌قجل‌اص‌هشص‌هٌقرشم‌ؿرذُ‌ٍ‌سٌْرب‌چٌرذ‌‌‌‌‌‌گًَِ

ّرربٕ‌کشسبػررِ‌سررب‌اثشررذإ‌داًرر٘ي‌حضررَس‌‌جررٌغ‌اص‌گًَررِ

ً٘ررض‌هررشص‌(‌1384)ًررظاد‌ٍ‌ّوكرربساى‌‌قبػرروٖ.‌اًررذ‌داؿررشِ

دبلئَطى‌سا‌دس‌کج٘شکَُ‌ثرش‌اػربع‌فشاهٌ٘٘ظشّربٕ‌‌‌‌‌-کشسبػِ

‌.اًذ‌دلاًكشَى‌دَ٘ػشِ‌گضاسؽ‌کشدُ

‌

‌گیری وتیجٍ

ّبٕ‌فَقبًٖ‌ػبصًذ‌ّبٕ‌آّكٖ‌دس‌قؼوز‌ؼ٘لثشسػٖ‌ًبًَف

ؿر٘خ‌‌ّبٕ‌اثشذاٖٗ‌ػبصًذ‌دبثرذُ‌دس‌ثرشؽ‌‌‌‌قؼوز‌-گَسدٖ

هٌجش‌ثرِ‌‌هكبى‌ٍاقع‌دس‌ٗبل‌ؿوبل‌ؿش ‌سبقذٗغ‌کج٘شکَُ،‌

ثررش‌اػرربع‌.‌گًَررِ‌گشدٗررذ‌105جررٌغ‌50‌‌ٍؿٌبػرربٖٗ‌

ّربٕ‌‌‌ٍ‌ؿربخق‌(‌Sissingh 1977)صًٍبػرَ٘ى‌ػ٘ؼرٌ٘ ‌‌‌

ثرِ‌ػري‌‌‌‌CC26ًبًَفؼ٘لٖ‌هَجرَد،‌ث٘رَصٍى‌ًبًَفؼر٘لٖ‌‌‌‌

ّبٕ‌فَقبًٖ‌ػبصًذ‌گرَسدٖ‌‌هبٗؼششٗـش٘ي‌دؼ٘ي‌دس‌قؼوز

دس‌سػَثبر‌ثِ‌ػي‌دبلئَػري‌ٍاقرع‌دس‌‌‌.‌سـخ٘ق‌دادُ‌ؿذ

ّربٕ‌اثشرذاٖٗ‌‌‌قؼروز‌‌-ّبٕ‌فَقبًٖ‌ػبصًذ‌گَسدٖقؼوز

 Martini)ػبصًذ‌دبثذُ‌ً٘ض‌ثش‌اػربع‌صًٍبػرَ٘ى‌هربسسٌٖ٘‌‌‌‌

سـرخ٘ق‌دادNP1-NP6‌‌‌ُّبٕ‌ًبًَفؼ٘لٖ‌‌ثَ٘صٍى(‌1971

(‌Varol 1989)بع‌صًٍبػررَ٘ى‌ٍسٍل‌ؿررذُ‌ٍ‌ثررش‌اػرر‌‌

قبثرل‌سظك٘رک‌‌‌‌NTp1-NTp10Bّربٕ‌ًبًَفؼر٘لٖ‌‌‌‌ثَ٘صٍى

ّربٕ‌‌‌اػربع‌اسصؽ‌چٌ٘رِ‌ؿٌبػرٖ‌ث٘رَصٍى‌‌‌‌‌ثرش‌.‌ثبؿٌذ‌هٖ

هعشفررٖ‌ؿررذُ،‌ػرري‌اٗرري‌ثخررؾ‌اص‌ػرربصًذ‌گررَسدٖ‌‌‌‌‌‌

(‌اًشْبٕ‌دبلئَػي‌د٘ـ٘ي)داً٘ي‌دؼ٘ي‌‌-هبٗؼششٗـش٘ي‌دؼ٘ي

ٕ‌اًؿ٘ل‌اسوَاًٖ‌قبعذُ‌ػبصًذ‌دبثرذُ‌ً٘رض‌اص‌‌‌‌.ثبؿذ‌هٖ ‌شْرب

سرشٗي‌ثخرؾ‌ػربصًذ‌‌‌‌اًشْبٖٗ.‌ؿَد‌٘ي‌آوبص‌هٖ٘ـدبلئَػي‌د

اص‌‌NP4گَسدٖ‌هٌغجق‌ثش‌ثخؾ‌دبٌٖٗ٘‌ثَ٘صٍى‌ًبًَفؼر٘لٖ‌‌

عرَس‌ثخرؾ‌‌‌‌ٍ‌ّو٘ي(‌Martini 1971)صًٍبػَ٘ى‌هبسسٌٖ٘‌

 Varol)اص‌صًٍبػررَ٘ى‌ٍسٍل‌‌NTp7Bاًشْرربٖٗ‌ث٘ررَصٍى‌

ثَدُ‌ٍ‌آوبص‌سػَثگزاسٕ‌ػبصًذ‌دبثرذُ‌هٌغجرق‌ثرش‌‌‌‌(‌1989

 Martini)اص‌صًٍبػَ٘ى‌هبسسNP4‌‌ٌٖ٘ثَ٘صٍى‌‌ثخؾ‌ثبلاٖٗ

اص‌‌NTp7B- NTp8ّربٕ‌‌ٍ‌ّوچٌ٘ي‌هشص‌ث٘رَصٍى‌(‌1971

ث٘ربًگش‌‌اٗي‌اهرش‌‌‌.ثبؿذ‌هٖ(‌Varol 1989)صًٍبػَ٘ى‌ٍسٍل‌

ؿر٘خ‌‌دَ٘ػشِ‌ثَدى‌هشص‌دٍ‌ػبصًذ‌گَسدٖ‌ٍ‌دبثذُ‌دس‌ثشؽ‌

ثررش‌اػرربع‌هغبلعررِ‌‌‌‌‌اص‌عررشف‌دٗگررش‌‌‌.اػررز‌‌هكرربى‌

دس‌ثرشؽ‌‌‌دربلئَطى‌‌-ًگبسٕ‌حبضش‌هشص‌کشسبػِ‌چٌِ٘‌صٗؼز

دَ٘ػشِ‌ثَدُ‌ٍ‌دس‌ثخؾ‌ثبلاٖٗ‌ػبصًذ‌گَسدٖ‌قرشاس‌‌هزکَس‌

ّرب‌جْرز‌سع٘ر٘ي‌هَقع٘رز‌هرشص‌‌‌‌‌‌‌هْوششٗي‌ؿربخق‌.‌داسد

دبلئَطى‌دس‌ثشؽ‌هَسد‌هغبلعرِ،‌کربّؾ‌فشاٍاًرٖ‌‌‌‌‌-کشسبػِ

ّرربٕ‌کشسبػررِ،‌افررضاٗؾ‌فشاٍاًررٖ‌گًَررِ‌‌‌جررٌغ‌ٍ‌گًَررِ

Thoracosphaera operculata‌ًَِّبٕ‌جذٗذ‌‌ٍ‌ظَْس‌گ

ثعررذ‌اص‌هررشص،‌سعررذادٕ‌اص‌جررٌغ‌ٍ‌.‌ثبؿررذ‌هررٖ‌دبلئَػرري

ِ‌‌‌‌‌‌گًَِ ّربٕ‌جذٗرذ‌‌‌‌ّبٕ‌کشسبػرِ‌ّوضهربى‌ثرب‌ظْرَس‌گًَر

ّررب‌حضررَس‌داؿررشِ‌کررِ‌ثررب‌سَجررِ‌ثررِ‌‌دبلئَػرري‌دس‌ًوًَررِ

ؿذگٖ‌ٍ‌فشاٍاًٖ‌خَة‌آًْب‌ٍ‌سذاٍم‌حضَس‌سعذادٕ‌‌حظ 

ِ‌‌‌‌‌اص‌آًْب‌دس‌ًوًَِ ٖ‌‌‌ّرب،‌ثرِ‌عٌرَاى‌گًَر هبًرذُ‌ٍ‌‌‌ّربٕ‌ثربق

‌.اًذ‌هٌقشم‌ًـذُ‌دس‌ًظش‌گشفشِ‌ؿذُ

‌

 مىببع
ػربصهبى‌صهر٘ي‌‌‌‌:صه٘ي‌ؿٌبػرٖ‌اٗرشاى‌‌‌،1385،‌.آقبًجبسٖ،‌ 

‌.كظح586‌ٍِ‌اکشـبفبر‌هعذًٖ‌کـَس،‌ؿٌبػٖ‌

‌گشافً٘بًَاػششاس‌،‌1390،.ف‌ي،ٗش٘ؿ‌اكل ٖ‌گرَسد‌‌ػبصًذٖ

ِ‌‌بىٗر‌دب‌:(ساهْشهرض‌‌ؿش )‌ذ٘ػظ‌کَُ‌ثشؽ‌دس ‌ًبهر

‌‌177،ٖثْـررش‌ذ٘ؿررْ‌داًـررگبُ‌اسؿررذٖ‌کبسؿٌبػرر

 .كظحِ

،‌آٍسجربًٖ،‌‌.،‌اه٘رشٕ‌ثخش٘ربس،‌ح‌‌.ا‌،‌کٌٖ،.اكل‌ؿ٘شٗي،‌ف

َ٘اػششاس٘گشافٖ‌ٍ‌ث،‌هقبٗؼ1390‌ِ،‌.،‌كبلحٖ،‌ف.ؽ
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ّربٕ‌ًوًَرِ‌‌‌دس‌ثرشؽ‌‌هح٘ظ‌سػَثٖ‌ػبصًذ‌گَسدٖ

ؿرش ‌‌)ٍ‌کَُ‌ػرظ٘ذ‌‌(‌وشة‌هؼجذ‌ػل٘وبىؿوبل)

دٌجو٘ي‌:‌ّبٕ‌آّكٖ‌ثب‌سأک٘ذ‌ثش‌ًبًَفؼ٘ل(‌ساهْشهض

 .ّوبٗؾ‌اًجوي‌دٗشٌِٗ‌ؿٌبػٖ‌اٗشاى

‌دسٖ‌گررَسد‌ػرربصًذٖ‌گشاف٘اػررششاسًبًَ‌،‌1386،.ى‌،ٕثررذس

‌بىٗر‌دب‌:(لاس‌هٌغقِ)‌کَسدُ‌کَُ‌ٍ‌گچ‌کَُ‌غٗسبقذ

‌‌141،ٖثْـرش‌‌ذ٘ؿْ‌داًـگبُ‌اسؿذٖ‌کبسؿٌبػ‌ًبهِ

 .كظحِ

،‌ًبًَػررششاس٘گشاف1386‌ٖ،‌.،‌اعشورربد،‌م.،‌کٌررٖ،‌ا.ثررذسٕ،‌ى

ث٘ؼرز‌ٍ‌‌(:‌هٌغقرِ‌لاس‌)ػبصًذ‌گَسدٖ‌دس‌کَُ‌گچ‌

‌.ؿـو٘ي‌گشدّوبٖٗ‌علَم‌صه٘ي

ل٘شَاػررششاس٘گشافٖ‌ٍ‌ًبًَػررششاس٘گشافٖ‌‌،1385،‌.ث٘رربر،‌ؽ

ػبصًذ‌دبثذُ‌دس‌ثشؽ‌ًوًَِ‌سٌ ‌دبثرذُ‌ٍ‌هقبٗؼرِ‌‌‌

ًبهرِ‌‌‌دبٗبى‌:(کَُ‌ثٌؼشبى)آى‌ثب‌سخٌوَى‌سٌ ‌هبوش‌

‌197کبسؿٌبػررٖ‌اسؿررذ‌داًـررگبُ‌ؿررْ٘ذ‌ثْـررشٖ،‌

‌.‌كظحِ

‌ٍٖ‌گشاف٘شَاػررررششس٘ل‌،‌1385،.ة‌،ٖفرررربلحٖ‌ٌ٘حؼرررر

َ‌‌غٗسبقرذ‌‌دسٖ‌گَسد‌ػبصًذٖ‌گشافً٘بًَاػششاس ‌ُکر

‌:(زُٗر‌ا‌هٌغقِ)‌‌کوؼشبى‌غٗسبقذ‌ثشؽ‌ٍ‌هٌگـز

‌کبسؿٌبػ‌ًبهِ‌بىٗدب ‌،ٖثْـش‌ذ٘ؿْ‌داًـگبُ‌اسؿذٖ

 .كظح194‌ِ

ٖ‌گشافً٘بًَاػررششاس‌ٍٖ‌گشاف٘شَاػررششس٘ل،‌1389،‌.ح٘ررذسٕ،‌ا

ِ‌‌بىٗر‌دب‌:ه٘رذاى‌ًظشرٖ‌اّرَاص‌‌‌‌دس‌دبثرذُ‌‌ػبصًذ ‌ًبهر

‌‌189،ٖثْـررش‌ذ٘ؿررْ‌داًـررگبُ‌اسؿررذٖ‌کبسؿٌبػرر

 .كظحِ

،‌1389،‌.ال.‌،‌ال٘بع،‌ص.،‌فشٍوٖ،‌ف.ُ‌،‌قلاًٍذ،.ح٘ذسٕ،‌ا

دس‌ه٘رذاى‌‌ 424 سع٘٘ي‌ػي‌ػربصًذ‌دبثرذُ‌دس‌چربُ‌‌‌

اٍل٘ي‌ّوبٗؾ‌دظٍّـگشاى‌علَم‌صه٘ي‌:‌ًظشٖ‌اَّاص

 .جَاى،‌داًـگبُ‌آصاد‌اػلاهٖ‌ٍاحذ‌سْشاى‌ؿوبل

،‌ثربَٗ‌اػرششاس٘گشاف1390‌‌‌ٖ،‌.،‌ثشًرب،‌ف‌.،‌کٌٖ،‌ا.ح٘ذسٕ،‌ا

بدگٖ‌فرشٍ‌افشر‌‌)‌424ػبصًذ‌دبثذُ‌دس‌چربُ‌ؿروبسُ‌‌‌

(‌سٌر ‌ث٘جربس‌‌)ٍ‌هقبٗؼِ‌آى‌ثب‌ثشؽ‌الگَ‌(‌دصفَل

ّوربٗؾ‌داًـرگبُ‌‌‌:‌ثش‌هجٌبٕ‌ًبًَفؼ٘ل‌ّبٕ‌آّكٖ

‌.ؿْ٘ذ‌ثْـشٖ

ثشسػررٖ‌‌،1389،‌.،‌عوشاًررٖ،‌م.،‌فضررلٖ،‌ل.ػررٌوبسٕ،‌ع

ثررشاى‌‌ّرربٕ‌آّكررٖ‌ٍ‌سٍصى‌سغرربثق‌ًرربًَدلاًكشَى

هجلرِ‌‌‌:دلاًكشَى‌ػبصًذ‌گَسدٖ‌دس‌خربٍس‌ثْجْربى‌‌

‌.126-119كظحِ‌‌،75ؿوبسُ‌.‌علَم‌صه٘ي

،‌ًبًَاػششاس٘گشافٖ‌ػبصًذ‌گرَسدٖ‌دس‌‌1391،‌.ػٌوبسٕ،‌ع

دظٍّـررٖ‌‌-ًـررشِٗ‌علوررٖ:‌ؿررش ‌ؿرر٘شاص‌جٌررَة

‌.‌‌75-84،‌ف‌(1)‌5ّبٕ‌سػَثٖ،‌جلذ‌‌سخؼبسُ

ثبَٗاػششاس٘گشافٖ‌ػربصًذ‌گرَسدٖ‌دس‌‌‌‌،1380،‌.كبلحٖ،‌ف

دبٗبى‌‌:ّبٕ‌آّكٖ‌ثشؽ‌الگَ‌ثب‌اػشظبدُ‌اص‌ًبًَفؼ٘ل

‌188 بُ‌ؿْ٘ذ‌ثْـشٖ،ًبهِ‌کبسؿٌبػٖ‌اسؿذ،‌داًـگ

‌.كظحِ

ًبًَػرششاس٘گشافٖ‌ػربصًذ‌دبثرذُ‌دس‌‌‌‌‌‌،1386،‌.فرشد،‌ا‌‌ولاهٖ

ًبهِ‌کبسؿٌبػٖ‌اسؿرذ‌‌‌دبٗبى‌:ه٘ذاى‌ًظشٖ‌گچؼبساى

‌.كظح108‌ِداًـگبُ‌ؿْ٘ذ‌ثْـشٖ،‌

،‌.،‌قبػروٖ‌ًرظاد،‌الرش‌‌‌.،‌دسٍٗرؾ‌صادُ،‌ة‌.قَسچبٖٗ،‌ؽ

ًگبسٕ‌ػبصًذ‌گَسدٖ‌دس‌ؿوبل‌چٌِ٘،‌صٗؼز1387

ٕ‌فشاهٌ٘٘ظشا‌ٍ‌سغربثق‌آى‌ثرب‌هقربعع‌‌‌‌کج٘شکَُ‌ثشهجٌب

،‌1هجلِ‌هغبلعربر‌صهر٘ي‌ؿٌبػرٖ،‌جلرذ‌‌‌‌‌:‌جْبًٖ

 .61-‌73،‌كظح1‌ِؿوبسُ‌

،‌1386،.ؽ قَسچبٖٗ، ،‌ٍ.ة صادُ، ،‌دسٍٗؾ.ا ًظاد، قبػوٖ

ؿرشقٖ‌‌ ؿوبل ٗبل دس‌K/Pgهشص‌ سحَلار ثشسػٖ 

ِ‌ اٗرلام؛‌ وشثٖ جٌَة اٗلام کج٘شکَُ  علرَم‌ ٕهجلر

-99،‌كرظح1‌‌ِذ‌،‌جلر‌33سْشاى،‌ؿوبسُ‌ داًـگبُ

87. 

،‌ثَ٘اػررششاس٘گشافٖ‌ػرربصًذ‌1380،‌.ٍ‌كرربلحٖ،‌ف.‌کٌررٖ،‌ا

ّبٕ‌گَسدٖ‌دس‌ثشؽ‌ًوًَِ‌ثب‌اػشظبدُ‌اص‌ًبًَفؼ٘ل
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،‌4‌‌ٍ5ًـشِٗ‌داًـكذُ‌علَم‌صه٘ي،‌ؿوبسُ‌:‌آّكٖ

‌.40-‌51كظحِ‌

ػربصهبى‌‌‌:صه٘ي‌ؿٌبػرٖ‌ًظرز‌صاگرشع‌‌‌‌،1374،‌.هغ٘عٖ،‌ُ

‌.‌كظح583‌ِصه٘ي‌ؿٌبػٖ‌کـَس،‌

‌دسٖ‌گررَسد‌ػرربصًذٖ‌گشافً٘بًَاػررششاس‌،‌1387،.ف‌،ًٕجررَ

‌:(لاس‌جٌرَة‌)‌ثرَس ‌‌کَُ‌ٍ(‌شاص٘ؿ)‌خشاهِ‌هٌغقِ

‌کبسؿٌبػ‌ًبهِ‌بىٗدب ‌،ٖثْـش‌ذ٘ؿْ‌داًـگبُ‌اسؿذٖ

‌كظح162‌ِ

ًبًَاػررششاس٘گشافٖ‌‌،1387،‌.ٍ‌سػررباٗضدٕ،‌م.‌ّرربدٍٕ،‌ف

جٌرَة‌ؿرش ‌‌‌)ػبصًذ‌گَسدٖ‌دس‌ثشؽ‌دسّـرْش‌‌

‌،4سُ‌ؿٌبػٖ‌کبسثشدٕ،‌ؿروب‌‌فللٌبهِ‌صه٘ي‌:(اٗلام

‌.308-‌299كظحِ

‌،1386،‌.،‌ػررٌوبسٕ،‌ع.،‌خؼررشٍسْشاًٖ،‌ .ّرربدٍٕ،‌ف

ؿٌبػررٖ‌ػرربصًذ‌گررَسدٖ‌ثررش‌هجٌرربٕ‌‌چٌ٘ررِ‌صٗؼررز

‌:ّرربٕ‌آّكررٖ‌دس‌ؿرروبل‌گچؼرربساى‌ًرربًَدلاًكشَى

‌.‌23-‌14،‌كظح64‌ِهجلِ‌علَم‌صه٘ي،‌ؿوبسُ‌

‌گشافً٘بًَاػششاس‌،‌1388،.ى‌،ٕؿكش‌،.ف‌،ّٕبدٍ ‌ػربصًذ‌ٖ

‌هجلررِ‌:(کرربٍس‌ثررشؽ)‌لامٗررا‌جٌررَة‌دسٖ‌گررَسد

ِ‌‌،‌2ؿروبسُ‌‌،‌2جلرذ‌‌،ٖسػَثٕ‌ّبسخؼبسُ ‌كرظح

225-‌217.‌
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Plate 1: Figs. 1) Micula decussata (Vekshina, 1959), Fig. 1 (XPL); Figs. 2) Micula murus (Martini, 

1961) Bukry, 1973. Fig 2 (XPL); Figs. 3) Micula prinsii Perch-Nielsen, 1979. Fig 3 (XPL); Figs. 4) 

Micula swastica (Stradner & Steinmetz, 1984), Fig. 4 (XPL); Figs. 5) Thoracosphaera sp. Kamptner, 

1930. Fig 5 (XPL); Figs. 6) Thoracosphaera operculata Bramlette and Martini, 1964. Fig. 6 (XPL); Figs. 

7) Markalius inversus (Deflandre in Deflandre and Fert, 1954), Fig. 7 (XPL); Figs. 8) Cruciplacolithus 

primus Perch-Nielsen, 1977. Fig. 8 (XPL); Fig. 9) Chiasmolithus danicus (Brotzen, 1959) Hay & 

Mohler, 1967. Fig. 9 (XPL); Fig. 10) Chiasmolithus edentulus van Heck and Prins, 1987. Fig. 10 (XPL); 

Figs. 11 & 12) Coccolithus pelagicus (Wallich, 1877), Figs. 11 & 12 (XPL). 2250X. 
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Plate 2: Fig. 1) Coccolithus subpertusus (Hay and Mohler, 1967) Van Heck and Prins, 1987. Fig. 1 

(XPL); Fig. 2) Cruciplacolithus intermedius van Heck & Prins, 1987. Fig. 2 (XPL); Fig. 3) 

Cruciplacolithus tenuis (Stradner, 1961) Hay and Mohler in Hay et al., 1967. Fig. 3 (XPL); Fig. 4) 

Prinsius martinii (Perch-Nielsen, 1969) Haq, 1971. Fig. 4 (XPL); Figs. 5 & 6) Ellipsolithus macellus 

(Bramlette & Sullivan, 1961) Sullivan, 1964. Figs. 5 & 6 (XPL); Fig. 7) Fasciculithus cf. F. ulii Perch-

Nielsen, 1971. Fig. 7 (XPL); Fig. 8) Fasciculithus pileatus Bukry, 1973. Fig. 8 (XPL); Fig. 9) 

Fasciculithus ulii Perch-Nielsen, 1971. Fig. 9 (XPL); Fig. 10) Fasciculithus cf. F. tympaniformis Hay & 

Mohler in Hay et al., 1967. Fig. 10 (XPL); Fig. 11) Heliolithus kleinpellii Sullivan, 1964. 1000X. Fig. 11 

(XPL); Fig. 12) Sphenolithus primus Perch-Nielsen, 1971. Fig. 12 (XPL). 2250X. 

 


