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 قىبؾي،‌زاوكگبٌ‌قُيس‌ثُكتيزاوكدًي‌کبضقىبؾي‌اضقس‌ظميهسلیِ فلاح ثگتبش، 
 قىبؾي،‌زاوكگبٌ‌قُيس‌ثُكتياؾتبز‌گطيٌ‌ظميههحوذحسیي آداثی، 

 َبي‌وفت‌ي‌گبظ‌قطکت‌پبضؼ‌خىًثيضئيؽ‌پتطيفيعيک‌ي‌ؾطپطؾت‌پطيغٌثْشام هَحذ، 
 زاوكگبٌ‌تجطيعقىبؾي‌اؾتبزيبض‌گطيٌ‌ظميهػلی کذخذائی ایلخچی، 

‌
 چکیذُ 

ؾبظوس‌زالان‌ثٍ‌ؾه‌پطميه‌ثٍ‌َمطاٌ‌ؾبظوس‌کىگبن‌ثٍ‌ؾه‌تطيبؼ‌ثٍ‌ػىًان‌ثعضگتطيه‌مرعن‌گبظزاض‌زض‌مىطقٍ‌ظاگرطؼ‌ي‌ذیريح‌‌‌
ؾبظوس‌زالان‌ثب‌ضذؿبضٌ‌کطثىبتٍ‌ي‌تجريطي‌مبثيه‌ؾربظوس‌‌.‌اوس‌زازٌ‌زضنس‌اظ‌شذبيط‌گبظي‌ضا‌ثٍ‌ذًز‌اذتهبل‌50فبضؼ،‌حسيز‌

َرب‌‌َسف‌اظ‌اودبم‌ايه‌مطبلؼٍ،‌قىبؾبيي‌ميکطيفبؾيؽ.‌َبي‌کىگبن‌زض‌ثبلا‌قطاض‌گطفتٍ‌اؾتترطيجي‌فطاقًن‌زض‌پبييه‌ي‌کطثىبت
مطبلؼربت‌‌.‌ثبقسبضؼ‌خىًثي‌ميزض‌ميسان‌گبظي‌پ‌Xؾبظوس‌زالان‌زض‌چبٌ‌قمبضٌ‌ ي‌تفؿيط‌محيط‌ضؾًثي‌ي‌فطآيىسَبي‌زيبغوعي

َب‌اظ‌وظرط‌محريط‌‌‌گطزيسٌ‌اؾت‌کٍ‌ايه‌ضذؿبضA‌،B‌،C‌،D‌ٌضذؿبضٌ‌ثب‌حطيف‌اذتهبضي‌‌4ميکطيؾکًپي‌مىدط‌ثٍ‌قىبؾبيي‌
زض‌‌Bَربي‌‌زض‌محريط‌خعضيمرسي،‌ضذؿربضA‌‌‌‌ٌَبي‌اي‌تؼیق‌زاضوس‌ثٍ‌طًضي‌کٍ‌ضذؿبضٌکمطثىس‌ضذؿبض4‌ٌگصاضي‌ثٍ‌‌ضؾًة

ثب‌تًخٍ‌.‌اوسزض‌محيط‌زضيبي‌ثبظ‌ثط‌خبي‌گصاقتٍ‌قسD‌ٌَبي‌زض‌محيط‌پكتٍ‌کطثىبتٍ‌ي‌ضذؿبضC‌ٌَبي‌محيط‌لاگًن،‌ضذؿبضٌ
.‌َبي‌قىبؾبيي‌قسٌ،‌ايه‌تًالي‌کطثىبتٍ‌ثط‌ضيي‌يک‌پلاتفطم‌کطثىبتٍ‌اظ‌وًع‌ضمپ‌َمًکیيىبل‌وُكتٍ‌قسٌ‌اؾرت‌ثٍ‌ميکطيفبؾيؽ

قرسن،‌‌قرسن،‌ؾريمبوي‌‌بغوعي‌مرتیفي‌اظ‌خمیٍ‌زيلرًميتي‌ثيط‌فطآيىسَبي‌زيأثطاؾبؼ‌مطبلؼبت‌پتطيگطافي،‌ؾبظوس‌زالان‌تحت‌ت
 زيربغوعي‌ فطآيىرسَبي‌ لحرب ‌ ثٍقسن‌ي‌تطاکم‌فيعيکي‌ي‌تطاکم‌قيميبيي‌قطاض‌گطفتٍ‌اؾت‌کٍ‌قسن،‌اؾتيیًليتياوحلال،‌ميکطيتي

ايليرٍ‌قربم ‌‌‌َربي‌‌تریرر ‌.‌ثبقرس‌مري‌ ؾربظوس‌ ايره‌ زض زيبغوعي فطآيىس‌تطيهغبلت قسنزيلًميتي پسيسٌ ثؼس‌اظ اويسضيتي ؾيمبن
ثیرًضي،‌فىؿرتطال‌ي‌قربلجي‌اظ‌خمیرٍ‌‌‌‌‌‌َبي‌ثبوًيٍ‌قربم ‌کبوربلي،‌قکؿرتگي،‌ثريه‌‌‌‌اي،‌ي‌تریر اي،‌ثيه‌زاوٍتریر ‌زضين‌زاوٍ

‌.ثبقىس‌ي‌تریر ‌قبلجي‌فطاياوتطيه‌تریر ‌مكبَسٌ‌زض‌ايه‌ؾبظوس‌اؾتَبي‌مكبَسٌ‌قسٌ‌زض‌ايه‌ؾبظوس‌ميتریر 
‌.ي،‌زيبغوع،‌پبضؼ‌خىًثيؾبظوس‌زالان،‌محيط‌ضؾًث:‌ّبی کلیذی ٍاطُ
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 همذهِ

ؾبظوس‌زالان‌ثٍ‌ؾه‌پرطميه‌ثرٍ‌َمرطاٌ‌ؾربظوس‌کىگربن‌ثرٍ‌‌‌‌‌‌‌

ؾره‌تطيربؼ‌زض‌حً رٍ‌ضؾرًثي‌ذیريح‌فربضؼ،‌حررسيز‌‌‌‌‌‌‌

ثبقررررىس‌زضنررررس‌اظ‌شذرررربيط‌گرررربظي‌ضا‌زاضا‌مرررري‌50

(Konyuhov and Maleki 2006)‌.ؾررربظوس‌زالان‌زض‌

َربي‌يؾرريؼي‌اظ‌‌‌ي‌ثررف‌‌ذررًضزٌورًاحي‌ظاگرطؼ‌چريه‌‌‌

ترطيه‌ؾربظوس‌گربظزاض‌ثرٍ‌‌‌‌‌ىرًان‌انریي‌‌ذیيح‌فربضؼ‌ثرٍ‌ػ‌‌

اظ‌وظررط‌ذهًنرريبت‌‌(.‌Kashfi 2000)ضيز‌قررمبض‌مرري‌

‌K4ي‌‌K3مرعورري‌ايرره‌ؾرربظوس‌ثررٍ‌ؾررٍ‌ياحررس‌مرعورري‌‌

قررًز‌تقؿرريم‌مرري‌(‌زالان‌پرربييىي)‌K5ي‌(‌زالان‌ثرربلايي)

ثرررف‌.‌َرربي‌زيگررط‌اؾررتتررط‌اظ‌ظين‌غىرري‌K4کررٍ‌ظين‌

‌قررطاض‌گطفتررٍ‌ي‌‌k5يk4 َرربي‌ثرريه‌لايررٍ اويررسضيتي‌ورربض

َررم‌خررسا‌‌ضا‌اظ‌زالان‌ثرربلايي‌بي‌زالان‌پرربييىي‌يَررثرررف

َرربي‌پرربييىي‌ي‌ثرربلايي‌قرربم ‌ضؾررًثبت‌‌ثرررف‌.کىررسمرري

تغييررطات‌زيرربغوعي‌زض‌حرربل‌‌‌کطثىبتررٍ‌ثررًزٌ‌کررٍ‌زض‌اثررط‌

تطکيررت‌ؾررى ‌آَررک،‌‌قىبؾرري‌اظؾررى ‌وظررط‌اظ‌حب ررط

‌.‌اوسزيلًميت‌ي‌اويسضيت‌تكکي ‌قسٌ

ي‌َرربضذؿرربضٌَررسف‌اظ‌اودرربم‌ايرره‌مطبلؼررٍ‌ثطضؾرري‌

ًپي‌ي‌تؼيرريه‌محرريط‌ضؾررًثي‌ؾرربظوس‌زالان‌‌‌ميکطيؾررک

ثيط‌أوررًع‌ضذؿرربضٌ‌زض‌وررًع‌ي‌قررست‌ترر‌‌‌‌.‌ثبقررسمرري

وررًع‌.‌َرربي‌زيرربغوتيکي‌ثؿرريبض‌اثطگررصاض‌اؾررت‌‌‌‌پسيررسٌ

محررريط‌ي‌مًقؼيرررت‌آن‌زض‌حً رررٍ‌ضؾرررًثي‌ويرررع‌زض‌‌

ٍ‌َرربي‌مرعورري‌مررًثط‌ثررًزٌ‌اؾررت‌ثرر‌‌تغييررطات‌ييػگرري

َربي‌وعزيررک‌ثررٍ‌ؾربح ‌ثررٍ‌زليرر ‌‌‌طرًضي‌کررٍ‌ضذؿرربضٌ‌

الؼرربزٌ‌‌ثيكررتط‌اظ‌ؾرريبلات‌فررً ‌ثيطپررصيطيأمدرربيضت‌ي‌ت

قررًض‌ي‌ؾرربيط‌ؾرريبلات،‌فطآيىررسَبي‌زيرربغوعي‌متفرربيتي‌‌

اوررس‌ي‌زض‌وتيدررٍ‌ذهًنرريبت‌مرعورري‌‌‌ضا‌متحمرر ‌قررسٌ

‌ .آوُب‌ويع‌متفبيت‌اؾت
 

‌هَلؼیت جغشافیبیی هیذاى گبصی پبسس جٌَثی

زضخٍ‌قرطقي‌‌‌5225تب‌‌52ميسان‌پبضؼ‌خىًثي‌زض‌مًقؼيت‌

کيیرًمتطي‌‌‌100سيز‌حر‌‌زضخرٍ‌قرمبلي،‌زض‌‌‌27تب‌‌‌2625ي

کيیرًمتطي‌‌‌105کيیرًمتطي‌ثىرسضکيف،‌‌‌‌175ثىسضػؿیًيٍ،‌

ميسان‌معثًض‌يؾؼتي‌ثبلغ‌ثرط‌‌‌.ؾًاح ‌قطط‌ياقغ‌قسٌ‌اؾت

ٍ‌.‌قًز‌کيیًمتطمطثغ‌ضا‌قبم ‌مي‌6000 بي‌َر‌آوچٍ‌زض‌وقكر

گىجرس‌قرمبلي‌‌‌)مىطقٍ‌قبث ‌مكبَسٌ‌اؾت،‌پربضؼ‌خىرًثي‌‌‌

‌کيیرًمتط‌ي‌ػرطو‌تقطيجري‌‌‌‌150زاضاي‌طًل‌تقطيجي‌(‌قطط

‌(.1قک ‌)س‌ثبقيکيیًمتط‌م‌70

‌

 سٍش هغبلؼِ

َررب‌ي‌فطآيىررسَبي‌‌خُررت‌قىبؾرربيي‌ي‌ثطضؾرري‌ضذؿرربضٌ‌‌

زيرربغوعي‌ي‌تؼيرريه‌محرريط‌ضؾررًثي‌ؾرربظوس‌زالان،‌تؼررساز‌‌‌‌

َرربي‌حفرربضي‌ػررسز‌مقطررغ‌ورربظ ‌تُيررٍ‌قررسٌ‌اظ‌مغررع856‌ٌ

ايرره‌مقرربطغ‌تًؾررط‌‌.‌مررًضز‌مطبلؼررٍ‌قررطاض‌گطفتررٍ‌اؾررت‌‌

ىظرررًض‌ي‌فطيؾررريبويس‌ثرررٍ‌م(‌Red-S)محیرررًل‌آليرررعاضيه‌

تكرررريم‌ميىرررطال‌کیؿررريت‌اظ‌زيلًميرررت‌ثرررٍ‌ضيـ‌‌‌‌

.‌آميررعي‌قررسٌ‌اؾررت‌‌ضورر (‌Dickson 1965)‌زيکؿررًن

 Dunham)ثىررسي‌زاوُرربم‌ٍَررب‌اظ‌طجقررثررطاي‌مطبلؼررٍ‌آَررک

ثىررسي‌‌َررب‌اظ‌تقؿرريم‌‌،‌ثررطاي‌وبمگررصاضي‌زيلًميررت‌‌(1962

َررب‌‌ي‌زض‌تًنرريم‌ميکطيفبؾرريؽ‌(‌Adabi 2009)آزاثرري‌

اؾررتفبزٌ‌گطزيررسٌ‌(‌Flügel 2010)ثىررسي‌فیًگرر ‌اظ‌تقؿرريم

‌.اؾت
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‌

‌
التجبس )جٌَثی  پبسس گبصی هیذاى دس دالاى سبصًذ ضٌبسیچیٌِ ستَى: Bٍ  هَلؼیت جغشافیبیی هیذاى پبسس جٌَثی  A:-1ضکل 

 (.Aali et al. 2006اص 

‌

 ضٌبسی سبصًذ دالاى چیٌِ

زض‌مقطررغ‌مررًضز‌مطبلؼررٍ‌ؾرربظوس‌زالان‌ثررٍ‌ؾرره‌پررطميه‌ي‌

غبلرت‌آَرک‌ي‌زيلًميرت‌‌‌‌متط‌اظ‌ليتًلًغي‌‌371 ربمت‌

مطبلؼبت‌قجیي‌ثطضيي‌ايه‌ميسان‌مىدط‌‌.تكکي ‌قسٌ‌اؾت

زالان‌ثٍ‌پىح‌ثرف‌مرعوري‌‌‌ثٍ‌تقؿيم‌ؾبظوسَبي‌کىگبن‌ي

k1‌،k2‌،k3‌،k4‌،k5َبي‌مرعوي‌ياقغ‌لايٍ‌زض‌.گطزيس‌k1‌

مؼربزل‌ثررف‌زالان‌‌‌‌k4ي‌k3مؼبزل‌ؾبظوس‌کىگربن،‌‌‌‌k2ي

يىي‌مؼرربزل‌ثرررف‌غيطمرعورري‌زالان‌پرربي‌‌‌‌k5ثرربلايي‌ي‌

A 

B 
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قرطاض‌‌‌k5ي‌k4 ‌َربي‌ثيه‌لايٍ‌ثرف‌اويسضيتي‌وبض.‌ثبقىس‌مي

َرم‌‌‌ضا‌اظ‌زالان‌ثربلايي‌‌َبي‌زالان‌پربييىي‌ي‌‌ثرف‌گطفتٍ‌ي

‌(.Szabo and Kheradpir 1978)‌کىسخسا‌مي

‌

 ّبهیکشٍفبسیس

ميکطيفبؾريؽ‌‌‌18مطبلؼٍ‌مقبطغ‌وبظ ‌مىدط‌ثٍ‌قىبؾربيي‌‌

گرًن،‌‌اي‌پُىٍ‌خعضيمرسي،‌لا‌کمطثىس‌ضذؿبض‌4‌ٌثٍمطثًط‌

ثبقس‌کٍ‌زض‌ظيرط‌ثرٍ‌ثطضؾري‌‌‌‌پكتٍ‌کطثىبتٍ‌ي‌زضيبي‌ثبظ‌مي

‌.پطزاظيمَب‌ميَط‌يک‌اظ‌ايه‌ضذؿبضٌ

‌

 (ای پٌِْ جضسٍهذیکوشثٌذ سخسبسُ) Aسخسبسُ 

1A :دٍلَهبدستَى ثب فبثشیک فٌستشال 

ايه‌ميکطيفبؾيؽ‌قبم ‌مبزؾتًن‌زيلًميتي‌قسٌ‌ثب‌آلرًکم‌‌

وجرًز‌آثربض‌‌‌.‌قرس‌ثبزضنس‌ثب‌فبثطيک‌فىؿتطال‌مي‌2کمتط‌اظ‌

ظيؿتي،‌آغكتگي‌ثٍ‌اکؿيس‌آَه‌ي‌يخًز‌فبثطيک‌فىؿتطال‌

‌.‌زَىسٌ‌ذطيج‌مًقت‌ضؾًثبت‌اظ‌آة‌ثبقستًاوس‌وكبنمي

يخًز‌مبزؾتًن‌زيلًميتي‌ثب‌فبثطيک‌فىؿتطال‌ثرٍ‌‌:‌تفسیش

گرصاضي‌زض‌ظيرط‌محريط‌ثربلاي‌خعضيمرسي‌‌‌‌‌‌‌ػىًان‌ضؾًة

ايه‌ضذؿربضٌ‌‌(.‌Adabi and Asadi 2008)قًز‌تفؿيط‌مي

َرربي‌فررطايان‌ثررًزٌ‌ي‌قررًاَس‌ثرربفتي‌ي‌‌‌‌قررس‌آلررًکم‌فب

َربي‌‌قىبؾي‌آن‌وظيرط‌ؾربذت‌فىؿرتطال،‌گطَرک‌‌‌‌‌ضؾًة

َربي‌گیري‌مجريه‌تكرکي ‌زض‌محريط‌ثريه‌‌‌‌‌‌‌اويسضيت،‌تط 

ذكرک‌‌‌ي‌‌خعضيمسي‌تب‌ثبلاي‌خعضيمرسي‌زض‌اقیريم‌گرطم‌‌‌‌

(‌2010)فیًگر ‌‌‌ RMF 22مؼربزل‌ايره‌ضذؿربضٌ‌‌‌.‌اؾرت‌

‌(.1A-2قک ‌)ثبقس‌‌مي

‌

2A :بتَلیتی ثب فبثشیک فٌستشالثبیٌذستَى استشٍه 

َررب‌زاضاي‌حبلررت‌زض‌ايرره‌ميکطيفبؾرريؽ‌اؾررتطيمبتًليت‌

ثبقررىس‌کررٍ‌زاضاي‌مىظمرري‌زض‌ؾرربذتمبن‌ثبيىسؾررتًوي‌مرري

اظ‌‌َبي‌مرتیم‌ثًزٌ‌ي‌نرطفب ‌مقبزيط‌ثؿيبض‌وبچيع‌اظ‌آلًکم

َرربي‌ضذؿرربضٌ.‌ميکطيررت‌ي‌خیجررک‌ؾرربذتٍ‌قررسٌ‌اؾررت

و‌ػرًاض‌(‌َرب‌َرب‌ي‌تطيمجًليرت‌‌اؾرتطيمبتًليت‌)ميکطيثي‌

 Shinn)ثبقرىس‌‌َربي‌ثريه‌خعضيمرسي‌مري‌‌‌‌تيپيک‌محريط‌

1983.)‌

َب‌زض‌ظيرط‌محريط‌ؾرجرب‌ترب‌ثريه‌‌‌‌‌‌اؾتطيمبتًليت:‌تفسیش

 .Palma et al)قرًوس‌‌خعضيمرسي‌حفرو‌ي‌تكرکي ‌مري‌‌‌‌

اظ‌لحررب ‌چيىررٍ‌قىبؾرري‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌زض‌طررًل‌(.‌2007

گصاضي‌پبييه‌يب‌ػرسم‌‌‌پيكطيي‌آة‌زضيب‌تحت‌وطخ‌ضؾًة

يبثرس‌‌اوطغي‌گؿتطـ‌مري‌‌گصاضي‌زض‌يک‌محيط‌کم‌ضؾًة

(Mancini et al. 2004‌.) َربي‌‌يخًز‌ػًاض ي‌مبوىس‌تط

َبي‌تجريطي‌َمگري‌مجريه‌‌‌گیي،‌فبثطيک‌فىؿتطال‌ي‌قبلت

َرربي‌ثرربلاي‌مىطقررٍ‌‌‌تكررکي ‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌زض‌ثرررف‌‌

ايره‌ضذؿربضٌ‌‌‌.‌خعضيمسي‌زض‌اقیيم‌گطم‌ي‌ذكک‌َؿرتىس‌

‌(.2A-2قک ‌)ثبقس‌مي(‌2010)فیًگ ‌‌RMF 23مؼبزل‌

‌

3A :ٍکستَى پلَئیذی ایٌتشاکلستی/دستَىهب 

زضنرس‌اخرعاي‌‌‌‌20قطؼبت‌ايىتطاکیؿتي‌ثب‌فطاياوري‌ثربلاي‌‌‌

زَىس‌کرٍ‌زض‌يرک‌ظميىرٍ‌‌‌‌انیي‌ايه‌ضذؿبضٌ‌ضا‌تكکي ‌مي

قطؼربت‌‌.‌قسٌ‌قرطاض‌زاضورس‌‌ميکطيتي‌ي‌تب‌حسيزي‌اويسضيتي

ميکطيتري‌‌‌ايىتطاکیؿتي‌فبقس‌ؾبذتمبن‌زاذیي‌ثًزٌ‌ي‌ػمستب 

زض‌.‌ثبقىسؼيفي‌ثطذًضزاض‌ميثبقىس‌ي‌اظ‌خًضقسگي‌ مي

َرب‌ثرٍ‌نرًضت‌پطاکىرسٌ‌آثربضي‌اظ‌پیًئيرس‌‌‌‌‌‌‌ثطذي‌قؿمت

 .قًزمكبَسٌ‌مي

َرربي‌تكررکي ‌قطؼرربت‌‌يکرري‌اظ‌مکبويؿررم‌ :تفسیییش

قرسٌ‌زض‌ظين‌‌قسن‌ضؾرًثبت‌ذكرک‌‌ايىتطاکیؿتي‌قکؿتٍ

َرربي‌آَکرري‌ؾرررت‌قررسٌ‌ؾررًپطاتبيسال‌ثرهررًل‌گرر 

ثىربثطايه‌محريط‌تكرکي ‌ايره‌‌‌‌‌(.‌Boggs 2009)ثبقرس‌‌‌مي

ايره‌‌ .تًان‌ثٍ‌محيط‌ؾًپطاتبيسال‌وؿجت‌زاز‌بضٌ‌ضا‌ميضذؿ
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قرک ‌‌)ثبقس‌مي(‌2010)فیًگ ‌‌RMF 24ضذؿبضٌ‌مؼبزل‌

2-3A.)‌

‌

4A :ّییبی پشاکٌییذُ دٍلَهبدسییتَى ثییب ثلَسّییب ٍ لبلییت

 اًیذسیت

َربي‌‌َربي‌اويرسضيتي‌زض‌اقرکبل‌ي‌اورساظٌ‌‌‌‌ثیًضَب‌ي‌قبلرت‌

َبي‌مبزؾتًوي‌ي‌مرتیم‌ي‌ثٍ‌نًضت‌پطاکىسٌ‌زض‌ضذؿبضٌ

ايه‌ضذؿبضٌ‌فبقس‌فؿري ‌‌.‌اوس‌لًمبزؾتًوي‌گؿتطـ‌يبفتٍزي

‌.ثبقسي‌ؾبذت‌ضؾًثي‌مي

يخًز‌ثیًضَبي‌پطاکىسٌ‌تجريرطي‌زض‌مربتطيکؽ‌‌‌:‌تفسیش

َرربي‌گرر ‌پكررتيجبن‌کیؿرريتي‌يررب‌زيلررًميتي‌زض‌ضذؿرربضٌ‌

َبي‌ثب‌زضخرٍ‌قرًضي‌‌‌گصاضي‌زض‌محيط‌زَىسٌ‌ضؾًة‌وكبن

‌ثبلا‌زض‌اقیيم‌گطم‌ي‌ذكک‌ثرف‌ثيه‌پُىٍ‌خعضيمرسي‌ترب‌‌

(.‌Flügel 2010)ثبقررس‌مرري(‌ؾررجرب)ثرربلاي‌خعضيمررسي‌

َمطاَي‌ايره‌ضذؿربضٌ‌ثرب‌ضذؿربضٌ‌زيلًمبزؾرتًن‌زاضاي‌‌‌‌‌‌

َربي‌اويرسضيتي‌زض‌‌‌َبي‌اويرسضيتي‌ي‌مكربَسٌ‌ورسيل‌‌‌وسيل

زَىرسٌ‌وعزيکري‌محريط‌ضؾرًثي‌ايره‌‌‌‌‌‌ثطذي‌مًاقغ‌وكربن‌

‌َرب‌ػمرستب ‌‌َبي‌پطاکىسٌ‌زض‌مبزؾتًنوسيل.‌َبؾتضذؿبضٌ

ثبقرس‌‌مري‌(‌ؾرجرب‌)ي‌خعضيمسي‌َبي‌ثبلامطثًط‌ثٍ‌محيط

(Warren 2006‌.)قطغ‌قسگي‌ثیًضَب‌ثب‌ػًاضو‌زيبغوعي‌

زَىسٌ‌تكکي ‌ثیًضَب‌اظ‌قجي ‌اؾتيیًليت‌ي‌قکؿتگي‌وكبن

 RMFايه‌ضذؿبضٌ‌مؼبزل‌.‌قج ‌اظ‌ػًاضو‌زيبغوعي‌اؾت

‌(.4A-2قک ‌)ثبقس‌مي(‌2010)فیًگ ‌‌25

‌

5A :ّبی اًیذسیتیدٍلَهبدستَى ثب ًذٍل 

يفبؾيؽ‌مریًطي‌اظ‌زيلًمبزؾتًن‌کرٍ‌زاضاي‌‌زض‌ايه‌ميکط

.‌قًزَبي‌اويسضيتي‌َؿتىس،‌مكبَسٌ‌ميلاميىبؾيًن‌ي‌وسيل

ٍ‌‌مطاحر ‌‌طري‌‌مؼمًلا ‌اويسضيت‌َبيوسيل ‌زض‌زيربغوع‌‌ايلير

‌تكررکي ‌ضيررع‌زاوررٍ‌ضؾررًثبت‌زض‌ي‌ؾررجربيي‌َرربيمحرريط

َبي‌ثربلاي‌‌ثىبثطايه‌ايه‌ضذؿبضٌ‌ثٍ‌ػىًان‌وُكتٍ.‌قًوس‌مي

(.‌Insalaco et al. 2006)اؾرت‌‌خعضيمسي‌تفؿريط‌قرسٌ‌‌‌

ٍ‌‌ضؾرس‌مري‌‌حرسي‌‌ثٍ‌گبَي‌اويسضيتي‌َبيوسيل‌تًؾؼٍ ‌کر

‌زَرس‌مري‌‌ضا‌1ايپطورسٌ‌‌قفرؽ‌‌فبثطيرک‌‌ثب‌اويسضيت‌تكکي 

(Warren 2006).‌

ي‌ ثربلايي‌ خعضيمرس‌ ثريه‌ زض ؾرجربيي‌ ضؾرًثبت‌:‌تفسیش

ٍ‌ اويرسضيت‌ پطاکىسٌ ثیًضَبي يؾيیٍ ثٍ خعضيمسي ثبلاي  ثر

ضييرم‌ثرٍ‌يؾريیٍ‌‌‌‌مري‌‌ذكرکي‌ ؾمت ثٍ چٍ َط طًضي‌کٍ

اي‌پطورسٌ‌‌َبي‌اويسضيتي‌ي‌اويسضيت‌ثب‌فبثطيرک‌قفرؽ‌‌وسيل

ايرره‌ضذؿرربضٌ‌‌‌(.Flügel 2010)قررًوس‌مكرررم‌مرري‌

‌(.5A-2قک ‌)ثبقس‌مي(‌2010)فیًگ ‌‌ RMF 25مؼبزل

‌

6A : (ایلایِ)اًیذسیت هتجلَس 

زض‌ايه‌ضذؿبضٌ‌لايٍ‌اويسضيت‌قربم ‌تطکيجري‌اظ‌ثیًضَربي‌‌‌‌

ثبفتٍ‌ي‌ثب‌آضايف‌مرًاظي‌ي‌ويمرٍ‌‌‌‌َم‌ثؼس‌ي‌ثیًضَبي‌زضَم

.‌ثبقسمًاظي‌ي‌زض‌مًاضزي‌َمطاٌ‌ثب‌ثیًضَبي‌زيلًميتي‌مي

زض‌تًالي‌مًضز‌مطبلؼٍ‌اظ‌ؾبظوس‌زالان،‌لايرٍ‌اويرسضيت‌ثرٍ‌‌‌‌

َربي‌ضيعثیرًض‌زيلًمبزؾرتًوي‌‌‌‌طًض‌متىربية‌ثرب‌ضذؿربضٌ‌‌‌

لايٍ‌اويسضيت‌ثٍ‌نًضت‌يکىًاذت‌ثرًزٌ‌‌.‌قًزمكبَسٌ‌مي

‌.‌ثبقسي‌آثبض‌فؿيیي‌مي‌ي‌فبقس‌َطگًوٍ‌ؾبذت‌ضؾًثي

ايه‌اويسضيت‌احتمبلا‌ثٍ‌نًضت‌ثیًضَبي‌غيپؽ‌:‌تفسیش

تكرکي ‌قرسٌ‌ي‌ؾرپؽ‌زض‌اثرط‌‌‌‌‌‌2َربي‌ؾرجربيي‌‌اظ‌قًضاثٍ

فطآيىس‌اظ‌زؾت‌زازن‌آة‌ثٍ‌اويسضيت‌تجرسي ‌قرسٌ‌اؾرت‌‌‌‌

(Lucia 2007‌.)ؾجربي محيط ظيط ثٍ مطثًط ضذؿبضٌ ايه 

(‌2010)فیًگر ‌‌‌RMF 25مؼبزل‌ ي ثًزٌ خعضيمسي ثبلاي

 (.6A-2قک ‌)ثبقس‌مي

                                                      
1
 Chickenwire 

2
 Hypersaline-Sabkha 
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‌

‌

‌

‌

‌

، 104اًذ، هحیظ جضسٍهذی، همغغ ضوبسُ آثبس فٌستشال تَسظ اًیذسیت پش ضذُ)دٍلَهبدستَى ثب فبثشیک فٌستشال : A1 -2ضکل 
: A3، (PPLهتش،  2970957، ػوك 55هحیظ جضسٍهذی، همغغ ضوبسُ )ثبیٌذستَى استشٍهبتَلیتی : PPL) ،A2هتش،  2999976ػوك 

 3027909، ػوك 167اًذ، هحیظ جضسٍهذی، همغغ ضوبسُ ّب تَسظ فلص صسد ًطبى دادُ ضذُایٌتشاکلست)ستَى ایٌتشاکلستی پک
ثلَس اًیذسیت تَسظ ضکستگی سیض لغغ ضذُ است، هحیظ )ّبی پشاکٌذُ اًیذسیت دٍلَهبدستَى ثب ثلَسّب ٍ لبلت: PPL) ،A4هتش، 

هحیظ جضسٍهذی، همغغ )ّبی اًیذسیتی دٍلَهبدستَى ثب ًذٍل: PPL) ،A5تش، ه 3143957، ػوك 453جضسٍهذی، همغغ ضوبسُ 
، 103ّبی دٍلَهیتی، هحیظ جضسٍهذی، همغغ ضوبسُ ّوشاُ ثب ثلَس)اًیذسیت هتجلَس : XPL) ، A6هتش،  3166991، ػوك 519ضوبسُ 
 (.PPLهتش،  2999938ػوك 

‌

 (ای لاگَىکوشثٌذ سخسبسُ) Bسخسبسُ 

1B :داسلاستهبدستَى ثبیَک‌

ميکطيتري‌ثرًزٌ‌ي‌زاضاي‌کمترط‌اظ‌زٌ‌‌‌‌‌ايه‌ضذؿربضٌ‌کربملا ‌‌

اخرعاي‌اؾرکیتي‌زض‌ايرره‌‌‌.‌ثبقررسزضنرس‌ثبيًکلاؾرت‌مري‌‌‌

اظ‌.‌ثبقررسفررط‌مرري‌‌ضذؿرربضٌ‌قرربم ‌قطؼرربت‌فطاميىرري‌‌‌

تررًان‌ثررٍ‌َرربي‌زيرربغوتيکي‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌مرري‌‌ييػگرري

زاض‌قررسن‌ي‌آَررهاوحررلال،‌تررطاکم،‌اؾررتيیًليت،‌زيلررًميتي

‌.‌قسن‌اقبضٌ‌کطز

ثررب‌تًخررٍ‌ثررٍ‌يخررًز‌فطاميىيفررط‌اظ‌وررًع‌‌‌‌‌‌:‌تفسیییش

ثبقرس‌محريط‌‌‌تکؿتًلاضيب‌کٍ‌قبذم‌محريط‌لاگرًن‌مري‌‌‌

ترًان‌ثرٍ‌لاگرًن‌وؿرجت‌زاز‌‌‌‌‌تكکي ‌ايه‌ضذؿربضٌ‌ضا‌مري‌‌

(Geel 2000; Bassi et al. 2007‌.)‌‌ٌايرره‌ضذؿرربض

-3قررک ‌)ثبقررس‌مرري(‌2010)فیًگرر ‌‌RMF 19مؼرربزل‌

1B.)‌ 

‌

2B :ٍکسییییتَى ثبیَکلاسییییتی داسای  /هبدسییییتَى
 ی صیستیآضفتگ

َرربي‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌يخررًز‌آقررفتگي‌ظيؿررتي‌اظ‌ييػگرري

ثبقررس‌کررٍ‌تًؾررط‌مًخررًزات‌‌‌‌زض‌ظميىررٍ‌ؾررى ‌مرري‌‌

‌اخرعاي‌اؾرکیتي‌ػمرستب ‌‌‌.‌مرتیم‌ثٍ‌يخرًز‌آمرسٌ‌اؾرت‌‌‌

،‌گبؾررتطيپًزَب‌ي‌قطؼرربت‌‌‌قرربم ‌فطاميىيفطَرربي‌ثىتيررک‌

ثبقررىس‌کررٍ‌زض‌يررک‌ظميىررٍ‌‌‌اي‌ي‌خیجکرري‌مرري‌زيکفررٍ

ب‌َرررزض‌ثطذررري‌قؿرررمت.‌اورررسميکطيتررري‌قرررطاض‌گطفترررٍ

َرربيي‌وظيررط‌پیًئيررس‌ي‌اائيررس‌ويررع‌ثررٍ‌نررًضت‌‌‌‌‌‌آلررًکم

‌.قًوسپطاکىسٌ‌زيسٌ‌مي

َرربي‌پرربييه‌قررست‌آقررفتگي‌ظيؿررتي‌زض‌ظين:‌تفسیییش
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خعضيمرررسي‌ي‌ثررريه‌خعضيمرررسي‌پررربييىي‌ثرررٍ‌طرررًض‌‌‌

کررٍ‌‌،‌زض‌حرربلي(Shine 1983)اي‌يخررًز‌زاضز‌گؿررتطزٌ

‌ي‌زض‌ضؾررًثبت‌ثرربلاي‌خعضيمررس‌ثرربلايي‌ي‌ثرربلاي‌خررعض‌‌

گي‌قررسيس‌مًخررًزات‌‌يرربفتمررسي‌ثررٍ‌زليرر ‌ضذىمررًن‌‌

ثؿرريبض‌کمتررطي‌ثررطاي‌ايدرربز‌آقررفتگي‌ظيؿررتي‌ح ررًض‌‌

زاضوس‌ثٍ‌طًضي‌کرٍ‌آقرفتگي‌ظيؿرتي‌زض‌محريط‌لاگرًن‌‌‌‌‌‌

 Tucker and Wright)ثرٍ‌قرست‌تًؾرؼٍ‌يبفترٍ‌اؾرت‌‌‌‌‌‌

َرربي‌آقررفتگي‌ظيؿررتي‌ثررٍ‌ذررًثي‌زض‌محرريط‌‌‌(.‌1990

َربي‌غىري‌اظ‌گر ‌‌‌‌يبثرس‌ي‌ضذؿربضٌ‌‌‌لاگًوي‌گؿتطـ‌مري‌

وُكررتFWWB‌‌ٍزض‌قررطايط‌کررم‌اوررطغي‌ي‌ظيررط‌ؾررط ‌‌‌

ايىؿررربلاکً‌ي‌َمکررربضان‌(.‌Flügel 2010)قرررًوس‌مررري

(Insalaco et al. 2006‌)ايرره‌ضذؿرربضٌ‌ضا‌ثررٍ‌ػىررًان‌‌

َررربي‌زيض‌اظ‌ظين‌ايىتطتبيرررسال‌زض‌محررريط‌‌‌مبزؾرررتًن

 RMFايره‌ضذؿربضٌ‌مؼربزل‌‌‌‌.‌کىىرس‌لاگرًوي‌مؼطفري‌مري‌‌‌

‌(.2B-3قک ‌)ثبقس‌مي(‌2010)فیًگ ‌‌19

‌

3B :پکستَى آًکَئیذی 
ؾررىگي‌آوکًئيررسَب‌ثررب‌فطاياورري‌ثرربلاي‌زض‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌

زضنرررس‌مُمترررطيه‌اخرررعاي‌کطثىبترررٍ‌ضا‌تكرررکي ‌‌‌‌40

ٍ‌‌مرري اي‌اظ‌کیؿرريت‌اؾررپبضي‌قررطاض‌‌زَىررس‌کررٍ‌زض‌ظميىرر

ليتًلرًغي‌ايره‌ضذؿربضٌ‌ثريه‌آَرک‌ي‌آَرک‌‌‌‌‌‌‌.‌اورس‌گطفتٍ

آوکًئيرسَب‌زض‌ايره‌ضذؿربضٌ‌‌‌‌.‌ثبقرس‌زيلًميتي‌متغيرط‌مري‌‌

زاضاي‌قرررک ‌وررربمىظم‌ي‌اورررساظٌ‌ثرررعض ‌ي‌اغیرررت‌‌‌‌‌

‌.اوستٍ‌ي‌زيلًميتي‌قسٌيبف‌اوحلال

آوکًئيررسَبي‌ثررب‌اوررساظٌ‌ثعضگتررط‌ي‌قكررط‌‌‌‌‌:‌تفسیییش

تررط‌زض‌قررطايط‌محيطرري‌آضام‌ي‌کررم‌‌‌ميکطيترري‌ ررريم‌

ػرلايٌ‌ثرط‌آوکًئيرسَب‌زض‌ثطذري‌‌‌‌‌.‌اورس‌اوطغي‌تكکي ‌قسٌ

َربيي‌اظ‌ايره‌ضذؿربضٌ‌‌‌‌‌َب،‌اائيسَب‌ويرع‌زض‌ثررف‌‌اظ‌ومًوٍ

فیًگر ‌‌‌RMF 21ايره‌ضذؿربضٌ‌مؼربزل‌‌‌‌.‌قرًوس‌زيسٌ‌مي

‌(.3B-3قک ‌)ثبقس‌يم(‌2010)

4B :گشیٌستَى جلجکی 
ٍ‌‌‌‌‌)قطؼبت‌خیجکري‌‌ (‌خیجرک‌ؾرجع‌اظ‌ورًع‌زاؾري‌کلازاؾر

زَىرررسٌ‌ايررره‌ضذؿررربضٌ‌‌اظ‌مُمترررطيه‌اخرررعاي‌تكرررکي 

زضنرس‌‌‌50ثبقىس‌کٍ‌گبَي‌فطاياوري‌آوُرب‌ثرٍ‌ثريف‌اظ‌‌‌‌‌‌مي

اظ‌زيگررط‌اخررعاي‌ثبيًکلاؾررتي‌ثررب‌زضنررس‌.‌ضؾررسويررع‌مرري

ىتيرک‌‌ترًان‌ثرٍ‌فطاميىيفطَربي‌ث‌‌‌کم‌زض‌ايره‌ضذؿربضٌ‌مري‌‌‌

‌ٍ َررب‌اقرربضٌ‌اياظ‌خمیررٍ‌ميیيًليررس،‌گبؾررتطيپًز‌ي‌زيکفرر

زض‌ايررره‌ضذؿررربضٌ‌ؾررريمبن‌پًئيکيیًتًپيرررک‌‌‌.‌ومرررًز

‌.‌اويسضيتي‌قطؼبت‌ثبيًکلاؾتي‌ضا‌زضثطگطفتٍ‌اؾت

ٍ‌)َرربي‌ؾررجع‌‌_خیجررک‌:تفسیییش زض‌(‌زاؾرري‌کلازاؾرر

زضيبي‌کم‌غضفبي‌گرطم‌ثرب‌چرطذف‌محرسيز‌آة‌َمرطاٌ‌‌‌‌‌‌

فرطايان‌‌‌ثب‌پیًئيس‌ثٍ‌طرًض‌مؼمرًل‌زض‌لاگرًن‌پكرت‌ؾرس‌‌‌‌‌

 Tucker 1990; Geel 2000; Hips and)َؿررتىس‌

Hass 2006‌.)ايرره‌ضذؿرربضٌ‌مؼرربزل‌RMF 20‌‌ فیًگرر

‌(.4B-3قک ‌)ثبقس‌مي(‌2010)

‌

5B :پکستَى ثبیَکلاستی 
زضنررس‌‌30قطؼرربت‌ثبيًکلاؾررتي‌ثررب‌فطاياورري‌ثرربلاي‌‌‌‌‌

ثبقرىس‌‌زَىرسٌ‌ايره‌ضذؿربضٌ‌مري‌‌‌‌مُمتطيه‌اخعاي‌تكکي 

اؾرري‌کلازاؾررٍ،‌ز)تررًان‌ثررٍ‌قطؼرربت‌خیجکرري‌‌کررٍ‌مرري

Permocaleulus)فطاميىيفطَررربي‌ثىتيرررک،‌گبؾرررتطيپًز‌‌،

يخرًز‌فطاميىيفطَربي‌ثىتيرک‌ثرٍ‌‌‌‌‌.‌اي‌اقبضٌ‌کرطز‌ي‌زيکفٍ

گررصاضي‌زض‌‌زَىررسٌ‌ضؾررًة‌َمررطاٌ‌خیجررک‌آَکرري‌وكرربن

 .Flügel 2010; Adabi et al)محرريط‌لاگررًن‌اؾررت‌

2010.)‌

قرسن‌اخرعاي‌اؾرکیتي‌ثرٍ‌ذهرًل‌‌‌‌‌‌ميکطيتري‌:‌تفسیش

زَىررسٌ‌َرربي‌زضيرربيي‌وكرربنؾرريمبن‌فطاميىيفطَررب‌ي‌وجررًز

 Tucker and)ثبقررس‌‌اوررطغي‌پرربييه‌محرريط‌لاگررًن‌مرري‌

Wright 1990)‌.Globivalvulina‌،

Paraglobivalvulinaثىتيرررک‌‌اظ‌فطاميىيفطَررربي‌کًچرررک‌
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ايره‌ضذؿربضٌ‌‌‌.‌ثبقرىس‌مكبَسٌ‌قسٌ‌زض‌ايه‌ضذؿربضٌ‌مري‌‌

-3قررک ‌)ثبقررس‌‌مرري(‌2010)فیًگرر ‌‌RMF 20مؼرربزل‌

5B.)‌

‌

6B :َى پلَئیذیپکست/ٍکستَى 
َررربي‌مرررسفًػي‌ي‌زض‌ايررره‌ضذؿررربضٌ‌ؾرررىگي،‌پیرررت

.‌زَىررسپیًئيررسَب‌اخررعاي‌انرریي‌کطثىبتررٍ‌ضا‌تكررکي ‌مرري‌

َررب‌تقطيجررب‌اظ‌گطزقررسگي‌ي‌خًضقررسگي‌ذررًثي‌‌‌‌پیررت

ثطذًضزاضوررس‌ي‌زاضاي‌قررک ‌مررىظم‌ي‌فبقررس‌ؾرربذتمبن‌‌‌‌

َربيي‌وظيرط‌ذبضپًؾرت،‌‌‌‌ثبيًکلاؾرت‌.‌ثبقرىس‌زاذیي‌مري‌

‌‌‌ٍ ي‌ويررع‌زض‌اگبؾررتطيپًزَب،‌قطؼرربت‌خیجکرري‌ي‌زيکفرر

زض‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌‌.‌قررًزايرره‌ضذؿرربضٌ‌مكرربَسٌ‌مرري‌‌

فطاياورري‌پیًئيررسَب‌افررعايف‌ي‌ميررعان‌فطاميىيفطَررب‌کرربَف‌

پیًئيرسَب‌آؾربن‌ويؿرت‌يلري‌ثرب‌‌‌‌‌‌‌أتكريم‌مىكر‌.‌يبثسمي

‌‌‌ٍ اي،‌حررساق ‌تًخررٍ‌ثررٍ‌ح ررًض‌گبؾررتطيپًز‌ي‌زيکفرر

زفؼرري‌زاقررتٍ‌‌‌أتًاوىررس‌مىكرر‌ثركرري‌اظ‌پیًئيررسَب‌مرري‌‌

ٍ‌‌.‌ثبقررىس ‌أض‌ثررًزن‌آوُررب‌مىكرر‌زاػررلايٌ‌ثررط‌ايرره‌ظاييرر

 Tucker and)زَررس‌ليتًکلاؾررتي‌ضا‌َررم‌وكرربن‌مرري‌‌

Wright 1990; Flügel 2010‌.)‌

َرب‌زض‌َمربن‌مطاحر ‌ايليرٍ‌يرب‌طري‌‌‌‌‌‌‌اغیت‌پیت:‌تفسیش

قرسن‌ؾرطيغ‌ي‌ايليرٍ‌ي‌‌‌‌ضيورس،‌ؾريمبوي‌‌تسفيه‌اظ‌ثيه‌مري‌

گرررصاضي‌ؾررطيغ‌زض‌اورررطغي‌پررربييه‌‌‌َمچىرريه‌ضؾرررًة‌

بثطايه‌قرسگي‌ايره‌شضات‌قرًز،‌ثىر‌‌‌‌تًاوس‌ثبػر ‌حفرو‌‌‌مي

،‌(الؼرربزٌ‌قررًض‌ثررٍ‌ييررػٌ‌قررطايط‌فررً ‌‌‌)َررب‌لاگررًن

َربي‌مىبؾررجي‌‌َربي‌خعضيمررسي‌کرم‌اورطغي‌محرر ‌‌‌‌فرلات‌

 Scholle and)ثبقررىس‌ثررطاي‌وُكررت‌ايرره‌اخررعا‌مرري‌‌

Scholle 2006‌.)ايررره‌ضذؿررربضٌ‌مؼررربزل‌‌RMF 20‌

‌(.6B-3قک ‌)ثبقس‌مي(‌2010)فیًگ ‌
‌

‌
ٍکستَى -دٍلَهبدستَى: B2، (PPLهتش،  3108945، ػوك 380غغ ضوبسُ هحیظ لاگَى، هم)داس هبدستَى ثبیَکلاست: B1 -3ضکل 

، ػوك 374ضذُ است، هحیظ لاگَى، همغغ ضوبسُ داسای فسیل گبستشٍپَد کِ هیکشیتی ٍ اًیذسیتی)داسای آضفتگی صیستی 
حیظ لاگَى، همغغ ای اص اًیذسیت لشاس گشفتِ است، ه لغؼبت جلجکی دس صهیٌِ)گشیٌستَى جلجکی : PPL) ،B3هتش،  3104919

آهیضی اًذ، همغغ سًگآًکَئیذّب تَسظ دٍلَهیت جبًطیي ضذُ)پکستَى آًکَئیذی : PPL) ،B4هتش،  3101915، ػوك 367ضوبسُ 
فضبّبی خبلی حبصل اص )پکستَى ثبیَکلاستی : PPL) ،B5هتش،  3057969، ػوك 254ضذُ، هحیظ جضسٍهذی، همغغ ضوبسُ 

: : XPL) ،B6هتش،  3155991، ػوك 486همغغ ضوبسُ اًذ، هحیظ لاگَى، یوبى اًیذسیتی پش ضذُاًحلال لغؼبت ثبیَکلاستی تَسظ س
 (.PPLهتش،  2996973، ػوك 97هحیظ لاگَى، همغغ ضوبسُ )پکستَى پلَئیذی 

500μm 

B
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 (ای پطتِ کشثٌبتِکوشثٌذ سخسبسُ) Cسخسبسُ 
1C :گشیٌستَى پلَئیذی اائیذی 

يکطيترري‌پیًئيررسَبي‌کًچررک‌ي‌اائيررسَبيي‌کررٍ‌ػمررستب‌م‌
اوررس‌اخررعاي‌انرریي‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌ضا‌تكررکي ‌‌‌‌‌‌قررسٌ
ٍ‌‌‌َمچىريه‌ثبيًکلاؾرت‌‌.‌زَىس‌مي اي‌ي‌‌َربيي‌وظيرط‌زيکفر

قررسٌ‌زض‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌زيررسٌ‌‌‌فطاميىيفطَرربي‌ميکطيترري‌
قرسن‌اائيرسَبي‌‌‌پیًئيرسَب‌احتمربلا‌اظ‌ميکطيتري‌‌‌.‌قرًوس‌مي

اائيررسَبي‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌‌.‌اوررسآضاگررًويتي‌تكررکي ‌قررسٌ‌
کررٍ‌زض‌مطاحرر ‌مرتیررم‌‌‌ثبقررىساکثررطا‌آضاگررًويتي‌مرري‌

زيرربغوع‌اوحررلال‌يبفتررٍ‌ي‌يررب‌ثًؾرريیٍ‌ؾرريمبن‌اويررسضيتي‌‌‌‌
زض‌ثطذرري‌مررًاضز‌اائيررسَبي‌.‌اوررسثبوًيررٍ‌خرربيگعيه‌قررسٌ

َرربي‌مًخررًز‌زض‌ثيط‌ميکطياضگبويؿررمأمررصکًض‌تحررت‌ترر‌
گرصاضي‌ثرٍ‌طرًض‌‌‌‌‌آة‌زضيب‌ثٍ‌ؾرطػت‌ي‌پرؽ‌اظ‌ضؾرًة‌‌‌

زض‌چىرريه‌حرربلتي‌.‌اوررسکبمرر ‌ي‌خعئرري‌ميکطيترري‌قررسٌ‌
ئيررسَب‌اظ‌اائيررسَبي‌ميکطيترري‌مكررک ‌‌امکرربن‌تمرربيع‌پیً

‌.‌اؾت
فطاياوري‌کرم‌اائيرس،‌ح رًض‌پیًئيرس،‌َمطاَري‌‌‌‌‌‌‌:‌تفسیش

قررسن‌ي‌ثررب‌ضذؿرربضٌ‌َرربي‌کررم‌اوررطغي‌تررط،‌ميکطيترري‌‌‌
َرربي‌لاگررًوي،‌تكررکي ‌ايرره‌افررعايف‌ميررعان‌ثبيًکلاؾررت

َرربي‌ؾررسي‌ضذؿرربضٌ‌ضا‌زض‌ؾررمت‌ضي‌ثررٍ‌لاگررًن‌پكررتٍ
قررطايط‌وُكررت‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌يررک‌‌‌.‌زَررسوكرربن‌مرري
‌ن‌کكررىسي‌ثررب‌اوررطغي‌متًؾررط‌تررب‌وؿررجتب ‌‌‌محرريط‌ميررب‌
تررًان‌محرريط‌وُكررت‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌ضا‌مرري‌‌‌.‌ثبلاؾررت

Shallow Subtidalيررررب‌‌Leeward Shoalوظررررط‌‌زض‌
فیًگررر ‌‌RMF 30ايررره‌ضذؿررربضٌ‌مؼررربزل‌.‌گطفرررت

‌(.1C-4قک ‌)ثبقس‌مي(‌2010)
‌

2C :گشیٌستَى اائیذی 
زضنررس‌مُمتررطيه‌اخررعاي‌‌80اائيررسَب‌ثررب‌فطاياورري‌ثرربلاي‌

ثبقرىس‌کرٍ‌زض‌يرک‌ظميىرٍ‌‌‌‌‌ايه‌ضذؿبضٌ‌مري‌‌زَىسٌ‌تكکي 
اوررس‌ي‌آثرربضي‌اظ‌گرر ‌زيررسٌ‌ؾرريمبن‌اؾررپبضي‌قررطاض‌گطفتررٍ

ميکطيتررري‌ي‌زيلرررًميتي‌‌اائيرررسَب‌ػمرررستب .‌قرررًزومررري
ترطيه‌ضذؿربضٌ‌‌‌ايره‌ضذؿربضٌ‌ثرٍ‌ػىرًان‌انریي‌‌‌‌‌.‌اوس‌قسٌ

اظ‌اائيررسَبي‌‌ثبقررس‌کررٍ‌ػمررستب مرعورري‌ؾرربظوس‌زالان‌مرري
تكرکي ‌قرسٌ‌‌‌‌آضاگًويتي‌اوحلال‌يبفتٍ‌يرب‌خبوكريه‌قرسٌ‌‌‌

َررربي‌َرررب‌وظيرررط‌ثبيًکلاؾرررتؾررربيط‌آلرررًکم.‌اؾرررت
قرررسٌ‌ي‌زض‌مررًاضزي‌آَکررري‌ي‌پیًئيرررسَب‌ي‌‌زيلررًميتي‌

َرررب‌ويرررع‌زض‌اضتجررربط‌ثرررب‌ايررره‌ضذؿررربضٌ‌ليتًکلاؾرررت
زامىررٍ‌تغييررطات‌ثرربفتي‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌اظ‌‌‌‌.‌ثبقررىس‌مرري

-گطيىؿررتًن‌االيترري‌ذرربلم‌تررب‌گطيىؿررتًن‌اائيررسي‌‌‌‌‌‌
ظُررًض‌‌.ثبيًکلاؾررتي‌متغيررط‌اؾررت‌-پیًئيررسي‌ي‌اائيررسي

ايررره‌حدرررم‌اظ‌اائيرررسَبي‌آضاگرررًويتي‌زض‌اضتجررربط‌ثرررب‌
تغييطات‌خُبوي‌ؾط ‌آة‌زضيرب‌ي‌ترب‌حرسيز‌ظيربزي‌ثرٍ‌‌‌‌‌‌
افرررت‌وؿرررجي‌ؾرررط ‌آة‌زضيرررب‌زض‌اياذرررط‌پرررطميه‌‌‌‌

َربي‌ايره‌‌‌اظ‌ييػگري‌(.‌Miall 1991, 1995)گرطزز‌‌‌ثطمري‌
ترًان‌ثرٍ‌خًضقرسگي‌ي‌گطزقرسگي‌ذرًة‌‌‌‌‌‌‌ضذؿبضٌ‌مري‌

كررتٍ‌ثررٍ‌ػیررت‌اوررطغي‌محرريط‌پ‌.‌اائيررسَب‌اقرربضٌ‌ومررًز‌
َرربي‌زضيرربيي‌مرتیررم‌مبوىررس‌ؾرريمبن‌‌‌کطثىبتررٍ،‌ؾرريمبن

ٍ‌‌فيجطي‌َرم‌ اي‌زض‌اطرطاف‌اائيرسَب‌زيرسٌ‌‌‌‌ رربمت‌ي‌تيغر
َؿررتٍ‌اائيررسَب‌متفرربيت‌ثررًزٌ‌ي‌اظ‌شضات‌‌‌‌.‌قررًزمرري

مرتیفرري‌مبوىررس‌فطاميىيفررط،‌ذبضپًؾررت،‌پیًئيررس‌ي‌زض‌‌‌‌‌
‌.‌ثطذي‌مًاضز‌اائيسَبي‌زيگط‌تكکي ‌قسٌ‌اؾت

يخررًز‌گرر ‌ي‌فطاياورري‌ثرربلاي‌اائيررس،‌ػررسم‌‌:‌تفسیییش
قررسگي‌ي‌گطزقررسگي‌ذررًة‌زض‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌‌‌‌خررًض

وكبن‌زَىرسٌ‌قرطايط‌ثرب‌اورطغي‌ثربلا‌ي‌وُكرت‌زض‌ثربلاتط‌‌‌‌‌‌‌‌
 Flügel 2010; Insalaco)اؾررت‌‌FWWBاظ‌ؾررط ‌

et al. 2006‌.)محرريط‌وُكررت‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌قؿررمت‌‌
ايرره‌ضذؿرربضٌ‌.‌ثبقررسمرري‌1َرربي‌کطثىبتررٍمطکررعي‌پكررتٍ

-‌4قرک ‌)ثبقرس‌‌مري‌(‌2010)فیًگر ‌‌‌ RMF 29مؼربزل‌

2C.)‌
‌

3C :گشیٌستَى اائیذی ایٌتشاکلستی 
ايىتطاکیؿررت‌ي‌اائيررس‌ثررب‌فطاياورري‌قبثرر ‌تًخررٍ‌اخررعاي‌‌‌‌

ثبقررىس‌کررٍ‌زض‌انرریي‌تكررکي ‌زَىررسٌ‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌مرري
ٍ‌‌‌‌ظميىٍ اورس‌ي‌آثربضي‌اظ‌‌‌اي‌اظ‌ؾريمبن‌اؾرپبضي‌قرطاض‌گطفتر

                                                      
1
 Central shoal 
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فيجرررطي‌)ؾررريمبن‌زضيررربيي‌.‌قرررًزگررر ‌زيرررسٌ‌ومررري
ٍ‌‌َررم سي‌ي‌زض‌حبقرريٍ‌شضات‌اائيرر‌(‌اي ررربمت‌ي‌تيغرر

شضات‌اائيرررسي‌ي‌.‌ايىتطاکیؿرررتي‌تكرررکي ‌قرررسٌ‌اؾرررت
ٍ‌‌‌ايىتطاکیؿررتي‌ػمررستب ‌ .‌اوررسزيلررًميتي‌ي‌اوحررلال‌يبفترر

قطؼرربت‌ايىتطاکیؿررتي‌زاضاي‌ؾرربذتمبن‌زاذیرري‌ثررًزٌ‌ي‌‌‌
‌آوُررب‌زض‌اائيررسَب‌ذهررًل‌ثررٍ‌َرربآلررًکم‌ؾرربيط‌قطؼرربت
‌.‌قًزمي‌زيسٌ

َرربي‌گرطز‌قرسٌ‌زض‌کىرربض‌‌‌‌يخرًز‌ايىتطاکیؿرت‌‌:‌تفسییش 
طکع،‌ػررسم‌يخررًز‌گرر ‌ي‌تًؾررؼٍ‌‌‌‌اائيررسَبي‌متحررسالم‌

زَرس‌کرٍ‌ايره‌ضذؿربضٌ‌‌‌‌‌قسن‌ثٍ‌ذًثي‌وكبن‌مري‌ؾيمبوي
اوررطغي‌پكررتٍ‌کطثىبتررٍ‌ثرربلاي‌ؾررط ‌‌‌َرربي‌پررط‌زض‌ثرررف

اؾررربؼ‌امرررًاج‌ػررربزي‌زضيرررب‌تكرررکي ‌قرررسٌ‌اؾرررت‌
(Wilson 1975; Tucker and Wright 1990‌.)ايرره‌

گررصاضي‌زض‌ثرررف‌مطکررعي‌‌‌‌ضذؿرربضٌ‌ثيرربوگط‌ضؾررًة‌‌
1َرربي‌کطثىبتررٍپكررتٍ

ايرره‌ضذؿرربضٌ‌مؼرربزل‌.‌ثبقررسمرري 
RMF 30‌‌ ثبقس‌مي(‌2010)فیًگ(‌ 3-4قکC.)‌

‌

4C :گشیٌستَى ایٌتشاکلستی ثبیَکلاستی 
قطؼرربت‌ايىتطاکیؿررتي‌ي‌ثبيًکلاؾررتي‌مُمتررطيه‌اخررعاي‌‌‌

فطاميىيفطَرربي‌.‌ثبقررىسزَىررسٌ‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌مرري‌تكررکي 
ثىتيرررک‌ي‌قطؼررربت‌خیجکررري‌اظ‌مُمترررطيه‌اخرررعاي‌‌‌‌‌

زيگرررط‌‌اظ.‌ثبقرررىسثبيًکلاؾرررتي‌ايررره‌ضذؿررربضٌ‌مررري‌
ترًان‌ثرٍ‌‌‌َبي‌مكبَسٌ‌قرسٌ‌زض‌ايره‌ضذؿربضٌ‌مري‌‌‌‌‌آلًکم

اي‌ثررب‌اائيررسَب،‌ذبضپًؾررت،‌ثطيررًظيئط‌ي‌قطؼرربت‌زيکفررٍ
ؾرريمبن‌زضيرربيي‌‌.‌زضنررس‌فطاياورري‌ورربچيع‌اقرربضٌ‌کررطز‌‌

اي‌ثررٍ‌ذررًثي‌زض‌اطررطاف‌شضات‌‌ي‌تيغرر2‌ٍ ررربمت‌َررم
ثبيًکلاؾررتي‌ي‌ايىتطاکیؿررتي‌تًؾررؼٍ‌يبفتررٍ‌اؾررت‌ثررٍ‌‌‌‌‌

‌.گطفتٍ‌اؾت‌ثط‌طًضي‌کٍ‌تمبمي‌شضات‌ضا‌زض
َربي‌کطثىبترٍ‌کرم‌ػمرق،‌زض‌ثررف‌ضي‌‌‌‌‌‌زض‌محريط‌:‌تفؿيط

ٍ‌‌ثٍ‌زضيبي‌ثبظ‌پكتٍ ثرٍ‌ػیرت‌ػرسم‌يخرًز‌‌‌‌‌‌3َربي‌کطثىبتر
                                                      
1
 Central shoal 

2
 Isopachous Fibrous 

3
 Seaward Shoal 

کىىرررسٌ‌زض‌ثطاثرررط‌امرررًاج‌زضيررربيي‌ؾرررسَبي‌محبفظرررت
(‌َرربي‌خعضيمررسي،‌طًفرربوي‌ي‌زضيرربييخطيرربن)مرتیررم‌

ثيكتطيه‌ميرعان‌اورطغي‌زض‌محريط‌ضؾرًثي‌حربکم‌اؾرت‌‌‌‌‌‌‌
َرربي‌يؼىرري‌ضذؿرربضٌ‌َرربتررطيه‌ضذؿرربضٌلررصا‌پطاوررطغي

گطيىؿررتًوي‌ثبيًکلاؾررتي‌ايىتطاکیؿررتي‌زاوررٍ‌زضقررت‌‌‌‌‌
ثرب‌تًخرٍ‌ثرٍ‌اضتجربط‌مؿرتقيم‌اورساظٌ‌‌‌‌‌‌‌.‌گطزورس‌تكکي ‌مي

تررًان‌وتيدررٍ‌گطفررت‌کررٍ‌ايرره‌زاوررٍ‌ي‌اوررطغي‌محرريط‌مرري
اوررطغي‌تكررکي ‌قررسٌ‌اؾررت‌‌‌‌ضذؿرربضٌ‌زض‌محرريط‌پررط‌‌

(Reading 1996‌.)ايرررررره‌ضذؿرررررربضٌ‌ثيرررررربوگط‌
َرربي‌كررتٍتررطيه‌ثرررف‌پگررصاضي‌زض‌پطاوررطغي‌ضؾررًة

ٍ‌‌‌‌‌‌کطثىبتٍ‌مي َربي‌‌ثبقس‌کرٍ‌ثرٍ‌ػیرت‌تریرر ‌ثربلا‌ي‌زاور
َررب‌ثررب‌زضقررت‌ي‌اضتجرربط‌ذررًة‌اوررًاع‌تریررر ‌‌وؿررجتب 

يکرسيگط‌ثرٍ‌ػىررًان‌ثُترطيه‌ؾررى ‌مررعن‌زالان‌مؼطفرري‌‌‌‌‌
ايرره‌ضذؿرربضٌ‌(.‌Lotfpour et al. 2000)قررسٌ‌اؾررت‌

-4قررک ‌)ثبقررس‌مرري(‌2010)فیًگرر ‌‌RMF 27مؼرربزل‌

4C.)‌
‌

 (ای دسیبی ثبصکوشثٌذ سخسبسُ) Dسخسبسُ 

1D :پکستَى ثبیَکلاستی/ٍکستَى 
زضنررس‌‌30قطؼرربت‌ثبيًکلاؾررتي‌ثررب‌فطاياورري‌ثرربلاي‌‌‌‌‌

.‌ثبقرىس‌مُمتطيه‌اخعا‌تكرکي ‌زَىرسٌ‌ايره‌ضذؿربضٌ‌مري‌‌‌‌‌
ليتًلررًغي‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌آَررک‌يررب‌آَررک‌زيلررًميتي‌‌‌‌‌

قربم ‌‌‌اخرعاي‌ثبيًکلاؾرتي‌ايره‌ضذؿربضٌ‌ػمرستب ‌‌‌‌‌.‌اؾت
‌‌ٍ متررط‌اي‌ي‌ثررٍ‌مقررساض‌ک‌قطؼرربت‌ثطاکيًپررًز‌ي‌زيکفرر

َرب‌‌ثبيًکلاؾرت‌.‌ثبقرس‌قطؼبت‌فطاميىيفرط‌ي‌ثطيرًظيئط‌مري‌‌‌
‌.‌خًضقسگي‌ذًثي‌وساضوس

ٍ‌ مطثرًط‌ ايره‌ضذؿربضٌ‌‌:‌تفسییش   اوتُربيي‌ ورًاحي‌ ثر

ٍ‌ پلاتفرطم‌ ٍ‌ اؾرت‌ کطثىبتر  ي ؾرطيغ‌ پيكرطيي‌ ثيربوگط‌ کر
(.‌1384پرًض‌ي‌َمکربضان‌‌‌لطرم‌)ثبقرس‌‌مري‌ زضيرب‌ وبگُبوي

محرريط‌تكررکي ‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌زض‌ظيررط‌ؾررط ‌اؾرربؼ‌‌‌‌
کرم‌‌‌ي‌قرطاض‌زاضز‌ي‌لرصا‌اورطغي‌محريط‌غبلجرب ‌‌‌‌‌امًاج‌طًفبو

وقررر ‌ضؾرررًثبت‌تًؾرررط‌‌‌ي‌اؾرررت‌ي‌قرررًاَس‌حمررر ‌
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ايرره‌.‌گررطززَرربي‌زضيرربيي‌کمتررط‌مكرربَسٌ‌مرري‌‌‌خطيرربن
ثبقررس‌مرري(‌2010)فیًگرر ‌‌RMF 3ضذؿرربضٌ‌مؼرربزل‌‌

‌(.1D-4قک ‌)
‌

2D :    ّیبی   پکستَى ثبیَکلاسیتی ّویشاُ ثیب ایٌتشاکلسیت
 هیکشیتی 

َررربي‌یؿرررتقطؼررربت‌ثبيًکلاؾرررتي‌ثرررٍ‌َمرررطاٌ‌ايىتطاک
زضنررس‌اخررعاي‌انرریي‌‌20ميکطيترري‌ثررب‌فطاياورري‌ثرربلاي‌
اخرعاي‌ثبيًکلاؾرتي‌‌‌.‌زَىرس‌ايه‌ضذؿربضٌ‌ضا‌تكرکي ‌مري‌‌‌

‌‌ٍ اي‌ي‌ثطاکيًپررًز‌ايرره‌ضذؿرربضٌ‌قرربم ‌قطؼرربت‌زيکفرر

فطآيىرسَبي‌زيربغوتيکي‌ايره‌ضذؿربضٌ‌اوحرلال،‌‌‌‌‌‌.‌ثبقسمي
‌.‌ثبقسقسن‌ي‌قکؿتگي‌مي‌زاضقسن،‌آَهميکطيتي
مقربزيط‌ظيربز‌گر ‌زض‌ثريه‌‌‌‌‌ثب‌تًخرٍ‌ثرٍ‌يخرًز‌‌‌‌:‌تفسیش

شضات،‌يخررررًز‌مًخررررًزات‌اؾررررتىًَبليه‌َمبوىررررس‌‌‌
تررًان‌يررک‌محرريط‌ثررب‌اوررطغي‌کطيىًئيررس‌ي‌ثطيررًظيئط‌مرري

ٍ‌‌‌‌پبييه‌ي‌وطخ‌ضؾرًة‌ وكؿرت‌ايره‌‌‌گرصاضي‌آضام‌ثرطاي‌تر
وظرط‌گطفرت‌کرٍ‌متىبؾرت‌ثرب‌محريط‌زضيربي‌‌‌‌‌‌‌‌‌ضذؿبضٌ‌زض
فیًگرر ‌‌RMF 9ايرره‌ضذؿرربضٌ‌مؼرربزل‌‌‌.‌ثرربظ‌اؾررت‌

‌(.D2-4قک ‌)ثبقس‌مي(‌2010)

 

‌

‌

‌

‌

‌
 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

،‌(PPLمتط،‌‌3302295،‌ػمق‌833مقطغ‌قمبضٌ‌َبي‌کطثىبتٍ،‌قؿمت‌ضي‌ثٍ‌ذكکي‌محيط‌پكتٍ)گطيىؿتًن‌اائيسي‌پیًئيسي‌:‌C1:‌4قک ‌
C2‌:َبي‌قبلجي‌اظ‌ططيق‌اؾتيیًليت‌ثٍ‌َم‌مته ثٍ‌زلي ‌اوحلال‌زض‌اائيسَب‌تریر ‌قبلجي‌ايدبز‌قسٌ‌اؾت،‌تریر )گطيىؿتًن‌اائيسي‌‌

تكکي ‌قسٌ‌اؾت،‌تریر ‌قبلجي‌حبکي‌اظ‌اوحلال‌اضاگًويت‌زض‌يک‌ؾيؿتم‌ثبظ‌زيبغوتيکي‌اؾت،‌(‌فیف‌قطمع)ریر ‌کبوبلي‌قسٌ‌ي‌ت
ظميىٍ‌تب‌حسيز‌)گطيىؿتًن‌اائيسي‌ايىتطاکیؿتي‌‌:PPL)‌،C3متط،‌‌3302227،‌ػمق‌832مقطغ‌قمبضٌ‌محيط‌قؿمت‌مطکعي‌پكتٍ‌کطثىبتٍ،‌

‌اؾت‌ي‌آلًکم ‌زاضاي‌ؾيمبن‌زضيبيي‌ايليٍ‌زض‌حبقيٍ‌ذًز‌ميَظيبزي‌زچبض‌اوحلال‌قسٌ ‌قؿمت‌مطکعي‌پكتٍ‌کطثىبتٍ،ب مقطغ‌‌ثبقىس،
‌‌3297243،‌ػمق‌821قمبضٌ‌ ‌(PPLمتط، ،C4‌ ‌ايىتطاکیؿت)گطيىؿتًن‌ايىتطاکیؿتي‌ثبيًکلاؾتي‌: َب‌اخعاي‌فطاميىيفطَبي‌ثىتيک‌ثٍ‌َمطاٌ

اوس،‌ؾيمبن‌ايليٍ‌زضيبيي‌زض‌حبقيٍ‌شضات‌تكکي ‌قسٌ‌زي‌ميکطيتي‌قسٌزَىس‌کٍ‌فطاميىيفطَب‌تب‌حس‌ظيبانیي‌ايه‌ضذؿبضٌ‌ضا‌تكکي ‌مي
‌ ‌(فیف‌ظضز)اؾت ‌کطثىبتٍ، ‌پكتٍ ‌زضيبي ‌ثٍ ‌قؿمت‌ضي ،‌ ‌قمبضٌ ‌677مقطغ ‌ػمق ،3239293‌‌ ‌(PPLمتط، ،D1‌ ‌ثبيًکلاؾتي‌: پکؿتًن

:‌D2،‌(PPLمتط،‌‌3268281،‌ػمق‌752ثبقىس،‌محيط‌زضيبي‌ثبظ،‌مقطغ‌قمبضٌ‌زَىسٌ‌ايه‌ضذؿبضٌ‌ميثطاکيًپًزَب‌اخعاي‌انیي‌تكکي )
‌(.PPLمتط،‌‌3274238،‌ػمق‌763محيط‌زضيبي‌ثبظ،‌مقطغ‌قمبضٌ‌(‌)فیف‌ظضز)َبي‌ميکطيتي‌قسٌ‌پکؿتًن‌ثبيًکلاؾتي‌ثب‌ايىتطاکیؿت
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 هحیظ سسَثی
َرربي‌َرربي‌مًخررًز‌زض‌ؾرربظوس‌زالان‌ييػگرري‌‌ضذؿرربضٌ

‌-َرربي‌کطثىبتررٍمحيطرري‌قرربذم‌مطثررًط‌ثررٍ‌ؾررکبوؽ‌
َىررس‌ثررٍ‌ايرره‌نررًضت‌کررٍ‌زض‌‌زتجريررطي‌ضا‌وكرربن‌مرري‌

اوررطغي‌ؾرررس‌‌‌َرربي‌پررط‌‌قبػررسٌ‌چطذررٍ‌ثررب‌ضذؿررربضٌ‌‌‌
قررًز‌ي‌ثبيًکلاؾررتي‌ي‌اائيررسي‌ضي‌ثررٍ‌زضيررب‌قررطيع‌مرري‌

ؾررپؽ‌ضذؿرربضٌ‌ؾررس‌مطکررعي،‌ؾررس‌ضي‌ثررٍ‌لاگررًن‌‌‌‌‌‌
َررربي‌ثرررب‌اترررطغي‌متًؾرررط،‌ضذؿررربضٌ‌‌‌(‌ذكرررکي)

محسيزقررسٌ‌لاگررًن،‌پُىررٍ‌خعضيمررسي‌ي‌زض‌وُبيررت‌‌‌‌‌
َرربي‌تجريررطي‌مطثررًط‌ثررٍ‌محرريط‌ؾررجربيي‌‌‌‌ضذؿرربضٌ

 کمطثىرسَبي‌ ي َرب‌ضذؿربضٌ‌ ثطاؾربؼ‌.‌يبثىرس‌طـ‌ميگؿت

ضا‌ گرصاضي‌‌ضؾرًة‌ محريط‌ قرسٌ‌ قىبؾربيي‌ ايضذؿربضٌ‌
ٍ‌ ضمرپ‌ ترًان‌يرک‌‌‌مري‌  کرطز‌ مؼطفري‌ قريت‌‌َرم‌ کطثىبتر

-Rahimpour)قجیرري‌ مطبلؼرربت ثطاؾرربؼ (.5 قررک )

Bonab et al. 2009)، َربي‌ضمرپ‌ ‌ٍ زض‌ اغیرت‌ کطثىبتر
‌ـ ؾربظ‌ ضيرم‌ مًخًزات فبقس َبيظين ٍ‌ گؿرتط .‌اورس‌يبفتر
 اثرط‌ؾرسي‌‌ ضؾرًة،‌ تًليرس‌ ثرط‌ ػلايٌ مًخًزات ايه ظيطا

 ي مًضفًلرًغي‌ ثىربثطايه‌ ي زاضورس‌ محريط‌ اورطغي‌ ثرط‌

 ترأثيط‌قرطاض‌‌ تحرت‌ ضا محريط‌ ثرط‌ حربکم‌ َيرسضيزيىبميک‌

ٍ‌ اوقرطاو‌‌.زَىرس‌مي  Heydari)مًخرًزات‌‌ خمؼري‌ زؾرت

et al. 2009) َرربضمررپ گؿررتطـ ثررطاي ضا قررطايط 

 ثرب‌ َمرطاٌ‌ ظيرطيه‌ تطيربؼ‌ ترًالي‌‌.اؾرت‌ کرطزٌ‌ مؿبػستط

 اظ يکري‌ پرطميه،‌ اوتُربي‌ زض مًخرًزات‌ ػظريم‌ طاواوقر‌

َربي‌کطثىبترٍ‌ثرٍ‌ػیرت‌وقرف‌‌‌‌‌‌گؿرتطـ‌ضمرپ‌‌ َبيزيضٌ
 Burchette)ؾرربظ‌اؾررت‌‌کررم‌اَميررت‌مًخررًزات‌ضيررم

and Wright 1992.)‌(‌ 6قررررک) پطاکىررررسگي‌
قررسٌ‌زض‌ؾرربظوس‌زالان‌ضا‌‌‌َرربي‌قىبؾرربيي‌ميکطيفبؾرريؽ

‌.‌زَسوكبن‌مي
‌

‌

 ضذُ ّبی ضٌبسبییًذ دالاى ثِ ّوشاُ هیکشٍفبسیسهحیظ سسَثی پیطٌْبدی ثشای سبص -5ضکل 

‌
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‌
دٌّذُ سبصًذ دالاى هشثَط ثِ ٍ پشاکٌذگی اجضا کشثٌبتی تطکیل( A)ّب دس سهپ کشثٌبتِ پشاکٌذگی هیکشٍفبسیس -6ضکل 

 (.B)ای هختلف کوشثٌذّبی سخسبسُ
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‌
دس ایي ضکل، ًحَُ تَصیغ . Xضذُ دس چبُ ضوبسُ ای ضٌبسبیی تَالی سسَثی سبصًذ دالاى ثِ ّوشاُ کوشثٌذّبی سخسبسُ -7 ضکل

 .ای دس تَالی لبئن ًطبى دادُ ضذُ استّبی سخسبسُهجوَػِ
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قرسن،‌‌‌قرسن،‌ؾريمبوي‌‌قسن،‌زيلرًميتي‌ميکطيتي:‌دیبطًض
قررسن،‌اوحررلال‌ي‌تررطاکم‌اظ‌خمیررٍ‌فطآيىررسَبي‌‌اويررسضيتي

‌.ثبقىسقسٌ‌زض‌ؾبظوس‌زالان‌ميزيبغوعي‌مكبَسٌ
‌
 ضذىهیکشیتی 

َرب‌زض‌ياحرسَبي‌مدربيض‌مرطظ‌‌‌‌‌ترطيه‌پسيرسٌ‌‌ظ‌ضايحيکي‌ا
ثبقس‌ثٍ‌طًضي‌کٍ‌تقطيجرب‌زض‌‌قسن‌ميپطمًتطيبؼ‌ميکطيتي

َبي‌زاوٍ‌پكتيجبن‌کٍ‌ظمبوي‌زض‌قطايط‌آضامف‌اکثط‌ضذؿبضٌ
‌انرًلا ‌.‌اوس‌اتفب ‌افتبزٌ‌اؾتزض‌محيط‌ضؾًثي‌قطاض‌گطفتٍ

َب‌زض‌َىگبم‌ثطقرطاضي‌آضامرف‌زض‌محريط‌‌‌‌زض‌ايه‌ضذؿبضٌ
َرب‌ي‌‌‌وساضان‌ميکطيؾرکًپي‌وظيرط‌ؾريبوًثبکتطي‌‌‌ضؾًثي‌خب

َربي‌اائيرس،‌‌‌َبي‌اوسيليتيک‌ثب‌تدمغ‌زض‌اططاف‌زاوٍخیجک
َرب‌‌قسن‌زاوٍَب‌مًخجبت‌ميکطيتي‌َب‌ي‌آوکًئيسثبيًکلاؾت
 طرًض‌ ثٍ َباائيسَب‌ي‌ثبيًکلاؾت گبَي.‌آيضوسضا‌فطاَم‌مي

زض‌ ميکطيتري‌ َربي‌پًقف ثب گبَي ي اوسقسٌميکطيتي کبم 
قرًوس‌يلري‌ثرٍ‌‌‌‌مري‌ مكبَسٌ ثبظ زضيبي ي ؾس َبيضذؿبضٌ

َربي‌ضؾرًثي‌کرم‌‌‌‌طًض‌کیي‌ايه‌پسيرسٌ‌قربذم‌محريط‌‌‌
َبي‌زض‌ومًوٍ(.‌C-9قک ‌) ثبقسقسٌ‌مي‌اوطغي‌ي‌محسيز

قسن‌ثٍ‌ذهًل‌زض‌کيفيت‌مرعوي‌مطبلؼٍ‌قسٌ،‌ميکطيتي
َبي‌ثبيًکلاؾتيک‌ي‌اائيسي‌مًثط‌ثًزٌ،‌ظيطا‌مقبيم‌ضذؿبضٌ

قرسٌ‌مربوغ‌اظ‌‌‌اائيسي‌ميکطيتي‌قسن‌قطؼبت‌ثبيًکلاؾتي‌ي
اوحررلال‌کبمرر ‌آوُررب‌زض‌طرري‌فطآيىررسَبي‌ايدرربز‌کىىررسٌ‌‌‌

‌.‌َبي‌قبلجي‌قسٌ‌اؾت‌تریر 
‌

 ضذى دٍلَهیتی
ترطيه‌فطآيىرسَبي‌‌‌قسن‌زض‌ؾربظوس‌زالان‌اظ‌مُرم‌‌زيلًميتي
 زض ضا ترًالي‌ زضنس 70 اظ ثيف ايه‌فطآيىس.‌ثبقسزيبغوع‌مي

ٍ‌ ي اؾرت‌ زازٌ‌قرطاض‌ ترأثيط‌ تحت مرعن ؾى  کر ‌‌ طرًض‌ ثر
 ؾربظوس‌زالان‌ مرعوي کيفيت افعايف ثبػ  قسنزيلًميتي

َربي‌‌ثطاؾبؼ‌مطبلؼبت‌پتطيگطافري‌زيلًميرت‌‌.‌اؾت قسٌ
قسٌ‌زض‌ؾبظوس‌زالان‌ػجبضتىس‌اظ‌زيلًميت‌وًع‌ايل‌مكبَسٌ

يررررب‌زيلًميکطايررررت،‌زيلًميررررت‌وررررًع‌زيم‌يررررب‌‌‌‌‌

زيلًميکطياؾپبضايت،‌زيلًميت‌وًع‌ؾًم‌يب‌زيلًاؾرپبضايت‌‌
‌.يي‌ؾيمبن‌زيلًميت

 َربي‌زيلًميرت‌:‌زيلًميت‌ورًع‌ايل‌يرب‌زيلًميکطايرت‌‌‌

َرب‌حرسيز‌‌‌ثیًض‌کٍ‌ميبوگيه‌اوساظٌ‌ايه‌زيلًميت ضيع ثؿيبض
َرب‌‌زض‌زيلًميکطايرت‌(.‌A-8قرک ‌‌)ثبقس‌ميکطين‌مي‌10

َيچ‌قًاَسي‌يخًز‌وساضز‌کٍ‌وكبن‌زَس‌کرٍ‌آوُرب‌تحرت‌‌‌‌
لررصا‌.‌اوررسثيط‌فطآيىررسَبي‌زيرربغوتيکي‌تكررکي ‌قررسٌ‌‌أترر

قرسٌ‌زض‌‌َربي‌تكرکي ‌‌ػىًان‌زيلًميت‌َب‌ثٍ‌زيلًميکطايت
ايرره‌.‌قررًوسگررصاضي‌تیقرري‌مرري‌‌مطاحرر ‌ايليررٍ‌ضؾررًة‌

َب‌متطاکم‌ي‌فبقس‌تریر ،‌ثسين‌فؿي ،‌َمطاٌ‌ثرب‌‌‌زيلًميت
آثبضي‌اظ‌ثبفت‌ضؾًثي‌ايليٍ‌مثلا‌لاميىبؾيًن‌ي‌ايىتطاکیؿت‌

ثرب‌تًخرٍ‌ثرٍ‌فبثطيرک‌ي‌اورساظٌ‌‌‌‌‌‌(.‌1383آزاثري‌‌)ثبقىس‌مي
پطاکىرسٌ‌کرًاضتع‌زض‌حرس‌‌‌‌‌ذيیي‌ضيع‌ثیًضَب،‌يخرًز‌شضات‌

ؾيیت،‌حفو‌ثبفت‌ايليٍ‌ضؾًثي‌ي‌ػسم‌يخرًز‌فؿري ‌ثرٍ‌‌‌‌
َرب‌تحرت‌قرطايط‌‌‌‌ضؾرس‌کرٍ‌ايره‌ورًع‌زيلًميرت‌‌‌‌‌وظط‌مي

ثربلاي‌‌)َبي‌ؾًپطاتبيسال‌ؾطحي،‌زمبي‌پبييه‌ي‌زض‌محيط
اوس‌تب‌قؿمت‌ثبلايي‌ايىتطتبيسال‌تكکي ‌قسٌ(‌حس‌خعضيمس

(Adabi 2009‌.)1ايٌشضَربي‌ثريه‌‌آة‌زضيب‌ي‌يرب‌محیرًل‌‌‌
ثبقرس‌‌قرسن‌مري‌‌غىي‌اظ‌مىيعيم‌احتمربلا‌ػبمر ‌زيلرًميتي‌‌‌

(Adabi 2009‌.)‌
ايره‌ورًع‌‌‌:‌زيلًميت‌وًع‌زيم‌يرب‌زيلًميکطياؾرپبضايت‌‌

ميکررطين‌‌62تررب‌‌16اي‌ثرريه‌زاضاي‌اوررساظٌَررب‌زيلًميررت
َرب‌حبنر ‌‌‌مدرسز‌زيلًميکطايرت‌‌ثط‌اثط‌تجیرًض‌ثبقىس‌ي‌‌مي
ي‌َبي‌کرٍ‌ثرٍ‌طرًض‌خعئر‌‌‌‌زض‌ومًوٍ.‌(B-8قک ‌)اوس‌قسٌ

ٍ‌‌ثيط‌فطآيىس‌تجیًضأتحت‌ت اورس،‌اثطاتري‌اظ‌‌‌مدسز‌قرطاض‌گطفتر
َب‌ثٍ‌ذرًثي‌حفرو‌قرسٌ‌اؾرت‌‌‌‌‌ثبفت‌ايليٍ‌زيلًميکطايت

(Adabi et al. 1996b‌.)َرب‌زض‌‌زض‌ؾبظوس‌زالان‌زيلًميرت‌
اوس‌ي‌ايه‌پسيسٌ‌ثٍ‌ايره‌زلير ‌اؾرت‌‌‌‌ظميىٍ‌کیؿيتي‌پطاکىسٌ

ؾربظ‌ترب‌حرسيزي‌وؿرجت‌ثرٍ‌‌‌‌‌‌محیًل‌زيلًميت‌کٍ‌احتمبلا 
 Sibley and Gregg)قسگي‌پربييىي‌زاضز‌‌ًميت‌اقجبعزيل

1987.)‌

                                                      
1
 Pore water 
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اوساظٌ‌ثیًضَب‌زض‌:‌دٍلَهیت ًَع سَم یب دٍلَاسپبسایت
ميکرطين‌زض‌‌‌250ترب‌حرسيز‌‌‌‌62َب‌ثيه‌ايه‌وًع‌زيلًميت

خبوكريىي‌‌‌َربي‌ورًع‌ؾرًم‌ثيربوگط‌‌‌‌زيلًميرت‌.‌تغييط‌اؾت
مدررسز‌تجیررًض‌يررب‌َرربي‌قجیرري‌يآَررک‌زيرربغوتيکي‌ؾررى 

ظمبوي‌‌وظط‌اظ‌ي،‌ثبقىس ‌قسٌ‌ايليٍ‌ميَبي‌تكکيزيلًميت
‌اوررسقررسٌ‌زيم‌ايدرربز‌َرربي‌وررًع‌ايل‌يزيلًميررت‌اظ‌ثؼررس
(Adabi 2009)‌.ي مرطة زيلًميت وًع ايه ثبفتي وظط اظ 
 زيبغوع محً‌کىىسٌ‌آثبض يب ي کىىسٌتؼسي  ايگؿتطزٌ طًض ثٍ

 ضؾرًثي‌ ثبفرت‌ زيلًميرت‌ وًع ايه زض ثىبثطايه اؾت، ايليٍ

ايره‌ورًع‌زيلًميرت‌زاضاي‌‌‌‌.‌ويؿرت‌ تكرريم‌ قبثر ‌ ايليٍ
‌قرک ‌)ثبقرس‌‌اي‌زض‌ؾبظوس‌زالان‌ميفطاياوي‌قبث ‌ملاحظٍ

8-C.)‌

ايره‌ورًع‌ؾريمبن‌ثرٍ‌قرک ‌ثیًضَربي‌‌‌‌‌‌‌:‌سیوبى دٍلَهیتی
زاض‌ثًزٌ‌کٍ‌زض‌مطاحر ‌ايليرٍ‌‌‌زضقت‌يب‌ضمجًئسضَبي‌قک 
تًاوس‌ايه‌وًع‌ؾيمبن‌مي.‌اوسزيبظوع‌تسفيىي‌تكکي ‌گطزيسٌ

ع‌ثٍ‌ػیت‌مُدطت‌ؾيبلات‌غىري‌اظ‌‌زض‌مطاح ‌وُبيي‌زيبغو
زض‌ؾربظوس‌‌(.‌Hood et al. 2004)مىيعيم‌ويع‌تكکي ‌گطزز‌
زاض‌زيلًميررت‌زض‌امتررساز‌ؾررطً ‌‌زالان‌ثیًضَرربي‌قررک 

َب‌ثرٍ‌‌َمچىيه‌ايه‌ؾيمبن.‌اوساؾتيیًليت‌ويع‌ثٍ‌يخًز‌آمسٌ
اي‌زض‌غضفبَربي‌‌َبي‌قبلجي‌ي‌يب‌حفطٌزلي ‌پطکطزن‌تریر 

اورس‌‌آيىس‌اوحلال‌تكرکي ‌قرسٌ‌‌متًؾط‌تب‌ظيبز‌ي‌پؽ‌اظ‌فط
‌(.D-8قک ‌)

‌

‌
هتش،  2964911، ػوك 39همغغ ضوبسُ )دس صهیٌِ ( فلص آثی)ثِ ّوشاُ دٍلَهیکشٍاسپبسایت ( فلص صسد)دٍلَهیکشیت  :A -8ضکل 
PPL) ،B:  اائیذ دٍلَهیتی ضذُ )دٍلَهیکشٍاسپبسایت(Dolomitic ooids)دّذ کِ هحلَل ، هشکض کذس ٍ حبضیِ ضفبف ًطبى هی

: PPL) ،Cهتش،  296395، ػوك 788آهیضی ضذُ، همغغ ضوبسُ سبص ًسجت ثِ کلسیت ًضدیک ثِ اضجبع است، همغغ سًگدٍلَهیت
ّب سخسبسُ اائیذی هتَسظ تب داًِ دسضت کِ فضبی ثیي داًِ: D، (PPLهتش،  3056946، ػوك 251همغغ ضوبسُ )دٍلَاسپبسایت 

 (.PPLهتش،  3056909، ػوك 250همغغ ضوبسُ )ذّب تَسظ سیوبى دٍلَهیتی پشضذُ است تَسظ سیوبى کلستی لبلت اائی
‌

A B 

D C 

500 μm 

500 μm 

500 μm 

500 μm 

C 

500 μm 

500 μm 

500 μm 

500 μm 



 
 

‌زض‌ميسان‌گبظي‌پبضؼ‌خىًثي‌Xميکطيفبؾيؽ،‌محيط‌ضؾًثي‌ي‌زيبغوع‌ؾبظوس‌زالان‌زض‌چبٌ‌قمبضٌ‌
 

37 

 

َربي‌مًخرًز‌زض‌ؾرى ‌‌‌‌‌ثٍ‌طًض‌کیي‌ؾيمبن:‌ضذىسیوبًی
قىبؾي‌ثٍ‌زي‌گطيٌ‌انیي‌کطثىبترٍ‌ي‌‌مرعن‌ثط‌اؾبؼ‌کبوي
ؾيمبن‌اويسضيتي‌وؿجت‌ثٍ‌ؾيمبن‌.‌قًوستجريطي‌تقؿيم‌مي

ا‌ثٍ‌ذًز‌اذتهبل‌کیؿيتي‌ثرف‌ظيبزي‌اظ‌ؾبظوس‌زالان‌ض
‌.زازٌ‌اؾت

 

 سیوبى کلسیتی
ايره‌ورًع‌‌‌ زض‌ؾربظوس‌زالان،‌:‌ضیخبهت سیوبى فیجشی ّین 

َربي‌مرطتجط‌ثرب‌پكرتٍ‌ؾرسي‌‌‌‌‌‌زض‌ضذؿربضٌ‌‌ؾيمبن‌ػمرستب ‌
َربي‌ثررف‌مطکرعي‌ي‌‌‌‌کطثىبتٍ‌ي‌ثٍ‌ذهًل‌زض‌ضذؿبضٌ

ايره‌‌.‌قًز‌َبي‌ؾسي‌مكبَسٌ‌ميثرف‌ضي‌ثٍ‌زضيبي‌پكتٍ
َب‌ي‌ويع‌اي ‌زيکفٍؾيمبن‌زض‌اططاف‌قطؼبت‌فؿيیي‌اظ‌قجي

َبي‌گطيىؿرتًن‌اائيرسي‌زض‌اطرطاف‌اائيرسَب‌ي‌‌‌‌‌زض‌ضذؿبضٌ
َرربي‌ايىتطاکیؿررتي‌زض‌اطررطاف‌‌‌زض‌ضذؿرربضٌآوکًئيررسَب‌ي‌
 ثطاؾربؼ‌‌.(A-9قرک ‌‌)قرًز‌‌َب‌مكربَسٌ‌مري‌‌‌ايىتطاکیؿت

  رربمت‌َم َبيؾيمبن تكکي  قجي  اظ زلاي ‌پتطيگطافي

 فيجرطي،‌ ؾًظوي‌يب فبثطيک زاقته زيگط، َبيؾيمبن اظ قج 

 ؾيمبن ػىًان ثٍ زاوٍ اططاف زض  ربمتَم حبقيٍ تكکي 

 ;Adabi and Rao 1991)‌قرًز‌مري‌ گطفتٍ وظط‌زض زضيبيي

Given and Wilkinson 1987.)‌
‌ضيي‌ثرط‌‌ايتيغٍ‌زض‌ؾبظوس‌زالان‌ؾيمبن:‌ايؾيمبن‌تيغٍ

قرًز‌کرٍ‌‌‌ذبلي‌مكبَسٌ‌مري‌‌ف بَبي‌زضين‌زض‌ي‌َبآلًکم
ايره‌‌(.‌B-9قرک ‌‌)ثبقىس‌ٌ‌مياوساظزاضاي‌ثیًضَبي‌غيطَم

- رربمت‌زيرسٌ‌مري‌‌‌ؾيمبن‌زضيبيي‌اغیت‌ثٍ‌نًضت‌َم

ثبقرس،‌زض‌‌قسگي‌مري‌زَىسٌ‌وؿ ‌ايل‌ؾيمبنقًوس‌ي‌وكبن
حبلي‌کٍ‌ؾيمبن‌مصکًض‌زض‌محيط‌متئًضيکي‌َرم‌مكربَسٌ‌‌‌

‌(.Longman 1980)قًز‌مي
ايه‌ؾيمبن‌زض‌نًضتي‌کٍ‌زاضاي‌:‌سیوبى سیي تبکسیبل
َبي‌زيربغوع‌زضيربيي‌‌‌ذبل‌محيطظبَط‌کسض‌ي‌اثطي‌ثبقس‌

ثبقرس‌امرب‌زض‌نرًضتي‌کرٍ‌زاضاي‌ثیًضَربي‌قرفبف‌ي‌‌‌‌‌‌‌مي
َربي‌متئًضيرک‌ي‌ترسفيىي‌‌‌‌ضيقه‌ثبقس‌مطثًط‌ثرٍ‌محريط‌‌

ايه‌وًع‌ؾيمبن‌اغیت‌ثٍ‌ػىًان‌(.‌Tucker 2001)ثبقس‌‌مي

يب‌زضيبيي‌(‌Longman 1980)َبي‌متئًضيک‌ؾيمبن‌محيط
(Walker et al. 1990‌)خبيي‌کٍ‌‌اظ‌آن.‌قًزمحؿًة‌مي

محرررًض‌زض‌ؾررربظوس‌زالان‌زاضاي‌‌‌َررربي‌َرررم‌ؾررريمبن
َبي‌ميکطيتي‌ثًزٌ‌ي‌زض‌وتيدٍ‌ثٍ‌نًضت‌کسض‌‌ايىکیًظيًن
ترًان‌تكرکي ‌آن‌ضا‌ثرٍ‌محريط‌يازيظ‌‌‌‌‌قرًوس‌مري‌‌زيسٌ‌مي

‌(.D-‌9قک )زضيبيي‌وؿجت‌زاز‌
زض‌ؾربوس‌زالان‌ؾريمبن‌زورسان‌‌‌‌:‌سیوبى دًیذاى سیگی  

زض‌‌مًمب  ربمت‌ػَبي‌ايعيپکًؼ‌َمؾگي،‌وظيط‌ؾيمبن
َربي‌ؾرسي‌کطثىبترٍ‌‌‌‌َبي‌پطاوطغي‌ياثؿتٍ‌ثٍ‌پكتٍضذؿبضٌ

-قًز،‌َمچىيه‌قًاَس‌ثبفتي‌اظ‌قجي ‌پًقريسٌ‌ملاحظٍ‌مي

َربي‌ثیرًکي‌ي‌ثیرًکي‌‌‌‌قسن‌ايه‌ؾريمبن‌تًؾرط‌ؾريمبن‌‌‌
گيطي‌آوُرب‌زض‌محريط‌متئًضيرک‌‌‌‌زَىسٌ‌قک زضيظي‌وكبن

زض‌ؾبظوس‌زالان‌ؾيمبن‌زوسان‌ؾگي‌ثب‌مىكرب‌خرًي‌‌‌.‌اؾت
َربي‌کطثىبترٍ‌‌‌َبي‌پكتٍاي‌ضا‌زض‌ضذؿبضٌزاوٍ‌ف بَبي‌ثيه
ؾريمبن‌زورسان‌ؾرگي‌‌‌‌.‌(A-10قرک ‌‌)کىرس‌‌اائيسي‌پط‌مي

-اغیت‌زض‌محيط‌متئًضيک‌ي‌تسفيىي‌کم‌ػمق‌يبفرت‌مري‌‌

ي‌َيرسضتطمبل‌ضا‌‌‌1قًز‌امب‌َمچىيه‌مىكب‌فطاتيرک‌زضيربيي‌‌
‌(.Flugel 2010)گيطوس‌َم‌ثطاي‌آن‌زض‌وظط‌مي
‌ي‌حفرطات‌‌بنؾريم‌‌ورًع‌‌ايره‌:‌ثؼیذ سیوبى کلسییت ّین  

‌زض‌مرًظائيکي‌‌ثیًضَبي‌نًضت‌ثٍ‌ضا‌ايزاوٍ‌‌ثيه‌ف بَبي
‌ػمرسٌ‌‌طرًض‌‌ثٍ.‌(B-10قک ‌)اؾت‌‌کطزٌ‌زالان‌پط‌ؾبظوس
‌يبفرت‌‌‌تریرر ‌‌زاضاي‌گطيىؿتًوي‌َبيضذؿبضٌ‌زض ‌قربلجي
‌وبپبيرساض‌‌قطؼبت‌اوحلال‌ثب‌اضتجبط‌زض‌تًاوسمي‌لصا‌قًز،‌مي
ي‌َرب‌َبي‌کیؿريتي‌َرم‌ثؼرس‌تيپيرک‌محريط‌‌‌‌‌‌ؾيمبن .ثبقس

 Given and Wilkinson)ثبقرىس‌‌متئًضيرک‌ي‌زفىري‌مري‌‌‌

CO3 ي‌‌CO2افعايف‌وؿجي‌فكبض‌(.‌1987
ثبػ ‌افرعايف‌‌-2

گطزز،‌اظ‌ايه‌ضي‌ثُتطيه‌ثؼس‌ميضؾًة‌ؾيمبن‌کیؿيت‌َم
مح ‌ثطاي‌تكکي ‌ايه‌وًع‌ؾيمبن‌ظين‌فطآتيک‌متئًضيک‌
زض‌قطايط‌کبَف‌وؿجي‌زمب‌ي‌خطيربن‌مبيؼربت‌غيطآقرفتٍ‌‌‌‌

‌.ثبقسمي
ؾيمبن‌زضيظي‌ثٍ‌َمطاٌ‌ؾريمبن‌‌:‌لسیت دسٍصیسیوبى ک

                                                      
1
 Marine-Phreatic 
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ٍ‌‌َبي‌ثيه‌ؾبظوس‌زالان‌تریر ‌ثؼس‌زضکیؿيت‌َم اي‌ي‌زاور
قبلجي‌ضا‌ثٍ‌طًض‌کبم ‌ي‌وبقم‌پط‌کرطزٌ‌ي‌ؾرجت‌کربَف‌‌‌‌

محققرريه‌(.‌C-10قررک ‌)کيفيررت‌مرعورري‌قررسٌ‌اؾررت‌‌
تط‌قسن‌ثیًضَب‌ثٍ‌ططف‌مطکع‌حفرطات‌ضا‌يکري‌اظ‌‌‌‌زضقت
.‌زاوىرس‌‌يطيه‌مري‌َربي‌فطاتيرک‌آة‌قر‌‌‌‌َبي‌ؾريمبن‌ييػگي

ترط‌ويرع‌‌‌‌َطچىس‌کٍ‌ايه‌وًع‌ؾيمبن‌زض‌محيط‌تسفيه‌ػميرق‌
 Choquette and James 1987; Flügel)قًز‌تكکي ‌مي

2010.)‌

ٍ‌‌يرب‌‌ثیرًکي‌‌ؾريمبن‌:‌سیوبى کلسیت ثلَکی ‌ػىرًان‌‌ثر
‌ثريه‌‌مبورسٌ‌‌ثربقي‌‌ذربلي‌‌ف بي‌ذيطيأت‌زيبغوتيکي‌ؾيمبن
ٍ‌‌‌(D-10قرک ‌‌)کىرس‌‌ضا‌پط‌مري‌‌شضات ثؼرس‌اظ‌‌‌ي‌يرب‌ايىکر
‌وكؿرت‌تٍ‌پيكيه‌َبيي‌ؾيمبن‌آضاگًويتي‌َبيزاوٍ‌اوحلال
َرب‌زض‌‌تكکي ‌ايه‌وًع‌اظ‌ؾريمبن‌(.‌Flügel 2010)يبثس‌مي

-َبي‌زيبغوعي‌تسفيىي‌متًؾط‌تب‌ػميق‌تفؿريط‌مري‌‌محيط

 Choqutte and James 1987; Tucker and)قررًز‌

Wright 1990).‌
‌

 

 

ایٌتشاکلست گشیٌستَى کِ  -ذّب ٍ لغؼبت ایٌتشاکلستی دس یک سخسبسُ اائیذضخبهت دس اعشاف اائیسیوبى فیجشی ّن: A -9ضکل 
لجل اص ( تجذیل آساگًَیت ثِ کلسیت)اًذ ٍلی سیوبى فیجشی ثِ دلیل تشکیت هیٌشالَطی پبیذاس خیشی ضذُأّب دچبس اًحلال تآلَکن

ثیشی ثش سٍی سیوبى ایضٍپکَس أضذى تلَهیتیّب، دچبس اًحلال ًطذُ است ثٌبثشایي فشآیٌذّبیی چَى اًحلال ٍ دٍاًحلال آلَکن
 3298908، ػوك 823همغغ ضوبسُ )ّب ثبضذ دٌّذُ اختلاف تشکیجی ثیي سیوبى هزکَس ٍ آلَکنتَاًذ ًطبىًذاسًذ، ایي هَضَع هی

س هیکشیتی ضذى د: C، (PPLهتش،  3286953، ػوك 794همغغ ضوبسُ  ()فلص صسد)ضخبهت ای ّنسیوبى تیغِ: PPL ) ،B،هتش
سیوبى سیي تبکسیبل : D( PPLهتش،  3250990، ػوك 722همغغ ضوبسُ () فلص صسد)دیَاسُ پَستِ یک فسیل فشاهیٌیفش ثٌتیک 

 أدٌّذُ هٌطضَد کِ ًطبىّبی هیکشیتی ثَدُ ٍ ثِ حبلت کذس دیذُ هیدسیبیی ثِ دٍس خبسپَست کِ سیوبى داسای ایٌکلَصیَى
 (.PPLهتش،  326593، ػوك 746همغغ ضوبسُ )ثبضذ دسیبیی ایي سیوبى هی

‌
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 ؾريمبن‌ زيربغوعي‌ َربي‌پسيسٌ لحب  ثٍ:‌سیوبى تجخیشی

 پسيرسٌ‌ ترطيه‌‌غبلرت‌ قسنزيلًميتي پسيسٌ ثؼس‌اظ اويسضيتي

 Rahimpur-Bonab et) ثبقرس‌مري‌ ؾبظوس ايه زض زيبغوعي

al. 2010‌.)فطآيىسَبي‌زيبغوعي‌مرتیفري‌کيفيرت‌مرعوري‌‌‌‌
ثيط‌أتر‌‌‌ثي‌ضا‌تحرت‌ؾبظوس‌زالان‌زض‌ميسان‌گبظي‌پبضؼ‌خىً

زازٌ‌اؾت‌کٍ‌يکي‌اظ‌مُمتطيه‌ايه‌فطآيىرسَب‌تكرکي ‌‌‌‌قطاض
‌‌‌‌‌‌ٍ اي،‌ؾرريمبن‌اويررسضيتي‌اؾررت‌کررٍ‌ثررٍ‌نررًضت‌لايرر

تریررر ‌ي‌فطاگيررط،‌وررسيلي،‌‌‌پًئيکيیًتًپيررک،‌پطکىىررسٌ‌
اي‌گؿرتطـ‌‌ثیًضَبي‌پطاکىسٌ،‌پطکىىسٌ‌قکؿتگي‌ي‌ضگچٍ

 اويرسضيت‌ مرتیم َبيثبفت اوًاع(.‌11قک ‌)يبفتٍ‌اؾت‌

ٍ‌ مًضز بظنمر زض  محريط‌ اظ مرتیرم‌ طري‌مطاحر ‌‌ مطبلؼر

 تكرکي ‌ ػميرق‌ ي ػمرق‌‌تسفيه‌کم محيط تب ؾطحي زيبغوع

ٍ‌‌ اؾبؼ ايه ثط‌.اوس‌قسٌ  ثیًضَرب‌ي‌ ويرع‌ ي َرب‌گؿرتطـ‌لاير

 ؾرجربيي‌ ي خعضيمسي پُىٍ زض تجريطي پطاکىسٌ َبيوسيل

 ثيطأتر‌ يب‌تحرت‌ گصاضي‌ضؾًة ثب َمعمبن تقطيجب  نًضتٍ‌ث

َربي‌زيگرط‌اويرسضيت‌‌‌‌ثبفت.‌اؾت طتفؿي قبث  ايليٍ زيبغوع
مبوىس‌ؾيمبن‌اويسضيت‌فطاگيط،‌ثرف‌ػمسٌ‌ؾيمبن‌اويسضيت‌

َرب‌طري‌‌‌کىىرسٌ‌قکؿرتگي‌‌‌پًئيکيیًتًپيک‌ي‌اويرسضيت‌پرط‌‌
‌ٍ َربي‌تجريرطي‌ثرٍ‌‌‌‌مطاح ‌زيبغوع‌تسفيىي‌ي‌ثب‌وفًش‌قرًضاث

تررًالي‌‌2خررسيل‌.‌اوررسَررب‌تكررکي ‌قررسٌزضين‌ضذؿرربضٌ
ؾربظوس‌زالان‌ضا‌‌َبي‌مرتیم‌اويرسضيت‌زض‌‌زيبغوتيکي‌ثبفت

‌.زَسوكبن‌مي
‌

‌
فلص )ثؼذ سیوبى کلسیتی ّن: B، (PPLهتش،  326593، ػوك 746فلص صسد، همغغ ضوبسُ )سیوبى دًذاى سگی : A -10ضکل 

ثبیَکلاستی کِ ثِ عَس کبهل فضبی خبلی یک ثبیَکلاست سا پش ًوَدُ است ٍ  -دس یک سخسبسُ گشیٌستًَی ایٌتشاکلستی( لشهض
همغغ آهیضی ضذُ، همغغ سًگ)است دس اعشاف یک حفشُ خبلی اًحلالی لبثل هطبّذُ ( فلص صسد)دًذاى سگی  سیوبى کلسیتی

اًذاصُ رسات ثِ عشف )دس فضبی داخلی پَستِ ثشاکیَپَد ( فلص صسد)سیوبى دسٍصی : PPL) ،Cهتش،  3230،42، ػوك 650ضوبسُ 
سیوبى ثلَکی داسای سخ : PPL) ،Dهتش،  3267915، ػوك 749همغغ ضوبسُ آهیضی ضذُ، هشکض افضایص یبفتِ است، همغغ سًگ

تَسظ سیوبى فَق ( فلص لشهض)ضذى سیوبى ایضٍپک دسیبیی پَضیذُ. ای سا پش کشدُ استکِ فضبی ثیي داًِ()فلص صسد)
 (. PPLهتش،  3083،97، ػوك 328ثبضذ، همغغ ضوبسُ دٌّذُ هٌطب هتئَسیکی سیوبى ثلَکی هی ًطبى
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ّب دس سیوبى اًیذسیت پَئیکیلَتَپیک ثِ صَست ثلَسّبی دسضت ثب سخ هطخص کِ جبًطیي هبتشیکس ٍ آلَکن: A،B -11ضکل 
( اائیذّب)ّب جبًطیٌی داًِ: C، (XPLهتش،  3316910، ػوك 854همغغ ضوبسُ )ثبیَکلاست گشیٌستَى ضذُ است -یک سخسبسُ اائیذ

لبلجی حبصل اص اًحلال اائیذّب تَسظ سیوبى اًیذسیتی فشاگیش پش ضذُ است کِ ایي اهش ّبی تخلخل)تَسظ سیوبى اًیذسیت فشاگیش 
همغغ )ای دس ًَسهؼوَلی اًیذسیت لایِ: XPL) ،Dهتش،  3144947، ػوك 456سجت کبّص کیفیت هخضًی ضذُ است، همغغ ضوبسُ 

گیشی ًیویِ  ثؼذ ثب جْتّن فطشدُ ٍ ثلَسّبی ّن ای ثب ثبفت هتشاکن ٍ دساًیذسیت لایِ :PPL) ،Eهتش،  301899، ػوك 144ضوبسُ 
دس اهتذاد استیلَلیت کِ ثیبًگش تطکیل آًْیب عیی   )ّبی اًیذسیت ًذٍل :F ،(XPLهتش،  3032991، ػوك 184همغغ ضوبسُ )هَاصی 

سُ ثلیَس تجخییشی هٌفیشد دس ییک سخسیب     : XPL) ،Gهتیش،   3174995، ػوك 542همغغ ضوبسُ ، (فلص صسد)ثبضذ دیبطًض دفٌی هی
کٌٌیذُ ضکسیتگی دس ییک سخسیبسُ      سییوبى اًییذسیت پیش   : H، (PPLهتش،  3254989، ػوك 719همغغ ضوبسُ )گشیٌستَى اائیذی 

، 411همغیغ ضیوبسُ   )ّبی تجخیشی دس سخسبسُ دٍلَهبدستًَی سگچِ: I، (XPLهتش  3292913، ػوك 811همغغ ضوبسُ )هبدستًَی 
 (.  PPLهتش، 3122912ػوك 

‌

اظ‌مُمتطيه‌فطآيىسَبي‌زيبغوتيکي‌‌اوحلال‌يکي:‌اًحلال
ثبقررس‌کررٍ‌ؾررجت‌تكررکي ‌‌ثط‌ثررط‌ؾرربظوس‌زالان‌مرري‌ؤمرر

ي‌‌(Lucia 2007)اي‌‌َبي‌حفطٌَبي‌قبلجي،‌تریر ‌تریر 
زض‌ؾربظوس‌‌.‌اوحلال‌زض‌امترساز‌اؾرتيیًليت‌گطزيرسٌ‌اؾرت‌‌‌‌

متئرًضيکي‌زض‌مرًاضز‌متؼرسزي‌کرٍ‌‌‌‌‌‌أَبي‌ثب‌مىكزالان‌آة
اوس‌ثرب‌ػجرًض‌‌‌‌قسٌَبي‌کطثىبتٍ‌ثٍ‌ؾط ‌ظميه‌وعزيک‌تًالي

‌/َربي‌اائيرسي‌‌اظ‌ياحسَبي‌کطثىبترٍ‌ثرٍ‌ذهرًل‌ترًالي‌‌‌‌

ثبيًکلاؾتيک‌گطيىؿتًن‌مًخجبت‌اوحرلال‌شضات‌وبپبيرساض‌‌‌
اائيررسي‌يررب‌ثبيًکلاؾررتي‌کررٍ‌زاضاي‌زيررًاضٌ‌آضاگررًويتي‌يررب‌

اوس،‌ضا‌فطاَم‌آيضزٌ‌ي‌ثبػ ‌تًؾرؼٍ‌‌مىيعيم‌ثًزٌکیؿيت‌پط
يکؽ‌زضين‌مربتط‌(‌Vuggy)َبي‌قبلجي‌ي‌حفرطات‌‌تریر 

‌(.‌A-12قک ‌)اوس‌ؾى ‌قسٌ
ي‌ؾپؽ‌ زض‌حيه‌تسفيه‌ضؾًثبت،‌تطاکم‌فيعيکي:‌تشاکن

ترطاکم‌فيعيکري‌زض‌ؾربظوس‌‌‌‌.‌قرًز‌آغبظ‌مي تطاکم‌قيميبيي
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َرب‌ثرٍ‌‌‌قرسن‌آلرًکم‌‌قرسن‌ي‌وعزيرک‌‌زالان‌مًخت‌فكطزٌ
گيرطي‌‌يکسيگط‌قسٌ‌ي‌زض‌مًاضزي‌ؾجت‌کكيسگي‌ي‌خُت

.‌ؾررتثىررسي‌گطزيررسٌ‌اَررب‌ثررٍ‌مررًاظات‌لايررٍثبيًکلاؾررت
،‌(ذطري‌)َب‌ؾرجت‌ايدربز‌تمربؼ‌طرًلي‌‌‌‌‌قسن‌زاوٍ‌فكطزٌ
اي‌ي‌محسة‌ي‌مقؼط‌ي‌زض‌مًاضزي‌ؾرجت‌قکؿرتگي‌‌‌وقطٍ
‌ٍ زض‌ؾرربظوس‌زالان‌(.‌A-12قرک ‌‌)َررب‌گطزيرسٌ‌اؾررت‌‌زاور

تطاکم‌قيميبيي‌ثب‌اوحلال‌فكبضي‌ؾجت‌تكکي ‌اؾرتيیًليت‌‌
ٍ‌‌ي‌ضگچٍ َرب‌‌َبي‌اوحلالي‌زض‌ظميىٍ‌ؾى ‌يب‌مطظ‌ثريه‌زاور
ً‌‌.قسٌ‌اؾت ترطيه‌ي‌مُمترطيه‌محهرًل‌‌‌‌ليت‌ضايرح‌اؾرتيی

-12قک ‌)ثبقس‌‌فكبض‌زض‌ؾبظوس‌زالان‌مي‌-فطآيىس‌اوحلال
C‌.)يکي‌اظ‌زلاي ‌ثبلا‌ضفته‌ميرعان‌تطايايري‌زض‌ثطذري‌اظ‌‌‌‌

آثبض‌‌.َبي‌لاگًوي‌گؿتطـ‌اؾتيیًليت‌زض‌آوُبؾتضذؿبضٌ
ٍ‌‌‌آلي‌ي‌اکؿيس‌مًاز َرب‌ي‌‌لاي‌اؾرتيیًليت‌َربي‌آَره‌زض‌لاثر
َمچىريه‌گؿرتطـ‌‌‌(‌D-12 ‌قرک‌)َربي‌اوحلالري‌‌‌ضگچٍ

(‌B-12قک ‌)َب‌َبي‌زفىي‌زض‌امتساز‌اؾتيیًليتزيلًميت
قًاَسي‌ثطاي‌تًخيٍ‌وقف‌آوُب‌زض‌ػجًض‌ؾيبلات‌زيبغوعي‌

‌.ثبقسي‌تسفيىي‌مي

‌

‌
‌

 رسات اائیذی اًحلال پیذا کشدُ ٍ ثبػث)توبس خغی ثیي اائیذّب دس اثش تشاکن دس یک سخسبسُ گشیٌستًَی اائیذی : A -12ضکل 

، ػوك 686، همغغ ضوبسُ (فلص صسد)اًذ ّب دس ثشخی هَاسد ثب اًیذسیت پش ضذُتطکیل تخلخل لبلجی ضذُ است کِ ایي تخلخل

استیلَلیت تَسظ چٌذ سٍهجَئذس دٍلَهیتی لغغ )تطکیل سهجَئذسّبی دٍلَهیت دس اهتذاد استیلَلیت : PPL) ،Bهتش،  3243906

، ّوچٌیي (فلص صسد)اًذ ضذى تطکیل گشدیذُب اص ًظش صهبًی ثؼذ اص فشآیٌذ استیلَلیتیدّذ کِ سٍهجَئذسّایي ًطبى هی. ضذُ است

، (PPLهتش،  2963917، ػوك 36اًذ،  همغغ ضوبسُ ّب تَسظ دٍلَهیکشٍاسپبسایت پش ضذُفضبّبی خبلی حبصل اص اًحلال آلَکن

C : (فلص صسد)توشکض پیشیت دس اهتذاد استیلَلیت ،( ُهتش،  298895، ػوك 84همغغ ضوبسPPL) ،D :ِکِ )ّبی اًحلالی سگچ

 (.PPLهتش،  3022957، ػوك 153اکسیذآّي دس اهتذاد آًْب ًْطتِ ضذُ است، همغغ ضوبسُ 
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مُمتطيه‌اوًاع‌تریر ‌مكبَسٌ‌قسٌ‌زض‌ؾبظوس‌:‌تخلخل

ثیرًضي،‌‌اي،‌ثريه‌َربي‌قربلجي،‌حفرطٌ‌‌‌زالان‌قبم ‌تریرر ‌

‌َررربي‌وبقررري‌اظاي‌ي‌زض‌وُبيرررت‌تریرررر زاورررٍزضين

خُرت‌‌.‌ثبقرىس‌َب‌ي‌فىؿرتطال‌مري‌‌َب،‌اؾتيیًليت‌قکؿتگي

َبي‌مكبَسٌ‌قرسٌ‌زض‌ؾربظوس‌زالان‌اظ‌‌‌ثىسي‌تریر ‌تقؿيم

‌.اؾتفبزٌ‌قسٌ‌اؾت(‌1970)طجقٍ‌ثىسي‌چًکت‌ي‌پطي‌

‌:َبي‌ايليٍ‌مكبَسٌ‌زض‌ؾبظوس‌زالان‌ػجبضتىس‌اظتریر 

ايرره‌وررًع‌تریررر ‌ػمررستب‌زض‌‌‌:‌ايزاوررٍتریررر ‌زضين

ؾررتي‌زض‌محرريط‌لاگررًوي‌اظ‌خمیررٍ‌َرربي‌ثبيًکلا‌ضذؿرربضٌ

َربي‌ؾرجع،‌فطاميىيفطَرب‌ي‌‌‌‌گطيىؿتًن‌خیجکي‌ي‌زض‌خیجک

َربي‌‌تًؾرط‌ؾريمبن‌‌‌قًز‌کٍ‌ػمستب گبؾتطيپًزَب‌زيسٌ‌مي

اورس‌‌اويسضيتي‌ي‌کیؿيتي‌طري‌زيربغوع‌متئرًضيکي‌پرط‌قرسٌ‌‌‌‌‌

‌(.A-13قک ‌)

ٍ‌ ثيه زض تریر  وًع ايه‌:ایداًِتخلخل ثیي  َربي‌زاور

ٍ‌ ضيع پیًئيس ي اائيس ٍ‌ ي زيلرًميتي‌ زاور اؾرکیتي‌ي‌‌ َربي‌زاور

ٍ‌ اظ زالان‌کٍ‌غىري‌ ؾبظوس َبيزض‌ضذؿبضٌ ايىتطاکیؿتي  زاور

َؿررتىس‌اظ‌خمیررٍ‌ضذؿرربضٌ‌َرربي‌گطيىؿررتًن‌اائيررسي‌‌‌‌‌

‌(.B-13قک ‌)اؾت‌ يبفتٍ گؿتطـ ذًثي ثٍ ايىتطاکیؿتي

‌

 ّبی ثبًَیِ هطبّذُ دس سبصًذ دالاىتخلخل

متًؾط‌‌َبي‌قبلجي‌االيتي‌ثب‌حفطاتتریر ‌:تخلخل لبلجی

تب‌ثعض ‌اظ‌مُمتطيه‌اوًاع‌تریر ‌قبثر ‌ضييرت‌ثرط‌ضيي‌‌‌‌

َربي‌‌مُمتطيه‌ضذؿبضٌ.‌َبي‌مغعٌ‌ايه‌ؾبظوس‌َؿتىسومًوٍ

َرربي‌ثطگيطوررسٌ‌ايرره‌وررًع‌تریررر ‌ضذؿرربضٌ‌‌مرعورري‌زض

متؼیرق‌ثر1‌‌‌‌ٍقرسٌ‌َبي‌اائيرسي‌زيلرًميتي‌‌گطيىؿتًوي‌پكتٍ

ثبقرىس‌ي‌َمچىريه‌زض‌‌‌َبي‌ؾرسي‌مري‌‌ثرف‌مطکعي‌پكتٍ

َبي‌پکؿرتًوي‌‌َب‌زض‌ضذؿبضٌلال‌ثبيًکلاؾتاضتجبط‌ثب‌اوح

تریررر ‌قرربلجي‌(.‌C-13قررک ‌)ثبقررس‌ي‌يکؿررتًوي‌مرري

                                                      
1
 Oomlodic 

ثيكررتطيه‌وررًع‌تریررر ‌مكرربَسٌ‌قررسٌ‌زض‌ؾرربظوس‌زالان‌‌

‌.ثبقس‌مي

زض‌ؾربظوس‌زالان‌ايره‌ورًع‌تریرر ،‌‌‌‌‌‌:تخلخل فٌستشال

َربي‌مبزؾرتًوي‌ي‌زيلًمبزؾرتًوي‌کرٍ‌‌‌‌‌زض‌ضذؿبضٌ‌ػمستب 

-13 قرک ‌)قرًز‌‌سٌ‌ميزاضاي‌فبثطيک‌فىؿتطال‌َؿتىس‌زي

D.)‌ َبي‌ؾرًپطاتبيسال‌ي‌ايىتطتبيرسال‌ي‌‌‌زض‌محيط‌ي‌ػمستب

‌(.Flügel 2010)قًز‌زض‌ضؾًثبت‌گ ‌پكتيجبن‌تكکي ‌مي

زض‌ؾبظوس‌زالان‌ايه‌وًع‌تریرر ،‌زض‌‌:‌ایتخلخل حفشُ

ثؿيبضي‌اظ‌ياحرسَب‌اظ‌خمیرٍ‌ضذؿربضٌ‌َرب‌ي‌ياحرسَبي‌‌‌‌‌‌

قرکبل‌‌زاضاي‌ا‌قرًز‌ي‌ػمرستب ‌‌مطتجط‌ثب‌لاگرًن‌زيرسٌ‌مري‌‌‌

زلاير ‌متؼرسزي‌وظيرط‌اوحرلال‌زض‌‌‌‌‌‌وبمىظم‌اؾت‌ي‌احتمبلا 

َبي‌زاوٍ‌پكتيجبن‌تًؾط‌ؾيبلات‌متئًضيک‌مبتطيکؽ‌ؾى 

َبي‌مكتق‌قسٌ‌اظ‌پُىٍ‌ؾجربيي،‌َمچىيه‌پسيسٌ‌يب‌قًضاثٍ

قسن‌ذهًنب‌زض‌ياحسَبيي‌کٍ‌ظميىٍ‌ؾى ‌ويع‌ززيلًميتي

گيرطي‌ايره‌ف ربَبي‌ذربلي‌‌‌‌‌قسٌ‌اؾت‌زض‌قک زيلًميتي

‌(E-13قک ‌) اوسًزٌثط‌ثؤم

ايرره‌وررًع‌تریررر ‌اظ‌اتهرربل‌‌‌:‌تخلخییل کبًییبلی 

َبي‌ضيع‌ي‌زض‌ثؼ ي‌اظ‌مًاضز‌زض‌اثط‌اوحلال‌زض‌قکؿتگي

‌(.‌F-13قک ‌)‌اوسَب‌ايدبز‌قسٌامتساز‌اؾتيیًليت

تررًالي‌پرربضاغوتيکي‌ؾرربظوس‌زالان‌ضا‌وكرربن‌ 1خررسيل‌

‌.‌زَس‌مي

ثط‌ثرط‌ؾربظوس‌زالان‌‌‌ؤثب‌تًخٍ‌ثٍ‌فطآيىسَبي‌زيربغوعي‌مر‌‌

‌4مسل‌زيبغوعي‌اضائٍ‌گطزيسٌ‌اؾت‌کرٍ‌ايره‌مرسل‌قربم ‌‌‌‌‌

‌.ثبقس‌مطحیٍ‌ظيط‌مي

‌

 گزاسی سسَة: هشحلِ اٍل

 تحرت‌ گرصاضي‌‌ضؾرًة‌ ثب َمعمبن ضؾًثبت مطحیٍ ايه زض

 ثرًزن‌‌ثربلا‌ زض‌طي اثتسا مطحیٍ ايه زض.‌گيطوس‌مي قطاض تأثيط

 زض گًوربگًن‌ َربي‌‌ورطخ‌ ثرب‌ گصاضي‌ضؾًة زضيب آة ؾط 
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 .گيرطز‌‌مري‌ گرصاضي‌نرًضت‌‌‌ضؾرًة‌ مرتیم َبي‌خبيگبٌ

 َربي‌‌زيلًميت يطيگ‌‌قک  ثب مطحیٍ ايه زض تجريط افعايف

‌ٍ  محريط‌ زض اويرسضيت‌ َربي‌‌ي‌گطَرک‌ ثیًضَرب‌ ي ايلير

 ميکطيؾکًپي مًخًزات فؼبليت.‌اؾت َمطاٌ خصضيمسي

 آقرفتگي‌ ي ضؾرًة‌ ترًالي‌ ثرب‌ َبي‌خصضيمرسي‌‌زض‌محيط

َمطاٌ‌ َبي‌لاگًوي‌محيط زض شضات قسن‌ميکطيتي ي ظيؿتي

 ي اائيرسَب‌ تكرکي ‌ ثرط‌ ػرلايٌ‌ امرًاج‌ اورطغي‌ اثط ثط .اؾت

َربي‌زضيربيي‌‌‌‌ؾريمبن‌ ثب‌تكکي  اي،‌مبؾٍ َبي‌تپٍ گؿتطـ

 .اؾرت‌ َمرطاٌ‌ ويع (اي‌ؾيمبن‌فيجطي‌َم‌ ربمت‌ي‌تيغٍ)

‌‌.گيطوس‌مي قک  مطحیٍ ايه زض ايليٍ َبي‌تریر 

‌

 دیبطًض ّبیپشسبلیي: هشحلِ دٍم

 اياي  ي پطميه اياذط زض ذكک ي گطم قطايط قسن حبکم

ٍ‌ ي قسيس تجريط ثب تطيبؼ الؼربزٌ‌‌‌َربي‌فرً ‌‌‌‌‌‌‌تكکي ‌قرًضاث

 ثًزٌ َمطاٌ زضيب قسٌ‌محسيز محيط زض (َبيپطؾبليه) قًض

 ي قسن‌ثب‌زيلًميتي قجیي ضؾًثبت زض َب‌وفًش‌قًضاثٍ .اؾت

 ايره‌ زض‌.اؾرت‌ ثرًزٌ‌ َمرطاٌ‌ اويسضيتي َبي‌ؾيمبن تكکي 

 اظ يرسضيت‌او ؾريمبن‌ ثب ايليٍ َبي‌تریر  اظ ثؿيبضي مطحیٍ

 ؾرسي‌ َبي‌ضذؿبضٌ زض ثٍ‌ييػٌ مرعوي کيفيت ي ضفتٍ ثيه

‌.يبثس‌مي کبَف

‌

 دیبطًض هتئَسیک: هشحلِ سَم

ٍ‌ َبي‌تپٍ زضيب آة ؾط  کبَف ازامٍ زض  اظ اائيرسي‌ اي‌مبؾر

 گيطوس‌مي َبي‌خًي‌قطاض‌آة تأثيط تحت ي قسٌ ذبضج آة

 وظيرط‌ ثبوًيٍ َبي‌تریر  ايدبز ي اوحلال مطحیٍ ايه زض کٍ

‌.زاضز ح ًض اي‌طًضگؿتطزٌ اائيسي‌ثٍ َبي‌تقبل

‌

 دیبطًض تذفیٌی: هشحلِ چْبسم

َبي‌ورًع‌‌زيلًميت وظيط زيبغوعي فطآيىسَبي مطحیٍ ايه زض

،‌(ؾيمبن‌زيلرًميتي‌ي‌پًئيکيیًتًپيرک‌‌) قسن‌ؾيمبوي ؾًم،

 اوحلال ي گيطز‌مي قک  قسن‌قکؿتگي،‌اؾتيیًليتي تطاکم،

مطحیرٍ‌‌ ايره‌ زض .پرصيطز‌‌نًضت‌مي کمتط قسن‌زيلًميتي ي

 يخًز ظيبزي مقساض ثٍ قجیي َبي‌تریر  ضفته ثيه اظ امکبن

‌.زاضز
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌
 

ّبی ثیي ّب ثخطی اص تخلخلسیوبى فیجشی دسیبیی دس اعشاف داًِ)ای دس یک سخسبسُ گشیٌستًَی تخلخل ثیي داًِ: A -13ضکل 
دس داخل لغؼبت )ای تخلخل دسٍى داًِ: PPL) ،Bهتش،  3239993 ، ػوك677همغغ ضوبسُ  ،(فلص صسد)کشدُ است  ای سا پش داًِ

، همغغ ضوبسُ (فلص صسد)ّب سا پش کشدُ است جلجکی دس یک سخسبسُ گشیٌستًَی جلجکی کِ سیوبى کلسیتی ثلَکی ایي تخلخل
ٌستًَی ثبیَکلاستی ّب دس یک سخسبسُ گشیحبصل اص اًحلال ثبیَکلاست)ّبی لبلجی  تخلخل: PPL) ،Cهتش،  3189958، ػوك 572

تخلخل فٌستشال دس یک : PPL) ،Dهتش،  3255916، ػوك 720، همغغ ضوبسُ (فلص صسد)اًذ کِ تَسظ سیوبى کلسیتی پش ضذُ
، 533همغغ ضوبسُ  ثبضذ،ّبی پٌِْ جضسٍهذی هیّبی هْن جْت ضٌبسبیی هحیظفبثشیک فٌستشال اص ضبخصِ)سخسبسُ هبدستًَی 

هتش،  3227933، ػوك 642همغغ ضوبسُ )ای دس یک سخسبسُ گشیٌستَى اائیذی تخلخل حفشُ : PPL)،Eهتش،  3171984ػوك 
PPL.)F : ضذُ ٍ تخلخل ّبی لبلجی حبصل اص اًحلال اائیذّب تَسظ فشآیٌذّبی دیبطًضی اص جولِ استیلَلیت ثِ ّن هتصلتخلخل

 (.PPLهتش،  3255916، ػوك 720همغغ ضوبسُ )اًذ کبًبلی تطکیل دادُ
‌

‌

‌
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 .Xتَالی پبساطًتیکی سبصًذ دالاى دس چبُ ضوبسُ  -1ذٍل ج

‌
‌
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 .ّبی هختلف اًیذسیت دس سبصًذ دالاىتَالی دیبطًتیکی اًَاع ثبفت -2جذٍل 

‌
‌

‌‌

 گیشی ًتیجِ
ثرٍ‌ رربمت‌‌‌‌Xؾبظوس‌زالان‌ثٍ‌ؾه‌پطميه‌زض‌چبٌ‌قمبضٌ‌

ثبقس‌متط‌زاضاي‌ليتًلًغي‌غبلت‌آَک‌ي‌زيلًميت‌مي‌371

ميکطيفبؾيؽ‌مطثرًط‌ثر18‌‌‌‌ٍغ‌وبظ ‌تؼساز‌ثب‌مطبلؼٍ‌مقبط

َبي‌پُىٍ‌خعضيمرسي،‌لاگرًن،‌پكرتٍ‌کطثىبترٍ‌ي‌‌‌‌‌ظيطمحيط

َربي‌‌مطبلؼرٍ‌ضذؿربضٌ‌‌‌.زضيبي‌ثبظ‌قىبؾربيي‌قرسٌ‌اؾرت‌‌‌

َبي‌اؾتبوساضز‌فیًگر ‌‌ميکطيؾکًپي‌ي‌مقبيؿٍ‌ثب‌ضذؿبضٌ

(Flügel 2010) ثرعض ‌ َربي‌ضيم يخًز ػسم ،‌ي‌ثٍ‌زلي 

ٍ‌ وؿجي تطـگؿ تًضثيسايتي، َبيوُكتٍ ي ؾسي  َربي‌پُىر

 تغييرط‌ ي اائيرسي‌ ؾرسي‌ َربي‌ضذؿبضٌ ثب َمطاٌ خعضيمسي

ٍ‌ َبضذؿبضٌ تسضيدي ضؾرًثي‌ؾربظوس‌‌‌ محريط‌ يکرسيگط،‌ ثر

ثٍ‌‌.اؾت‌1قيتزالان‌يک‌پلاتفطم‌کطثىبتٍ‌اظ‌وًع‌ضمپ‌َم

طًض‌کیي‌ضمپ‌کطثىبتٍ‌ؾبظوس‌زالان‌زض‌وبحيٍ‌مًضز‌مطبلؼٍ‌

‌اظ‌ؾٍ‌قؿمت‌انیي‌تكکي ‌قسٌ‌اؾت‌کرٍ‌قربم ‌ضمرپ‌‌‌

اي‌پُىرٍ‌خعضيمررسي‌ي‌‌ثرب‌کمطثىرسَبي‌ضذؿربض2‌‌‌‌ٌزاذیري‌

ثررب‌کمطثىررسَبي‌‌‌3لاگررًن‌محررسيز‌قررسٌ،‌ضمررپ‌ميرربوي‌‌

اي‌پكتٍ‌کطثىبتٍ‌ظيطآثي‌اائيرسي‌ثبيًکلاؾرتي‌کرٍ‌‌‌‌‌ضذؿبضٌ

4ثبقس‌ي‌ضمپ‌ذربضخي‌حس‌فبن ‌لاگًن‌ي‌زضيبي‌ثبظ‌مي
 

کٍ‌زض‌زيضتطيه‌ثرف‌پلاتفطم‌ثٍ‌ؾمت‌زضيربي‌ثربظ‌قرطاض‌‌‌‌

                                                      
1
 Homoclinal 

2
 Inner Ramp 

3
 Middle Ramp 

4
 Outer Ramp 
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اي‌زضيرربي‌ثرربظ‌مكرررم‌ٌزاقررتٍ‌ي‌ثررب‌کمطثىررس‌ضذؿرربض

‌.گطزز‌مي

َربي‌مًخرًز‌زض‌ايره‌ؾربظوس‌ػجبضتىرس‌اظ‌‌‌‌‌‌ػمسٌ‌ؾيمبن

 ربمت،‌ؾيمبن‌ثیًکي‌ؾيمبن‌اويسضيتي،‌ؾيمبن‌فيجطي‌َم

ي‌ؾريمبن‌اويرسضيتي‌زاضاي‌‌‌.‌ثبقرس‌ي‌ؾيمبن‌زيلرًميتي‌مري‌‌

 وتربيح‌.‌ثبقسفطاياوي‌ثيكتطي‌وؿجت‌ثٍ‌ؾيمبن‌کیؿيتي‌مي

 پطکىىرسٌ‌ اويرسضيت‌ کرٍ‌ؾريمبن‌‌ زَرس‌مي وكبن مطبلؼٍ ايه

 اويرسضيت‌ َبي‌زيگط‌اوًاع‌ثبفت ثٍ وؿجت فطاگيط ي تریر 

ٍ‌‌ کيفيرت‌ ثرط‌ ضا ثيطأتر‌ ثيكتطيه  ثرب‌ ي اؾرت‌ مرعوري‌زاقرت

 مطاح  طي غبلت‌مرعن زاوٍ َبيضذؿبضٌ زض‌ثيه گؿتطـ

 کبَف قست ضا‌ثٍ آوُب تطايايي ي تریر  ػمق،‌کم تسفيه

 مبوىس گطيزي ثيط‌فطآيىسَبيأت زيگط ططف اظ امب .اؾت زازٌ

 طري‌ َرب‌ضذؿربضٌ‌ زض‌ايره‌ اوحلال‌ضا ييػٌٍ‌ث ي قکؿتگي

 وظرط‌ مرس‌ َبي‌مرعويثطضؾي زض ثبيس زيبغوع ثؼسي مطاح 

اوحلال‌ي‌تریر ‌فطاگيط‌ثرٍ‌زلير ‌تطکيرت‌کربوي‌‌‌‌.‌زاقت

‌.‌قىبؾي‌ايليٍ‌آضاگًويتي‌اؾت

‌‌‌‌‌ٍ َربي‌‌ثب‌تًخٍ‌ثٍ‌فطاياوري‌ثربلاي‌اؾرتيیًليت‌ي‌ضگچر

سٌ‌زض‌امتساز‌اؾتيیًليت‌ي‌ق‌َبي‌تكکي اوحلالي،‌زيلًميت

فطاياورري‌زيلًميررت‌وررًع‌زيم‌ي‌ؾررًم،‌اوحررلال‌زض‌حررس‌‌

گؿتطزٌ،‌زيبغوع‌متئرًضيکي‌ي‌پرؽ‌اظ‌آن‌زيربغوع‌ترسفيىي،‌‌‌‌‌

‌.ثبقسزيبغوع‌غبلت‌زض‌ايه‌ؾبظوس‌مي

‌

 هٌبثغ
مؼیمرري،‌‌.ع.ؼنرربزقي،‌‌.عآزاثرري،‌‌. .م،‌.لطررم‌پررًض،‌م

قىبؾري‌‌‌َبي‌ضؾًثي‌ي‌چيىٍ‌،‌ثطضؾي‌محيط1384

وًاحي‌کًٌ‌زورب‌ي‌‌)لان‌زض‌وبحيٍ‌ظاگطؼ‌ؾبظوس‌زا

خیس‌ؾي‌.‌مدیٍ‌ػیًم‌زاوكگبٌ‌تُطان‌:(کًٌ‌ؾًضمٍ

 .228-199.‌،‌ل1ـ‌.‌ي‌يکم

غئًقيمي‌ضؾًثي،‌اوتكربضات‌آضيره‌‌‌‌-1383،‌. .‌آزاثي،‌م
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