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 :تزاکیَپَدّا، ضاخصی تزای تزرسی ّوشیستی در هطالعات تَم ضٌاختی
 هثالی اس تزاکیَپَدّای پزهیي پسیي ضوال تاختزی ایزاى

 
 زانكزوي‌زکتطي‌چينه‌قناؾي‌و‌فؿيل‌قناؾي‌زانكگاه‌فطزوؾي‌مكهسعثاس قادری، 

 اؾتاز‌گطوه‌ظمين‌قناؾي‌زانكگاه‌فطزوؾي‌مكهسعلیزضا عاضَری، 

 اؾتازیاض‌گطوه‌ظمين‌قناؾي‌زانكگاه‌فطزوؾي‌مكهسی قزائی، هحوذ حسیي هحوَد
‌

 چکیذُ
،‌Athyrididaهیاي‌‌پطمين‌پؿیين‌منُهیه‌را یا‌زض‌قیمال‌تیاذتط‌اییطاک،‌تطاکيوپوزهیاي‌فطاوانیي‌اظ‌ضاؾیته‌‌‌‌‌‌‌‌‌ضؾوتي‌‌هاي‌توالي

Orthotetida‌،Productida‌،Rhynchonellidaو‌‌Spiriferidaایین‌‌.‌زهنیس‌میي‌‌زاضنس‌که‌ح ظ‌قسگي‌تؿياض‌ذیوتي‌ضا‌نكیاک‌‌‌
هیاي‌ضؾیوتي‌منُهیه‌تیوزه‌و‌لیصا‌اهميیت‌تؿیياضي‌زض‌تطضؾیي‌الگوهیاي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ظي‌زض‌تواليتطین‌رانوضاک‌کفتطاکيوپوزها‌فطاواک

زض‌ميیاک‌‌.‌همعیؿتي‌و‌انواع‌قناذته‌قسه‌آک‌زض‌فاناه‌ظماني‌تؿياض‌انسکي‌نؿیثت‌تیه‌ضوییساز‌انهطايیي‌پاییاک‌پیطمين‌زاضنیس‌‌‌‌‌‌‌
و‌‌Permophricodothyris ovata‌،Paraorthotetina glausiهیاي‌‌هیا‌اظ‌گونیه‌‌‌ذي‌فؿيلهاي‌ته‌زؾت‌آمسه،‌پوؾته‌تط‌نمونه

Transcaucasathyris sp.زهیس‌‌هاي‌انزام‌قسه‌نكاک‌میي‌‌تطضؾي.‌انستحت‌تأحيط‌قطاض‌گطفته‌،توؾٍ‌زیگط‌رانوضاک‌همعیؿت‌
قیثه‌‌و‌(‌commensalism)‌ییا‌همؿی طگي‌‌‌آميع‌ذنخيمؿالمتزو‌الگوي‌احط‌رانوضاک‌همعیؿت‌تط‌ضوي‌تطاکيوپوزها‌غالثاً‌زض‌

زض‌حالت‌اول،‌رانوض‌همعیؿت‌مهماک‌ته‌نوضت‌قكیطي‌تیط‌ضوي‌پوؾیته‌تطاکيوپیوز‌ميعتیاک‌‌‌‌‌‌.‌توزه‌اؾت(‌epibiosis)انگاي‌
اتهیال‌تطاکيوپوزهیاي‌‌‌.‌تیطزه‌اؾیت‌‌تسوک‌این‌که‌ته‌ميعتاک‌ذیوز‌نیسمه‌تعنیس،‌اظ‌ظنیسگي‌ضوي‌آک‌ؾیوز‌میي‌‌‌‌‌‌متهل‌قسه‌و‌

lyttoniidsهایي‌اظ‌گونه‌نهتط‌ضوي‌نمو‌Permophricodothyris ovataهاي‌پطمين‌پؿیين‌منُهیه‌را یا‌‌‌‌‌تهتطین‌مخال‌اظ‌توالي‌
انگاي‌و‌ح اضي‌تیط‌ضوي‌پوؾیته‌تطاکيوپیوز،‌‌‌‌قثه‌زض‌زومين‌حالت،‌رانوض‌مهماک‌تا‌قيوه‌ظنسگي‌.‌تطاي‌این‌نوع‌ظنسگي‌اؾت

‌(polychaete)کيیت‌‌هیاي‌پایي‌‌‌وماً‌ناقي‌اظ‌ػماکیطز‌کیطم‌‌ها‌که‌ػم‌این‌ح اضي.‌زازه‌اؾتميعتاک‌ذوز‌ضا‌تحت‌تأحيط‌قطاض‌مي
زض‌تطذیي‌اظ‌پطوزاکتيیسها‌‌‌.‌انستط‌ضوي‌پوؾته‌ؾرت‌تطذي‌اظ‌تطاکيوپوزها‌منزط‌قسه‌Trypanitesانس،‌ته‌تكکيل‌احطفؿيل‌توزه

ؾاظي‌مزسز‌نيع‌قواهسي‌اظ‌تطميم‌و‌تاظ‌Orthotetinaو‌قماضي‌اظ‌اوضتوتتيسها‌همچوک‌رنؽ‌‌Sarytchevinellaنظيط‌رنؽ‌
همچنیين‌‌‌.زهنسه‌ؾاظوکاض‌زفاػي‌رانوض‌پؽ‌اظ‌آؾية‌محيُي‌و‌یا‌حماه‌موروزات‌ح اض‌اؾیت‌‌قوز‌که‌نكاکپوؾته‌زیسه‌مي

ذیواضي‌تیط‌ضوي‌پوؾیته‌‌‌‌آحاضي‌اظ‌قکاضگطي‌تط‌ضوي‌پوؾته‌تطذي‌اوضتوتتيسها‌زض‌ظماک‌حيات‌رانوض‌و‌نيیع‌آحیاضي‌اظ‌هقیه‌‌‌
‌.‌توٌ‌ته‌حوازث‌تافونوميکي‌پؽ‌اظ‌مطگ‌رانوض‌اؾتقوز‌که‌مطتؼسازي‌زیگط‌اظ‌آنها‌زیسه‌مي

‌تطاکيوپوزا،‌پطمين،‌همعیؿتي،‌توم‌قناؾي‌زیطینه،‌تافونومي‌:ّای کلیذیٍاصُ
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 هقذهِ
رانوضاک‌زضیایي‌اظ‌ظماک‌پطوتطوظوئيک‌تط‌ضوي‌تؿیتطهاي‌‌

و‌تؿییياضي‌اظ‌‌ضؾیوتي‌نییطم‌و‌ییا‌ؾییرت‌گؿیتطـ‌یافتییه‌‌‌
و‌یا‌زائمي‌تیط‌‌هاي‌حياتي‌ذوز‌ضا‌تا‌اتهال‌موقت‌‌فؼاليت

تؿیتطهاي‌ضؾیوتي‌‌‌.‌انیس‌‌زازه‌ضوي‌این‌تؿیتطها‌انزیام‌میي‌‌‌
هیاي‌ؾیرت‌قیسه‌و‌ؾیيماني‌قییسه‌‌‌‌‌‌ؾیرت‌قیامل‌پهنیه‌‌‌

پایساضي‌هؿتنس‌که‌مؼموهً‌زض‌مهاتل‌انیطغي‌تیاهي‌محیيٍ‌‌‌‌
زض‌مهاتیل‌‌.‌ماننیس‌‌مهاوم‌تیوزه‌و‌تیسوک‌حطکیت‌تیاقي‌میي‌‌‌‌‌

ضؾوتات‌ؾاظنسه‌تؿتطهاي‌نطم‌پایساض‌و‌متهل‌نثوزه‌و‌زض‌احیط‌‌
 Taylorتیه‌تیاوض‌‌‌.‌قیونس‌‌هاي‌محيُیي‌راتزیا‌میي‌‌‌‌ تگيآق

(2003)‌& Wilson‌‌،تیواک‌تیه‌زو‌‌ضا‌میي‌تؿیتطهاي‌ؾیرت‌‌‌‌
گطوه‌ػمسه‌ظنسه‌و‌غيط‌ظنسه‌تهؿيم‌نموز؛‌هط‌چنس‌گیاهي‌‌
ظاز‌گطوهي‌ؾومي‌ضا‌که‌قیامل‌تؿیتطهاي‌ؾیرت‌انؿیاک‌‌‌‌

اؾت‌نيع‌زض‌این‌تهؿيم‌تنیسي‌‌‌"هاي‌مهنوػي‌ضیف"نظيط‌
 ,Collins & Jensen 1996; Lam 2000)انیس‌‌ریاي‌زازه‌

Svane & Petersen 2001‌.) هییا‌و‌‌هییا،‌چییوب‌ؾیین
‌هیاي‌ؾیرت‌زیگیط‌ریانوضاک‌زض‌ظمیطر‌تؿیتطهاي‌‌‌‌‌‌‌نسف
قطاض‌زاضنیس‌و‌تؿیتطهاي‌ؾیرت‌ضؾیوتي‌ییا‌‌‌‌‌‌‌ظنسه‌ؾرت

.‌انیس‌‌نيع‌تؿتطهاي‌غيط‌ظنیسه‌(‌hardgrounds)هطازگطانسها‌
هیاي‌مرتا یي‌تیط‌ضوي‌ایین‌‌‌‌‌‌رانوضاک‌مرتایف‌تیا‌قیکل‌‌‌

ت‌متهل‌قسه‌و‌ؾکونت‌زائمي‌و‌پاییساضي‌‌تؿتطهاي‌ؾر
گییاهي‌اتهییال‌تییه‌واؾییُه‌انییسام‌ؾییاقه‌ماننییس‌.‌یاتنییسمییي
(pedicle‌)و‌یا‌ذاضهاي‌زضقت‌(spine‌)توزه‌و‌گاهي‌نيع‌

.‌اؾیت‌(‌encrustation)اتهال‌اظ‌نوع‌قكطي‌و‌پوقیاننسه‌‌
زض‌(‌Boring)تطذییي‌رییانوضاک‌نيییع‌تییه‌واؾییُه‌ح ییاضي‌‌

کف‌حويه‌اؾیتهطاض‌‌‌تؿتطهاي‌ؾرت‌ظنسه‌یا‌غيطظنسه‌زض
زض‌هیط‌زو‌حالیت،‌‌‌(.‌Taylor & Wilson 2003)یاتنس‌مي

هميكه‌ممکن‌اؾت‌احطاتي‌اظ‌نحوه‌و‌ؾاظوکاض‌اتهیال‌تیه‌‌‌
نوضت‌فؿيل‌ح ظ‌قوز‌که‌ته‌زليیل‌تطریا‌تیوزک‌چنیين‌‌‌‌‌

هاي‌زیطینیه‌‌‌آحاضي،‌قاهسي‌مؿتهيم‌تطاي‌ت ؿيط‌اکوؾيؿتم
،‌تیا‌‌ػیووه‌تیط‌آک‌‌.‌زهنیس‌قناؼ‌قطاض‌میي‌‌زض‌اذتياض‌زیطینه

مهطگیاک،‌‌‌مُالؼه‌تؿتطهاي‌ؾرت‌ظنیسه‌نظيیط‌نیسف‌تیي‌‌‌‌

هاي‌حياتي‌متهاتل‌ميعتاک‌و‌مهماک‌زض‌ظماک‌حيیات‌‌‌فؼاليت
(Ward & Thorpe 1991؛‌Berkman 1994‌)و‌یا‌پؽ‌اظ‌

و‌نییوع‌ضاتُییه‌آنهییا‌اػییم‌اظ‌‌‌(‌Pickerill 1976)مییطگ‌
،‌ذنخیییي‌ییییا‌همؿییی طگي‌‌‌(mutual)آميیییع‌مؿیییالمت

(commensal)،قییثه‌انگاییي‌‌‌(epibiotic‌)و‌یییا‌انگاییي‌‌
(parasitic‌)زض‌مُالؼیه‌حايیط،‌تیا‌‌‌‌.‌مكرم‌ذواهس‌قس

آوضي‌تطاکيوپوزهیاي‌پیطمين‌پؿیين‌ناحيیه‌را یا‌زض‌‌‌‌‌‌رمغ
قمال‌تاذتط‌ایطاک،‌نهف‌آنها‌زض‌تكکيل‌تؿتطهاي‌ؾیرت‌‌
ظنسه‌و‌ضواتٍ‌همعیؿتي‌آنها‌تا‌زیگط‌رانوضاک‌و‌نيع‌انیواع‌‌

‌.‌گيطز‌مرتاف‌آک‌موضز‌تطضؾي‌قطاض‌مي
هیاي‌‌‌هاي‌پطمين‌پؿين‌قمال‌تاذتط‌ایطاک‌زض‌کوه‌توالي

،‌اظ‌زهیه‌‌(1قیکل‌)کياومتطي‌قیهط‌را یا‌‌‌‌9ػاي‌تاقي‌و‌
تطاي‌)انس‌هاي‌مرتا ي‌مُالؼه‌قسه‌تاکنوک‌اظ‌زیسگاه‌1960
‌;Stepanov et al. 1969;‌Teichert et al. 1973:‌مخیال‌

Partoazar 2002;‌Kozur 2005, 2007;‌Shabanian & 

Bagheri 2008;‌Leda et al. 2013.)تا‌وروز‌ایین،‌تنهیا‌‌‌‌
مُالؼه‌قاتل‌شکطي‌که‌تاکنوک‌تط‌ضوي‌تطاکيوپوزهیاي‌ایین‌‌‌

Stepanov et al.‌(1969‌)ها‌انزام‌قسه،‌مطتیوٌ‌تیه‌‌‌‌توالي
هیا‌‌‌هطچنس‌آنها‌نيع‌تنها‌ته‌مؼطفي‌مرتهط‌این‌فؿيل.‌اؾت

هيچ‌گونیه‌تونیيف‌‌‌.‌انسو‌تيوظوناؾيوک‌کاي‌آنها‌پطزاذته
اکيوپوزهاي‌ناحيه‌را یا‌اضائیه‌نكیسه‌و‌‌‌‌ؾيؿتماتيکي‌اظ‌تط

هیایي‌اظ‌حاقیيه‌‌‌تنها‌تونيف‌موروز،‌مطتیوٌ‌تیه‌نمونیه‌‌‌
قمالي‌مطظ‌ایطاک‌و‌نرزواک‌و‌ناحيه‌زوضآقام‌زض‌حويیه‌‌

‌Ruzhencev & Sarychevaق هاظ‌مياني‌اؾت‌که‌توؾیٍ‌‌
تیا‌ایین‌تويیيا،‌اذيیطاً‌مُالؼیه‌‌‌‌‌‌.‌اضائه‌قسه‌اؾت(‌1965)

يییه‌را ییا‌توؾییٍ‌‌رییامؼي‌تییط‌ضوي‌تطاکيوپوزهییاي‌ناح‌
نگاضنسگاک‌این‌مهالیه‌و‌همکیاضي‌پػوهكیگطاک‌زانكیگاه‌‌‌‌‌
ميوک‌ایتاليا‌انزام‌و‌تطاي‌اولين‌تاض‌تونيف‌ؾيؿیتماتيکي‌‌

 Ghaderi et al. In)ها‌اضائیه‌قیسه‌اؾیت‌‌‌‌‌تطاي‌این‌فؿيل

press‌.)همچنییين‌قییواهس‌مطتییوٌ‌تییه‌همعیؿییتي‌تییين‌‌‌
تطاکيوپوزها‌تا‌زیگط‌ریانوضاک‌قكطؾیاظ‌و‌ح یاض‌تطضؾیي‌‌‌‌‌

‌.گيطنسمي‌ه‌که‌زض‌این‌را‌موضز‌تحج‌قطاضقس



 
 

 02 ...‌تطاکيوزیوها،‌قاذهي‌تطاي‌تطضؾي‌همعیؿتي‌زض‌مُالؼات‌توم‌قناذتي

 

Partoazar‌(2002)هاي‌را اي‌پایيني‌،‌هیه(واحیس‌‌C‌)
ضا‌ته‌زليل‌تطذوضزاضي‌اظ‌تطاکيوپوزهاي‌فطاواک‌ته‌نام‌ظوک‌

هییاي‌هیییهو‌مزمییوع‌‌(brachiopod zone)تطاکيوپییوزي‌
و‌ؾاظنس‌ػایي‌تاقیي‌ضا‌تیه‌نیام‌‌‌‌‌(‌Dواحس‌)را اي‌تاهیي‌

ذوانیسه‌‌‌(Ammonite zone)وئيیسي‌‌ظوک‌آمونيتي‌یا‌آمون

هییاي‌،‌هیییهShabanian and Bagheri‌(2008).‌اؾییت
ضا‌متؼاق‌ته‌ظماک‌(‌Dو‌‌B‌،Cواحسهاي‌)ذاچيک‌و‌را ا‌

ميسین‌تا‌را ين‌زانؿته‌و‌مؼازل‌تا‌ؾاظنس‌نؿن‌زض‌حويه‌
الثطظ‌و‌ؾاظنس‌آتازه‌و‌تریف‌پیایيني‌ؾیاظنس‌همثؿیت‌زض‌‌‌‌‌

‌.انسایطاک‌مطکعي‌زض‌نظط‌گطفته
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 ضٌاسی هٌطقِ هَرد هطالعِ هختصزی اس چیٌِ
‌ی‌تطیاؼ‌ناحيه‌را یا‌و‌کیوه‌‌‌‌توالي هیاي‌ػایي‌‌‌هاي‌پطمين

تطاي‌اولیين‌‌‌کياومتطي‌تاذتط‌قهط‌را ا،‌9زض‌فاناه‌تاقي‌

میوضز‌مُالؼیه‌قیطاض‌‌‌‌Stepanov et al.‌(1969‌)تاض‌توؾٍ‌

واحیس‌‌‌8هیاي‌میصکوض‌ضا‌زض‌قالیة‌‌‌‌‌ایكاک‌توالي.‌انسگطفته

هاي‌،‌هیه(Aواحس‌)هاي‌گنيكيک‌امل‌هیهؾنگي‌ػمسه‌ق

،‌(Cواحیس‌‌)هاي‌را یاي‌پیایيني‌‌‌،‌هیه(Bواحس‌)ذاچيک‌

هیاي‌زضتطزاضنیسه‌‌‌،‌هییه‌(Dواحس‌)هاي‌را اي‌تاهیي‌هیه

‌ی‌تطیاؼ‌‌ هیاي‌ؾین ‌‌‌،‌هیه(Eواحس‌)مطظ‌تسضیزي‌پطمين

،‌ؾیاظنس‌‌(Fواحیس‌‌)‌Paratirolitesآهکي‌حاوي‌آمونيت‌

واحیس‌‌)و‌ؾاظنس‌اليکیاي‌تیاهیي‌‌‌‌(Gواحس‌)اليکاي‌پایيني‌

H‌)(.‌1ریسول‌)انیس‌‌مؼطفي‌کطزهTeichert et al.‌(1973‌)

هیاي‌ػایي‌تاقیي‌ضا‌میوضز‌تیاظتيني‌مزیسز‌‌‌‌‌‌‌‌نيع‌منُهه‌کوه

مؼطفي‌قسه‌توؾیF‌‌‌ٍو‌‌Eقطاضزازه‌و‌مزموػه‌واحسهاي‌

Stepanov et al.‌(1969‌)ضا‌ته‌ػنواک‌ؾاظنسي‌رسییس‌تیه‌‌‌

‌(.‌1رسول)نس‌انام‌ؾاظنس‌ػاي‌تاقي‌مؼطفي‌نموزه

هییاي‌مییوضز‌تحییج‌زض‌مهالییه‌حايییط‌ػمومییاً‌اظ‌نمونییه

‌Dهاي‌اتتیسایي‌واحیس‌‌‌‌و‌ترف‌Cهاي‌تاهیي‌واحس‌‌ترف

هیاي‌‌‌ها‌زض‌تطـ‌زضه‌اناي‌کوهاین‌هیه.‌انسته‌زؾت‌آمسه

ػاي‌تاقي‌ته‌ذوتي‌ضذنموک‌زاقته‌و‌زض‌نحطا‌تیه‌ضنی ‌‌‌

و‌ذاکؿیتطي،‌‌(‌Cزض‌واحیس‌‌)ػمومي‌ذاکؿتطي‌تیا‌ؾیثع‌‌‌

تیوالي‌‌.‌قیونس‌زییسه‌میي‌‌(‌Dزض‌واحیس‌‌)تا‌کطم‌‌ؾثع،‌قطمع

متیط،‌زض‌تطزاضنیسه‌‌‌‌35مصکوض‌تا‌يرامت‌مزموع‌حیسوز‌‌

هیاي‌غالثیاً‌‌‌‌هاي‌ماضني‌و‌ؾن ‌آهک‌تناوتي‌اظ‌ؾن ‌آهک

هاي‌ؾیثع‌‌‌زاض‌تا‌قيلمازؾتوني‌گاهي‌تيوکاؿت‌/وکؿتوني

را اي‌پایيني‌تط‌ضوي‌واحس‌هاي‌هیه.‌و‌ذاکؿتطي‌هؿتنس

 هَقعیت جغزافیایی هٌطقِ هَرد هطالعِ در ضوال تاختز ایزاى -2ضکل
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مطتیوٌ‌تیه‌ترییف‌‌‌‌Codonofusiella limestoneؾینگي‌‌

مُییاتق‌تییا‌تهؿییيم‌تنییسي‌‌)هییاي‌ذاچيییک‌انتهییایي‌هیییه

Stepanov et al. 1969‌)را یاي‌‌هیاي‌‌هییه‌قطاض‌گطفته‌و‌

نیام‌ؾیاظنس‌ػایي‌تاقیي‌‌‌‌‌تاهیي‌نيع‌توؾٍ‌واحس‌قياي‌تیي‌

هیاي‌یافیت‌قیسه‌اظ‌‌‌‌‌ػمسه‌ماکطوفؿیيل‌.‌قونسپوقيسه‌مي

ؼایق‌تیه‌‌‌هاي‌را ا‌قامل‌انیواػي‌اظ‌تطاکيوپوزهیاي‌مت‌‌هیه

،‌اوضتوتتيییییسا‌(Athyridida)هییییاي‌آتيطیییییسا‌ضاؾییییته

(Orthotetida)پطوزاکتيییسا‌‌،(Productida)ضینکونايییسا‌‌،

(Rhynchonellida‌)و‌اؾپيطی طیسا‌(Spiriferida‌)هؿیتنس‌‌

ػووه‌تیط‌‌.‌زهنسکه‌ح ظ‌قسگي‌تؿياض‌ذوتي‌ضا‌نكاک‌مي

هییاي‌‌هییاي‌ضوگییوظا‌و‌تاتوهتییا‌نظيییط‌ریینؽ‌‌آک‌مطرییاک

Pentaphyllumو‌‌Sinopora،آمونوئيییییسهایي‌چییییوک‌‌‌

Araxoceras،‌Pseudogastriocerasو‌‌Vediocerasو‌‌

هایي‌اظ‌انواع‌کطینوئيسها،‌اؾ نذ‌و‌تطوظوئیط‌نيیع‌زض‌‌‌نمونه

زاضاک،‌اؾییتطاکوزها،‌ضوظک.‌قییونساییین‌ؾییاظنس‌یافییت‌مییي

هیاي‌‌‌هیا‌و‌گیاهي‌نيیع‌راثیک‌‌‌‌‌ها،‌تهایاي‌میاهي‌‌کنوزونت

‌.‌ین‌مزموػه‌هؿتنسهاي‌ا‌آهکي،‌مهمتطین‌ميکطوفؿيل

‌
 ّای علی تاضی ّای پزهیي ـ تزیاس در کَُ ضٌاسی تَالی ضٌاسی ٍ سٌگ تٌذی چیٌِ تقسین -2جذٍل

 (گزفتِ ضذُ است Stepanov et al. 1969ًام ٍاحذّای سٌگی، فًَا ٍ ضخاهت اس گشارش )

ضخاهت 
 (هتز)

 ًام ٍاحذ اضکَب سٌگ ضٌاسی فًَا
ٍاحذ 
 سٌگی

200 
،‌(Claraia)اي‌زوک ه
 هاي‌ؾطاتيتي‌آمونيت

 H ؾاظنس‌اليکاي‌تاهیي اینسوئن ايهاي‌ن حه‌ؾن ‌آهک

280  

هاي‌نیاظ ‌هییه‌تیا‌‌‌‌‌ؾن ‌آهک
هییاي‌‌هییایي‌اظ‌قییيلميییاک‌هیییه

 نوضتي‌تيطه‌تا‌تن ف

 G ؾاظنس‌اليکاي‌پایيني 

60/3 

آمونوئيییییییییسهاي‌
ؾییطاتيتي،‌مطرییاک،‌‌

 تطاکيوپوز

هییاي‌قطمییع‌ضنیی ‌‌ؾیین ‌آهییک
 نرطه‌ؾاظ

چانگعینگين‌
 (زوضآقامين)

هاي‌حاوي‌‌ؾن ‌آهک
Paratirolites 

F 

 تطاکيوپوز،‌آمونوئيس 60/17

هاي‌نوضتي‌تا‌قطمع‌همیطاه‌‌‌قيل
هایي‌اظ‌ؾن ‌آهک‌و‌تامياک‌هیه
 ماضک

 
هاي‌تسضیزي‌میطظ‌‌هیه

 پطمين‌ی‌تطیاؼ
E 

30/33 
تطاکيوپییوز،‌مطرییاک،‌
 تطیوظوئط،‌آمونوئيس‌

 ؾن ‌آهک،‌ماضک‌و‌قيل
ووچياپينگين‌

 (را ين)
 C-D هاي‌را اهیه

168 

تطاکيوپییوز،‌مطرییاک،‌
-تطیییییوظوئط،‌ضوظک

 زاضاک‌فوظولينيسي

هاي‌ذاکؿتطي‌تيیطه‌‌‌ؾن ‌آهک
هیاي‌چطتیي‌ؾیياه‌‌‌‌‌حاوي‌نسول

 ضن 

 B هاي‌ذاچيکهیه گوازالوپين؟

308 

تطاکيوپییوز،‌مطرییاک،‌
-تطیییییوظوئط،‌ضوظک

 زاضاک‌فوظولينيسي

 A گنيكيکهاي‌هیه گوازالوپين؟ هاي‌ذاکؿتطي‌تيطه‌ؾ ‌آهک

‌



 
 

 02 ...‌تطاکيوزیوها،‌قاذهي‌تطاي‌تطضؾي‌همعیؿتي‌زض‌مُالؼات‌توم‌قناذتي

 

 تحث
گستزش تزاکیَپَدّا ٍ تزجیج تَم ضٌاختی آًْـا در وـَل   

 ستَى چیٌِ ضٌاسی

هاي‌را اي‌پایيني‌زض‌یک‌نگاه‌کاي،‌ظوک‌تطاکيوپوزي‌هیه

تواک‌تیه‌ؾیه‌پهنیه‌کیوچکتط‌زض‌َیول‌ؾیتوک‌قیائم‌‌‌‌‌‌‌‌ضا‌مي

تطین‌پهنه‌که‌زض‌پایين(.‌2قکل‌)قناؾي‌تهؿيم‌نموز‌‌چينه

 Codonofusiellaگي‌مؿییتهيماً‌تییط‌ضوي‌واحییس‌ؾیین‌‌‌

limestoneگيطز،‌تطاکيوپوزهاي‌هاي‌ذاچيک‌قطاض‌مي‌هیه‌

-semi)ظي‌پطوزاکتيیییس‌تیییعضگ‌ذیییاضزاض‌و‌نيمیییه‌زضوک

infaunal‌)هیاي‌‌‌نظيیط‌رینؽ‌‌Arxilevis intermediusو‌‌

Tschernyschewia typicaغالییة‌هؿییتنس‌‌‌(spinoid 

dominance‌.)هییا‌نيییع‌‌‌زض‌تییاهتطین‌پهنییه‌اییین‌تییوالي‌‌

وزهییاي‌اؾییپيطی طیس‌تییعضگ‌پییسیکوليت‌نظيییط‌‌‌‌‌تطاکيوپ

و‌‌Araxathyrisو‌‌Permophricodothyrisهییاي‌‌ریینؽ

کیه‌تیه‌‌‌‌lyttoniidsهیایي‌اظ‌تطاکيوپوزهیاي‌‌‌‌گاهي‌هم‌فطم

انیس،‌زض‌‌ؾُا‌زیگیط‌تطاکيوپوزهیاي‌تعضگتیط‌متهیل‌قیسه‌‌‌‌‌

يیییمناً‌(.‌pediculate dominance)اکخطییییت‌هؿیییتنس‌

هییاي‌مییصکوض‌و‌نيییع‌تطاکيوپوزهییاي‌کییوچکتطي‌اظ‌ضاؾییته

آتيطیسیسا‌و‌ضینکونايسا‌زض‌َول‌ایین‌ؾیه‌پهنیه‌‌‌‌هاي‌ضاؾته

اضي‌اظ‌تطاکيوپوزهیا،‌نكیانگط‌‌‌چنیين‌انتكی‌‌.‌انیس‌منتكط‌قسه

محيٍ‌زیطینه‌زضیایي‌تا‌ضونس‌کاي‌کم‌ػمیق‌قیونسگي‌تیه‌‌‌‌

اؾت؛‌چطا‌کیه‌‌(‌را ين)ؾمت‌تاه‌زض‌ظماک‌ووچياپينگين‌

‌‌ٍ هیاي‌زضییایي‌‌‌‌اؾپيطی طیسهاي‌پسیکوليت‌قیاذم‌محیي

ظیط‌ؾُا‌احط‌امواد‌ػیازي‌ضوظانیه،‌‌‌‌تطپطانطغي‌و‌کم‌ػمق

انیس‌کیه‌تیه‌‌‌‌رانكين‌پطوزاکتيسهاي‌تعضگ‌ذاضزاضي‌قیسه‌

ٍ‌‌نیوضت‌نيمیه‌زضوک‌‌ هیاي‌زضییایي‌‌‌‌ظي‌مؼمیوهً‌زض‌محیي

‌.انسقسهتط‌ظیط‌ؾُا‌احط‌امواد‌َوفاني‌یافت‌ميػميق

زض‌اضتثاٌ‌تا‌چنين‌تطريا‌توم‌قناذتي‌تایس‌یازآوض‌قیس‌‌

تطاکيوپوزهاي‌پسیکوليت‌زضقت‌ته‌زليیل‌تطذیوضزاضي‌اظ‌‌‌

پسیکل‌قوي‌توانایي‌اتهال‌ته‌تؿتطهاي‌ؾرت‌ضؾوتي‌زض‌

تط‌ضا‌زاضنس‌چطا‌که‌ته‌کمک‌این‌ػًیو‌‌هاي‌پطانطغي‌محيٍ

کننیس‌‌ؾاقه‌ماننس‌ذوز‌ضا‌ته‌ضوي‌کیف‌تؿیتط‌متهیل‌میي‌‌‌‌

(Angiolini & Carabelli 2010‌.)هیاي‌‌‌زض‌مهاتیل،‌فیطم‌‌

ذاضزاض‌فاقس‌پسیکل‌تنهیا‌تیه‌کمیک‌ذاضهیاي‌هالتطوئيیس‌‌‌‌‌‌

زضقت‌ذوز‌که‌ػمومیاً‌ضوي‌ک یه‌ونتیطال‌آنهیا‌گؿیتطزه‌‌‌‌‌‌

 & Angiolini)چؿیثنس‌‌‌وتي‌ميانس،‌ته‌کف‌تؿتط‌ضؾقسه

Carabelli 2010‌.)زض‌چنییين‌حییالتي،‌تییطاي‌اتهییال‌‌‌‌‌

تیطي‌‌تطاکيوپوز‌ذاضزاض‌ته‌کف‌تؿتط‌نياظ‌ته‌ضؾیوتات‌نیطم‌‌

.‌اؾت‌که‌َثيؼتاً‌زض‌تؿتطهاي‌ضؾوتي‌ؾرت‌وروز‌نساضنس

تیط‌‌‌لصا‌تطريا‌توم‌قناذتي‌این‌گطوه‌تؿتطهاي‌ضؾوتي‌نطم

(‌firmgrounds)‌و‌زض‌ػين‌حال‌اؾیتواض‌و‌تهطیثیاً‌پاتطریا‌‌‌

تیط‌یافیت‌‌‌هیاي‌زضییایي‌ػميیق‌‌‌‌اؾت‌که‌مؼموهً‌زض‌محيٍ

‌.قونس‌مي

‌

 ّوشیستی تا تزاکیَپَدّا
هیاي‌پیطمين‌پؿیين‌ناحيیه‌را یا،‌‌‌‌‌‌‌اظ‌آک‌را‌که‌زض‌تیوالي‌

ظي‌زض‌محییيٍ‌تییطین‌رییانوضاک‌کییفتطاکيوپوزهییا‌فییطاواک

ظي‌تیه‌نؿیثت‌‌‌انس‌و‌زیگط‌نطمتناک‌کفضؾوتي‌زیطینه‌توزه

وض‌زاضنییس،‌اهميییت‌تؿییياضي‌زض‌کمتییطي‌زض‌محییيٍ‌حًیی

.‌تطضؾي‌فطآینسهاي‌همعیؿتي‌و‌انواع‌الگوهیاي‌آک‌زاضنیس‌‌

هیاي‌میصکوض‌زض‌‌‌‌ػووه‌تط‌آک،‌تا‌توره‌ته‌ایین‌کیه‌فؿیيل‌‌‌

فاناه‌ظماني‌انسکي‌نؿثت‌ته‌ضویساز‌انهطايي‌پایاک‌پطمين‌

قطاض‌زاضنس،‌نماینسگاک‌تؿياض‌ذوتي‌تطاي‌قناذت‌الگوهاي‌

هیاي‌‌‌طي‌زض‌اکوؾيؿیتم‌ظیؿیتي‌و‌فطآینیسهاي‌قیکاضگ‌‌‌هم

‌;Leighton et al. 2013)پایییاک‌پالزوظوئيییک‌هؿییتنس‌‌

Zonneveld & Bistran 2013.)‌
‌
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‌
ّای علی تاضی، ًحَُ اتصال تزاکیَپَدّا تِ کف تستز در وَل ستَى قائن ٍ  َُّای جلفای پاییٌی در تزش درُ اصلی کستَى چیٌِ ضٌاسی لایِ -0ضکل

 هْوتزیي ضَاّذ ّوشیستی آًْا تا دیگز جاًَراى دریایی

‌

‌



 
 

 02 ...‌تطاکيوزیوها،‌قاذهي‌تطاي‌تطضؾي‌همعیؿتي‌زض‌مُالؼات‌توم‌قناذتي

 

تطاکيوپوزها‌ته‌ػنواک‌رانوضاک‌مؼاق‌ذواضي‌کیه‌تؼًیاً‌‌‌
کننس،‌ميعتیاک‌‌ظنسگي‌مي(‌epifaunal)ظي‌ته‌نوضت‌ؾُا

ل‌تیه‌تؿیتطهاي‌‌‌ظي‌متمایی‌مناؾثي‌تیطاي‌ریانوضاک‌ؾیُا‌‌‌
(.‌Taylor & Wilson 2003)ؾییرت‌ظنییسه‌هؿییتنس‌‌‌

ته‌زليل‌تطذوضزاضي‌اظ‌انسام‌نطم‌زاذایي‌تيكیتط‌‌‌همچنين،‌
مهطگیاک‌زضییایي‌پالزوظوئيیک،‌ميعتیاک‌‌‌‌‌‌نؿثت‌ته‌زیگط‌تیي‌

انییس‌مناؾییثتطي‌تییطاي‌رییانوضاک‌انگییل‌و‌قییکاضچي‌تییوزه‌
(Harper & Wharton 2000‌.)تیه‌تیاوض‌‌‌Bordeaux & 

Brett‌(1990)هاي‌نیاف،‌‌‌ُا‌تطاکيوپوزهاي‌تا‌پوؾته،‌ؾ
تسوک‌چين‌و‌ذاضهاي‌زضقت‌و‌فاقس‌تعئينات‌مكیرم‌و‌‌

،‌(قیونس‌که‌ته‌واؾُه‌پسیکل‌ته‌تؿتط‌متهل‌مي)نو ‌تيع‌
تطي‌تیطاي‌ضقیس‌ریانوضاني‌هؿیتنس‌کیه‌تیه‌‌‌‌‌‌‌تؿتط‌مناؾة

(‌borer)و‌ییییا‌ح یییاض‌(‌encruster)نیییوضت‌قكطؾیییاظ‌
سگي‌زض‌چنیين‌حیالتي،‌ییک‌نیوع‌ظنی‌‌‌‌‌.‌یاتنیس‌گؿتطـ‌مي

همعیؿییتي‌کییه‌مؼمییوهً‌اظ‌نییوع‌همعیؿییتي‌ذنخییي‌یییا‌‌‌‌
یییا‌‌و‌یییا‌قییثه‌انگاییي‌‌(‌commensalism)همؿیی طگي‌

زض‌هیم‌‌.‌گيیطز‌اؾت،‌قیکل‌میي‌‌(‌epibiosis)تيوؾيؽ‌‌اپي
ظیؿتي‌ذنخي‌زو‌گونه‌تیسوک‌ایین‌کیه‌یکیي‌تیه‌زیگیطي‌‌‌‌‌‌‌

زضاین‌حالت‌یک‌.‌کننسنسمه‌تعنس‌زض‌کناض‌هم‌ظنسگي‌مي
حالي‌که‌گونه‌زیگط‌هم‌اظ‌‌تطز‌زضگونه‌اظ‌زیگطي‌تهطه‌مي

ظیؿیتي‌قیثه‌‌‌زض‌هیم‌.‌تينیس‌اي‌نمیي‌ظیؿتي‌نیسمه‌این‌هم
چؿیثس‌و‌ممکین‌‌‌انگاي،‌یک‌گونه‌تط‌ضوي‌گونه‌زیگط‌مي

اؾت‌زض‌نهایت‌اظ‌تسک‌وي‌تطاي‌ؾکونت‌یا‌تغصییه‌ذیوز‌‌‌
هیا‌زض‌ؾیُا‌نیسف‌زو‌‌‌‌‌اؾت ازه‌کنس‌ماننس‌هنه‌ؾاظي‌کطم

ونه‌ضا‌ميعتاک‌زض‌این‌حالت‌یک‌گ.‌ها‌و‌تطاکيوپوزها‌ايک ه
(host‌)و‌زیگطي‌ضا‌مهماک‌یا‌مهارم‌(infester‌)نامنسمي‌.

ظیؿیتي‌نیوع‌انگایي‌‌‌‌این‌نوع‌ظنسگي‌تيكتط‌گطایف‌ته‌هیم‌
(Parasitism‌)قیوز‌زاضز‌و‌لصا‌قثه‌انگاي‌هم‌ذوانسه‌مي‌.

ته‌َوض‌کاي‌ته‌رانوض‌مهماک‌زض‌هط‌زو‌نوضت‌قكطؾاظ‌و‌
.‌نیییسگوی(‌skeletobiont)ییییا‌ح یییاض،‌اؾیییکاتوتيونت‌‌‌

تواننییس‌قییامل‌انییواع‌ؾییُا‌ظي‌یییا‌هییا‌مییي‌اؾییکاتوتيونت
ظي‌ییا‌انیسوتيونت‌‌‌و‌گیاهي‌زضوک‌‌(epibiont)تيونیت‌‌‌اپي

(endobiont)تاقینس‌‌‌(Taylor & Wilson 2003; Spies ‌
2007.)‌
‌

 ّوشیستی خٌثی تذٍى آسیة تِ هیشتاى
هیاي‌را یا،‌‌‌آوضي‌قسه‌اظ‌هیهزض‌مياک‌تطاکيوپوزهاي‌رمغ

تسوک‌آؾیية‌و‌‌نسگي‌همعیؿتي‌ذنخي‌قواهسي‌اظ‌نحوه‌ظ
زض‌این‌را،‌تطذیي‌‌.‌قوزآحاض‌ترطیثي‌تطاي‌ميعتاک‌زیسه‌مي

 pediculateاظ‌تطاکيوپوزهییاي‌یافییت‌قیییسه‌اظ‌پهنییه‌‌‌‌

dominanceمتؼاییق‌تییه‌گونییه‌‌Permophricodothyris 

ovata‌(قییکل‌a-c3‌)هییایي‌اظ‌‌فییطمتییه‌ػنییواک‌ميعتییاک‌و‌
وتيونت‌قكطؾاظ‌ته‌ػنواک‌اؾکات‌lyttoniidsتطاکيوپوزهاي‌

 Spinomarginiferaهمچنين‌گونه‌.‌مهماک‌حًوض‌زاضنس

spinosocostata‌(قییکل‌d-e3‌)هییاي‌‌اظ‌فییطمspinoid‌
هیاي‌را یا،‌‌‌کوچک‌که‌زض‌َول‌ؾتوک‌چينه‌قناؾي‌هییه‌

و‌هییم‌زض‌پهنییه‌‌pediculate dominanceهییم‌زض‌پهنییه‌
spinoid dominanceقییوز،‌تؼًییاً‌ميعتییاک‌،‌یافییت‌مییي

‌.توزه‌اؾت‌lyttoniidsتطاکيوپوزهاي‌
نکته‌رالة‌زض‌اضتثاٌ‌تا‌این‌اتهیال‌قكیطي،‌حًیوض‌‌‌‌

lyttoniidتيونییت‌زض‌لثییه‌راییویي‌نییسف‌زض‌ترییف‌اپییي‌
نعزیک‌ته‌کوميكط‌تطاکيوپوز‌و‌ضوي‌ک یه‌ونتیطال‌اؾیت،‌‌‌‌
رایي‌که‌ته‌َوض‌َثيؼي‌محل‌وضوز‌رطیانات‌حاوي‌مواز‌

اظ‌آک‌ریا‌‌.‌غصایي‌مؼاق‌ته‌زضوک‌تسک‌رانوض‌ميعتاک‌اؾیت‌
اؾکاتوتيونت‌مهماک‌نيع‌زض‌این‌را‌هماننیس‌ميعتیاک‌زض‌‌‌‌که

ذواض‌اؾت،‌تا‌اتهال‌زض‌محل‌نعزییک‌‌ظمطه‌رانوضاک‌مؼاق
ته‌کوميكط،‌زؾتطؾیي‌آؾیانتطي‌تیه‌رطییاک‌میواز‌غیصایي‌‌‌‌‌‌‌

ایین‌‌.‌وضوزي‌ته‌زضوک‌ح طه‌تسني‌تطاکيوپیوز‌ميعتیاک‌زاضز‌‌
ویػگي‌تط‌ضوي‌تطاکيوپوزهاي‌ضینکونايسي‌ػهس‌حايط‌نيع‌

‌(.Rodrigues 2007)ه‌اؾت‌مكاهسه‌قس
ي‌ویػه‌اي‌زیگط‌اظ‌همين‌پهنه،‌احطي‌اظ‌اتهالزض‌نمونه
‌Sinopora?پایییه‌کوضاليییوم‌مطرییاک‌تاتوهتییاي‌قییثيه‌تییه‌
ایین‌مطریاک‌کیه‌‌‌‌‌.قوز‌که‌تؿیياض‌نیازض‌اؾیت‌‌‌مكاهسه‌مي

اظ‌منُهه‌را یا‌مؼطفیي‌‌‌Ezaki‌(1991‌)تط‌نيع‌توؾٍ‌‌پيف
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‌5/1متوؾیٍ‌‌قسه‌توز،‌تؿياض‌کوچک‌و‌تا‌قُیط‌کوضاليیوم‌‌‌
هاي‌گطز‌‌کوضاليتزاضاي‌‌Sinoporaمطراک‌.‌متط‌اؾتمياي

تا‌تيًوي‌منكؼثي‌اؾت‌که‌زض‌رهات‌مرتایف‌گؿیتطـ‌‌‌
‌Sinoporaمطریاک‌‌زض‌ػين‌حال،‌قُط‌زییواضه‌زض‌‌‌.انسیافته

اؾیت‌و‌تهطیثیاً‌نيمیي‌اظ‌قُیط‌کوضاليیت‌ضا‌‌‌‌‌‌‌نؿثتاً‌يیريم‌
نمونه‌یافت‌قسه‌زض‌این‌را‌اظ‌نظیط‌قیکل‌‌‌.‌کنساقغال‌مي

‌Sinoporaهییا،‌انییساظه‌و‌رهییت‌یییاتي‌آنهییا‌تییه‌‌وضاليییتک
قثاهت‌زاضز،‌اما‌قُط‌Ezaki‌(1991‌)تونيف‌قسه‌توؾٍ‌

‌Ezakiهاي‌آک‌کمتط‌اظ‌مهیساضي‌اؾیت‌کیه‌توؾیٍ‌‌‌‌‌زیواضه
تیواک‌تیا‌قُیغ‌و‌یهیين‌فؿیيل‌‌‌‌‌‌لصا‌نمي.‌مؼطفي‌قسه‌اؾت

نکتیه‌‌.‌قكطؾاظ‌حايط‌ضا‌ته‌مطرانهاي‌تاتوهتیا‌نؿیثت‌زاز‌‌
اؾت‌که‌این‌را‌هم‌مكاته‌نمونه‌قثاي،‌قاتل‌توره‌زض‌این‌

تيونییت‌قكطؾییاظ‌زض‌محییل‌فؿیيل‌تییه‌رییاهط‌مطرییاک‌اپییي‌
ؾولکوؼ‌و‌نعزیک‌ته‌کوميكط‌گونه‌تطاکيوپوزي‌تیط‌ضوي‌‌
ک ه‌ونتطال‌قطاض‌گطفتیه‌اؾیت‌تیا‌هماننیس‌نمونیه‌قثایي‌اظ‌‌‌‌‌‌‌

منیس‌گیطزز‌‌‌رطیاک‌مواز‌غصایي‌وضوزي‌ته‌تسک‌ميعتاک‌تهطه
‌(.f-h3قکل‌)

،‌مورییوزات‌Alexander & Scharpf‌(1990)تییه‌تییاوض‌
هییاي‌تاتوهتییا،‌غالثییاً‌‌‌قكطؾییاظ‌نظيییط‌تطذییي‌اظ‌مطرییاک‌

.‌زهنیس‌تط‌ضا‌تطاي‌ظنسگي‌تطريا‌میي‌تطاکيوپوزهاي‌زضقت
ػات‌این‌تطريا‌انتراتي‌َیول‌ػمیط‌تيكیتط‌و‌زض‌نتيزیه‌‌‌‌‌

هاي‌کیوچکتط‌‌‌ؾُا‌وؾيؼتط‌این‌تطاکيوپوزها‌نؿثت‌ته‌فطم
يیع‌تیط‌ضوي‌‌‌اتهال‌قناؾیایي‌قیسه‌زض‌ایین‌ریا‌‌ن‌‌‌‌.‌اؾت
اؾت‌که‌‌Permophricodothyris ovataاي‌اظ‌گونه‌نمونه

هیاي‌را یا‌زض‌‌‌زض‌مياک‌تطاکيوپوزهاي‌یافت‌قیسه‌اظ‌هییه‌‌
‌(.‌متطمياي‌06/42تا‌َولي‌تطاتط‌تا‌)هاؾت‌‌ظمطه‌تعضگتطین

هییاي‌قكطؾییاظ‌ػییووه‌تییط‌مییواضز‌فییوگ،‌حًییوض‌گونییه‌
(encruster‌)تط‌ضوي‌ؾُا‌پوؾته‌و‌ته‌نوضت‌ؾُا‌ظي‌

زضوک‌ظي‌و‌نثوز‌آحاض‌مطتوٌ‌ته‌ح اضي،‌نكاک‌زهنسه‌‌و‌نه
آميع‌ذنخي‌و‌نه‌انگاي‌تیين‌زو‌ریانوض‌‌‌همعیؿتي‌مؿالمت

تاقس،‌تیه‌َیوضي‌کیه‌گونیه‌قكطؾیاظ‌‌‌‌‌‌ميعتاک‌و‌مهماک‌مي
تیطزه‌‌تسوک‌آؾية‌ضؾانسک‌ته‌ميعتاک،‌اظ‌اضتثیاٌ‌ؾیوز‌میي‌‌‌

تناتطاین،‌اتهال‌مصکوض‌قُؼاً‌زض‌(.‌Leighton 2001)اؾت‌
‌.رانوض‌توزه‌اؾتظماک‌حيات‌
تیط‌نيیع‌اتهییال‌مكیاتهي‌تیين‌مطریاک‌تاتوهتییاي‌‌‌‌‌‌پیيف‌

Aulocystis commensalisو‌تطاکيوپوزهیییاي‌ميعتیییاک‌‌‌

Spinocyrtia clintoni‌‌ٍتوؾPitrat & Rogers‌(1978‌)

همچنیين‌آحیاضي‌اظ‌‌‌.‌اظ‌زونين‌ميكيگاک‌مؼطفي‌قیسه‌تیوز‌‌

گطوهییي‌اظ‌رانییساضاک‌)‌cornulitidهییاي‌‌اؾییتهطاض‌فؿییيل

کیه‌‌‌Tentaculitaسه‌پالزوظوئيیک‌ميیاني‌اظ‌ضزه‌‌‌منهطو‌ق

نحییوه‌ظنییسگي‌آنهییا‌تییه‌نییوضت‌اتهییال‌قكییطي‌ضوي‌‌‌

و‌نيیع‌مطریاک‌تاتوهتیاي‌‌‌‌(‌تط‌توزه‌اؾتهاي‌ؾرت‌پوؾته

Aulopora microbuccinataتییط‌ضوي‌تطاکيوپوزهییاي‌‌‌

Paraspiriferزونين‌مياني‌اوهایو‌‌(Sparks et al. 1980‌)

تطاکيوپوزهیاي‌متنیوع‌‌‌‌و‌نيع‌کوضنوليتيیسهاي‌مؿیتهط‌ضوي‌‌

‌.(Vinn 2013)اضزوویؿين‌اظ‌اؾتوني‌گعاضـ‌قسه‌اؾت‌

‌

 تیَسیس آسیة رساى تِ هیشتاىاپیّوشیستی 

هاي‌را یا،‌‌آوضي‌قسه‌اظ‌هیههاي‌رمغزض‌تطذي‌اظ‌نمونه

مورییوزات‌احتمییاهً‌(‌boring)آحییاض‌متنییوػي‌اظ‌ح ییاضي‌

زیییسه‌‌(polychaete)کيییت‌هییاي‌پاییي‌مهییارم‌نظيییط‌کییطم

ز‌که‌ته‌زليل‌آؾية‌ضؾانسک‌ته‌ميعتاک‌ظنیسه،‌قُؼیاً‌‌‌قو‌مي

لصا‌این‌نحیوه‌ظنیسگي‌‌‌.‌انستطاي‌ازامه‌حيات‌آک‌مًط‌توزه

تيوؾیيؽ‌آؾیية‌ضؾیاک‌تیا‌انگایي‌‌‌‌‌‌گطایف‌ته‌حالت‌اپیي‌

(parasitic‌)مُالؼییات‌انزییام‌قییسه‌نكییاک‌.‌زاقییته‌اؾییت

زهس‌تیه‌َیوض‌کایي‌زو‌زؾیته‌آحیاض‌توضینی ‌تیط‌ضوي‌‌‌‌‌‌‌‌‌مي

‌:ز‌زاضزتطاکيوپوزهاي‌منُهه‌ورو

‌

‌
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تِ عٌَاى هْواى قطزساس  lyttoniidsتزاکیَپَد ٍ ( a)هیشتاى  Permophricodothyris ovataّوشیستی گًَِ ( a-c -2ضکل 

(c) ؛d-e ) ّوشیستی هطاتِ در تزاکیَپَد قطزساسlyttoniids (e ) گًَِ هیشتاى تاSpinomarginifera spinosocostata (d) ؛
f-h )خـَار  در ّز سِ ًوًَِ، هْواى قطزساس هعلق. ّای تاتَلاتا؟ تسیار کَچک ثیِ هزجاىّایی ض ّوشیستی هطاتِ تا فسیل

هٌذ در هحل ًشدیک تِ کَهیطز هیشتاى هتصل ضذُ تا اس جزیاى آب ٍرٍدی غٌی اس هَاد غذایی تِ درٍى تذٍى هیشتاى تْزُ
 .ضَد
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هاي‌من طز‌تعضگ‌و‌گطز‌زض‌نماي‌اظ‌تیاه‌و‌تیا‌‌‌‌ی‌توضین 1
متط‌که‌تیه‌نیوضت‌قیائم‌تیه‌زضوک‌‌‌‌‌قُط‌حساکخط‌یک‌مياي

ایین‌آحیاض‌کیه‌زض‌حهيهیت‌‌‌‌‌.‌کننسنسف‌تطاکيوپوز‌ن وش‌مي
تییط‌ضوي‌نییسف‌ؾییرت‌‌Trypanitesگویییاي‌احطفؿییيل‌
هاي‌متؼاق‌تیه‌‌تطذي‌اظ‌نمونهتط‌ضوي‌‌تطاکيوپوزها‌هؿتنس،

متؼاییق‌تییه‌پهنییه‌‌‌Permophricodothyris ovataگونییه‌
pediculate dominanceقیونس‌‌زیسه‌میي‌‌(قیکل‌‌a-h4‌.)

ها‌اظ‌تطاکيوپوزهاي‌کطتوني ط‌کنتاکي‌زض‌‌مكاته‌این‌توضین 
و‌Baumiller et al.‌(1999‌) ایییاهت‌متحییسه‌توؾییٍ‌‌

‌Vinnٍ‌هیاي‌اضزوویؿیين‌اؾیتوني‌و‌ضوؾیيه‌توؾی‌‌‌‌‌‌نمونه
‌.مؼطفي‌قسه‌اؾت(‌2005 ,2004)
اي‌و‌کكیيسه‌تیک‌ضزی یي‌تیا‌‌‌‌‌هاي‌فطاواک‌لوله‌ی‌توضین 2

متیط‌کیه‌زض‌نگیاه‌اول‌تیط‌‌‌‌‌مياي‌8/0تا‌‌1/0منكؼة‌تا‌قُط‌
قونس‌و‌ته‌نظیط‌‌ضوي‌ؾُا‌پوؾته‌ته‌حالت‌افهي‌زیسه‌مي

ایین‌آحیاض‌غالثیاً‌زض‌‌‌‌.‌ضؾس‌که‌ػمق‌ن وش‌چنساني‌نساضنسمي
هییاي‌‌هییایي‌اظ‌ریینؽي‌گونییههییاي‌را ییا‌تییط‌ضو‌هیییه

Orthotetinaو‌‌Transcaucasathyrisهییییاي‌زض‌پهنیییه‌‌
pediculate dominanceهیاي‌‌‌تطضؾیي‌‌.قیونس‌‌زییسه‌میي‌‌‌

هایي‌تیطذوف‌تهیوض‌‌‌‌زهس‌چنين‌ح اضيتط‌نكاک‌ميزقيق
اوليه،‌ػميق‌توزه‌و‌تؼًیاً‌زض‌احیط‌فطؾیوزه‌قیسک‌تركیي‌‌‌‌‌‌

هیاي‌ذیال‌‌‌‌تکنيیک‌پوؾته‌ميعتاک‌و‌حتي‌تسوک‌نيیاظ‌تیه‌‌‌
اؾيسقویي‌کاموً‌زض‌ظیط‌پوؾته‌انیاي‌تطاکيوپیوز‌آقیکاض‌‌‌‌

تواک‌تیه‌فؼاليیت‌موریوزات‌‌‌‌لصا‌این‌آحاض‌ضا‌نمي.‌قونس‌مي
ها‌انگل‌زض‌ؾُا‌پوؾته(‌epizoan)ظوئن‌ؾُا‌ظي‌یا‌اپي

‌.نؿثت‌زاز
هاي‌ته‌زؾیت‌آمیسه‌اظ‌ؾیاظنس‌را یا‌‌‌‌‌زض‌یکي‌اظ‌نمونه

هیاي‌‌‌،‌ح یاضي‌Paraorthotetina glausiگونیه‌‌متؼاق‌ته‌
تیا‌اقیکال‌تیک‌ضزی یي،‌‌‌‌‌قسه‌تط‌ضوي‌ک ه‌زوضؾال‌‌انزام
اي‌قکل‌قوؾي‌و‌انسکي‌متوضم‌زض‌محل‌تغييط‌رهت،‌لوله

Yمتیط‌تؿیياض‌‌‌ميایي‌‌5/0تا‌قُط‌متوؾٍ‌‌قکل‌و‌منكؼة‌و
زض‌.‌انیس‌فطاواک‌توزه‌و‌زض‌زو‌رهیت‌کایي‌گؿیتطزه‌قیسه‌‌‌‌

ها‌تیوزه‌و‌زض‌حالیت‌‌‌‌حالت‌اول،‌گؿتطـ‌زض‌امتساز‌ضیة

مطکیع‌نعزییک‌‌‌ها‌زض‌محل‌ذُوٌ‌ضقسي‌هیم‌‌ح اضيزوم‌
گؿییتطـ‌‌(.i-l4قییکل‌)انییس‌کوميكییط‌متمطکییع‌قییسه‌‌

هاي‌نعزیک‌کوميكط‌زض‌ضاؾیتاي‌آذیطین‌ذُیوٌ‌‌‌‌‌ح اضي
ضقسي‌نكاک‌زهنسه‌هزوم‌رانوض‌انگل‌ح یاض‌زض‌مطاحیل‌‌‌

قیياضهاي‌هیم‌‌‌.‌پایاني‌ظنسگي‌تطاکيوپوز‌ميعتاک‌توزه‌اؾت
ذانیي‌ضا‌نكیاک‌‌‌یاتي‌ها‌و‌آنهایي‌که‌رهت‌رهت‌تا‌ضیة

هاي‌پطاکنیسه‌ناقیي‌‌‌‌تواننس‌حانل‌ح اضي‌زهنس‌نيع‌مينمي
ذواضي‌و‌مطتوٌ‌ته‌ظمیاک‌پیؽ‌اظ‌میطگ‌رانیساض‌‌‌‌‌اظ‌هقه
هایي‌قثاهت‌تؿیياض‌تیه‌ایکنیورنؽ‌‌‌‌‌چنين‌ح اضي.‌تاقنس

Vermiforichnus Cameron (1969)ایییین‌.‌زاضنیییس‌
(‌endolithic)هیاي‌انیسوليتيک‌‌‌‌حانل‌ح اضيایکنورنؽ‌

مهطگیاک‌‌هاي‌ؾرت‌و‌یا‌تي‌کيت‌زضوک‌ؾن يهاي‌پا‌کطم
 Hoare)هاؾت‌‌تا‌پوؾته‌ؾرت‌نظيط‌تطاکيوپوزها‌و‌مطراک

& Walden 1983‌.)اظ‌تییط‌نيییع‌مكییاته‌اییین‌آحییاض‌پییيف
‌Hoare & Waldenتوؾیٍ‌‌تطاکيوپوزهاي‌زونیين‌اوهیایو‌‌‌

و‌اظ‌تطاکيوپوزهیییاي‌‌Vermiforichnusتیییا‌نیییام‌(‌1983)
تا‌نیام‌‌Vinn‌(2004‌)توؾٍ‌اضزوویؿين‌اؾتوني‌و‌ضوؾيه‌

Trypanitesانیییس؛‌هطچنیییس‌امیییطوظه‌‌‌مؼطفیییي‌قیییسه‌‌
Vermiforichnusنيع‌ته‌ػنواک‌یک‌همنیامي‌کوچیک‌زض‌‌‌‌

‌.گيطزقطاض‌مي‌Trypanitesظیط‌مزموػه‌احطفؿيل‌
اي‌اظ‌هیا‌تیط‌ضوي‌نمونیه‌‌‌‌ضيمخال‌زیگط‌اظ‌این‌قثيل‌ح ا

زض‌ایین‌‌.‌ضخ‌زازه‌اؾیت‌‌.Transcaucasathyris spگونه‌
ح اضي‌ته‌حسي‌اؾت‌که‌پوؾیته‌ریانوض‌تیا‌‌‌‌نمونه‌قست‌

ایین‌آحیاض‌تؿیياض‌‌‌‌(.‌5قیکل‌)حس‌ظیازي‌اظ‌تين‌ضفته‌اؾت‌
نامنظم،‌تک‌ضزی ي،‌منكؼة‌و‌تیا‌ظواییاي‌تنیس‌زض‌محیل‌‌‌‌‌
انكؼاب‌توزه‌و‌اظ‌آک‌را‌که‌ته‌هم‌ضیرتگیي‌زض‌ایین‌ریا‌‌‌‌

تواک‌زض‌موضز‌ظنسه‌یا‌میطزه‌تیوزک‌‌‌تؿياض‌قسیس‌اؾت،‌نمي
زض‌ػیين‌‌.‌ظیط‌زقيهیي‌نمیوز‌‌‌رانوض‌زض‌ظماک‌هزوم‌ارهاض‌ن

حال،‌پطاکنسه‌توزک‌و‌نثوز‌نظم‌مكیرم‌زض‌رهیت‌ییاتي‌‌‌‌
ذواضي‌تاقس‌و‌ها‌ممکن‌اؾت‌ناقي‌اظ‌پسیسه‌هقه‌ح اضي

لصا‌ته‌حوازث‌تیافونوميکي‌پیؽ‌اظ‌میطگ‌ریانوض‌میطتثٍ‌‌‌‌‌‌
‌.اؾت
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ای اس گًَِ تز رٍی ًوًًَِاهٌظن، تک ردیفی، هٌطعة ٍ تا سٍایای تٌذ در هحل اًطعاب ّای ضذیذ ٍ  ریحفا -2ضکل 

Transcaucasathyris sp. 
‌

نکته‌مهمي‌که‌زض‌این‌را‌تایس‌تساک‌اقاضه‌نموز،‌کمثیوز‌‌
تیط‌‌آحاض‌ح اضي‌و‌تهارم‌تیط‌ضوي‌تطاکيوپوزهیاي‌زضقیت‌‌‌

نظيیییط‌رییینؽ‌‌spinoid dominanceذیییاضزاض‌پهنیییه‌
Araxilevisتا‌وروز‌این‌که‌رنؽ‌مصکوض‌نؿثت‌ته‌.‌اؾت‌

ّای تک  حفاری( i-l؛ Permophricodothyris ovataتز رٍی صذف تزاکیَپَد  Trypanitesاثزفسیل ( a-h -2ضکل 
 . Paraorthotetina glausiگًَِ  ضکل ٍ هٌطعة تز رٍیYای ضکل قَسی ٍ اًذکی هتَرم، ردیفی، لَلِ
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تط‌اؾت‌و‌پوؾته‌ک ه‌ونتیطال‌آک‌‌زیگط‌تطاکيوپوزها‌زضقت
هیاي‌‌‌ظیؿیتي‌هاي‌يريم‌تطاي‌هیم‌پوؾته)تط‌اؾت‌يريم

هایي‌که‌تيكیتط‌رنثیه‌ؾیکونتي‌زاضنیس‌‌‌‌‌‌قكطؾاظ‌و‌ح اضي
،‌کمتط‌موضز‌آؾية‌و‌هزوم‌قطاض‌(تطنستط‌و‌مُاوبمناؾة

‌.گطفته‌اؾت
‌:واک‌ته‌ؾه‌زليل‌ػمسه‌اقاضه‌کطزتتطاي‌این‌امط‌مي

ی‌پوقيسه‌قسک‌ؾُا‌رانوض‌ظنسه‌تا‌ذاضهاي‌زضقت‌کیه‌‌1
قونس‌مورة‌راوگيطي‌اظ‌حموت‌کاضؾاظ‌قکاضچياک‌مي

چطا‌که‌مهارم‌تطاي‌ن وش‌ته‌تسک‌ریانوض‌نيیاظ‌زاضز‌تیا‌زض‌‌‌‌
این‌امیط‌هیم‌‌‌.‌اتتسا‌ذاضهاي‌ؾُا‌تطاکيوپوز‌ضا‌حصف‌کنس

‌.هارم‌آؾية‌تطؾانستط‌اؾت‌و‌هم‌ممکن‌اؾت‌ته‌مظماک
اي‌که‌ذاضها‌تطاي‌پنهیاک‌کیطزک‌تیسک‌‌‌‌ی‌نهف‌اؾتتاضگونه2

هییایي‌نظيییط‌‌تيونییتتطاکيوپییوز‌اظ‌زیییس‌قییکاضچياک‌و‌اپییي
‌.کننس‌ها‌ای ا‌مي‌راثک
‌Araxilevisهاي‌ذاضزاض‌زضقت‌نظيیط‌‌‌ی‌قطاض‌گطفتن‌فطم3

زض‌اػماگ‌تيكتط‌آک‌چناک‌که‌زض‌اتتساي‌تحج‌تیساک‌اقیاضه‌‌‌
هیاي‌منزیط‌تیه‌‌‌‌‌کیه‌ػمومیاً‌فؼاليیت‌‌‌‌قس‌و‌این‌نکته‌مهیم‌

‌.زهسقكطؾاظي‌و‌نيع‌توضین ‌زض‌اػماگ‌کمتط‌ضوي‌مي
الگوي‌نؿثتاً‌مكاتهي‌تطاي‌آک‌چه‌زضتیاضه‌رینؽ‌ذیاضزاض‌‌‌‌

Araxilevisمُطح‌قس،‌زض‌موضز‌تطاکيوپوزهاي‌پطزوکتيیس‌‌‌
و‌اؾییتطوفومنيس‌زونییين‌آیییوا‌زض‌ایییاهت‌متحییسه‌توؾییٍ‌‌

Leighton‌(2001‌)ایین‌الگیو‌نيیع،‌‌‌‌زض‌.‌مؼطفي‌قسه‌اؾت
هیاي‌تطاکيوپیوزي‌‌‌زضنس‌موفهيت‌ح اضي‌تط‌ضوي‌پوؾیته‌
هاي‌فاقس‌ذاض‌توزه‌ذاضزاض‌زونين‌ته‌مطاتة‌کمتط‌اظ‌پوؾته

هاي‌ذاضزاض‌نيع‌ح اضي‌قسیستط‌ضوي‌زض‌تين‌پوؾته.‌اؾت
ته‌ػثیاضت‌‌.‌تط‌ات اگ‌افتازه‌اؾتهاي‌تا‌پوؾته‌يريمگونه

هیا‌‌‌کیطم‌‌هیاي‌يیريمتط‌تیطاي‌‌‌زیگط‌زض‌این‌را‌هم‌پوؾته
‌.انسمُاوتتط‌توزه

هیاي‌‌‌تيكتطین‌ميعاک‌فؼاليیت‌،‌Araxilevisتطذوف‌رنؽ‌
هیاي‌پیسیکوليت‌و‌‌‌‌قكطؾاظي‌و‌ح اضي‌تیط‌ضوي‌نیسف‌‌

اظ‌آک‌ریا‌کیه‌پوؾیته‌زض‌ایین‌‌‌‌‌.‌فاقس‌ذاض‌ضوي‌زازه‌اؾیت‌
تطاکيوپوزها‌فاقس‌تعئينات‌ذاض‌ماننس‌و‌زضقت‌اؾیت،‌لیصا‌‌‌

اضچياک‌و‌تواننس‌موضز‌هزوم‌قكطؾاظاک،‌قیک‌ته‌ضاحتي‌مي
تواک‌ازػیا‌کیطز‌‌‌تا‌این‌توييا‌مي.‌ذواضاک‌قطاض‌گيطنسهقه
نيع‌زض‌ایین‌ریا‌تاحیسي‌‌‌‌‌Trypanitesهاي‌ؾاظنسه‌احط‌‌کطم

انیس‌‌کیطزه‌ته‌نوضت‌آگاهانه‌ميعتاک‌ذیوز‌ضا‌انتریاب‌میي‌‌‌
(host-specific‌)هاي‌فاقس‌ذیاض‌‌‌ته‌َوضي‌که‌تيكتط‌پوؾته

‌Permophricodothyrisو‌‌Transcaucasathyrisنظيیییط‌
هییاي‌ظنییسه‌تییه‌‌رالییة‌آک‌کییه‌ميعتییاک.‌انییسح ییاضي‌قییسه

انیس‌چیطا‌کیه‌تيكیتط‌‌‌‌‌هاي‌میطزه‌تیطريا‌زازه‌قیسه‌‌‌‌نسف
نيیع‌زض‌‌(‌repair marks)ها‌زاضاي‌آحاض‌مطمت‌گونه‌‌نسف

ؾُا‌ذوز‌هؿتنس‌که‌نكاک‌زهنسه‌تطميم‌پوؾیته‌زض‌ظمیاک‌‌‌
الگوي‌مكیاتهي‌زض‌انتریاب‌آگاهانیه‌‌‌‌.‌حيات‌ميعتاک‌اؾت
وپوزهاي‌اوضتيس‌و‌اؾتطوفومنيس‌اضزویؿیين‌‌ميعتاک،‌اظ‌تطاکي
و‌همچنين‌اظ‌تطاکيوپوزهاي‌Pickerill‌(1976‌)ولع‌توؾٍ‌

ذیواک‌اییاهت‌متحیسه‌‌‌‌ضینکونايس‌ػهس‌حايط‌رعاییط‌ؾین‌‌
‌.اؾتمؼطفي‌قسه‌Rodrigues‌(2007‌)توؾٍ‌

هاي‌تا‌تعئينات‌‌نکته‌قاتل‌شکط‌زیگط‌زض‌ذهول‌رنؽ
،‌Transcaucasathyrisکمتییییییییییییط‌نظيییییییییییییط‌

Permophricodothyrisو‌‌Rostranterisکاهف‌ميیعاک‌‌‌ ،
هیاي‌تيغیه‌‌‌هاي‌تا‌پوؾیته‌‌ح اضي‌و‌آؾية‌زض‌موضفوتایپ

هاي‌‌ضؾس‌تطذي‌اظ‌فطمته‌نظط‌مي.‌اؾت(‌lamellose)تيغه‌
هیاي‌همایوظي‌‌‌هیا‌پوؾیته‌‌‌این‌گطوه‌نؿثت‌ته‌زیگط‌قکل

زاضنس‌که‌ته‌نوػي‌تا‌افیعایف‌يیرامت،‌میانغ‌اظ‌فؼاليیت‌‌‌‌‌
ت؛‌هطچنس‌این‌فطييه‌نيیاظ‌تیه‌‌‌موروزات‌مهارم‌قسه‌اؾ

‌.هاي‌تيكتط‌زاضز‌تطضؾي
‌

 (repair marks)آثار هزتَط تِ تزهین در پَستِ 
هاي‌موقت‌و‌ظوزگیصض‌‌‌توانس‌آؾيةپوؾته‌تطاکيوپوزها‌مي

هیا‌‌‌اکخط‌ایین‌آؾیية‌‌.‌تا‌منكأ‌تيطوني‌ضا‌زض‌ذوز‌ح ظ‌کنس
هاي‌ضقیسي‌زض‌‌‌ناقي‌اظ‌قکؿتگي‌و‌گاهي‌نيع‌ناهنزاضي

فطآینس‌تطميم‌قامل‌توقف‌موقیت‌‌.‌اقنستپوؾته‌نسف‌مي
پوؾته‌ؾاظي،‌انوح‌و‌تاظؾاظي‌و‌ؾطانزام‌قطوع‌مزسز‌

 .Williams et al)و‌افعایف‌پوؾته‌ؾیاظي‌رسییس‌اؾیت‌‌‌‌
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1997.)‌
هیاي‌را یا‌‌‌مُالؼه‌تطاکيوپوزهاي‌ته‌زؾت‌آمسه‌اظ‌هییه‌
این‌آحاض‌.‌نكاک‌زهنسه‌آحاض‌مطتوٌ‌ته‌تطميم‌زض‌پوؾته‌اؾت

اي‌اظ‌ظنسگي‌ذوز‌تحت‌نوض‌زض‌زوضهزهنس‌که‌رانكاک‌مي
‌کیطم‌‌)تأحيط‌مهیارميني‌‌ کيیت‌ؾیاظنسه‌‌‌هیاي‌پایي‌‌‌احتمیاهً

Trypanites)توزه‌که‌زض‌ؾُا‌نسف‌رانوض‌مؿتهط‌قسه‌‌
انیس‌و‌ییا‌تیه‌نیوضت‌‌‌‌‌و‌ته‌ح اضي‌تیط‌ضوي‌آک‌پطزاذتیه‌‌

انییس،‌امییا‌زض‌ازامییه‌قییکاضگط‌تییه‌نییسف‌آک‌حماییه‌کییطزه
اقسام‌ته‌تاظؾاظي‌‌تطاکيوپوز‌ميعتاک‌موفق‌ته‌زفغ‌احط‌قسه‌و
تطذیي‌اظ‌آحیاض‌‌‌.‌و‌تطميم‌پوؾته‌ذوز‌اظ‌زضوک‌نموزه‌اؾت

هیاي‌‌‌تطميمي‌نيع‌ممکن‌اؾت‌نكاک‌زهنسه‌تاظؾاظي‌ظذیم‌
ته‌َوض‌کاي‌زو‌احط‌.‌هاي‌غيط‌ظیؿتي‌تاقنس‌حانل‌اظ‌تنف

مت اوت‌که‌نكاک‌زهنسه‌فطآینیس‌تیطميم‌پوؾیته‌تاقینس،‌زض‌‌‌‌‌
‌:‌هاي‌موضز‌تطضؾي‌قناؾایي‌قسه‌اؾتنمونه

کیه‌گیاهي‌‌‌‌(Blister like)هاي‌تیاول‌ماننیس‌‌‌‌ی‌ؾاذتماک1
هیایي‌اظ‌‌‌قونس،‌تا‌ح یاضي‌ها‌زیسه‌مياوقات‌زض‌ؾُا‌ک ه

همطاهنس‌و‌کاموً‌نعزیک‌ته‌ؾُا‌نسف‌‌Trypanitesنوع‌
اییین‌ؾییاذتاضها‌کییه‌زض‌حهيهییت‌واکیینف‌‌‌.‌انییسضخ‌زازه

تطاکيوپوز‌ظنسه‌ته‌معاحمت‌ایزاز‌قسه‌توؾٍ‌کیطم‌ح یاض‌‌‌
تطقا‌اموح‌پوؾته‌ؾیاظ‌اظ‌ربثیه‌ایزیاز‌‌‌‌‌هؿتنس،‌ته‌واؾُه

هاي‌تاول‌ماننس‌زض‌تطاکيوپوزهاي‌میوضز‌‌‌ؾاذتماک.‌انسقسه
هیایي‌اظ‌‌متط،‌زض‌ؾُا‌نمونیه‌مياي‌3تا‌‌5/0مُالؼه‌تا‌قُط‌
‌و‌Orthotetina‌،Perigeyerellaهیییییییاي‌‌رییییییینؽ

Permophricodothyrisقیونس‌‌زییسه‌میي‌‌‌(قییکل‌a-c6.)‌
تطاکيوپوزهاي‌زونين‌چين‌مكاته‌این‌آحاض‌زض‌گصقته‌نيع‌اظ‌

(Brice & Hou 1992‌)و‌اضزوویؿیين‌اؾیتوني‌‌‌(Vinn 

‌.انسگعاضـ‌قسه(‌2005

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

ی‌ذُوٌ‌ضقسي‌ته‌هیم‌ضیرتیه‌و‌کیذ‌قیسه‌زض‌ؾیُا‌‌‌‌‌‌2
کییه‌Skewed primary shell (fila‌))پوؾییته‌اوليییه‌‌

زهنسه‌آؾية‌ته‌رانوضي‌اؾت‌که‌هنیوظ‌ظنیسه‌تیوزه‌‌‌‌‌نكاک
هیاي‌‌م‌پوؾته‌زض‌ؾیُا‌پوؾیته‌‌ماهيت‌و‌نحوه‌تطمي.‌اؾت

و‌‌Sarytchevinellaهییاي‌کاؿییيتي‌قییکننسه‌نظيییط‌ریینؽ
تییه‌زؾییت‌آمییسه‌اظ‌ترییف‌ميییاني‌‌‌Orthotetinaگییاهي‌
تیطي‌‌هیاي‌رطییف‌‌‌هاي‌را اي‌پایيني،‌که‌زاضاي‌ضیة‌هیه

وقتي‌که‌آؾية‌.‌(a7قکل‌)تهتط‌قاتل‌زض ‌اؾت‌انس،‌توزه
توانیس‌‌‌میي‌کیه‌‌)واضزه‌تا‌منكأ‌تيطوني‌ته‌هیه‌ذاضري‌ربثه‌

ناقییي‌اظ‌تهییارم‌مورییوزات‌ح ییاض‌و‌قییکاضچي‌و‌یییا‌‌‌
ته‌انساظه‌کیافي‌قیسیس‌تاقیس‌کیه‌‌‌‌‌(‌هاي‌محيُي‌تاقس‌تنف

فطآینس‌ضقس‌ضا‌متوقیف‌کنیس،‌پوؾیته‌زض‌فًیاي‌رایویي‌‌‌‌‌‌
نعزیک‌منُهیه‌آؾیية‌زییسه‌منهیثى‌قیسه‌و‌تیا‌ریوـ‌‌‌‌‌‌‌‌

تیط‌آک،‌تیه‌هیم‌متییهل‌‌‌‌‌هاي‌رانثي‌ؾیالم‌‌ذوضزک‌قؿمت

 Perigeyerella aff. P. miriae وOrthothetina persica (a) ،Permophricodothyri ovata (b )های هایی از گونهدر سطح نمونه (B)های تاول مانند  ساختمان -6شکل 
(c) 
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ه‌آؾيیة‌زیسه‌تطمیيم‌قیسه‌‌ته‌این‌تطتيیة‌پوؾیت.‌قوز‌مي
.‌یاتیس‌و‌ضقس‌آک‌ته‌ؾمت‌لثه‌راییویي‌نیسف‌ازامیه‌میي‌‌‌‌

هایي،‌حالتي‌غيطػازي‌ضا‌ضوي‌تافت‌‌چنين‌روـ‌ذوضزک
هاي‌کذ‌‌پوؾته‌نكاک‌زازه‌ته‌َوضي‌که‌افعایف‌قماض‌ضیة

قسه‌و‌نعزیک‌قسک‌آنها‌ته‌یکیسیگط‌محیسوزه‌آؾیية‌ضا‌‌‌‌
‌گیاهي‌نيیع‌محیسوزه‌مخاخیي‌‌‌‌.‌(b7قکل‌)کنس‌مكرم‌مي

قکل‌کوچکي‌تا‌نو ‌تيع‌ته‌َیطف‌لثیه‌رایویي‌نیسف‌‌‌‌‌
قوز‌که‌زض‌حهيهیت‌همیاک‌تریف‌آؾیية‌زییسه‌‌‌‌‌‌زیسه‌مي
هیاي‌‌‌آحیاض‌مكیاتهي‌اظ‌تیطميم‌قکؿیتگي‌‌‌‌(.‌8قکل‌)اؾت‌

ؾُحي‌تطاکيوپوزهاي‌اؾپيطی طیس‌کطتوني ط‌منُهه‌یوتیا‌زض‌‌
مؼطفیي‌قیسه‌‌‌Alexander‌(1981‌)ایوت‌متحسه‌توؾیٍ‌‌

‌.اؾت
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کِ ًطاًِ تزهین پَستِ در سهاى  Sarytchevinellaخطَط رضذی تِ ّن ریختِ ٍ کج ضذُ در سطح پَستِ در جٌس ( a-b -2کل ض
ّای کج ضذُ ٍ ًشدیک ضذى آًْا تِ یکذیگز کِ هحذٍدُ آسیة را در جٌس  ریة( c-e. حیات جاًَر است

Permophricodothyris کٌذهطخص هی. 

‌



 
 

 22 ...‌تطاکيوزیوها،‌قاذهي‌تطاي‌تطضؾي‌همعیؿتي‌زض‌مُالؼات‌توم‌قناذتي

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
ّـای   کِ ًطاى دٌّذُ جوع ضذى تخص Orthotetinaصذف هحذٍدُ هثلثی ضکل کَچک تا ًَک تیش تِ وزف لثِ جلَیی  -2ضکل 

تخص تیزُ درٍى حفزُ هثلثی ضکل لثِ خـارجی جثـِ را   . تز پَستِ تزای جَش دادى ٍ تزهین تخص آسیة دیذُ استجاًثی سالن
 .دّذًطاى هی

 

هیاي‌را یا،‌‌‌آوضي‌قسه‌اظ‌هییه‌هاي‌رمغ‌ک‌فؿيلزض‌ميا
 Orthothetinaنمونه‌منحهط‌تیه‌فیطز‌زیگیطي‌اظ‌گونیه‌‌‌‌‌

eusarkosتا‌ح ظ‌قسگي‌تؿياض‌ػالي‌میوضز‌قناؾیایي‌و‌‌‌‌
تط‌ضوي‌ؾُا‌هط‌زو‌ک ه‌ونتطال‌.‌تطضؾي‌قطاض‌گطفته‌اؾت

تییطین‌و‌زوضؾییال‌اییین‌فؿییيل‌کییه‌زض‌ظمییطه‌زضقییت‌‌‌‌
تیا‌‌)تاقیس‌‌تیوالي‌میي‌‌تطاکيوپوزهاي‌ته‌زؾت‌آمسه‌اظ‌ایین‌‌

،‌(متیط‌مياي‌19/32و‌يرامت‌‌31/48،‌ػطو‌93/45َول‌
توؾییٍ‌یییک‌(‌bite mark)آحییاضي‌اظ‌گییاظ‌گطفتییه‌قییسک‌

زض‌‌(.9قکل‌)قکاضگط‌زضیایي‌تعضگ‌کاموً‌مكرم‌اؾت‌
راي‌زنیساک‌کیاموً‌مكیرم‌تیه‌‌‌‌‌‌5این‌احط،‌حساقل‌تؼساز‌

مكرهاً‌.‌قوزَوض‌تهطیثاً‌متهاضک‌زض‌َطفين‌فؿيل‌زیسه‌مي

هیاي‌تهطیثیاً‌چهیاضگوـ‌ریانوض‌‌‌‌‌و‌زنساک‌مياني‌تا‌حاقيهز
قکاضچي‌که‌احتماهً‌اظ‌ماهياک‌پطمين‌پؿیين‌تیوزه‌اؾیت،‌‌‌‌
تؿياض‌نيطومنس‌توزه‌کیه‌توانؿیته‌زض‌احیط‌زنیساني‌تعضگتیط،‌‌‌‌‌‌

متط‌و‌ػمهي‌زض‌مياي‌4متط،‌زضاظاي‌مياي‌2گوزي‌تا‌ػطو‌
متط‌ضا‌تط‌ضوي‌پوؾته‌ؾرت‌تطاکيوپوز‌تیه‌‌مياي‌5/2حسوز‌
رطی تط‌توزک‌آحیاض‌زنیساني‌زیگیط‌زض‌حاقیيه‌‌‌‌‌.‌وز‌آوضزور

فؿيل‌نكاک‌زهنسه‌کوچکتط‌توزک‌زنسانهاي‌رانثي‌و‌الثتیه‌‌
الُیطفين‌‌تط‌توزک‌آنهاؾت‌چطا‌که‌تا‌توره‌ته‌محسبکوتاه

هاي‌ریانثي‌تیه‌‌‌‌توزک‌نسف‌تطاکيوپوز‌موضز‌تحج،‌زنساک
انس‌ته‌ذوتي‌ؾیُا‌فؿیيل‌ضا‌‌‌توانؿتهزليل‌کوتاهي‌قس‌نمي

حط‌ػميهي‌تط‌ضوي‌آک‌تگصاضنیس‌و‌لیصا‌تنهیا‌آحیاض‌‌‌‌‌لمؽ‌و‌ا
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 Orthothetinaتَسط یک ضکارگز دریـایی تـشرب تـز رٍی سـطح گًَـِ      ( bite marks)اثز گاس گزفتِ ضذى  -2ضکل 

eusarkos .اهتذاد هسیز فـزٍد  . ضَدایي اثز تا الگَی تقزیثاً هتقارى در سطح ّز دٍ کفِ ًٍتزال ٍ دٍرسال فسیل دیذُ هی
 .ّا تز سطح فسیل تقزیثاً قَسی ضکل تا رأس اًحٌایی تِ سوت لثِ پطتی ٍ ًَک اهثَی فسیل است آهذى دًذاى

نکتیه‌قاتیل‌شکیط‌زیگیط،‌‌‌‌‌.‌انسذطاـ‌ماننسي‌ضا‌ایزاز‌کطزه
ها‌تط‌ؾُا‌فؿيل‌اؾیت‌کیه‌‌‌‌امتساز‌مؿيط‌فطوز‌آمسک‌زنساک

تهطیثاً‌قوؾي‌قکل‌تا‌ضأؼ‌انحنایي‌ته‌ؾمت‌لثه‌پكیتي‌و‌‌
اظ‌آنزیا‌کیه‌ایین‌فؿیيل‌ریعو‌‌‌‌‌‌.‌نو ‌امثوي‌فؿيل‌اؾیت‌

کمک‌پسیکل‌ته‌کیف‌تؿیتط‌متهیل‌‌‌‌‌هایي‌اؾت‌که‌ته‌فطم
انس،‌احتماهً‌زض‌هنگام‌گاظ‌گطفته‌قسک‌زض‌موقؼيت‌قسهمي

تطراي‌ذوز‌تا‌امثوي‌ته‌َطف‌تؿتط‌و‌کوميكط‌تیه‌َیطف‌‌‌
ؾُا‌آب‌مؿتهط‌توزه‌و‌لصا‌ترف‌اناي‌پهناي‌نسف‌زض‌
هنگام‌گاظ‌گطفته‌قیسک‌زض‌زاذیل‌زهیاک‌قیکاضچي‌قیطاض‌‌‌‌‌‌

متیطي‌نیسف،‌‌‌يميا‌31/48تا‌توره‌ته‌پهناي‌.‌گطفته‌اؾت
یهيناً‌ماهي‌قکاضچي‌زاضاي‌آضواضه‌تعضگي‌توزه‌اؾیت‌کیه‌‌‌

توانؿته‌ترف‌اػظم‌تطاکيوپوزي‌تا‌چنين‌اتؼاز‌ضا‌زض‌زهاک‌
تا‌توره‌ته‌این‌که‌آحاضي‌اظ‌تطميم‌پوؾیته‌‌.‌ذوز‌راي‌زهس

ها‌زض‌این‌نمونه‌زیسه‌‌نظيط‌کذ‌قسگي‌و‌تغييط‌رهت‌ضیة
توزک‌ریانوض‌زض‌‌تواک‌ته‌زضؾتي‌زضتاضه‌ظنسه‌قوز،‌نمينمي

تا‌وروز‌این،‌اتؼیاز‌‌.‌لحظه‌حماه‌قکاضچي‌ارهاض‌نظط‌کطز
تعضگ‌فؿيل‌و‌ناموفق‌توزک‌قکاضچي‌زض‌قکؿتن‌پوؾیته‌‌

یییاتي‌تییه‌قؿییمت‌نییطم‌تییسک‌تطاکيوپییوز،‌ؾییرت‌و‌زؾییت
.‌اي‌اظ‌ظنیسه‌تیوزک‌زض‌هنگیام‌حمایه‌تاقیس‌‌‌‌‌توانس‌نكانه‌مي
هاي‌مكاتهي‌نيع‌اظ‌احیط‌گیاظ‌گیطفتن‌تیط‌ضوي‌ؾیُا‌‌‌‌‌‌یافته
کيوپوزهاي‌اؾپيطی طیس‌زونين‌لهؿتاک‌مؼطفي‌قسه‌اؾت‌تطا
(Balinski 1993.)‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 گیزیًتیجِ
هییاي‌آتيطیییسا،‌تطاکيوپوزهییاي‌تییه‌زؾییت‌آمییسه‌اظ‌ضاؾییته

اوضتوتتيییسا،‌پطوزاکتيییسا،‌ضینکونايییسا‌و‌اؾییپيطی طیسا‌تییا‌‌‌‌
قسگي‌تؿياض‌ذوب‌و‌فاناه‌ظماني‌تؿياض‌انسکي‌کیه‌‌‌ح ظ

تیطین‌‌انهطايي‌پایاک‌پطمين‌زاضنس،‌فطاواک‌نؿثت‌ته‌ضویساز

هاي‌ضؾوتي‌پطمين‌پؿين‌منُهه‌‌ظي‌زض‌تواليرانوضاک‌کف
را ا‌زض‌قمال‌تاذتط‌ایطاک‌توزه‌و‌لصا‌اهميت‌تؿیياضي‌زض‌‌
.‌تطضؾي‌الگوهاي‌همعیؿتي‌و‌انواع‌قناذته‌قسه‌آک‌زاضنس

زهس‌احط‌رانوضاک‌همعیؿیت‌‌مُالؼات‌انزام‌قسه‌نكاک‌مي
آميیع‌‌مؿیالمت‌زو‌الگیوي‌‌وزهیا‌غالثیاً‌زض‌‌‌تط‌ضوي‌تطاکيوپ
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.‌تیوزه‌اؾیت‌‌‌(ح یاض‌)قیثه‌انگایي‌‌‌و‌ییا‌‌(‌قكطؾاظ)ذنخي‌
هیاي‌تاتوهتیا؟‌‌‌‌و‌مطراک‌lyttoniidsاتهال‌تطاکيوپوزهاي‌

هیایي‌اظ‌گونیه‌‌‌تط‌ضوي‌محاي‌نعزیک‌تیه‌کوميكیط‌نمونیه‌‌‌
Permophricodothyris ovataتهتطین‌مخیال‌تیطاي‌ایین‌‌‌‌‌

ریانوض‌‌‌زض‌ایین‌حالیت‌‌.‌اؾیت‌‌زض‌الگوي‌اولنوع‌ظنسگي‌
همعیؿت‌مهماک‌که‌اظ‌نوع‌مؼاق‌ذواض‌توزه،‌تیه‌نیوضت‌‌‌
قكطي‌تط‌ضوي‌پوؾته‌تطاکيوپوز‌ميعتاک‌متهل‌قیسه‌تیا‌اظ‌‌‌

.‌منیس‌گیطزز‌‌رطیاک‌مواز‌غصایي‌وضوزي‌ته‌تسک‌ميعتاک‌تهطه
کيیت‌تیا‌‌‌هاي‌پایي‌‌زض‌الگوي‌زوم،‌رانوض‌مهماک‌نظيط‌کطم

طاکيوپیوز،‌‌قيوه‌ظنسگي‌انگاي‌و‌ح اضي‌تط‌ضوي‌پوؾیته‌ت‌
اییین‌.‌زازه‌اؾییتميعتییاک‌ذییوز‌ضا‌تحییت‌تییأحيط‌قییطاض‌مییي

اي‌قیکل‌‌ها‌ػموماً‌ته‌اقیکال‌ػمیوزي‌و‌ییا‌لولیه‌‌‌‌‌ح اضي
افهییي‌تییا‌ػميییق‌تییوزه‌و‌منزییط‌تییه‌تكییکيل‌احطفؿییيل‌‌‌‌

Trypanitesآحاضي‌اظ‌.‌انستط‌ضوي‌پوؾته‌تطاکيوپوزها‌قسه‌
تطميم‌پوؾته‌نيیع‌زض‌تطذیي‌اظ‌پطوزاکتيیسها‌نظيیط‌رینؽ‌‌‌‌‌‌

Sarytchevinellaو‌قییماضي‌اظ‌اوضتوتتيییسها‌همچییوک‌‌‌‌
قییوز‌کییه‌غالثییاً‌اظ‌نییوع‌زیییسه‌مییي‌Orthotetinaریینؽ‌
و‌ذُوٌ‌ضقسي‌‌(Blister like)هاي‌تاول‌ماننس‌‌ؾاذتماک

وکیاض‌‌‌ته‌هم‌ضیرته‌و‌کذ‌قسه‌هؿتنس‌و‌نكاک‌زهنسه‌ؾیاظ‌
زفاػي‌رانوض‌پؽ‌اظ‌آؾية‌محيُي‌و‌یا‌حماه‌موروزات‌

ين‌قیواهسي‌اظ‌احیط‌‌‌همچنی‌‌.تاقینس‌قکاضچي‌و‌ح اض‌میي‌
هیا‌‌گاظگطفته‌قسک‌توؾٍ‌قکاضگطهاي‌تعضگي‌نظيط‌میاهي‌

قیوز‌کیه‌‌‌اي‌اظ‌اوضتوتتيسها‌زیسه‌میي‌تط‌ضوي‌پوؾته‌نمونه
ذواضي‌نيع‌آحاضي‌هقه.‌مطتوٌ‌ته‌ظماک‌حيات‌رانوض‌اؾت

قیوز‌‌تط‌ضوي‌پوؾته‌تطذي‌زیگط‌اظ‌تطاکيوپوزها‌زیسه‌میي‌
ریانوض‌‌که‌مطتوٌ‌ته‌حوازث‌تیافونوميکي‌پیؽ‌اظ‌میطگ‌‌‌‌

‌.‌اؾت
‌

 گشاریسپاس
اظ‌زانكیگاه‌‌‌Angiolini Luciaذیانم‌زکتیط‌‌‌‌نگاضنسگاک‌اظ

‌Tartuاظ‌زانكیگاه‌‌‌ Vinn Olevزکتط‌ميوک‌ایتاليا‌و‌آقاي‌
و‌نيیع‌اظ‌‌‌هیاي‌ؾیوزمنس‌ػامیي‌‌‌‌اؾتوني‌ته‌ذاَط‌ضاهنمایي

رنییاب‌آقییاي‌زکتییط‌ػییازل‌نزییف‌ظازه‌مؼاونییت‌محتییطم‌‌
فطهنگییي،‌ارتمییاػي‌و‌گطزقییگطي‌ؾییاظماک‌منُهییه‌آظاز‌‌
‌ی‌ننؼتي‌اضؼ،‌آقایاک‌مهنیسؼ‌مهیسي‌ػثاؾیي‌و‌‌‌‌‌ تزاضي

زضیغكیاک‌‌هاي‌تیي‌‌حؿين‌حبثي‌ته‌رهت‌همکاضيمهنسؼ‌
.‌زض‌پكییتيثاني‌ػمايییات‌نییحطایي‌کمییال‌تكییکط‌ضا‌زاضنییس

پیوض‌و‌‌همچنين‌اظ‌آقایاک‌مهنسؼ‌مهسي‌تازپا،‌‌تاتک‌ایماک
تطزاضي‌هاي‌نحطایي‌و‌نمونه‌زاک‌که‌زض‌تطزاقتزاووز‌ضاه
‌.قوزانس،‌نميمانه‌قسضزاني‌ميگطماک‌توزهیاضي
‌

References 

Alexander, R.R. and C.D. Scharpf, 1990, 

Epizoans on late Ordovician brachiopods 

from southeastern Indiana: Historical Biology 

v. 4, p. 179–202. 

Alexander, R.R., 1981, Predation scars preserved 

in Chesterian brachiopods: Probable culprits 

and evolutionary consequences for the 

articulates: Journal of Paleontology, v. 55 (1), 

p. 192–203. 

Alvarez, F. and P.D.Taylor, 1987, Epizoan 

ecology and interactions in the Devonian of 

Spain: Palaeogeography, Palaeoclimatology, 

Palaeoecology, v. 61, p. 17– 31. 

Angiolini, L. and L. Carabelli, 2010, Upper 

Permian brachiopods from the Nesen 

Formation, North Iran: Palaeontology, v. 84, 

p. 41–90. 

Balinski, A., 1993, A recovery from sublethal 

damage to the shell of a Devonian spiriferoid 

brachiopod: Acta Palaeontologica Polonica, 

v. 38 (1/2), p. 111-118. 

Baumiller, T.K., L.R. Leighton, and D.L. 

Thompson, 1999, Boreholes in Mississippian 

brachiopods and their implications for 

Paleozoic gastropod drilling: 



 

 

 2331پاييز ،ومس، شماره 53، شماره پياپينهمشناسي، سال بيست و  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 22

 

Palaeogeography, Palaeoclimatology, 

Palaeoecology, v. 147, p. 283–289. 

Berkman, P.A., 1994, Epizoic zonation on 

growing scallop shells in McMurdo Sound, 

Antarctica: Journal of Experimental Marine 

Biology and Ecology, v. 179, p. 49– 67. 

Bordeaux, Y.L., and C.E. Brett, 1990, Substrate 

specific associations of epibionts on Middle 

Devonian brachiopods: implications for 

paleoecology: Historical Biology, v. 4, p. 

221–224. 

Brice, D., and H.F. Hou, 1992, Blisters in a 

Famennian cyrtospiriferid brachiopod from 

Hunan (South China). Palaeogeography: 

Palaeoclimatology, Palaeoecology, v. 94, p. 

253-260. 

Cameron, B., 1969, Paleozoic shell-Boring 

Annelids and their Trace Fossils: American 

Zoology,  v. 9 (3), p. 689-703. 

Collins, K.J., and A.C. Jensen, 1996, Artificial 

reefs. In: Summerhayes, C.P., and Thorpe, 

S.A..,(Eds.), Oceanography, an Illustrated 

Guide. Manson Publishing, London, p. 259– 

272. 

Ezaki, Y., 1991, Permian corals from Abadeh and 

Julfa, Iran, West Tethys: Jour. Fac. Sci., 

Hokkaido Univ., Ser. IV, v. 23 (I), p. 53-146. 

Ghaderi, A., C. Garbelli, L. Angiolini, A.R. 

Ashouri, D. Korn,  R. Rettori, and M.H. 

Mahmoudi Gharaie, 2013, Upper Permian 

brachiopods from the Ali Bashi Mountains, 

Julfa, NW Iran: Rivista Italiana di 

Paleontologia e Stratigrafia (In press). 

Harper, E.M., and D.S. Wharton, 2000, Boring 

predation and Mesozoic articulate 

brachiopods: Palaeogeography, 

Palaeoclimatology,  Palaeoecology, v. 158, p. 

15– 24. 

Hoare, R.D., and R.L. Walden, 1983, 

Vermiforichnus (Polychaeta) Borings in 

Paraspirifer Bownockeri (Brachiopoda: 

Devonian): Ohio Journal of Science, v. 83 

(3), p. 114-119. 

Kozur, H.W., 2005, Pelagic uppermost Permian 

and the Permian–Triassic boundary 

conodonts of Iran. Part II: Investigated 

sections and evaluation of the conodont 

faunas: Hallesches Jahrbuch für 

Geowissenschaften B, Beiheft, v. 19, p. 49–

86. 

Kozur, H.W., 2007, Biostratigraphy and event 

stratigraphy in Iran around the Permian–

Triassic Boundary (PTB): Implications for 

the causes of the PTB biotic crisis: Global 

and Planetary Change, v. 55, p. 155–176. 

Lam, K.K.Y., 2000, Algal and sessile invertebrate 

recruitment onto an experimental PFA-

concrete artificial reef in Hong Kong: Asian 

Marine Biology, v. 17, p. 55–76. 

Leda, L., D. Korn, A. Ghaderi, V. Hairapetian, U. 

Struck, and W.U. Reimold, 2013, Lithostrati-

graphy and carbonate microfacies across the 

Permian–Triassic boundary near Julfa (NW 

Iran) and in the Baghuk Mountains (Central 

Iran): Facies, Doi: 10.1007/s10347-013-

0366-0. 

Leighton, L.R., 2001, New example of Devonian 

predatory boreholes and the influence of 

brachiopod spines on predator success: 

Palaeogeography, Palaeoclimatology, 

Palaeoecology, v. 165, p. 53– 69. 

Leighton, L.R., A.E. Webb, and J.A. Sawyer, 

2013, Ecological effects of the Paleozoic-

Modern faunal transition: Comparing 

predation on Paleozoic brachiopods and 

molluscs: Geology, v. 41 (2), p.275–278. 



 
 

 22 ...‌تطاکيوزیوها،‌قاذهي‌تطاي‌تطضؾي‌همعیؿتي‌زض‌مُالؼات‌توم‌قناذتي

 

Partoazar, H., 2002, Permian-Triassic boundary 

conodonts from Julfa-Abadeh Belt along 

Northwest and Central Iran:Permophiles, v. 

41, p.34-40. 

Pickerilla, R.K., 1976, Vermiforichnus borings 

from the Ordovician of central Wales: 

Geological Magazine, v. 113 (2), p. 159-164. 
Pitrat, C.W., and F.S. Rogers, 1978, Spinocyrtia 

and its epibionts in the Traverse Group 

(Devonian) of Michigan: Journal of 

Paleontology, v. 52, p. 1315–1324. 

Rodrigues, S.C., 2007, Biotic interactions 

recorded in shells of recent Rhynchonelliform 

brachiopods from san Juan Island, USA: 

Journal of Shellfish Research, v. 26 (1), p. 

241-252. 

Ruzhencev, V.E.,  and T.G. Sarycheva, 1965,  

Razvitie i smena morskich organismov na 

rubezhe paleozoja i mezozoja. Trudy Paleont: 

Inst. AN SSSR, v. 108, p. 431 pp. 

Schindel, D.E., G.J. Vermeij, and E. Zipser, 1982, 

Frequencies of repaired shell fractures among 

the Pennsylvanian gastropods of North-

Central Texas: Journal of Paleontology, v.  

56, p. 729–740. 

Shabanian, R., and  M. Bagheri,  2008, Permian in 

Northwest of Iran: Permophiles, v. 51, p. 28-

31. 

Sparks, D.K., R.D. Hoare, and R.V. Kesling, 

1980, Epizoans on the brachiopod 

Paraspirifer bownockeri (Stewart) from the 

Middle Devonian of Ohio: Papers on 

Paleontology,  v. 23, p. 1-105. 

Spies,  R.B.,  2007,  Long-term Ecological 

Change in the Northern Gulf of Alaska: 

Chapter 3, Agents of Ecosystem Change: 

Elsevier Science, p. 171–257. 

Stepanov, D.L., F. Golshani, and J. Stöcklin, 

1969, Upper Permian and Permian–Triassic 

Boundary in North Iran: Geolological Survey 

of Iran, Report, v. 12, p. 1–72. 

Svane, I., and J.K. Petersen, 2001, On the 

problems of epibioses, fouling and artificial 

reefs, a review. Pubblicazioni della Stazione 

Zoologica di Napoli: I, Marine Ecology, v. 

22, p. 169– 188. 

Taylor, P.D., and M.A. Wilson, 2003, 

Palaeoecology and evolution of marine hard 

substrate communities: Earth-Science 

Reviews, v. 62, p. 1–103. 

Teichert, C., B. Kummel, and W.C. Sweet, 1973, 

Permian-Triassic strata, Kuh-e-Ali Bashi, 

northwestern Iran: Bulletin of the Museum of 

Comparative Zoology, v. 145, p. 359-472. 

Vinn, O., 2004, The earliest known Trypanites 

borings in the shells of articulate brachiopods 

from the Arenig (Ordovician) of Baltica: 

Proc. Estonian Acad. Sci. Geol., v. 53, p. 4, 

257–266. 

Vinn, O., 2005, The distribution of worm borings 

in brachiopod shells from the Caradoc Oil 

Shale of Estonia: Carnets de Géologie / 

Notebooks on Geology, Brest, Article, 

2005/03 (CG2005-A03), p. 1-11. 

Vinn, O., 2013, Cornulitid tubeworms from the 

Ordovician of eastern Baltic: Carnets de 

Géologie / Notebooks on Geology, Brest, 

Letter 2013/03 (CG2013-L03), p. 131-138. 

Ward, M.A., J.P. Thorpe, 1991, Distribution of 

encrusting bryozoans and other epifauna on 

the subtidal bivalve Chlamys opercularis: 

Marine Biology, v. 110, p. 253–259. 

Williams, A., C.H.C. Brunton, S.J. Carlson, F. 

Alvarez, A.D. Ansell, P.G. Baker, M.G. 

Bassett, R.B. Blodgett, A.J. Boucot, J.L. 



 

 

 2331پاييز ،ومس، شماره 53، شماره پياپينهمشناسي، سال بيست و  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 22

 

Carter, L.R.M. Cocks, B.L. Cohen, P. 

Copper, G.B. Curry, M. Cusack, A.S. Dagys, 

C.C. Emig, A.B. Gawthrop, R. Gourvennec, 

R.E. Grant, D.A.T. Harper, L.E. Holmer, H. 

Hong-Fei, M.A. James, J. YU-GAN, J.G. 

Johnson, J.R. Laurie, S. Lazarev, D.E. Lee, S. 

Mackay, D.I. Mackinnon, M.O. Mancenido, 

M.M. Ergl, E.F. Owen, L.S. Peck, L.E. 

Popov, P.R. Racheboeuf, M.C. Rhodes, J.R. 

Richardson, J. Rong, M. Rubel, N.M. Savage, 

T.N. Smirnova, S.D. Li, D. Walton, B. 

Wardlaw, and A.D. Wright, 1997, Treatise on 

Invertebrate Paleontology, Part H: 

Brachiopoda: Introduction: The Geological 

Society of America, INC and The University 

of Kansas, v. 1, p. 1-539. 

Zonneveld, J. P., and R. Bistran, 2013, Bored 

Bivalves in Upper Triassic (Norian) Event 

Beds, Northeastern British Columbia, 

Canada: Ichnos, v. 20, p. 88–98. 

 


