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 سَرهِ سازًذ ييبالا بخص يهخسً تيفيرکيتفس براي لاگ رخسارُ ٍ پترٍگرافي هطالعات تلفيك
 بلال ذاىيه در

 
 قٙاؾي‌٘فت،‌زا٘كٍاٜ‌تٟطاٖ‌زا٘كدٛي‌واضقٙاؾي‌اضقس‌ظٔيٗعلي اسعذي، 

 قٙاؾي،‌زا٘كٍاٜ‌تٟطاٖ‌اؾتاز‌زا٘كىسٜ‌ظٔيٗحسيي رحين پَربٌاب، 
 قطوت‌٘فت‌فلات‌لاضٜ ،علي چْرازي

 قٙاؾي‌زا٘كٍاٜ‌تثطيعٗ‌اؾتازياض‌ٌطٜٚ‌ظٔيعلي کذخذايِِِِِِي، 
‌قٙاؾي‌٘فت،‌زا٘كٍاٜ‌تٟطاٖ‌زا٘كدٛي‌واضقٙاؾي‌اضقس‌ظٔيٗ، سپيذُ سْرابي

 
  چکيذُ

يه‌فاضؼ،‌ٔتكىُ‌اظ‌‌زض‌ٔيساٖ‌تلاَ‌ٚالع‌زض‌ذّيح‌تا‌ؾٗ‌غٚضاؾيه‌تالايي(‌ٔعازَ‌ؾاظ٘س‌عطب)ترف‌تالايي‌ؾاظ٘س‌ؾٛضٔٝ‌
زض‌ايٗ‌ٔطاِعٝ‌تا‌ٞدس ‌زضن‌ويفيدت‌ٔرع٘دي‌ايدٗ‌‌‌‌‌.‌ٝ‌قسٜ‌اؾتيه‌ضٔپ‌وطتٙاتٝ‌ٟ٘كت،‌وٝ‌زض‌تٛزٜتثريطي‌‌-تٛاِي‌وطتٙاتٝ

ٚ‌‌آٟ٘دا‌‌پيٕايي‌تٝ‌زِيُ‌ٔاٞيت‌پيٛؾتٝ‌ٞاي‌چاٜ‌لاي.‌ٞاي‌لاي‌اؾتفازٜ‌قسٜ‌اؾت‌ؾاظ٘س،‌تّفيك‌ٔطاِعات‌پتطٌٚطافي‌ٚ‌ضذؿاضٜ
ٙي‌ٔٛضز‌اؾتفازٜ‌لدطاض‌‌ٔٙظٛض‌اضظياتي‌تٟتط‌يه‌ٔرعٖ‌ٞيسضٚوطت‌‌تٛا٘ٙس‌تٝ‌ٞاي‌يه‌ٔيساٖ،‌ٔي‌زؾتطؼ‌تٛز٘كاٖ‌زض‌اوثط‌چاٜ‌زض

تٛاٖ‌ٞاي‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌اظ‌تٛاِي‌ٔٛضز‌ٔطاِعٝ‌تٛزٜ‌ٚ‌اظ‌ططيك‌آٖ‌ٔياِعُٕ‌لاي‌اؾتفازٜ‌اظ‌ٔفْٟٛ‌ضذؿاضٜ‌لاي،‌وٝ‌عىؽ.‌ٌيط٘س
زض‌.‌تاقدس‌ٞايي‌تا‌ٔكرصات‌ٔكاتٝ‌تفىيه‌ٕ٘ٛز،‌اتعاضي‌واضآٔس‌تطاي‌اضظياتي‌تٟتط‌ٔرعٖ‌ٔدي‌‌تٛاِي‌ٔٛضز‌تطضؾي‌ضا‌تٝ‌ٚاحس

.‌واض‌ٌطفتٝ‌قسٔرع٘ي‌زض‌تٛاِي‌ٔٛضز‌ٔطاِعٝ،‌تٝ‌ٕ٘ايي‌ٚ‌تطضؾي‌ويفيتٔٙظٛض‌ؾطقتاي‌تٝه‌ضٚيىطز‌زٚ‌ٔطحّٝايٗ‌تحميك‌ي
ؾدٍٙي‌عٕدسٜ‌قٙاؾدايي‌‌‌‌زياغ٘عي،‌ٞفت‌ٌٛ٘ٝ‌-اياتتسا‌تطاؾاؼ‌پتطٌٚطافي‌ٔماطع‌٘اظن‌ٚ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٗ‌ٔكرصات‌ضذؿاضٜ

پتطٚفيعيىي‌ٔعيٗ‌تٛزٜ‌ٚ‌اظ‌٘ظط‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌لاتدُ‌تفؿديط‌‌‌‌-قٙاؾيٞط‌وساْ‌اظ‌ايٗ‌ٚاحسٞا‌زاضاي‌ٔكرصات‌ظٔيٗ.‌ٌطزيس
زِٚٛٔيدت‌‌‌،زِٚٛٔيدت‌ٌطيٙؿدتٛ٘ي‌‌تطتيدة‌قدأُ‌‌‌اظ‌ذٛب‌تٝ‌ضدعي ‌تدٝ‌‌‌‌ٞاي‌ؾٍٙيٌٛ٘ٝ‌،اظ‌٘ظط‌ويفيت‌ٔرع٘ي.‌تاقٙسٔي
ٚ‌‌زِٚٛٔيدت‌ا٘يدسضيتي‌‌‌،آٞه‌تا‌تافت‌ٌدُ‌غاِدة‌‌،‌زِٚٛٔيت‌تا‌ضذؿاضٜ‌ٌُ‌غاِة‌،پىؿتٛ٘ي‌-آٞه‌ٌطيٙؿتٛ٘ي‌قىطي،‌زا٘ٝ

پٙح‌ضذؿاضٜ‌لاي‌تٟيٙٝ‌زض‌ؾدٝ‌‌‌،(HCA)اي‌ؾّؿّٝ‌ٔطاتثي‌ؾپؽ‌تا‌اؾتفازٜ‌اظ‌ضٚـ‌آ٘اِيع‌ذٛقٝ.‌تاقٙسٔتطاوٓ‌ٔيزِٚٛٔيت‌
ٞاي‌پتطٚفيعيىي‌ٔٛضز‌اؾدتفازٜ‌اظ‌ٞدٓ‌لاتدُ‌‌‌‌‌ٞطوساْ‌اظ‌ايٗ‌پٙح‌ضذؿاضٜ‌٘يع‌تطاؾاؼ‌لاي.‌چاٜ‌ٔٛضز‌ٔطاِعٝ‌ٔكرص‌ٌطزيس

ٝ‌ٖ‌ضذؿاضٜ‌لايزض‌ٟ٘ايت‌پؽ‌اظ‌ٔكرص‌قس.‌تاقٙستفىيه‌ٔي ؾدٍٙي‌‌ٞا،‌تٛظيع‌‌ٚ‌ٌؿتطـ‌آٟ٘ا‌زض‌ٞط‌وساْ‌اظ‌ٞفت‌ٌٛ٘د
تا‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ذدٛب‌‌ ٞاي‌ؾٍٙيٞاي‌چٟاض‌ٚ‌زٚ‌زضٌٛ٘ٝضذؿاضٜ.‌ايٗ‌اؾاؼ‌اظ‌زيسٌاٜ‌ٔرع٘ي‌تفؿيط‌قس٘سٔكرص‌ٚ‌تط

.‌ؿتطـ‌ضا‌زاض٘دس‌ٞفت،‌پٙح،‌زٚ‌ٚ‌ؾٝ‌تيكتطيٗ‌ٚ‌زض‌ٚاحسٞاي‌تا‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ضعي ‌قأُ‌يه‌ٚ‌چٟاض‌وٕتطيٗ‌ٌ‌قأُ
ٝ‌ٞاي‌يه‌ٚ‌پٙح‌زض‌ٚاحستيكتطيٗ‌ٌؿتطـ‌ضذؿاضٜ ؾدٍٙي‌يده‌ٚ‌چٟداض‌ٚ‌‌‌‌ٞداي‌‌‌ٞاي‌تا‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ضعي ‌قأُ‌ٌٛ٘د

‌.‌قٛزؾٍٙي‌زٚ‌زيسٜ‌ٔي‌تيكتط‌ضذؿاضٜ‌ؾٝ‌زض‌ٌٛ٘ٝ فطاٚا٘ي
‌ؾٍٙي،‌ضذؿاضٜ‌لاي،‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ٌٛ٘ٝ‌،ٔيساٖ‌تلاَ،‌‌ترف‌تالايي‌ؾاظ٘س‌ؾٛضٔٝ:‌ّاي کليذيٍاشُ
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 همذهِ
إٞيت‌ٔرع٘ي‌ؾاظ٘س‌عطب‌زض‌ترف‌فلات‌لاضٜ‌ايدطاٖ‌ٚ‌‌
تٝ‌ٚيدػٜ‌ٔيدازيٗ‌ٞيدسضٚوطتٙي‌عظيٕدي‌ودٝ‌ايدٗ‌ؾداظ٘س‌‌‌‌‌‌‌‌

زٞس،‌تاعد ‌‌زضوكٛضٞاي‌حاقيٝ‌ذّيح‌فاضؼ‌تكىيُ‌ٔي
ٞاي‌ٔرتّ ‌ظٔيٗ‌قٙاؾي‌‌قسٜ‌تا‌ٔطاِعات‌ظيازي‌اظ‌خٙثٝ

 ;Powers 1962) ٚ‌ٟٔٙسؾدي‌تدط‌ضٚي‌آٖ‌ا٘دداْ‌ٌيدطز‌‌‌‌

Alsharhan and Magara 1995; Lindsay et al. 2006; 

Al-Husseini 1997).‌ٝتثريددطي‌ؾدداظ٘س‌‌-تددٛاِي‌وطتٙاتدد
ايدطاٖ‌ٌؿدتطـ‌‌‌‌(Offshore)عطب‌زض‌ترف‌فدلات‌لداضٜ‌‌

زاقتٝ‌ٚ‌زض‌ٔيازيٗ‌تلاَ،‌ؾّٕاٖ،‌ضقازت‌ٚ‌ضؾداِت‌ظٖٚ‌‌
ٞدس ‌اظ‌ٔطاِعدات‌‌‌‌.‌قدٛز‌ٔرع٘ي‌اصدّي‌ٔحؿدٛب‌ٔدي‌‌‌
ت‌ٞاي‌‌پتطٚفيعيىي‌تٝ‌صٛضٔرع٘ي،‌تعييٗ‌تٛظيع‌ٚيػٌي

 Lucia 2007; Ahr)‌ؾدٝ‌تعدسي‌زض‌زضٖٚ‌ٔردعٖ‌اؾدت‌‌‌‌

ٞدداي‌پتطٚفيعيىددي‌تددٝ‌صددٛضت‌شاتددي‌فالددس‌‌زازٜ‌.(2008
اطلاعددات‌فیددايي‌تددٛزٜ‌ٚ‌تددطاي‌تعيدديٗ‌ٌؿددتطـ‌آٟ٘ددا‌‌

قٙاؾي‌ؾٝ‌تعسي‌زليك‌ٔطتثط‌‌تايؿت‌تٝ‌يه‌ٔسَ‌ظٔيٗ‌ٔي
ٞدداي‌‌تٙددٛر‌ضذؿدداضٌٜؿددتطـ‌ٚ‌‌(.Ahr 2008)ٌطز٘ددس‌

فطآيٙسٞاي‌.‌از‌اؾتٞاي‌وطتٙاتٝ‌تؿياض‌ظئرع٘ي‌زض‌ؾًٙ
ٞا‌اظ‌عٛأدُ‌ٟٔدٓ‌‌‌ضؾٛتي،‌تغييطات‌زياغ٘عي‌ٚ‌قىؿتٍي

‌قدٛ٘س‌‌زض‌ايداز‌٘إٍٞٙي‌زض‌ٔراظٖ‌وطتٙاتٝ‌ٔحؿٛب‌ٔدي‌
(Ahr 2008).‌‌،تطاي‌زضن‌صحيح‌يه‌ٔرعٖ‌ٞيسضٚوطتٙي

ٔطاِعدات‌‌.‌تاقسٞا‌ٔي‌٘ياظ‌تٝ‌تّفيك‌ٚ‌اؾتفازٜ‌اظ‌تٕاْ‌زازٜ
ض‌وٙداض‌‌ٞداي‌زيداغ٘عي‌ز‌‌‌ٔحيط‌ضؾٛتي‌ٕٞطاٜ‌تدا‌تطضؾدي‌‌

ٞداي‌لاي‌ٚ‌ِدطظٜ،‌٘مدف‌ٟٕٔدي‌زض‌زضن‌‌‌‌‌‌ٔسِؿاظي‌زازٜ
تدٝ‌زِيدُ‌‌‌.‌وٙدس‌صحيح‌يه‌ٔرعٖ‌ٞيدسضٚوطتٙي‌ايفدا‌ٔدي‌‌‌

اضتثاط‌پيچيسٜ‌ٚ‌ٔثٟٓ‌زٚ‌پداضأتط‌ترّردُ‌ٚ‌تطاٚايدي‌زض‌‌‌‌
‌ـ‌ ٝ‌‌‌‌اوثط‌ٔراظٖ‌وطتٙاتدٝ،‌اؾدتفازٜ‌اظ‌ضٚ ‌‌ٞداي‌ٔرتّد ‌تد

ٞداي‌‌‌ٞداي‌ٔتفداٚت‌اظ‌٘ظدط‌ٚيػٌدي‌‌‌‌‌ٔٙظٛض‌تفىيه‌ٚاحس
 Gunter)‌ذٛاٞس‌تٛزايٗ‌ٔراظٖ‌واضتطزي‌پتطٚفيعيىي‌زض‌

et al. 1997).ٞاي‌تا‌ٔكرصدات‌‌قٙاؾايي‌ٚ‌تعييٗ‌ٚاحس‌
ٞداي‌ؾدياَ‌ٚ‌‌‌قٙاؾي‌ٚ‌ٟٔٙسؾي‌ٔكاتٝ‌ودٝ‌ٚيػٌدي‌‌ظٔيٗ

ٔفٟدْٛ‌‌.‌ؾًٙ‌ضا‌زض‌٘ظط‌ٌيطز،‌ضطٚضي‌ٚ‌واضآٔدس‌اؾدت‌‌

‌ٞاي‌ؾٍٙي‌تٝ‌ٔٙظدٛض‌ؾطقدت‌‌ٞاي‌خطيا٘ي‌ٚ‌ٌٛ٘ٝٚاحس
حممديٗ‌ٔرتّد ‌‌‌تٛؾط‌ٔ ٕ٘ايي‌ٔرعٖ‌تٝ‌صٛضت‌ٌؿتطزٜ

 Ameaful et al. 1993; Abbaszade)اؾتفازٜ‌قسٜ‌اؾت‌

et al. 1996; Fahad and Holditch  2000 ; Padalko 

2003 .)‌‌ٝ ٞداي‌ؾدٍٙي‌تعداضي ‌‌‌‌ٞدا‌يدا‌ٌدطٜٚ‌‌‌تطاي‌ٌٛ٘د
ٝ‌‌.‌ٌٛ٘اٌٖٛ‌ٚ‌ٔرتّفي‌اضائٝ‌‌قسٜ‌اؾدت‌ ؾدٍٙي‌‌يده‌ٌٛ٘د

ٞايي‌وٝ‌زض‌يده‌يدا‌‌‌تٛا٘س‌تٝ‌صٛضت‌ٔدٕٛعٝ‌ضذؿاضٜٔي
تط‌ٔكاتٝ‌تٛزٜ‌ٚ‌اظ‌ؾدايط‌تردف‌ٞدا‌ٔتٕايعا٘دس‌‌‌‌‌چٙس‌پاضأ

زضايدٗ‌ٔطاِعدٝ‌اظ‌‌‌‌.‌(Shlumberger 1989)تعطي ‌ٌطزز‌
ٞاي‌تدا‌ٔحدسٚزٜ‌‌‌ايٗ‌ٔفْٟٛ‌تٝ‌صٛضت‌ٔدٕٛعٝ‌ضذؿاضٜ

 .‌ٔكرص‌ترّرُ‌ٚ‌تطاٚايي‌اؾتفازٜ‌قسٜ‌اؾت

اِٚدديٗ‌تدداض‌‌(Electrofacies)‌اصددطلار‌ضذؿدداضٜ‌لاي‌
تددٝ‌‌(Serra and Abbott 1980)تٛؾددط‌ؾددطا‌ٚ‌اتددات‌

ٞا‌ودٝ‌ٔكدرص‌‌‌اي‌اظ‌لاي‌اِعُٕ‌ٔدٕٛعٝ‌صٛضت‌عىؽ
‌عٕٛٔاً.‌ٞاي‌ٔرتّ ‌اظ‌ٞٓ‌اؾت،‌ٔعطفي‌ٌطزيس‌وٙٙسٜ‌لايٝ

تٛا٘س‌ٔعط ‌يه‌يا‌چٙس‌ِيتٛفاؾيؽ‌يه‌ضذؿاضٜ‌لاي‌ٔي
ٝ‌اؾتفازٜ‌اظ‌لاي.‌تاقس عٙدٛاٖ‌يىدي‌اظ‌‌‌‌ٞاي‌پتطٚفيعيىي‌تد
تٛا٘دس‌زض‌وٙداض‌‌‌‌ٞدا،‌ٔدي‌‌‌ٞاي‌زضزؾتطؼ‌زض‌تيكتط‌چاٜ‌زازٜ
‌‌ٞاي‌حفاضي،‌تٝ‌ٞا‌قأُ‌اطلاعات‌ٔغعٜ‌ٚ‌ذطزٜ‌زازٜ‌ؾايط

زض‌صدٛضتي‌‌.‌قٙاؾي‌اؾتفازٜ‌قٛز‌ٔٙظٛض‌تفؿيط‌تٟتط‌ظٔيٗ
ٞاي‌تعييٗ‌قسٜ‌تا‌اؾدتفازٜ‌اظ‌اطلاعدات‌‌‌‌وٝ‌ضذؿاضٜ‌لاي

تدٛاٖ‌اظ‌تفؿديط‌آٟ٘دا‌زض‌‌‌‌قٙاؾدي‌تفؿديط‌ٌدطزز‌ٔدي‌‌‌‌‌ظٔيٗ
زض‌ايدٗ‌ٔطاِعدٝ‌پدؽ‌اظ‌‌‌‌.‌ٞاي‌ٔرتّ ‌اؾتفازٜ‌ٕ٘دٛز‌‌چاٜ

٘اظن‌ٚ‌تٛصدي ‌خدأع‌آٟ٘دا‌زض‌زٚ‌چداٜ،‌‌‌‌‌تطضؾي‌ٔماطع‌
ٞاي‌ٔرع٘ي‌ٔكرص‌ٚ‌زض‌ٔطحّٝ‌تعدس‌اظ‌ططيدك‌‌‌‌ضذؿاضٜ

ٞط‌وساْ‌اظ‌ايٗ‌.‌قسؾٍٙي‌ٔكرص‌‌تّفيك‌آٟ٘ا‌ٞفت‌ٌٛ٘ٝ
ٞا‌تطاؾاؼ‌تٛظيع‌ترّرُ‌ٚ‌تطاٚايي‌اظ‌ٞدٓ‌ٔتٕدايع‌‌‌‌ٚاحس
،‌تٙاتطايٗ‌ٞط‌ٚاحس‌خطيدا٘ي‌اظ‌٘ظدط‌ٔكرصدات‌‌‌‌تاقٙسٔي

ٗ‌‌-پتطٚفيعيىي لاتدُ‌قٙاؾدايي‌‌‌قٙاؾدي‌ٔكدرص‌ٚ‌‌‌‌ظٔدي
ٞداي‌ترّردُ‌‌‌‌زض‌ٔطحّدٝ‌تعدس‌تدا‌اؾدتفازٜ‌اظ‌لاي‌‌‌‌.‌اؾت
(NPHI)چٍددداِي‌‌،(RHOB)ؾدددٛ٘يه‌‌،(DT‌)ٚ‌ٌأدددا‌
(GR)ٞا‌تعييٗ‌ٚ‌تطاؾاؼ‌ٌؿدتطـ‌آٟ٘دا‌زض‌‌‌‌ضذؿاضٜ‌لاي
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ٞدا‌ا٘دداْ‌‌‌ٞداي‌ؾدٍٙي‌تفؿديط‌ضذؿداضٜ‌‌‌‌ٞط‌وساْ‌اظ‌ٌٛ٘ٝ
 .‌‌ٌطفت

‌
 ٍ هَلعيت جغرافياييضٌاسي  زهيي

ٚض‌اظ‌ؾاحُ‌ذّيح‌فاضؼ‌زض‌ٔيساٖ‌تلاَ‌ٚالع‌زض‌ترف‌ز
ايٗ‌ٔيدساٖ‌زض‌حدسٚز‌‌‌.‌٘عزيه‌ٔطظ‌ايطاٖ‌ٚ‌لطط‌لطاض‌زاضز

ويّدٛٔتطي‌‌‌40غطتي‌خعيدطٜ‌لاٚاٖ‌ٚ‌‌‌ويّٛٔتطي‌خٙٛب‌80
زض‌ايٗ‌ٔيساٖ‌.‌خٙٛتي‌ٚالع‌اؾتقطلي‌ٔيساٖ‌پاضؼخٙٛب

ٗ‌‌(‌ظٖٚعطب)‌ؾٝ‌تٛاِي‌ؾٛضٔٝ‌تالايي -تا‌ؾدٗ‌ويٕدطيدي
‌آٞه،‌-ا٘يسضيت‌-پٛضتّٙسيٗ‌تا‌ِيتِٛٛغي‌عٕسٜ‌زِٚٛٔيت

زاضياٖ‌تا‌ؾٗ‌آپتيٗ‌ٚ‌ِيتِٛٛغي‌آٞه‌ٚ‌٘يع‌ترف‌تدالايي‌‌
ٔرددعٖ‌‌،ؾددطٚن‌تددا‌ؾددٗ‌ؾددٙٛٔا٘يٗ‌ٚ‌ِيتِٛددٛغي‌آٞدده

ظٖٚ‌ٔرع٘ي‌اصّي‌ايٗ‌ٔيدساٖ‌تردف‌‌‌.‌قٛ٘س‌ٔحؿٛب‌ٔي
‌ٞا‌ضؾس‌آٞه‌تٝ‌٘ظط‌ٔي.‌تاقسعطب‌ظٖٚ‌ؾاظ٘س‌ؾٛضٔٝ‌ٔي

ٚ‌‌أٞاي‌ترف‌عٕيدك‌ؾداظ٘س‌ؾدٛضٔٝ‌ؾدًٙ‌ٔٙكد‌‌‌‌‌‌ٚ‌قيُ
ٞاي‌زِٚٛٔيتي‌‌لايٕٝٞطاٜ‌تا‌ٞاي‌‌ا٘يسضيت‌ٚا٘يسضيت‌ٞي ‌
٘فت‌.‌تاقس‌ؾيؿتٓ‌٘فتي‌غٚضاؾيه‌ٔيساٖ‌تلاَ‌‌پٛـ‌ؾًٙ

 API)ترف‌عطب‌ظٖٚ‌ايٗ‌ٔيساٖ‌اظ‌٘ٛر‌تؿياض‌ٔطغدٛب‌‌

طٛض‌وّي‌ترف‌عطب‌ظٖٚ‌ؾاظ٘س‌ؾٛضٔٝ‌تٝ‌‌تٝ.‌اؾت(‌42
ترف‌تالايي‌تا‌ِيتِٛٛغي‌زِٚٛٔيت‌ٚ‌ا٘يدسضيت‌قدأُ‌‌‌‌زٚ
ييٙي‌تا‌ِيتِٛٛغي‌آٞه‌ٚ‌ٚ‌پا(‌-A6‌A1)لايٝ‌ٔرع٘ي‌قف

‌قدٛز‌‌تمؿديٓ‌ٔدي‌‌(‌A7)زِٚٛٔيت‌قأُ‌يه‌لايٝ‌ٔرع٘دي‌‌
(Zohorian 2006).ؾداذتٕاٖ‌تددلاَ‌‌‌،اظ‌٘ظدط‌تىتددٛ٘يىي‌‌

تّٙسي‌تكدىيُ‌قدسٜ‌زض‌پّٟدٛي‌قديثساض‌‌‌‌‌‌يىي‌اظ‌چٙسيٗ
لطدط‌تدٛزٜ‌ٚ‌زاضاي‌ؾداذتاض‌‌‌‌‌-ترف‌قطلي‌وٕاٖ‌فداضؼ‌

ٞاي‌٘طٔداَ‌تحدت‌‌‌ُ‌ؿتالسيؿي‌ٌٙثسي‌قىُ‌وٝ‌تٛؾط‌ٌ
 .‌تاقسٔي‌اض‌ٌطفتٝ‌اؾتثيط‌لطأت

‌ٔٛلعيت‌ٔيساٖ‌ٔدٛضز‌ٔطاِعدٝ‌٘كداٖ‌زازٜ‌قدسٜ‌اؾدت‌‌‌‌‌
(Total 2002)‌(‌ُاِد ‌-1قددى)‌.ايددٗ‌ترددف‌ِيتِٛددٛغي‌

عطتؿدتاٖ‌‌ٔيساٖ‌لٛاض‌ٔرع٘ي‌ٚ‌ٔعازَ‌آٖ‌ؾاظ٘س‌عطب‌زض‌
زٞدس‌ٔمايؿدٝ‌‌‌ٔدي‌وٝ‌تعضٌتطيٗ‌ٔيساٖ‌٘فتي‌ز٘يا‌ضا‌تكىيُ‌

ٌٛ٘ٝ‌وٝ‌ٔكرص‌اؾت‌٘ؿثت‌تٝ‌تدٛاِي‌‌‌ٕٞاٖ‌.قسٜ‌اؾت
ٞا‌زض‌اضظ‌ايٗ‌ؾاظ٘س‌زض‌ٔيساٖ‌لٛاض،‌ٌؿتطـ‌زِٚٛٔيت‌ٞٓ

ٖ‌زِٚدٛٔيتي‌تٛاِي‌ٔٛضز‌ٔطاِعدٝ‌تؿدياض‌تدالا‌تدٛزٜ‌ٚ‌‌‌‌‌ ‌‌قدس
تاقدس‌‌ٔي‌ٞاي‌ايٗ‌تٛاِييىي‌اظ‌ٟٕٔتطيٗ‌ٚيػٌي‌،ٌؿتطزٜ

‌(.ب‌-1قىُ‌)

 

‌
 

‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

بٌذي هَرد استفادُ  همايسِ زٍى -(ب) .(Total 2002) ًمطِ هَلعيت جغرافيايي هيذاى بلال در خليج فارض -(الف) -8ضکل

 .Cantrell and Huggert 2003 Vieban et al ; با تغييرات از)هيذاى لَار درعربستاى  -ب هيذاى بلال -درسازًذ عرب، الف

2000) 
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 رٍش هطالعِ
ٔيدساA‌‌،B‌‌،C‌‌‌ٚD‌‌‌ٖايٗ‌تحميك‌تط‌ضٚي‌چٟداض‌چداٜ‌‌‌‌

ٔمطدع‌٘داظن‌اظ‌‌‌‌400تعدساز‌‌.‌‌تلاَ‌صٛضت‌ٌطفتٝ‌اؾدت‌
تدٛاِي‌ٔرع٘دي‌‌‌‌اظ‌B ‌‌ٚ Dٔتط‌ٔغعٜ‌زٚ‌چدا250‌‌‌ٜحسٚز‌

ؾٛضٔٝ‌تالايي‌تٟيٝ‌ٚ‌تٝ‌ٔٙظٛض‌اضظيداتي‌ويفيدت‌ٔرع٘دي،‌‌‌‌
تٕداْ‌ٔمداطع‌‌‌.‌ٞاي‌لاي‌تىاض‌تطزٜ‌قدسٜ‌اؾدت‌‌ٕٞطاٜ‌زازٜ

 ٘اظن‌زض‌زؾتطؼ‌تٝ‌ٔٙظٛض‌تكريص‌وّؿيت‌اظ‌زِٚٛٔيت

 ضٚـ ٔطاتك پتاؾيٓ، ؾيا٘يس فطي‌-لطٔع آِيعاضيٗ ٔحَّٛ تا

ً‌(‌Dickson 1966)زيىٙؿدٖٛ‌‌  .‌ا٘ددس‌آٔيددعي‌ٌطزيددسٜ‌ض٘د
ايٗ‌تا‌ٞس ‌قٙاؾايي‌تٟتط‌٘دٛر‌فیداي‌ٔٙفدصي،‌‌‌‌تط‌علاٜٚ

ٞداي‌ؾدٍٙي‌ٔرتّد ‌تدٝ‌‌‌‌‌ترّرُ‌ٚ‌ٔمايؿٝ‌آٟ٘ا‌زض‌ٌٛ٘ٝ
 Blue-dyed)ٕ٘ٛ٘ٝ‌چؿة‌اپٛوؿي‌آتي‌ض144‌‌ً٘تعساز‌‌

epoxy‌‌)تعضيك‌قسٜ‌اؾت. 

ٔٙظٛض‌تطضؾي‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌زض‌ترف‌تالايي‌ؾاظ٘س‌تٝ
تددا‌(‌Rock Type)ؾددٍٙي‌‌ٞفددت‌ٌٛ٘ددٝ‌ؾددٛضٔٝ،‌اتتددسا

پتطٚفيعيىي‌ٔعيٗ‌قٙاؾدايي‌ٚ‌‌‌-ٞاي‌ظٔيٗ‌قٙاؾي‌ٚيػٌي
تطاؾاؼ‌تٛظيع‌ترّرُ‌ٚ‌تطاٚايي‌زض‌آٟ٘ا،‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌

تٕداْ‌ٔمداطع‌‌‌ .ٞاي‌ٔرتّ ‌اظ‌ٞٓ‌ٔتٕايع‌ٌطزيدس‌زض‌ٚاحس
٘اظن‌زض‌زؾتطؼ‌زض‌ايدٗ‌ٔطاِعدٝ‌زاضاي‌زازٜ‌ترّردُ‌ٚ‌‌‌‌

اط‌تيٗ‌ٞط‌ٚاحس‌ٔرع٘ي‌ٔٙظٛض‌زضن‌اضتثتطاٚايي‌تٛزٜ‌ٚ‌تٝ
‌.واض‌تدطزٜ‌قدسٜ‌اؾدت‌‌‌ٝ‌ٞاي‌تعييٗ‌قسٜ‌تٚ‌ضذؿاضٜ‌لاي

‌ٝ اي‌ؾّؿددّٝ‌ٔطاتثددي‌ؾددپؽ‌تٛؾددط‌ضٚـ‌آ٘دداِيع‌ذٛقدد
(Hierarchical Cluster Analysis)پدٙح‌ضذؿداضٜ‌لاي‌‌‌‌،

تٟيٙٝ‌زض‌ؾٝ‌چاٜ‌ٔٛضز‌ٔطاِعدٝ‌ٔكدرص‌ٚ‌تدا‌تٛخدٝ‌تدٝ‌‌‌‌‌‌
ٞدا‌زض‌ٞفدت‌‌‌ٔيعاٖ‌ٌؿتطـ‌ٞدط‌ودساْ‌اظ‌ايدٗ‌ضذؿداضٜ‌‌‌‌

ي،‌تفؿديط‌آٟ٘دا‌اظ‌٘ظدط‌ويفيدت‌ٔرع٘دي‌ا٘دداْ‌‌‌‌‌‌‌ؾٍٙ‌ٌٛ٘ٝ
 .‌ٌطفت

زياغ٘ع‌تٝ‌زِيُ‌تاثيط‌ظياز‌تط‌تٛاِي‌ٔٛضز‌ٔطاِعدٝ‌ٚ‌ايدٗ‌‌‌
ٞاي‌آٟ٘ا‌تٝ‌ؾرتي‌‌وٝ‌زض‌تيكتط‌ٔٛاضز‌تافت‌اِٚيٝ‌ٚ‌ٚيػٌي

وٙٙدسٜ‌ويفيدت‌‌‌‌لاتُ‌قٙاؾايي‌اؾت،‌ٟٕٔتطيٗ‌عأُ‌وٙتطَ
زض‌تٛاِي‌عطب‌تالايي‌تا‌افعايف‌ا٘ساظٜ‌.‌ٔرع٘ي‌تٛزٜ‌اؾت

ّٛضٞاي‌زِٚٛٔيت‌ٚ‌تكىيُ‌تّٛضٞاي‌ذٛز‌قىُ‌ويفيدت‌‌ت

ٞا‌تٝ‌صٛضت‌ؾديٕاٖ‌تٟٙدا‌‌‌‌ا٘يسضيت.‌ياتس‌ٔرع٘ي‌تٟثٛز‌ٔي
تددٛاٖ‌‌ٞدداي‌زِٚددٛٔيتي‌زيددسٜ‌قددسٜ‌ٚ‌ٔددي‌‌‌‌‌زض‌ترددف
ٞاي‌غٙي‌اظ‌ؾِٛفات‌ٚ‌ٔٙيعيٓ‌‌قسٖ‌ضا‌تٝ‌قٛضاتٝ‌زِٚٛٔيتي

‌‌‌َ ‌ٚ ٞداي‌ٔحتٕدُ‌ضا‌ٔدسَ‌٘كدت‌‌‌‌‌ٔدطتثط،‌ٚ‌يىدي‌اظ‌ٔدس
‌(Seepage-Reflux Dolomitization)ؾديالات‌‌ تاظٌكدت‌

تٝ‌‌(.Alsharhan and G. L.Whittle1995)‌زض‌٘ظط‌ٌطفت
ودٝ‌تدٛاِي‌ٔرع٘دي‌‌‌‌‌‌Aعٙٛاٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌٘تايح‌پتطٌٚطافي‌چاٜ‌

وأُ‌اؾدت‌تدٝ‌عٙدٛاٖ‌ٕ٘ٛ٘دٝ‌آٚضزٜ‌‌‌‌‌‌ؾٛضٔٝ‌تالايي‌تمطيثاً
‌ (.2قىُ‌‌)قسٜ‌اؾت‌

زض‌تٛصي ‌ضؾٛتي‌تافت‌تدا‌اؾدتفازٜ‌اظ‌ضٚـ‌زاٟ٘داْ‌‌‌‌
(Dunham 1962)‌‌ِا٘يدسضيتي‌عدطب‌‌‌‌-ي‌زِدٛٔيتي‌زض‌تدٛا

قدٛز‌ٚ‌ِيتِٛدٛغي‌‌‌تالايي‌وٝ‌ٞيچ‌اثطي‌اظ‌آٞه‌زيسٜ‌ٕ٘ي
ٞايي‌وٝ‌تافت‌اِٚيٝ‌‌تٝ‌طٛض‌وأُ‌زِٚٛٔيت‌اؾت‌زض‌ترف

تط‌اؾاؼ‌اخعاي‌ٔرتّ ‌زِٚٛٔيتي‌قسٜ،‌ٚ٘يع‌قثح‌اخعاء‌
اؾىّتي‌ٚ‌غيط‌اؾىّتي‌لاتُ‌تكدريص‌تدٛزٜ‌تافدت‌شودط‌‌‌‌‌

تافدت‌‌ٞدايي‌ودٝ‌‌‌‌ٚ‌زض‌ترف(‌M-W-P-G)‌ٌطزيسٜ‌اؾت
‌زِٚٛٔيت‌غيطلاتُ‌تكدريص‌تدٛزٜ‌ٚ‌تدٝ‌صدٛضت‌ودألاً‌‌‌‌‌

اؾتفازٜ‌قدسٜ‌‌(‌C)وطؾتاِيعٜ‌قسٜ‌اؾت‌اظ‌ٚاغٜ‌وطيؿتاِيٗ
ٞداي‌‌‌تٙاتطايٗ‌زض‌ٚالدع‌تافدت‌ؾدًٙ‌زض‌زِٚٛٔيدت‌‌‌‌.‌اؾت

‌‌‌‌ٖ -ترددف‌تددالايي‌ؾدداظ٘س‌تددٝ‌صددٛضت‌زٌِٚٛطيٙؿددتٛ
زِٚٛٚوؿدددتٖٛ‌ٚ‌زِٚٛٔازؾدددتٖٛ‌ٚ٘يدددع‌‌-زِٚٛپىؿدددتٖٛ

‌.تاقسزِٚٛٔيت‌وطيؿتالاِيٗ‌ٔي
‌

 ّاي سٌگي گًَِ
ٞاي‌تا‌ويفيت‌ٔرع٘دي‌‌‌تٙسي‌ٔرعٖ‌ٚ‌قٙاؾايي‌ترف‌ظٖٚ

ٞاي‌ضطٚضي‌زض‌ٌؿتطـ‌‌ٔرتّ ‌تٝ‌عٙٛاٖ‌يىي‌اظ‌ترف
تعيدديٗ‌.‌تاقددسٚ‌تٛؾددعٝ‌يدده‌ٔرددعٖ‌ٞيددسضٚوطتٙي‌ٔددي‌

يىي‌ؾٍٙي‌ ٞاي‌ٚ‌ٌٛ٘ٝ‌(Flow Units)‌ٞاي‌خطيا٘ي‌ٚاحس
.‌ٔردعٖ‌اؾدت‌‌‌ٕ٘دايي‌‌‌ٞاي‌ؾطقدت‌‌‌ترف‌تطيٗ‌‌اظ‌اؾاؾي

ٖ‌ يه اظ صحيح ٚ واضآٔس ٔسَ يه ؾاذت‌ٔٙظٛض‌تٝ  ٔردع

ٝ‌ قٙاؾدايي‌ ٞيدسضٚوطتٙي،‌  اظ ؾدٍٙي،‌يىدي‌‌ يٞدا‌‌ٌٛ٘د

ٖ‌‌ٔدي‌‌ٚ تٛزٜ ٔرعٖ ٔسِؿاظي زض ضطٚضي پاضأتطٞاي  تدٛا
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 ٚ اطلاعدات‌ وؿدة‌ تدطاي‌ وٝ فطاٚا٘ي يٞا‌ٞعيٙٝ وٝ ٌفت
ٞداي‌‌‌ٚاحدس‌ قٙاؾدايي‌‌زض آٖ ٘تايح قٛز،‌ٔي‌صط  ٞا‌زازٜ

يه‌تطضؾدي‌‌ (.Gholami 2009)وٙس‌ٕ٘ٛز‌پيسا‌ٔي خطيا٘ي
ٝ‌‌‌‌خأع‌تٝ ٞداي‌ؾدٍٙي‌تدا‌اؾدتفازٜ‌اظ‌‌‌‌‌‌ٔٙظٛض‌تعيديٗ‌ٌٛ٘د
تٛا٘س‌تدٝ‌صدٛضت‌‌‌‌پتطٚفيعيىي،‌ٔي‌-ٞاي‌پتطٌٚطافي‌‌زازٜ

ؾازٜ‌ٚ‌واضتطزي‌تطاي‌واٞف‌٘إٍٞٙي‌ٔرع٘دي‌ٚ‌تمؿديٓ‌‌‌
ٞداي‌‌‌ٞداي‌ؾدٍٙي‌تدا‌ٚيػٌدي‌‌‌‌‌يه‌ٔرعٖ‌وطتٙاتٝ‌تٝ‌ٌٛ٘ٝ

‌تٛا٘س‌تٝ‌واض‌تدطزٜ‌قٙاؾي‌ٚ‌پتطٚفيعيىي‌ٔكرص‌ٔي‌ظٔيٗ
پؽ‌اظ‌ٔطاِعات‌پتطٌٚطافي‌ٔماطع‌٘اظن‌ٚ‌ٔكرص‌.‌قٛز

ٞاي‌‌ٞا،‌فطآيٙسٞاي‌زياغ٘عي‌ٚ‌ضذؿاضٜ‌قسٖ‌ٔيىطٚفاؾيؽ
ٞدا‌تطاؾداؼ‌ٔكرصدات‌‌‌‌‌ايدٗ‌ضذؿداضٜ‌‌‌،ٔرع٘ي‌ٔرتّد ‌

ٝ‌زض‌‌ظايددفپتطٚفيعيىددي‌ٚ‌ ؾددٍٙي‌زاضاي‌‌ٞفددت‌ٌٛ٘دد
لددطاض‌ٞدداي‌پتطٚفيعيىددي‌ٚ‌پتطٌٚطافددي‌ٔكددرص‌‌ٚيػٌددي
ٚ‌.‌ٌطفتٙددس اعٕدداَ‌آٖ‌زض‌‌ا٘ددداْ‌ٔطاِعددات‌پتطٌٚطافددي‌

ٞاي‌ؾٍٙي‌تٝ‌زِيُ‌آٌاٞي‌ٚ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٗ‌قٙاؾايي‌ٌٛ٘ٝ
تٛظيدع‌‌.‌قطايط‌ظايف‌ٞط‌ٚاحدس،‌صدٛضت‌ٌطفتدٝ‌اؾدت‌‌‌‌

ترّرُ‌ٚ‌تطاٚايي‌زض‌ٞطوساْ‌اظ‌ايٗ‌ٞفدت‌ٚاحدس‌٘كداٖ‌‌‌‌
قدٛز،‌ٚاحدسٞاي‌‌‌ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌زيسٜ‌ٔدي‌.‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت

ٔرع٘ي‌ٞفت،‌زٚ‌ٚ‌ؾٝ‌تٟتطيٗ‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ٚ‌چٟداض‌ٚ‌‌
قدىُ‌‌)تاقدٙس‌‌طيٗ‌قطايط‌ٔرع٘ي‌ضا‌زاضا‌ٔيتيه‌ضعي 
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ّاا، ارار فرنيٌاذّاي     در ضکل  تَزيع رخساارُ . هيذاى بلال  Bضٌاسي سازًذ سَرهِ بالايي در چاُ ضوارُ  تَزيع سٌگ -0ضکل 

ّاي دٍلَهيتي ضاذُ   در تَالي.استدياشًسي ٍ ًيس تَزيع پاراهترّاي پترٍفيسيکي بِ ّوراُ ًگارّاي گاها ٍ چگالي ًطاى دادُ ضذُ 

 . بافت اٍليِ سٌگ براساض تغييرات ليتَلَشيکي ًطاى دادُ ضذُ است
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. ّرکذام از ٍاحذّاي هطخص ضذُ براساض تَزيع تخلخل ٍ تراٍايي در دٍ چاُ هَرد هطالعِ ًطاى دادُ ضذُ است -3ضکل 

تريي ضرايط را از ايي ّاي هخسًي ٍ ٍاحذّاي چْار ٍ يک ضعيف ٍاحذ ّفت بْتريي ضرايط هخسًي را از لحاظ تَزيع ٍيصگي

 .ًظر دارًذ

‌
زض‌حاِددت‌وّددي‌تددٛاِي‌تددالايي‌ؾدداظ٘س‌وددٝ‌تٙدداٚتي‌اظ‌

تاقدس‌تيكدتط‌٘فدت‌زٜ‌ٚ‌تدٛاِي‌‌‌‌‌زِٚٛٔيت‌ٚ‌ا٘يسضيت‌ٔدي‌
زِٚدٛٔيتي‌اؾدت‌تيكددتط‌آب‌‌‌‌-پداييٙي‌ؾداظ٘س‌ودٝ‌آٞىدي‌‌‌‌

ويدس‌تيكدتط‌تدط‌‌‌‌أتٙاتطايٗ‌زض‌ططر‌تٛؾعٝ‌ٔيساٖ‌ت.‌تاقس‌ٔي
ٞاي‌ٔتعّك‌تٝ‌ترف‌‌ٚاحس.‌‌ترف‌تالايي‌ؾاظ٘س‌تٛزٜ‌اؾت
ٞاي‌پدٙح‌ٚ‌ٞفدت‌زاضاي‌‌‌‌پاييٙي‌ؾاظ٘س‌عطب‌قأُ‌ٚاحس

تاقٙس‌ٚ‌ٞطچٙس‌‌٘ؿثت‌حدٓ‌تالاي‌آب‌تٝ‌ٞيسضٚوطتٗ‌ٔي
وٝ‌ٚاحس‌ٞفت‌تٟتطيٗ‌قطايط‌ضا‌اظ‌٘ظط‌تٛظيع‌ترّردُ‌ٚ‌‌

ٞداي‌‌تطاٚايي‌زاقتٝ‌ِٚي‌تيكتط‌آتسٜ‌اؾت‌ٚ‌تٟتطيٗ‌ٚاحدس‌
ٚ‌زِٚٛٔيت‌زا٘ٝ‌(‌ٚاحس‌زٚ)ٛٔيت‌ٌطيٙؿتٛ٘ي‌تِٛيسي،‌زِٚ
ٍ٘اضٞاي‌چاٜ‌پيٕايي‌اصدّي‌‌.‌تاقٙسٔي(‌ٚاحس‌ؾٝ)قىطي‌

ٚ‌‌(PHI)،‌ترّرددُ(DT)‌،‌ؾددٛ٘يه‌(GR)‌قددأُ‌ٌأددا
واض‌ٌطفتدٝ‌‌ٝ‌وٝ‌زضتعييٗ‌ضذؿاضٜ‌لاي‌ت‌(RHOB)چٍاِي

تغييدطات‌‌(.‌4قدىُ‌‌.)قسٜ‌اؾدت‌٘كداٖ‌زازٜ‌قدسٜ‌اؾدت‌‌‌‌
ذدٛتي‌زاضز‌ٚ‌زض‌‌ٍ٘اضٞا‌تا‌تغييطات‌ِيتِٛٛغي‌ٕٞداٍٞٙي‌‌

ٞداي‌ا٘يدسضيتي‌ٍ٘اضٞداي‌ٌأدا،‌ؾدٛ٘يه‌ٚ‌ترّردُ‌‌‌‌‌‌‌‌لايٝ
‌‌.زٞسواٞف‌ٚ‌ٍ٘اض‌چٍاِي‌افعايف‌٘كاٖ‌ٔي

‌‌‌ٝ اظ‌٘ظدط‌‌‌(RT)ٞداي‌ؾدٍٙي‌‌‌زض‌ظيط‌ٞدط‌ودساْ‌اظ‌ٌٛ٘د
‌.ا٘سقٙاؾي‌ٔمايؿٝ‌قسٜ‌ٞاي‌ظٔيٗ‌ٔكرصات‌ٚ‌ٚيػٌي

 RT 1‌:طٛض‌وّي‌زِٚٛٔيت‌ا٘يسضيتي‌‌تٝ‌،ايٗ‌ٚاحس‌خطيا٘ي

تافت‌اِٚيدٝ‌آٖ‌ٔحدسٚزٜ‌‌‌.‌تاقسٔيا٘سن‌تا‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌
ٌيدطز‌ٚ‌‌‌اي‌اظ‌ٔازؾتٖٛ‌تا‌ٌطيٙؿتٖٛ‌ضا‌زض‌تط‌ٔدي‌‌ٌؿتطزٜ

لاٌٖٛ‌ ٔسي، ٚ تالاي‌خعض‌قأُٞاي‌ٔرتّ ‌‌زض‌ظيطٔحيط
تا‌‌15ٔيعاٖ‌ٔحتٛاي‌ا٘يسضيت‌اظ‌.‌ٚ‌قَٛ‌ٟ٘كتٝ‌قسٜ‌اؾت

ِيتِٛدٛغي‌غاِدة‌ايدٗ‌ٚاحدس‌‌‌‌‌.‌ياتدس‌زضصس‌تغييدط‌ٔدي‌‌‌50
‌ؾديٕاٖ‌ا٘يدسضيتي‌عٕٛٔداً‌‌‌.‌قدس‌تأيزِٚٛٔيت‌ٚ‌ا٘يسضيت‌

ٞاي‌واٞف‌ترّرُ‌ٚ‌تطاٚايدي‌‌يىي‌اظ‌ٟٕٔتطيٗ‌ٔىا٘يؿٓ
 Southwood and Hill).‌تاقدس‌زض‌ٔرداظٖ‌وطتٙاتدٝ‌ٔدي‌‌‌

ويفيت‌ٔرع٘ي‌ا٘سن‌ايٗ‌ٚاحس‌ٟٕٔتطيٗ‌عأّي‌وٝ‌(‌1995
قدسٖ‌‌‌حدٓ‌تالاي‌ا٘يدسضيت‌ٚ‌ؾديٕا٘ي‌‌‌قٛز،ضا‌ؾثة‌ٔي
ٔرع٘دي‌‌‌چٙسيٗ‌ضذؿداضٜ‌‌،ؾٍٙي‌ايٗ‌ٌٛ٘ٝ.‌ا٘يسضيتي‌اؾت

 chicken)‌لثيُ‌زِٚٛٔيت‌تا‌تافدت‌تدٛضي‌لفدؽ‌ٔدط ‌‌‌‌‌اظ

wire)‌،ٖٛتدط‌‌‌ضا‌زض‌ٔازؾتٖٛ‌ا٘يسضيتي‌پىؿتٖٛ‌ٚ،‌ٌطيٙؿت
زضصدس‌‌‌30اِثتٝ‌ٔيعاٖ‌ا٘يسضيت‌عٕٛٔدا‌تديف‌اظ‌‌‌.‌ٌيطزٔي

٘دٛر‌‌.‌تٛزٜ‌ٚ‌تدٝ‌صدٛضت‌پلاٌيٙدً‌عٕدُ‌ٕ٘دٛزٜ‌اؾدت‌‌‌‌‌‌
‌ا٘س‌ٚتّٛضي‌تيٗ‌-لاِثي‌ترّرُ‌غاِة‌زض‌ايٗ‌ٚاحس‌عٕٛٔاً

‌ٜزيدس‌فطاٚا٘دي‌‌تدٝ‌‌ٞداي‌تدا‌ترّردُ‌لداِثي‌‌‌‌‌‌يٙؿتٖٛزض‌ٌط
‌%‌تطاتدط‌تٝ‌تطتية‌ٔياٍ٘يٗ‌ترّرُ‌ٚ‌تطاٚايي‌آٖ‌.‌قٛز‌ٔي

‌.تاقسٔيزاضؾي‌ٔيّي‌11.97‌‌ٚ3.0091
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اى ًوًَِ تغييرات ايي ًگارّا بِ عٌَ. ّا ًطاى دادُ ضذُ استچْار ًگار اصلي هَرد استفادُ در تعييي رخسارُ لاگ -4ضکل

 .ّوراُ با ستَى ليتَلَشي ًطاى دادُ ضذُ است( D)ّادريکي از چاُ
‌

 RT 2‌:ايٗ‌ٚاحس‌خطيا٘ي‌زاضاي‌تٟتطيٗ‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌

.‌تددٛاٖ‌آٖ‌ضا‌زِٚٛٔيددت‌ٌطيٙؿددتٛ٘ي‌٘أيددس‌‌ٚ‌ٔددي‌تددٛزٜ

ا٘طغي‌‌ٞاي‌پط‌ٚ‌ضذؿاضٜ‌(Shoal)ظيطٔحيط‌اصّي‌آٖ‌قَٛ

آٖ‌ٌطيٙؿتٖٛ‌ٚ‌‌تٙاتطايٗ‌تافت‌اِٚيٝ.‌تاقسٔي٘عزيه‌تٝ‌آٖ‌

ٝ‌‌.‌ِيتِٛٛغي‌غاِة‌آٖ‌زِٚٛٔيت‌اؾت ؾدٍٙي‌‌‌زض‌ايدٗ‌ٌٛ٘د

افعايف‌ا٘ساظٜ‌ٚ‌ذٛزقىُ‌قدسٖ‌‌اظ‌ططيك‌‌ويفيت‌ٔرع٘ي

تكىيُ‌قثىٝ‌ٚ‌‌ٔؤثط‌تا‌ا٘حلاَ‌ٕٞطاٜ‌‌تّٛضٞاي‌زِٚٛٔيت،

عٕسٜ‌ترّردُ‌‌.‌يافتٝ‌اؾت‌تٟثٛزٔطتثط‌‌ٓٞٞاي‌تٝ‌ترّرُ

ٞاي‌وا٘اِي‌‌ترّرُٚ‌‌تّٛضي‌تيٗ‌اي‌ٚزا٘ٝ‌غاِة‌اظ‌٘ٛر‌تيٗ

ٞداي‌‌‌تيكدتط‌زِٚٛٔيدت‌‌.‌تٛا٘س‌زيسٜ‌قٛز‌اي‌ٞٓ‌ٔي‌ٚ‌حفطٜ

ؾاظ٘سٜ‌ايٗ‌ٚاحدس‌خطيدا٘ي‌تدٝ‌صدٛضت‌ا٘ترداب‌وٙٙدسٜ‌‌‌‌‌‌‌

ايددٗ‌ٚاحددس‌‌‌زض.‌ٞؿددتٙس‌(Fabric Retentive)‌فاتطيدده
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زض‌ٚخٛز‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌زاقتٝ‌‌‌ضذؿاضٜ‌اِٚيٝ‌٘مف‌ٟٕٔي

‌%‌ٔياٍ٘يٗ‌ترّرُ‌ٚ‌تطاٚايي‌ايٗ‌ٚاحس‌تدٝ‌تطتيدة‌‌.‌اؾت

‌.زاضؾي‌اؾت‌ٔيّي‌17.497‌ٚ‌215.36

 RT 3‌:‌ٗزاضاي‌‌ٚعدطب‌ظٖٚ‌تدالايي‌‌‌ٔتعّك‌تدٝ‌‌‌ٚاحساي

قدسٖ‌طدٛضي‌‌‌‌چٖٛ‌زِٚٛٔيتي.‌اؾتويفيت‌ٔرع٘ي‌ذٛب‌

طٛض‌وأُ‌اظ‌تديٗ‌ضفتدٝ‌ٚ‌‌‌‌ضخ‌زازٜ‌وٝ‌تافت‌اِٚيٝ‌تمطيثا‌تٝ

تٛاٖ‌٘تيدٝ‌ٌطفت‌ودٝ‌زيداغ٘ع‌‌‌‌ٔي‌تاقس،ٕ٘يلاتُ‌قٙاؾايي‌

زضايٗ‌ٚاحس‌.‌وٙس‌يويفيت‌ٔرع٘ي‌ضا‌زض‌ايٗ‌ٚاحس‌وٙتطَ‌ٔ

طٛض‌وأُ‌اظ‌تديٗ‌ضفتدٝ‌ٚ‌‌‌‌تٝ‌ايٗ‌زِيُ‌وٝ‌ضذؿاضٜ‌اِٚيٝ‌تٝ

تددٛاٖ‌تافددت‌اِٚيددٝ‌ٚ‌ٕ٘ددي‌،تثّددٛض‌ٔدددسز‌ضخ‌زازٜ‌اؾددت

ِيتِٛدٛغي‌غاِدة‌‌‌.‌ظيطٔحيط‌تكىيُ‌آٖ‌ضا‌قٙاؾايي‌ٕ٘دٛز‌

ٞاي‌ؾاظ٘سٜ‌‌غاِة‌زِٚٛٔيت.‌اؾتايٗ‌ضذؿاضٜ‌زِٚٛٔيت‌

‌(Fabric Destructive)‌تٝ‌صٛضت‌ترطية‌وٙٙسٜ‌فاتطيده‌

ؾٍٙي‌تا‌افعايف‌ا٘دساظٜ‌ٚ‌تكدىيُ‌‌‌‌زض‌ايٗ‌ٌٛ٘ٝ.‌تاقٙس‌ٔي

زض‌.‌ياتدس‌‌تّٛضٞاي‌ذٛز‌قىُ‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌افدعايف‌ٔدي‌‌

عسي‌اظ‌ت‌قسٖ‌ٚ‌تكىيُ‌قثىٝ‌ؾٝ‌تٟتطيٗ‌حاِت‌تا‌زضقت

ٞاي‌زا٘ٝ‌قدىطي‌تكدىيُ‌‌‌‌تّٛضٞاي‌ذٛز‌قىُ،‌زِٚٛٔيت

قٛز‌وٝ‌ٔكاتٝ‌آٟ٘ا‌زض‌ٔيساٖ‌لٛاض‌زض‌عطتؿتاٖ‌يىدي‌اظ‌‌‌ٔي

ٞاي‌ٔرع٘ي‌تا‌ٔيعاٖ‌تطاٚايي‌ذيّدي‌تدالا‌زض‌‌‌‌يٗ‌ٚاحستٟتط

ٞاي‌تا‌تطاٚايدي‌‌‌حس‌زاضؾي‌ضا‌تكىيُ‌زازٜ،‌وٝ‌تٝ‌آٟ٘ا‌لايٝ

‌(Cantrell et al. 2001) ٌٛيٙس‌ٔي (Supper K layer) تالا

تّٛضي‌ٚ‌ٚاٌي‌‌٘ٛر‌ترّرُ‌غاِة‌تٝ‌صٛضت‌ترّرُ‌تيٗ.‌

ٖ‌‌‌‌.تاقسٔي ‌16.94‌‌ٚ%‌ٔيداٍ٘يٗ‌ترّردُ‌ٚ‌تطاٚايدي‌زض‌آ

‌.زاضؾي‌اؾت‌ٔيّي‌107.6363

 RT 4‌:‌ٗؾٍٙي‌عٕٛٔا‌زض‌عطب‌ظٖٚ‌تالايي‌زيسٜ‌‌ٚاحساي

تطيٗ‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ضا‌زض‌تدٛاِي‌ٔدٛضز‌‌‌ضعي ٚ‌‌قٛز‌ٔي

ٝ‌‌ٚ‌ٔي‌زاقتٝٔطاِعٝ‌ ‌ؾدٍٙي‌تديف‌اظ‌حدس‌‌‌‌تٛاٖ‌آٖ‌ضا‌ٌٛ٘د

ضذؿاضٜ‌اِٚيٝ‌آٖ‌زض‌تطذدي‌‌.‌٘أيس‌يا‌ٔتطاوٓ‌قسٜزِٚٛٔيتي

ضز‌وطيؿددتاِيعٜ‌ٚ‌ٔددٛا‌ؾددايطٔددٛاضز‌لاتددُ‌قٙاؾددايي‌ٚ‌زض‌

ٝ‌‌.‌غيطلاتُ‌تكريص‌اؾت تٛا٘دس‌زض‌‌‌ؾدٍٙي‌ٔدي‌‌‌ايدٗ‌ٌٛ٘د

ٔسي،‌تديٗ‌‌‌ٚ‌ٞاي‌ٌٛ٘اٌٛ٘ي‌اظ‌لثيُ‌تالاي‌خعض‌ظيطٔحيط

‌ٚاحدس‌٘يدع‌‌زض‌ايٗ‌.‌ٔسي‌ٚ‌قَٛ‌ٟ٘كتٝ‌قسٜ‌تاقس‌ٚ‌خعض

تدٝ‌‌.‌وٙس‌عٕٛٔا‌زياغ٘ع‌قطايط‌ٔرع٘ي‌ضا‌تعييٗ‌ٚ‌وٙتطَ‌ٔي

‌(Overdolomitization)‌قسٖ‌تيف‌اظ‌حدس‌‌زِيُ‌زِٚٛٔيتي

ويفت‌ٔرع٘ي‌اظ‌تيٗ‌ضفتٝ‌ٚ‌فیداي‌ذداِي‌ا٘دسوي‌تدالي‌‌‌‌‌

قدسٖ‌اٌدط‌اظ‌آؾدتا٘ٝ‌‌‌‌‌تٙاتطايٗ‌ٔيعاٖ‌زِٚٛٔيتي .ٔا٘سٜ‌اؾت

تٛا٘س‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ضا‌واٞف‌‌ٔكرص‌آٖ‌تيكتط‌ٌطزز‌ٔي

ودٝ‌‌‌تٛزٜ‌ا٘حلاَ‌ٌؿتطزٜ‌تٟٙا‌عأّي (.Lucia 2004)‌زٞس

تدا‌‌‌س‌ٚضا‌افدعايف‌زٞد‌‌‌ايٗ‌ٚاحس‌تٛا٘س‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ٔي

پايساضي‌٘ؿثتا‌تدالاي‌زِٚٛٔيدت‌ايدٗ‌پسيدسٜ‌تدٝ‌‌‌‌‌‌‌تٝ‌تٛخٝ

ٔيعاٖ‌ا٘سن‌ترّردُ‌زض‌‌.‌صٛضت‌ٌؿتطزٜ‌ضخ‌٘سازٜ‌اؾت

ٔياٍ٘يٗ‌ترّردُ‌‌.‌تّٛضي‌اؾتؾٍٙي‌اظ‌٘ٛر‌تيٗ‌ايٗ‌ٌٛ٘ٝ

 .‌زاضؾي‌اؾت‌ٔيّي‌11‌‌ٚ2.11%‌ٚ‌تطاٚايي‌تٝ‌تطتية

 RT 5‌:ٌٝ٘ٛ‌ٗقٙاؾايي‌قدسٜ‌‌‌ٞايٚاحسؾٍٙي‌يىي‌اظ‌‌اي

اظ‌٘ظط‌ويفيدت‌ٔرع٘دي‌‌‌.‌ٖٚ‌اؾتزض‌ترف‌پاييٙي‌عطب‌ظ

‌‌ٖ ٌدُ‌‌‌ٔتٛؾط‌ٚ‌ضذؿاضٜ‌اِٚيٝ‌آٖ‌اظ‌ٔازؾتٖٛ‌تدا‌پىؿدتٛ

ٞداي‌لاٌدٖٛ‌تعّدك‌‌‌‌‌ٚ‌تيكتط‌تٝ‌ظيطٔحيطٔتغيط‌تٛزٜ‌‌غاِة

قسٖ‌٘يع‌تدا‌حدسٚزي‌ضخ‌‌‌‌زض‌ايٗ‌ضذؿاضٜ‌زِٚٛٔيتي.‌زاضز

قدسٖ‌آٖ‌‌‌زازٜ‌ِٚي‌تٝ‌زِيُ‌زٚض‌تٛزٖ‌اظ‌قٛضاتٝ‌ٚ‌ضعي 

قسٖ‌٘مف‌‌زِٚٛٔيتي‌.تٝ‌ٔيعاٖ‌ا٘سوي‌زِٚٛٔيتي‌قسٜ‌اؾت

اي‌تٝ‌زِيُ‌ٚخٛز‌ضذؿاضٜ‌تمطيثا‌ٌدُ‌غاِدة‌اِٚيدٝ‌‌‌‌‌عٕسٜ

طدٛض‌‌‌تٝ.‌٘ساقتٝ‌ٚ‌٘تٛا٘ؿتٝ‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ضا‌تٟثٛز‌تركس

ويفيدت‌‌‌،وّي‌تا‌واٞف‌ٔيعاٖ‌ٌُ‌آٞىي‌ٚ‌افعايف‌ا٘حلاَ

٘ٛر‌ترّرُ‌غاِة‌زض‌ايٗ‌ٚاحدس‌اظ‌‌.‌ياتس‌ٔرع٘ي‌تٟثٛز‌ٔي

تطايٗ‌ترّردُ‌‌ٜعلاٚ‌،اي‌ٚ‌ضيعترّرُ‌اؾت‌زا٘ٝ٘ٛر‌زضٖٚ

،‌٘ؿثتا‌تدالا‌‌ترّرُٚخٛز‌تا‌.‌قٛز‌اي‌٘يع‌ٔكاٞسٜ‌ٔي‌حفطٜ

ٚ‌.‌تاقساظ‌تطاٚايي‌تالايي‌تطذٛضزاض‌ٕ٘ي ‌ٔياٍ٘يٗ‌ترّردُ‌

‌.زاضؾي‌اؾت‌ٔيّي‌‌19‌‌ٚ23.3%‌تٝ‌تطتية‌آٖ‌تطاٚايي
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RT 6‌‌:ايٗ‌ٚاحس‌خطيدا٘ي‌ويفيدت‌ٔرع٘دي‌ٔتٛؾدط‌تدا‌‌‌‌‌‌

افت‌ٔازؾدتٖٛ‌‌تٛاٖ‌آٖ‌ضا‌زِٚٛٔيت‌تا‌ت‌ذٛب‌زاقتٝ‌ٚ‌ٔي

ِيتِٛٛغي‌غاِة‌آٖ‌زِٚٛٔيدت‌‌.‌ٚوؿتٖٛ‌تا‌پىؿتٖٛ‌٘أيس-

ٖ‌‌-ٚ‌ضذؿاضٜ‌اِٚيٝ‌آٖ‌ٔازؾتٖٛ ٖ‌ٚ‌‌ٚوؿدتٛ ٌدُ‌‌‌پىؿدتٛ

زض‌.‌تط‌ٟ٘كتٝ‌قسٜ‌اؾتٚ‌زض‌قطايط‌وٓ‌ا٘طغيتٛزٜ‌‌غاِة

قسٖ‌ٚ‌ا٘حلاَ‌تاع ‌تٟثدٛز‌‌‌زِٚٛٔيتيفطآيٙس‌ايٗ‌ضذؿاضٜ‌

ا‌ترّرُ‌٘ؿدثت‌‌ٚاحسزض‌ايٗ‌.‌ٌطزيسٜ‌اؾت‌ويفيت‌ٔرع٘ي

قسٖ‌تٝ‌صٛضت‌ٔدؤثط‌‌‌تالا‌ٚ‌تطاٚايي‌٘يع‌تٝ‌زِيُ‌زِٚٛٔيتي

تّدٛضي‌ٚ‌‌‌٘ٛر‌ترّرُ‌غاِة‌اظ‌٘ٛر‌تيٗ.‌تٟثٛز‌يافتٝ‌اؾت

‌%‌ٔياٍ٘يٗ‌ترّرُ‌ٚ‌تطاٚايدي‌آٖ‌تدٝ‌تطتيدة‌‌‌.‌ٚاٌي‌اؾت

 .‌زاضؾي‌اؾت‌ٔيّي‌19.6‌‌ٚ42.37

RT7‌:ايٗ‌ٚاحدس‌خطيدا٘ي‌ويفيدت‌ٔرع٘دي‌ذدٛتي‌زاضز‌‌‌‌‌.‌

قدسٖ‌‌‌زِٚدٛٔيتي‌ٔيدعاٖ‌‌ِيتِٛٛغي‌غاِة‌آٖ‌آٞه‌تدٛزٜ‌ٚ‌‌

ايٗ‌ٚاحس‌ٔٙحصطا‌زض‌ترف‌پاييٙي‌ؾاظ٘س‌‌.تاقسٔي٘اچيع‌

-يا‌ضذؿداضٜ‌‌ظيطٔحيط‌اصّي‌آٖ‌قَٛ‌‌قسٜ‌ٚعطب‌زيسٜ‌

تدطي‌٘ؿدثت‌‌‌ٚ‌ضذؿاضٜ‌٘مف‌ٟٔٓٞاي‌٘عزيه‌تٝ‌آٖ‌تٛزٜ‌

زياغ٘ع‌عٕٛٔدا‌تدٝ‌‌‌.‌وٙسزض‌قطايط‌ٔرع٘ي‌ايفا‌ٔي‌تٝ‌زياغ٘ع

اي‌زيدسٜ‌‌ٝ‌زٚضزا٘د‌اِٚيدٝ‌ٚ‌‌‌صٛضت‌ؾيٕاٖ‌وّؿيتي‌زضيايي

ايدٗ‌‌.‌زض‌طي‌تسفيٗ‌ٌطزيسٜ‌اؾدت‌‌قسٜ‌ٚ‌تاع ‌پايساضي

ؾدٍٙي‌‌‌ٞاي‌پتطٚفيعيىي‌تٟتطيٗ‌ٌٛ٘ٝ‌ٚاحس‌اظ‌٘ظط‌ٚيػٌي

أدا‌تدٝ‌زِيدُ‌‌‌‌‌تاقدس،‌ٔدي‌ٞاي‌قٙاؾايي‌قسٜ‌‌زض‌تيٗ‌ٚاحس

تصٛض‌تطايٗ‌اؾدت‌ودٝ‌‌‌‌ٞاي‌پاييٙي،تيكتط‌آتسٜ‌تٛزٖ‌تٛاِي

رُ‌ترّ‌.ٞا‌تِٛيس‌وٙٙسٜ‌اصّي‌ٞيسضٚوطتٗ‌تاقٙس‌زِٚٛٔيت

ٔياٍ٘يٗ‌ترّرُ‌.‌تاقسٔي‌اي‌ٚ‌ٚاٌيزا٘ٝ‌غاِة‌اظ‌٘ٛر‌تيٗ

زاضؾددي‌‌ٔيّددي‌‌23.97‌‌ٚ294.65%‌ٚ‌تطاٚايدي‌تددٝ‌تطتيددة‌

‌.‌اؾت

‌ٝ ٞدداي‌ؾددٍٙي‌تطاؾدداؼ‌ٔكرصددات‌‌‌ٞددط‌وددساْ‌اظ‌ٌٛ٘دد

ؾٍٙي‌ٞط‌ٌٛ٘ٝ.‌(5قىُ)‌پتطٌٚطافي‌٘كاٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت

‌.تٛا٘س‌قأُ‌چٙسيٗ‌ضذؿاضٜ‌ٔرع٘ي‌تاقس‌ٔي

ٞداي‌‌‌تِٛيس‌ٞيسضٚوطتٗ‌عٕٛٔا‌تدٛاِي‌تا‌ايٗ‌ٚخٛز‌اظ‌٘ظط‌

ٞاي‌تِٛيدسي‌اصدّي‌ضا‌تكدىيُ‌زازٜ‌ٚ‌‌‌‌‌عطب‌تالايي،‌ظٖٚ

ترف‌پاييٙي‌تا‌ٚخٛز‌قطايط‌ٔرع٘ي‌تٟتط،‌٘ؿثت‌آب‌تدٝ‌‌

ٕٞاٍ٘ٛ٘دٝ‌ودٝ‌ٔكدرص‌اؾدت‌‌‌‌‌.‌ٞيسضٚوطتٗ‌تدالايي‌زاضز‌

ؾٍٙي‌زٚ،‌ؾٝ‌ٚ‌ٞفت‌تٟتطيٗ‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ٚ‌ٞاي‌‌ٌٛ٘ٝ

.‌زاض٘ددس‌ويفيددت‌ٔرع٘ددي‌ضا‌تددطيٗچٟدداض‌ٚ‌يدده‌ضددعي 

‌ٝ ؾدٍٙي‌قدف‌ٚ‌پدٙح‌٘يدع‌اظ‌٘ظدط‌ٔرع٘دي‌ٔٙاؾدة‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٌٛ٘د

‌.تاقٙس‌ٔي

‌ٝ ٞداي‌ؾدٍٙي‌‌‌ٔحسٚزٜ‌ترّرُ‌ٚ‌تطاٚايي‌ٞطوساْ‌اظ‌ٌٛ٘د

-ٔكرص‌قدسٜ‌تطاؾداؼ‌تّفيدك‌ٔطاِعدات‌پتطٌٚطافدي‌‌‌‌‌‌

اي‌٘كاٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت‌‌پتطٚفيعيىي،‌تٛؾط‌ٕ٘ٛزاض‌خعثٝ

ؾٍٙي‌زٚ‌ٚ‌ؾدٝ‌زاضاي‌‌‌ٞاي‌تطايٗ‌اؾاؼ‌ٌٛ٘ٝ‌.(6قىُ‌)

طاٚايي‌ٚ‌ٔحسٚزٜ‌ترّردُ‌ذدٛب‌ٚ‌زض‌ٔماتدُ‌‌‌‌تيكتطيٗ‌ت

ٞاي‌ؾٍٙي‌يه‌ٚ‌چٟاض‌وٕتطيٗ‌ترّرُ‌ٚ‌تطاٚايي‌ٚ‌ٌٛ٘ٝ

ٝ‌.‌تاقٙستطيٗ‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ضا‌زاضا‌ٔي‌ضعي  ؾدٍٙي‌‌‌ٌٛ٘د

قف‌ٚ‌ؾپؽ‌پٙح‌٘يع‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ذٛب‌تدا‌ٔتٛؾدطي‌‌‌

‌.زاض٘س

‌

‌
‌
‌
‌
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گًَاِ  (:ب)ساٌگي ياک،    گًَِ(: الف. )ظر پترٍگرافي ًطاى دادُ ضذُ استّاي سٌگي تعييي ضذُ از ً در ايي ضکل گًَِ -5ضکل

 سٌگي ّفت گًَِ(: ي)سٌگي ضص،  گًَِ(: ُ)سٌگي پٌج،  گًَِ(: ٍ)سٌگي چْار،  گًَِ( د)سٌگي سِ،  گًَِ(: ج)سٌگي دٍ، 
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اي ًطاى  هَرد هطالعِ تَسط ًوَدار جعبِّاي سٌگي تعييي ضذُ در تَالي  هحذٍدُ تخلخل ٍ تراٍايي ّر کذام از گًَِ  -6ضکل 

 .دادُ ضذُ است
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 رخسارُ لاگ
تطيٗ‌ٔٙاتع‌اطلاعداتي‌‌ٞاي‌پتطٚفيعيىي‌يىي‌اظ‌اصّيلاي

آٟ٘دا‌اطلاعدات‌ٟٕٔدي‌زض‌ظٔيٙدٝ‌‌‌‌‌.‌تاقدٙس‌ظيط‌ؾطحي‌ٔدي‌
قٙاؾددي،‌تافددت،‌ؾدداذتاضٞاي‌ضؾددٛتي‌ٚ‌‌‌تطويددة‌وددا٘ي

ٕٞچٙدديٗ‌ذصٛصدديات‌پتطٚفيعيىددي‌اظ‌لثيددُ‌ترّرددُ‌ٚ‌
ٞداي‌‌تا‌زاقتٗ‌زازٜ.‌وٙٙسر‌ؾياَ‌ضا‌فطاٞٓ‌ٔيتطاٚايي‌ٚ‌٘ٛ
تٛاٖ‌ٚاحسٞاي‌ضؾدٛتي‌‌‌ٞاي‌حفاضي‌قسٜ،‌ٔيلاي‌اظ‌چاٜ

ٞا‌اظ‌يىسيٍط‌ٔدعا‌ٔرتّ ‌ضا‌تا‌ٔمايؿٝ‌ذصٛصيات‌لاي
ٚاحسٞاي‌ضؾٛتي‌وٝ‌تدٝ‌ايدٗ‌قديٜٛ‌ٚ‌تدط‌اؾداؼ‌‌‌‌‌‌.‌ٕ٘ٛز
تدسٖٚ‌ٔغدعٜ‌‌‌ ٞداي‌حفداضي‌قدسٜ‌‌‌ٞاي‌ٔٛخٛز‌اظ‌چاٜ‌لاي

ٞدا‌ٚ‌اصدطلاحات‌تدٝ‌‌‌‌ٝقٛ٘س‌زض‌٘ٛقدت‌‌تكحيص‌زازٜ‌ٔي
زض‌ايدٗ‌‌.‌قدٛ٘س‌‌اِىتطٚفاؾيؽ‌يا‌ضذؿاضٜ‌لاي‌تعثيدط‌ٔدي‌‌

‌ٞدا‌اِعُٕ‌لاي‌اي‌اظ‌عىؽ‌ضاتطٝ‌ضذؿاضٜ‌لاي‌تٝ‌ٔدٕٛعٝ
تٛاٖ‌يه‌لايٝ‌يا‌چيٙدٝ‌ضا‌‌قٛز‌وٝ‌تٝ‌ٚؾيّٝ‌آٖ‌ٔي‌ٌفتٝ‌ٔي

ٝ‌‌(Serra O 1986)اظ‌زيٍطي‌تكدريص‌زاز‌‌ تٙدسي‌‌‌ذٛقد
ٞدا‌‌ازٜضٚقي‌تطاي‌اضظياتي‌قثاٞت‌ٚ‌عسْ‌قثاٞت‌تديٗ‌ز‌

تٙدسي‌‌ايٗ‌ضٚـ‌وٝ‌تحت‌عٙدٛاٖ‌آ٘اِيعٞداي‌ضزٜ‌‌.‌تاقسٔي
‌(Clusters) ٞدايي‌ٞا‌ٚ‌يا‌ذٛقٝقٛز،‌ٌطٜٚ٘يع‌قٙاذتٝ‌ٔي

ٞا‌ٚخٛز‌زاض٘دس‌‌وٝ‌اغّة‌تٝ‌طٛض‌طثيعي‌زض‌ٔدٕٛعٝ‌زازٜ
ٞداي‌زاذدُ‌يده‌‌‌‌ودٝ‌زازٜ‌‌تٝ‌طدٛضي‌.‌وٙسضا‌اؾترطاج‌ٔي

ي‌ٞاذٛقٝ‌تيكتطيٗ‌قثاٞت‌ضا‌تا‌يىسيٍط‌زاقتٝ‌ٚ‌تا‌زازٜ
ٞاي‌زيٍدط‌تيكدتطيٗ‌تفداٚت‌ٕٔىدٗ‌ضا‌‌‌‌‌ٔٛخٛز‌زض‌ذٛقٝ

ٞا‌تدط‌ٔثٙداي‌قٙاؾدايي‌ٌدطٜٚ‌‌‌‌‌‌تعييٗ‌ضذؿاضٜ‌لاي.‌زاض٘س
اِعٕدُ‌‌ٞايي‌تا‌ذصٛصيات‌يىؿاٖ،‌تطاؾداؼ‌عىدؽ‌‌‌زازٜ
ٝ‌ زض‌ايٗ‌ٔطاِعٝ‌اظ‌ضٚـ‌آ٘داِيع‌.‌تاقس‌ٞا‌ٔي‌لاي اي‌ذٛقد

ٞا‌اؾتفازٜ‌ٔٙظٛض‌قٙاؾايي‌ضذؿاضٜ‌لاي‌‌ؾّؿّٝ‌ٔطاتثي‌تٝ
تٙسي‌ٔدٕٛعٝ‌‌اي‌تمؿيٓ‌س ‌اظ‌آ٘اِيع‌ذٛقٝٞ.‌قسٜ‌اؾت

ٌيدطي‌ٔيدعاٖ‌‌‌‌ٞاي‌ٔكرص‌تطاؾاؼ‌ا٘ساظٜ‌ٞا‌تٝ‌ٌطٜٚ‌زازٜ
زض‌ٔطحّٝ‌٘رؿت‌فاصّٝ‌.‌قثاٞت‌يا‌تفاٚت‌تيٗ‌آٟ٘ا‌اؾت

.‌قدٛز‌‌تيٗ‌تٕاْ‌خفت‌ٔكداٞسات‌ٔحاؾدثٝ‌ٔدي‌‌‌(‌قثاٞت)
ٞاي‌ٔرتّفي‌تطاي‌ٔحاؾدثٝ‌فاصدّٝ‌تديٗ‌زٚ‌زازٜ‌‌‌‌‌اٍِٛضيتٓ

اٌدط‌زٚ‌ٔدٕٛعدٝ‌‌‌.‌(Wardjer 1963) تطزاضي‌ٚخٛز‌زاضز
ٌا٘ٝ‌زض‌يه‌ٞاي‌چٙس‌ٌيطيزازٜ‌ٔكرص‌تا‌ٔحتٛاي‌ا٘ساظٜ
ٞاي‌چٙدس‌‌‌تٛا٘ٙس‌تٝ‌ٚؾيّٝ‌تطزاض‌ٔكاٞسٜ‌يىؿاٖ‌تاقٙس،‌ٔي

‌.تعسي‌ظيط‌تعطي ‌قٛ٘س
X1 = (x11 x12 … x1p)‌
X2 = (x21 x22 … x2p) 

ٌيطي‌فاصّٝ‌تيٗ‌زٚ‌ٕ٘ٛ٘دٝ‌تدطزاض،‌‌‌تطيٗ‌ضٚـ‌ا٘ساظٜضايح
يسٚؾدي‌ٚ‌فاصدّٝ‌الّيسٚؾدي‌اؾدتا٘ساضز‌‌‌‌‌ضٚـ‌فاصّٝ‌الّ

‌.‌تاقس‌وٝ‌زض‌ظيط‌اضائٝ‌ٌطزيسٜ‌اؾت‌ٔي
‌:‌فاصّٝ‌الّيسٚؾي

‌
‌:فاصّٝ‌الّيسؾي‌اؾتا٘ساضز

‌
اي‌ؾّؿّٝ‌ٔطاتثي‌قأُ‌ؾٝ‌ٔطحّٝ‌تدٝ‌قدطر‌‌‌‌آ٘اِيع‌ذٛقٝ
‌:تاقس‌ظيط‌ٔي
پيسا‌ودطزٖ‌قدثاٞت‌يدا‌اذدتلا ‌تديٗ‌ٞدط‌خفدت‌اظ‌‌‌‌‌‌‌‌‌-1

‌ٞا‌ٔكاٞسات‌ٔٛخٛز‌زض‌ٔدٕٛعٝ‌زازٜ
ٝ‌‌‌‌ٌطٜٚ‌-2 اي‌‌تٙسي‌ٔكاٞسات‌تدٝ‌صدٛضت‌زضذدت‌ذٛقد

 پايىا٘ي

 ٔكرص‌وطزٖ‌ٔحُ‌تطـ‌تط‌ضٚي‌زضذت‌پايىا٘ي‌-3

تا‌ٞس ‌اؾتفازٜ‌اظ‌ٔفْٟٛ‌ضذؿاضٜ‌لاي‌تٝ‌ٔٙظدٛض‌تفؿديط‌‌‌
ٞطٌٛ٘ٝ‌ؾٍٙي،‌ؾعي‌قسٜ‌تا‌اضتثاط‌ٞط‌ضذؿداضٜ‌تدا‌ٞدط‌‌‌‌

تسيٟي‌اؾت‌وٝ‌ايدٗ‌اضتثداط‌وأدُ‌‌‌‌.‌ٚاحس‌ٔكرص‌ٌطزز
تٛا٘ٙس‌تٝ‌صدٛضت‌وّدي‌‌‌ٔي٘ثٛزٜ‌ٚ‌ضذؿاضٜ‌لاي‌ٞا‌فمط‌

ايٗ‌ٔطاِعٝ‌‌زض‌.‌ضٚ٘س‌تغيطات‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ضا‌٘كاٖ‌زٞٙس
ٝ‌‌زازٜ ٞداي‌‌‌اي‌قدأُ‌لاي‌‌ٞاي‌ٚضٚزي‌اصّي‌آ٘اِيع‌ذٛقد

٘دإٍٞٙي‌‌‌ٔعٕدٛلاً‌.‌‌ترّرُ،‌چٍاِي،‌صٛتي‌ٚ‌ٌأا‌اؾت
ٞداي‌‌لاي‌قٙاؾي‌ٔرعٖ،‌وٙتطَ‌وٙٙسٜ‌تعساز‌ضذؿاضٜ‌ظٔيٗ

٘إٍٞٙي‌ٔٙددط‌تدٝ‌‌‌افعايف‌ٔيعاٖ‌.‌تاقس‌اؾترطاج‌قسٜ‌ٔي
تطاؾداؼ‌‌.‌قدٛز‌‌ٞدا‌ٚ‌تدطعىؽ‌ٔدي‌‌‌افعايف‌تعساز‌ذٛقٝ
‌ٝ تعدساز‌پدٙح‌ضذؿداضٜ‌‌‌‌‌(Dendrogram)اي‌زضذت‌ذٛقد

تٕداْ‌‌.‌لاي‌تٟيٙٝ‌زض‌ؾٝ‌چاٜ‌ٔٛضز‌ٔطاِعٝ‌قٙاؾايي‌ٌطزيس
ٞدا‌زض‌‌ٔطاحُ‌تعييٗ‌ٚ‌قٙاؾايي‌تعساز‌تٟيٙٝ‌ضذؿاضٜ‌لاي

٘ددطْ‌افددعاض‌ٔتّددة‌ٚ‌تددا‌اؾددتفازٜ‌اظ‌خعثددٝ‌اتعاضٞدداي‌‌‌‌‌
(Toolboxes)٘تدايح‌ذطٚخدي‌‌‌.‌آٖ‌صٛضت‌ٌطفتدٝ‌اؾدت‌‌‌

ٞداي‌ٔرتّد ‌ٔدٛضز‌‌‌‌‌اي‌تطاؾاؼ‌پدلات‌لاي‌‌آ٘اِيع‌ذٛقٝ
(.‌6قدىُ‌‌)اؾتفازٜ‌زض‌ٞطولاؼ‌٘كداٖ‌زازٜ‌قدسٜ‌اؾدت‌‌‌‌
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ضذؿاضٜ‌لاي‌پٙح‌تا‌چٍاِي‌تالا،‌ترّرُ‌وٓ،‌ظٔاٖ‌عثدٛض‌‌
ٔتعّدك‌تدٝ‌‌‌‌ا٘سن‌ٚ‌٘يع‌ٔحسٚزٜ‌لاي‌ٌأاي‌ا٘سن‌عٕٛٔداً‌

ٞداي‌تعيديٗ‌‌‌‌زض‌تديٗ‌ضذؿداضٜ‌‌.‌تاقس‌‌ٞاي‌ا٘يسضيتي‌ٔي‌لايٝ
وٕتطيٗ‌ٔيدعاٖ‌چٍداِي،‌تيكدتطيٗ‌‌‌‌‌قسٜ‌تيكتطيٗ‌ترّرُ،

.‌ظٔاٖ‌عثٛض‌ٚ‌ٔيعاٖ‌اقعٝ‌ٌأا‌تٝ‌ٚاحس‌چٟداض‌تعّدك‌زاضز‌‌

ٞداي‌ٔكداتٝ‌‌‌ضذؿاضٜ‌زٚ‌٘يدع‌تدا‌حدسٚزي‌زاضاي‌ٚيػٌدي‌‌‌‌
ضذؿاضٜ‌يه‌تا‌ترّرُ‌وٓ،‌چٍداِي‌‌.‌ضذؿاضٜ‌چٟاض‌اؾت

ؾٝ‌تدا‌‌‌ؿاضٜ٘ؿثتا‌تالا‌ٚ‌ٔيعاٖ‌لاي‌ٌأاي‌ا٘سن‌ٚ‌٘يع‌ضذ
ٔيعاٖ‌لاي‌ٌأا،‌ترّرُ،‌چٍاِي‌ٚ‌ظٔداٖ‌عثدٛض‌ٔتٛؾدط‌‌‌‌

‌.تاقٙسلاتُ‌قٙاؾايي‌ٔي
‌‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

برايي اساض . اي کِ در نى نستاًِ برش براي اًتخاب بْتريي ضوارُ کلاض ًطاى دادُ ضذُ است درخت خَضِ -(الف) -7ضکل
( د)لاگ صَتي در برابر گاها، ( ج)لاگ تخلخل در برابر چگالي،  (ب. )تعذاد پٌج رخسارُ لاگ بْيٌِ ضٌاسايي گرديذ
 ّاي رخسارُ لاگ در برابر تخلخل کلاض

‌
ٞداي‌‌‌ٔٙظٛض‌تفؿيط‌زضؾدت‌ٚ‌واضآٔدس‌ضذؿداضٜ‌لاي‌‌‌تٝ

تعييٗ‌قدسٜ‌٘يداظ‌اؾدت‌تدا‌اضتثداط‌آٟ٘دا‌تدا‌پاضأتطٞدايي‌‌‌‌‌‌‌‌‌
ٝ‌‌‌ظٔيٗ ٞداي‌‌‌ٞداي‌ؾدٍٙي‌ٚ‌ضذؿداضٜ‌‌‌‌قٙاؾي،‌ٔا٘ٙدس‌ٌٛ٘د

ٛ‌.‌ضؾٛتي‌ٔكرص‌ٌدطزز‌ ضت‌عدسْ‌زضيافدت‌ايدٗ‌‌‌‌زض‌صد

تٛا٘دس‌ظيداز‌‌‌‌اضتثاط،‌تعييٗ‌ضذؿاضٜ‌لاي‌تدٝ‌تٟٙدايي‌ٕ٘دي‌‌‌
ٔٙظٛض‌قٙاؾايي‌اضتثداط‌‌‌‌تا‌ايٗ‌ٞس ‌ٚ‌تٝ.‌اضظقٕٙس‌تاقس

ٚ‌تفؿيط‌زضؾت،‌ؾعي‌قسٜ‌تا‌تا‌اؾدتفازٜ‌اظٌؿدتطـ‌ٞدط‌‌‌‌
ؾٍٙي‌تعييٗ‌قسٜ،‌‌ضذؿاضٜ‌لاي‌زض‌ٞط‌وساْ‌اظ‌ٞفت‌ٌٛ٘ٝ
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صدٛضت‌‌‌ٞدا‌‌ايٗ‌اضتثاط‌زضيافدت‌ٚ‌تفؿديط‌ضذؿداضٜ‌لاي‌‌‌
ٌؿتطـ‌ٞط‌پٙح‌ضذؿاضٜ‌لاي‌قٙاؾدايي‌قدسٜ‌زض‌‌‌.‌پصيطز
تٝ‌ايدٗ‌‌(.‌‌8قىُ‌)ٞاي‌ؾٍٙي‌٘كاٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت‌‌ٌٛ٘ٝ

ٞداي‌ٔطؾدْٛ‌‌‌ٞدا‌اظ‌لاي‌زِيُ‌وٝ‌زض‌تعييٗ‌ضذؿداضٜ‌لاي‌
ٞدا‌‌چٍاِي،‌صٛتي،‌٘ٛتطٖٚ‌ٌٚأا‌اؾتفازٜ‌قسٜ‌ٚ‌ايٗ‌لاي

اضتثاط‌تؿياض‌ٔكرصدي‌تدا‌ترّردُ‌ٔغدعٜ‌زاض٘دس‌ا٘تظداض‌‌‌‌‌‌‌
ٞا‌‌تدا‌ترّردُ‌اضتثداط‌‌‌‌ٌؿتطـ‌ضذؿاضٜ‌لايضٚز‌وٝ‌‌ٔي

زضن‌اضتثداط‌تديٗ‌تطاٚايدي‌ٚ‌‌‌‌.‌تمطيثا‌ضٚقٙي‌زاقتٝ‌تاقدس‌
تط‌ذدلا ‌‌.‌ضتط‌اؾتٞاي‌پتطٚفيعيىي‌پيچيسٜ‌ٚ‌زقٛا‌لاي

ذطي‌‌ٚ‌‌ٞا‌وٝ‌اضتثاط‌ترّرُ‌ٚ‌تطاٚايي‌تمطيثأًاؾٝ‌ؾًٙ
اؾدتفازٜ‌اظ‌ضذؿدداضٜ‌لاي‌ٚ‌تفؿديط‌آٟ٘دا‌زض‌ايددٗ‌‌‌‌‌لاعدستاً‌

ٞاي‌وطتٙاتٝ‌تٝ‌زِيُ‌٘دإٍٞٙي‌‌ت،‌تٛاِيتط‌اؾٔراظٖ‌ؾازٜ
تالا‌ٚ‌اضتثاط‌پيچيسٜ‌ترّرُ‌ٚ‌تطاٚايدي‌اضتثداط‌ضذؿداضٜ‌‌‌‌

‌تط‌ٚ‌ايدٗ‌اضتثداط‌ودألاً‌‌‌ٞاي‌ؾٍٙي‌پيچيسٜ‌ٞا‌تا‌ٌٛ٘ٝ‌لاي
‌.تاقسٔكرص‌ٚ‌وأُ‌ٕ٘ي

قٛز‌تيكدتطيٗ‌فطاٚا٘دي‌ضذؿداضٜ‌‌‌‌ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌زيسٜ‌ٔي
لاي‌ٞاي‌چٟاض‌ٚ‌زٚ‌وٝ‌زاضاي‌ترّردُ‌تدالا،‌ٔيدعاٖ‌‌‌‌لاي

ٌأاي‌ٔتٛؾط‌ٚ‌ظٔاٖ‌عثٛض‌تالايي‌ٞؿتٙس،‌زض‌ٚاحدسٞاي‌‌
ٞفت،‌پٙح‌،‌زٚ‌‌ٚ‌ؾٝ‌تٛزٜ‌ٚ‌زض‌ٚاحسٞاي‌يه‌ٚ‌چٟداض‌‌

ٚاحس‌خطيا٘ي‌پٙح‌ودٝ‌ٔطتدٛط‌‌‌.‌وٕتطيٗ‌ٌؿتطـ‌ضا‌زاض٘س
تاقدس‌ٚ‌‌ٞاي‌آٞىي‌ترف‌پاييٙي‌ؾاظ٘س‌عطب‌ٔيتٝ‌تٛاِي
ترّرُ‌تالا‌ٚ‌تطاٚايي‌ٔتٛؾدطي‌زاضز‌زض‌ضذؿداضٜ‌‌‌‌عٕٛٔاً

تاقس،‌ٌؿدتطـ‌‌وٝ‌تيكتطيٗ‌ترّرُ‌ضا‌زاضا‌ٔي‌لاي‌چٟاض
ايٗ‌پسيسٜ‌تٝ‌ايٗ‌عّت‌اؾت‌ودٝ‌ٔدا‌‌‌.‌زٞستالايي‌٘كاٖ‌ٔي
ايدٓ‌‌ٞايي‌اؾتفازٜ‌ٕ٘دٛزٜ‌ٞا‌اظ‌لاي‌لاي‌زض‌تعييٗ‌ضذؿاضٜ

تدٛاٖ‌تدٝ‌‌‌تٙداتطايٗ‌ٔدي‌‌.‌تاقدٙس‌وٝ‌تٝ‌ترّرُ‌حؿاؼ‌ٔدي‌
ٌؿدتطـ‌ضذؿداضٜ‌‌‌‌صٛضت‌٘ؿثي‌٘تيدٝ‌ٌطفت‌وٝ‌عٕٛٔاً

ٞداي‌تدا‌ويفيدت‌‌‌‌ٔطتثط‌تدا‌ٚاحدس‌‌‌لاي‌زٚ‌ٚ‌چٟاض‌تيكتط
اظ‌طط ‌زيٍدط‌ٌؿدتطـ‌ضذؿداضٜ‌‌‌‌.‌ٔرع٘ي‌ٔٙاؾة‌اؾت

ٞاي‌ا٘يسضيتي‌ٔطتٛط‌تٝ‌لايٝ‌ٞاي‌پٙح‌ٚ‌يه‌وٝ‌عٕٛٔاًلاي
ٞداي‌ٔتدطاوٓ‌اؾدت‌ٚ‌زاضاي‌‌‌‌‌ٞداي‌تدا‌زِٚٛٔيدت‌‌‌‌يا‌تٛاِي

ٞاي‌تدا‌‌تاقٙس‌زض‌ٚاحسچٍاِي‌تالا‌ٚ‌ظٔاٖ‌عثٛض‌ا٘سن‌ٔي

‌ٝ ه‌ٚ‌چٟداض‌‌ؾدٍٙي‌يد‌‌‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ضعي ‌قأُ‌ٌٛ٘د
ٞاي‌پدٙح‌‌‌تٙاتطايٗ‌ضذؿاضٜ‌لاي.‌تيكتطيٗ‌فطاٚا٘ي‌ضا‌زاض٘س

ٞاي‌ؾٍٙي‌يه‌ٚ‌چٟداض‌‌تٛا٘س‌تطاي‌تفؿيط‌ٌٛ٘ٝ‌ٚ‌يه‌ٔي
ٌؿددتطـ‌ضذؿدداضٜ‌لاي‌ؾددٝ‌تيكددتطيٗ‌‌.‌اؾددتفازٜ‌قددٛز

تٛا٘دس‌٘كداٍ٘ط‌‌‌ؾدٍٙي‌زٚ‌زاضز‌ٚ‌ٔدي‌‌‌ذٛا٘ي‌ضا‌تا‌ٌٛ٘ٝ‌ٞٓ
ٞايي‌وٝ‌ٔا‌ٌؿدتطـ‌‌تٙاتطايٗ‌زض‌ترف.‌ٌؿتطـ‌آٖ‌تاقس

ٞاي‌زٚ‌ٚ‌چٟاض‌ضا‌زاضيٓ‌ا٘تظاض‌تطايٗ‌اؾدت‌‌‌ضٜ‌لايضذؿا
ٞايي‌وٝ‌ضذؿاضٜ‌پٙح‌ٚ‌وٝ‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌تٟتط‌ٚ‌زض‌تٛاِي

.‌تط‌اؾتيه‌ٌؿتطـ‌تيكتطي‌زاضز‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ضعي 
تٛا٘س‌زض‌وٙاض‌اطلاعات‌ٚ‌ؾدايط‌‌ٞا‌ٔي‌تفؿيط‌ضذؿاضٜ‌لاي

ٔٙظٛض‌تفؿيط‌تٟتط‌ٚ‌اضظياتي‌ٔرعٖ‌ٔٛضز‌اؾتفازٜ‌‌‌ٞا‌تٝ‌زازٜ
 .اض‌ٌيطزلط

‌A‌‌،B‌‌ٚCتٛظيع‌پٙح‌ضذؿاضٜ‌لاي‌تٟيٙٝ‌زض‌ؾٝ‌چداٜ‌‌
ٞددط‌ض٘ددً‌‌(.‌9قددىُ‌)ٔددٛضز‌٘كدداٖ‌زازٜ‌قددسٜ‌اؾددت‌‌‌

ضذؿداضٜ‌‌.‌تاقسزٞٙسٜ‌يه‌ضذؿاضٜ‌لاي‌ٔكرص‌ٔي‌٘كاٖ
پٙح‌تا‌ضً٘‌لطٔع‌ٚ‌ضذؿاضٜ‌يه‌تا‌ض٘دً‌آتدي‌پدط‌ض٘دً‌‌‌‌‌

ٞدايي‌تدا‌ٔيدعاٖ‌ا٘يدسضيت‌تدالا‌ٚ‌‌‌‌‌‌ٔتعّك‌تٝ‌تردف‌‌عٕٛٔاً
زض‌تديٗ‌ؾدٝ‌چداٜ‌ٔدٛضز‌‌‌‌‌.‌تاقدٙس‌يٞاي‌ٔتطاوٓ‌ٔزِٚٛٔيت

ٞا‌ذٛتي‌تطاؾاؼ‌تٛظيع‌ضذؿاضٜ‌لاي‌ٔطاِعٝ‌ا٘طثاق‌٘ؿثتاً
تاقس‌وٝ‌تا‌تٛخدٝ‌‌شوط‌ايٗ‌٘ىتٝ‌ضطٚضي‌ٔي.‌قٛززيسٜ‌ٔي

ٞا‌تدا‌ٞدٓ‌ٔا٘ٙدس‌ضذؿداضٜ‌‌‌‌‌‌تٝ‌قثاٞت‌تطذي‌ضذؿاضٜ‌لاي
ٞدا‌تىدطاض‌آٟ٘دا‌ضا‌تدٝ‌خداي‌‌‌‌‌‌چٟاض‌ٚ‌زٚ‌زض‌تطذي‌اظ‌چاٜ

اؼ‌قىُ‌زض‌ٞط‌ؾٝ‌چداٜ‌‌تط‌اؾ.‌وٙيٓيىسيٍط‌ٔكاٞسٜ‌ٔي
تٝ‌زِيُ‌ٔطثك‌تٛزٖ‌ٔرعٖ‌تٝ‌ٚيػٜ‌زض‌‌ٔٛضز‌ٔطاِعٝ‌عٕٛٔاً

ظٖٚ‌عطب‌تالايي‌وٝ‌تٛاِي‌ا٘يدسضيت‌ٚ‌زِٚٛٔيدت‌اؾدت‌‌‌‌
ٗ‌‌‌تغييطات‌ضذؿداضٜ‌لاي‌ ٝ‌‌‌ٞدا‌ٍٕٞد ٞداي‌‌تدط‌تدٛزٜ‌ٚ‌لايد
تٛا٘ٙس‌ٔعازَ‌ضذؿاضٜ‌ٞاي‌ٔتطاوٓ‌ٔيا٘يسضيتي‌ٚ‌زِٚٛٔيت

ا٘دس‌‌‌ٔكدرص‌‌لاي‌پٙح‌ٚ‌يه‌وٝ‌تا‌ضً٘‌لطٔع‌ٚ‌آتي‌تيطٜ
ٞاي‌زِٚٛٔيتي‌تا‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ذٛب‌وٝ‌قأُ‌‌لايٝ‌.تاقس

ٞدداي‌زا٘ددٝ‌قددىطي‌ٚ‌زٌِٚٛطيٙؿددتٖٛ‌ٞؿددتٙس‌‌‌زِٚٛٔيددت
زض‌تدٛاِي‌‌.‌تٛا٘ٙس‌ٔعازَ‌ضذؿاضٜ‌لاي‌زٚ‌ٚچٟاض‌تاقٙس‌ٔي

ٞداي‌ا٘يدسضيتي‌تديٗ‌‌‌‌عطب‌ظيطيٗ‌تٝ‌زِيُ‌عسْ‌ٚخٛز‌لايٝ
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‌ٞاي‌چٟاض،‌زٚ‌ٚاي‌٘إٍٞٙي‌تالاتط‌ٚ‌ٌؿتطـ‌ضذؿاضلايٝ
تٙاتطايٗ‌اوٙدٖٛ‌‌.‌تاقستٝ‌ٔيعاٖ‌وٕتط‌ضذؿاضٜ‌ؾٝ‌تيكتط‌ٔي

ٝ‌‌وٝ‌ضذؿاضٜ‌لاي ٞداي‌ؾدٍٙي‌ٔٙطثدك‌ٌطزيدس‌‌‌‌‌‌ٞا‌تا‌ٌٛ٘د
تٛا٘س‌تٛاٖ‌٘تيدٝ‌ٌطفت‌وٝ‌ضذؿاضٜ‌لاي‌پٙح‌ٚ‌يه‌ٔي‌ٔي

ٞاي‌ؾٍٙي‌ضعي ‌قأُ‌زِٚٛٔيت‌ا٘يسضيتي‌ٕ٘ايٙسٜ‌ٌٛ٘ٝ
ٚ‌زِٚٛٔيت‌ٔتدطاوٓ،‌ضذؿداضٜ‌لاي‌چٟداض‌ٚ‌زٚ‌ٕ٘ايٙدسٜ‌‌‌‌‌

زِٚٛٔيددت‌ؾددٍٙي‌تددا‌ويفيددت‌تددالا‌قددأُ‌‌‌‌ٞدداي‌ٌٛ٘ددٝ
ٝ‌زِٚٛٔيت‌‌،ٌطيٙؿتٛ٘ي -آٞده‌ٌطيٙؿدتٛ٘ي‌‌‌قدىطي،‌زا٘د
تٛا٘دس‌تدا‌حدسٚزي‌‌‌‌‌ضذؿاضٜ‌لاي‌ؾٝ‌ٔدي‌.‌تاقس‌پىؿتٛ٘ي

ٞاي‌تا‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ٔتٛؾط‌‌ٕ٘ايٙسٜ‌يا‌ٔعازَ‌تا‌ضذؿاضٜ
آٞه‌تا‌تافت‌ٌدُ‌‌،‌زِٚٛٔيت‌تا‌ضذؿاضٜ‌ٌُ‌غاِةقأُ‌
‌.تاقسٞاي‌ٔرتّ ‌ٔٛضز‌ٔطاِعٝ‌‌زض‌چاٜ‌غاِة

‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

 .سٌگي، ًطاى دادُ ضذُ است ّاي ضٌاسايي ضذُ در ّفت گًَِ فراٍاًي ّر کذام از رخسارُ لاگ -8ضکل 
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ّاي هختلف اًطباق ًسبتا خَبي بيي چاُ. ّا در سِ چاُ هَرد هطالعِ ًطاى دادُ ضذُ استتَزيع رخسارُ لاگ -9ضکل 
 .ضَدديذُ هي
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 گيريًتيجِ
ٝ‌زض‌اي ٞداي‌ؾدٍٙي‌تطاؾداؼ‌‌‌‌ٗ‌ٔطاِعٝ‌پؽ‌اظ‌تعييٗ‌ٌٛ٘د

پتطٚفيعيىي‌ٚ‌٘يع‌قٙاؾدايي‌‌‌-قٙاؾيٞاي‌ظٔيٗتّفيك‌زازٜ
ٝ‌‌‌‌‌لاي‌ضذؿاضٜ -ٞا‌ٚ‌تفؿديط‌آٟ٘دا‌تدط‌ضٚي‌تدٛاِي‌وطتٙاتد

تثريطي‌ؾاظ٘س‌عطب‌زض‌ٔيساٖ‌تدلاَ‌٘تدايح‌ظيدط‌حاصدُ‌‌‌‌‌
‌.‌‌‌ٌطزيس
1-‌‌‌‌ٝ ٞداي‌‌ؾدٍٙي‌تدا‌ٚيػٌدي‌‌‌زض‌ايٗ‌ٔطاِعدٝ‌ٞفدت‌ٌٛ٘د

ٞدداي‌تطٚفيعيىددي‌ٔعدديٗ،‌تطاؾدداؼ‌زازٜپ‌-قٙاؾددي‌ظٔدديٗ
‌A‌‌ٚDپتطٚفيعيىي‌ٚ‌ٔماطع‌٘اظن‌زض‌زؾتطؼ‌اظ‌زٚ‌چاٜ‌

اظ‌تيٗ‌ايٗ‌ٚاحسٞاي‌ٔكرص‌قدسٜ،‌زٚ‌‌.‌قٙاؾايي‌ٌطزيس
پىؿتٛ٘ي‌ٚ‌آٞه‌تا‌تافدت‌ٌدُ‌‌‌‌-ٚاحس‌آٞه‌ٌطيٙؿتٛ٘ي

‌‌ٚ ‌،زِٚٛٔيدت‌ٌطيٙؿدتٛ٘ي‌‌‌غاِة‌تٝ‌ترف‌پداييٙي‌ؾداظ٘س‌
،‌ٌدُ‌غاِدة‌‌زِٚٛٔيت‌تا‌ضذؿداضٜ‌‌زا٘ٝ‌قىطي،‌زِٚٛٔيت‌

ٔتدطاوٓ‌تدٝ‌تردف‌تدالايي‌‌‌‌‌زِٚٛٔيت‌ٚ‌‌زِٚٛٔيت‌ا٘يسضيتي
‌.ؾاظ٘س‌تعّك‌زاض٘س

2-‌‌‌ٝ ويفيدت‌‌‌،ؾدٍٙي‌قٙاؾدايي‌قدسٜ‌‌‌زض‌ايٗ‌ٞفدت‌ٌٛ٘د
زِٚٛٔيدت‌‌تطتيدة‌قدأُ‌‌‌اظ‌ذٛب‌تٝ‌ضعي ‌تدٝ‌‌‌ٔرع٘ي

ٝ‌زِٚٛٔيت‌‌،ٌطيٙؿتٛ٘ي -آٞده‌ٌطيٙؿدتٛ٘ي‌‌‌قدىطي،‌زا٘د
آٞه‌تا‌تافدت‌‌،‌زِٚٛٔيت‌تا‌ضذؿاضٜ‌ٌُ‌غاِة‌،پىؿتٛ٘ي
.‌ٔتدطاوٓ‌اؾدت‌‌زِٚٛٔيت‌ٚ‌‌زِٚٛٔيت‌ا٘يسضيتي‌،غاِة‌ٌُ

تٛاِي‌ؾاظ٘س‌عطب‌زض‌ترف‌پداييٙي‌تيكدتط‌آتدسٜ‌تدٛزٜ‌ٚ‌‌‌‌‌
ٞداي‌تردف‌تدالايي‌‌‌‌‌ترف‌ٟٔٓ‌تِٛيس‌ٔيساٖ‌اظ‌زِٚٛٔيدت‌

‌.‌‌ٌيطزصٛضت‌ٔي
ٞدا‌‌‌تٙسي‌ٔدٕٛعٝ‌زازٜ‌اي‌تمؿيٓ‌ٞس ‌اظ‌آ٘اِيع‌ذٛقٝ‌-3

ٌيدطي‌قدثاٞت‌يدا‌‌‌‌‌ٞاي‌ٔكرص‌تطاؾاؼ‌ا٘دساظٜ‌‌تٝ‌ٌطٜٚ
زض‌ايٗ‌ٔطاِعٝ‌تا‌اؾدتفازٜ‌اظ‌ضٚـ‌‌.‌ت‌تيٗ‌آٟ٘ا‌اؾتتفاٚ

اي‌ؾّؿّٝ‌ٔطاتثي‌پٙح‌ضذؿاضٜ‌لاي‌تٟيٙدٝ‌زض‌‌آ٘اِيع‌ذٛقٝ
ٞطوساْ‌اظ‌ايٗ‌پٙح‌.‌ؾٝ‌چاٜ‌ٔٛضز‌ٔطاِعٝ‌ٔكرص‌ٌطزيس

ٞاي‌پتطٚفيعيىي‌ٔدٛضز‌اؾدتفازٜ‌اظ‌‌‌‌ضذؿاضٜ‌تطاؾاؼ‌لاي
ٞاي‌‌ٌؿتطـ‌ضذؿاضٜتيكتطيٗ‌.‌تاقٙسٞٓ‌لاتُ‌تفىيه‌ٔي

ٞداي‌ؾدٍٙي‌تدا‌ويفيدت‌‌‌‌‌‌ٕٞطاٜ‌تا‌ٌٛ٘ٝ‌عٕٛٔاً‌چٟاض‌ٚ‌زٚ
ٞداي‌‌‌ٞاي‌يه‌ٚ‌پدٙح‌زض‌ٚاحدس‌‌‌ٔرع٘ي‌ذٛب‌ٚ‌ضذؿاضٜ

ٞاي‌ؾٍٙي‌چٟداض‌ٚ‌يده‌‌‌تسٖٚ‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌يعٙي‌ٌٛ٘ٝ
ضذؿداضٜ‌لاي‌قدٕاضٜ‌ؾدٝ‌‌‌‌.‌قدٛز‌تٝ‌فطاٚا٘ي‌ٔكاٞسٜ‌ٔدي‌

پطاوٙسٌي‌تيكتطي‌٘كاٖ‌زازٜ‌ِٚي‌تيكتطيٗ‌ٌؿتطـ‌آٖ‌زض‌
يّدي‌ذدٛتي‌زاضز‌‌‌ٚاحس‌ٔرع٘ي‌زٚ‌وٝ‌ويفيدت‌ٔرع٘دي‌ذ‌‌

‌.قٛزٔكاٞسٜ‌ٔي
ٞداي‌‌ٞا‌ضا‌تٝ‌ٚاحس‌زض‌صٛضتي‌وٝ‌تتٛاٖ‌ضذؿاضٜ‌لاي‌-4

تدٛاٖ‌‌قٙاؾي‌ٔطتثط‌ٕ٘ٛز،‌ٔي‌ٞاي‌ظٔيٗ‌ٔرع٘ي‌يا‌ضذؿاضٜ
‌.‌اطلاعات‌اضظقٕٙسي‌زض‌ظٔيٙٝ‌تفؿيط‌آٟ٘ا‌تسؾت‌آٚضز

‌
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