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کٌٌذُ کیفیت هخسًی ظازًذ عرب در هیذاى ًفت ظٌگیي فردٍظی دربخػ  عَاهل اصلی کٌترل

 دٍر از ظاحل خلیج فارض
‌

 ،‌زا٘كٍبٜ‌آظاز‌ػّْٛ‌ٚ‌تحميمبت‌تٟطاٖوبضقٙبؾي‌اضقس زا٘كزٛيًَؼیي فتحی، 

 اؾتبز‌زا٘كىسٜ‌ظٔيٗ‌قٙبؾي،‌زا٘كٍبٜ‌تٟطاٖپَر بٌاب،  حعیي رحین

 قٙبؾي‌ضؾٛثي،‌زا٘كٍبٜ‌تٟطاٖ‌قٙبؾي‌ٚ‌ؾًٙ‌اي‌ضؾٛةزا٘كزٛي‌زوتطهْذی دارایی، 

 قٙبؾي‌٘فت،‌زا٘كٍبٜ‌تٟطاٖ‌زا٘كزٛي‌وبضقٙبؾي‌اضقس‌ظٔيٗعلی اظعذی، 
 

 چکیذُ

تجريطي‌اؾت‌وٝ‌ٔيعثبٖ‌٘فتت‌ؾتٍٙيٗ‌زض‌ٔيتساٖ‌‌‌‌‌-ثب‌ؾٗ‌غٚضاؾيه‌ثبلايي،‌يه‌تٛاِي‌وطثٙبتٝ(‌ٔؼبزَ‌ؾبظ٘س‌ػطة)ثرف‌ثبلايي‌ؾبظ٘س‌ؾٛضٔٝ‌

َ‌‌.‌ثبقساظ‌ؾبحُ‌ذّيذ‌فبضؼ‌ٔيفطزٚؾي‌زض‌ثرف‌زٚض‌ وٙٙتسٜ‌اصتّي‌ويفيتت‌‌‌‌‌ايٗ‌ٔغبِؼٝ‌٘كبٖ‌زازٜ‌اؾت‌وٝ‌ػٛأُ‌ضؾٛثي‌ٚ‌زيتبغ٘عي،‌وٙتتط

يه‌ضٔت ‌وطثٙبتتٝ‌ٕٞٛوّيٙتبَ‌تكتىيُ‌قتسٜ‌‌‌‌‌‌‌ضؾٛثي،‌ؾبظ٘س‌ػطة‌زض‌‌‌ٞبي‌قٙبؾي‌ٚ‌قٙبؾبيي‌ضذؿبضٜثط‌اؾبؼ‌ٔغبِؼبت‌ؾًٙ.‌ٔرع٘ي‌ٞؿتٙس

ٟٕٔتطيٗ‌فطآيٙتسٞبي‌زيتبغ٘عي‌‌‌‌.ثبقس‌ّي‌قبُٔ‌ثبلاي‌رعضٚٔسي،‌پٟٙٝ‌رعضٚٔسي،‌لاٌٖٛ‌ٚ‌ؾسي‌ٔياص‌‌‌اي‌اؾت‌وٝ‌قبُٔ‌چٟبض‌وٕطثٙس‌ضذؿبضٜ

تزعيتٝ‌ٚ‌تحّيتُ‌پتطٚفيعيىتي‌ٚ‌پتطٌٚطافتي‌زض‌‌‌‌‌‌.قسٖ‌زضيبيي‌ثٛزٜ‌اؾتت‌قسٖ،‌زِٚٛٔيتي‌قسٖ‌ٚ‌ؾيٕب٘ئؤحط‌ا٘حلاَ‌ٌؿتطزٜ‌رٛي،‌ٔيىطايتي

.‌قتٛز‌‌ي‌ػٕستبً‌تٛؾظ‌ٔحيظ‌ضؾتٛثي‌ٚ‌ثطذتي‌اظ‌فطآيٙتسٞبي‌زيتبغ٘عي‌وٙتتطَ‌ٔتي‌‌‌‌‌‌زٞس‌وٝ‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌زض‌ايٗ‌تٛاِ‌ٔيساٖ‌فطزٚؾي‌٘كبٖ‌ٔي

ٞتبي‌لاٌتٖٛ‌‌‌‌ايٗ‌ترّرُ‌ثبلا‌زض‌ضذؿتبضٜ‌.‌ٞبي‌لاٌٛ٘ي‌ثؿيبض‌ٔترّرُ‌ٕٞطاٜ‌ٞؿتٙس‌ٞبي‌ؾسي‌زاضاي‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ٔٙبؾت‌ثب‌ضذؿبضٜ‌ضذؿبضٜ

ٞتبي‌ؾترت‌زض‌‌‌‌ٞبي‌زضيبيي‌ثب‌ايزبز‌چبضچٛة‌ٜ‌ثط‌ايٗ،‌ؾيٕبٖػلاٚ.‌ثبقس‌ٞب‌ٚ‌ا٘حلاَ‌رٛي‌ٔي‌ػٕستبً‌ثٝ‌زِيُ‌حفطات‌ضقسي‌ثطذي‌اظ‌رّجه

ٞب‌زض‌ٔحيظ‌ثتب‌قتٛضي‌‌‌‌اظ‌عطف‌زيٍط،‌ضؾٛة‌تجريطي.‌ا٘س‌ٞبي‌زا٘ٝ‌غبِت،‌ٔٙزط‌ثٝ‌حفظ‌ترّرُ‌ٚ‌تطاٚايي‌زض‌عي‌زيبغ٘ع‌تسفيٙي‌قسٜ‌ضذؿبضٜ

ٚ‌زض‌ٟ٘بيت‌وبٞف‌فكتبض‌‌‌ٞبي‌تحت‌فكبض‌يؼبت‌ؾًٙٞب‌ٚ‌رٌّٛيطي‌اظ‌ذبضد‌قسٖ‌ٔب‌ثبلا،‌ٔٙزط‌ثٝ‌ايزبز‌ؾسٞبي‌٘بتطاٚاي‌ػٕٛزي‌ثيٗ‌وطثٙبت

‌.ا٘س‌ٝ‌ػٙٛاٖ‌ؾًٙ‌پٛـ‌ٔربظٖ‌ػطة‌ػُٕ‌ٕ٘ٛزٜٕٞچٙيٗ‌ايٗ‌ضؾٛثبت‌ث.‌قسٜ‌اؾت(‌ثٝ‌زِيُ‌اظزيبز‌فكبض‌ٞيسضٚاؾتبتيه)ضٚثبضٜ‌
‌ؾبظ٘س‌ػطة،‌ٔيىطٚفبؾيؽ،‌ٔسَ‌ضؾٛثي،‌زيبغ٘ع،‌ويفيت‌ٔرع٘ي:‌ّای کلیذی ٍاشُ
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 هقذهِ

ؾٗ‌غٚضاؾيه‌ثبلايي‌ثٝ‌ػٙتٛاٖ‌‌إٞيت‌ٔرع٘ي‌ؾبظ٘س‌ػطة‌ثب‌

ٟٕٔتطيٗ‌ؾًٙ‌ٔرعٖ‌٘فتتي‌ز٘يتب،‌ثبػتج‌قتسٜ‌وتٝ‌ٔغبِؼتبت‌‌‌‌‌‌‌

قٙبؾتي‌ٚ‌ٟٔٙسؾتي‌ثتط‌ضٚي‌آٖ‌ا٘زتبْ‌‌‌‌‌‌ظيبزي‌اظ‌زيسٌبٜ‌ظٔيٗ

 ;Powers 1962; Wilson 1975; Beydoun 1988,1991)قتتٛز‌

Mitchell et al. 1988; Alsharhan and Whittle 1995; Al-

Husseini 1997; Lucia et al 2001; Al-Saad and Sadooni 2001; 

Cantrell et al. 2004; Cantrell 2006; Lindsay et al. 2006 ;)‌.اٌط‌

ؾيؿتٓ‌ٞيسضٚوطثٛضي‌پبِئٛظٚئيه‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ثعضٌتطيٗ‌ؾيؿتتٓ‌‌

قٛز‌ؾيؿتٓ‌زٞٙسٜ‌ٌبظي‌ز٘يب‌قٙبذتٝ‌ٔي‌ٞيسضٚوطثٛضي‌تكىيُ

غٚضاؾيه‌٘يتع‌ثعضٌتتطيٗ‌ؾيؿتتٓ‌ٞيتسضٚوطثٛضي‌٘فتتي‌ز٘يتب‌‌‌‌‌‌‌

ٔمغغ‌ٕ٘ٛ٘تٝ‌‌ (Ehrenberg et al. 2007; Pollastro 2003). ثبقس‌ٔي

ؾبظ٘س‌ػطة‌ثٝ‌ؾٗ‌غٚضاؾيه‌ثبلايي‌زض‌چبٜ‌قٕبضٜ‌ٞفت‌زٔبْ‌

ٔتط‌127‌‌ٚثب‌ضربٔت‌(‌ٚالغ‌زض‌ٔيساٖ‌زٔبْ‌زض‌قطق‌ػطثؿتبٖ)

 Powers) ِيتِٛتٛغي‌آٞته،‌زِٚٛٔيتت‌ٚ‌ا٘يتسضيت‌لتطاض‌زاضز‌‌‌‌‌

1968). ‌‌‌‌ٗ چطذتٝ‌يتب‌‌‌‌ثٝ‌عٛض‌ٔطؾْٛ،‌ؾتبظ٘س‌ػتطة‌ثتٝ‌چٙتسي

ثٙسي‌وٝ‌زض‌اوخط‌وكٛضٞبي‌‌تطيٗ‌ظٖٚ‌ضايذ.‌قٛز‌ػضٛتمؿيٓ‌ٔي

حبقيٝ‌ذّيذ‌فبضؼ‌ٔطؾْٛ‌ثٛزٜ‌ايٗ‌ؾبظ٘س‌ضا‌ثٝ‌چٟتبض‌ػضتٛ‌‌‌

رتتٛا٘تطيٗ‌ٚاحتتس‌‌Aتمؿتتيٓ،‌وتتٝ‌ػضتتٛ‌‌ D،C ،B ،Aقتتبُٔ

ٞبي‌‌زض‌قٙبؾبيي‌ٚ‌رسايف‌ٞط‌ٚاحس،‌تٛاِي.‌قٛز‌ٔحؿٛة‌ٔي

ٗ‌ ا٘يسضيتي‌ثب‌ٌؿتطـ‌رب٘جي‌ظيبز ٝ‌‌وٝ‌ثٝ‌صٛضت‌ثتي اي‌زض‌‌لايت

ٞبي‌وطثٙبتٝ‌لطاض‌ٌطفتٝ‌ٚ‌ضاؼ‌ٞط‌ػضتٛ‌ضا‌تكتىيُ‌‌‌‌ثيٗ‌تٛاِي

ٞتب‌‌‌ثٙبثطايٗ‌ثٝ‌عٛض‌وّي‌ٟ٘كت‌ايٗ‌وطثٙبت.‌زٞس‌ٟٔٓ‌اؾت‌ٔي

ٞتط‌‌.‌زض‌ٔحيغي‌ثٝ‌ؾٕت‌ثبلا‌وٓ‌ػٕك‌قٛ٘سٜ،‌ضخ‌زازٜ‌اؾتت‌

ػضٛ،قبُٔ‌يه‌چطذٝ‌وٓ‌ػٕك‌قٛ٘سٜ‌اؾت‌وٝ‌ثب‌يه‌تتٛاِي‌‌

آذتطيٗ‌‌.‌قتٛز‌‌ذتٓ‌ٔتي‌وطثٙبتٝ‌قطٚع‌ٚ‌ثٝ‌يه‌تٛاِي‌تجريطي‌

لطاضٌطفتتٝ‌اؾتت،‌‌‌A ٚاحس‌تجريطي‌وٝ‌ثط‌ضٚي‌ػضتٛ‌آٞىتي‌‌‌

ثب‌ٚرٛز‌إٞيت‌ٔرع٘تي‌‌ .(Powers 1962) ؾبظ٘س‌ٞيج‌٘بْ‌زاضز

فطاٚاٖ‌ؾبظ٘س‌ػتطة‌زض‌ذّتيذ‌فتبضؼ‌ٚ‌وكتٛضٞبي‌ٔزتبٚض،‌‌‌‌‌‌

ثتب‌‌ .ٔغبِؼبت‌صٛضت‌ٌطفتٝ‌زض‌ثرف‌ايطا٘تي‌آٖ‌ا٘تسن‌اؾتت‌‌‌

ٞب‌ٚ‌تغييطات‌ايٗ‌ؾبظ٘س،‌ٔيتساٖ‌‌‌ٞسف‌زضن‌ٔٙبؾت‌اظ‌ٚيػٌي

فطزٚؾي‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌يىي‌اظ‌ٔيبزيٗ‌٘فت‌ؾٍٙيٗ‌وٝ‌ؾبظ٘س‌ػطة‌

.‌اض‌ٌطفتتٝ‌اؾتت‌‌زض‌آٖ‌ٔرعٖ‌اصّي‌اؾتت‌ٔتٛضز‌ٔغبِؼتٝ‌لتط‌‌‌‌

ٔغبِؼٝ‌حبضط،‌ثتب‌ٞتسف‌زضن‌ػٛأتُ‌ضؾتٛثي‌ٚ‌زيتبغ٘عي‌ٚ‌‌‌‌‌‌

.‌إٞيت‌آٟ٘ب‌زض‌وٙتطَ‌ويفيتت‌ٔرع٘تي‌صتٛضت‌ٌطفتتٝ‌اؾتت‌‌‌‌‌

فطآيٙسٞبي‌اِٚيٝ‌ضؾٛثي‌ٕٞطاٜ‌ثب‌فطآيٙسٞبي‌حب٘ٛيٝ‌زيبغ٘عي‌ثتٝ‌‌

تتطيٗ‌فطآيٙتسٞبي‌وٙتتطَ‌وٙٙتسٜ‌ويفيتت‌‌‌‌‌‌‌ػٙٛاٖ‌يىي‌اظ‌اصتّي‌

.‌(Ahr 2008)‌قتٛ٘س‌‌ٔرع٘ي‌زض‌ٔرتبظٖ‌وطثٙبتتٝ‌ٔحؿتٛة‌ٔتي‌‌‌‌

ٞتب‌‌‌اي‌زض‌وٙبض‌تغييطات‌زيبغ٘عي‌ٚ‌قىؿتٍي‌٘بٍٕٞٙي‌ضذؿبضٜ

اظ‌ٟٕٔتطيٗ‌ػٛأُ‌ايزبز‌٘بٍٕٞٙي‌زض‌ٔربظٖ‌وطثٙب٘ٝ‌ٔحؿتٛة‌‌

زض‌ٔميبؼ‌ٚؾيغ،‌ٔحيظ‌ضؾٛثي‌ٚ‌ٞٙسؾٝ‌پلاتفتطْ‌ٚ‌‌.‌قٛ٘س‌ٔي

ٞتبي‌ضؾتٛثي‌ٚ‌‌‌‌زض‌ٔميبؼ‌وٛچه‌تغيطات‌ِيتِٛٛغي،‌ضذؿبضٜ

‌‌‌‌ٞ ٍٕٙي‌ٔرع٘تتي‌ٚ‌فطآيٙتتسٞبي‌زيتتبغ٘عي‌ثبػتتج‌ايزتتبز‌٘تتب

ٞتسف‌اظ‌ايتٗ‌ٔغبِؼتٝ،‌‌‌‌.‌(Lucia 2007)قتٛ٘س‌‌‌پتطٚفيعيىي‌ٔتي‌

ثطضؾي‌ٔحيظ‌ضؾٛثي،‌فطآيٙسٞبي‌زيبغ٘عي‌ٚ‌ٔغبِؼٝ‌٘مف‌آٟ٘ب‌

‌.ثبقس‌ؾبظ٘س‌ػطة‌ٔي زض‌وٙتطَ‌ويفيت‌ٔرع٘ي

‌

 ٍ هَقعیت جغرافیاییؼٌاظی  زهیي

پتتؽ‌اظ‌ايزتتبز‌اليتتب٘ٛؼ‌٘ئتتٛتتيؽ‌زض‌پطٔٛتطيتتبؼ،‌زضعتتي‌‌‌‌

فتطْ‌وطثٙبتتٝ‌ٚؾتيؼي‌ثتط‌ضٚي‌‌‌‌‌‌يٗ‌پّتغٚضاؾيه‌پيكيٗ‌تب‌پؿ

فؼبَ‌پّيت‌ػطثي‌تكىيُ‌قس‌وٝ‌زض‌زضٖٚ‌آٖ‌ثطذي‌حبقيٝ‌غيط

،‌"ِطؾتبٖ"ٔب٘ٙس‌‌(Intrashelf Basins)قّفي‌‌ٞبي‌زضٖٚ‌‌حٛضٝ

ثٝ‌زِيُ‌فطٚ٘كيٙي‌تتسضيزي‌ثؿتتط‌‌‌‌"ٌٛتٙيب"ٚ‌‌"غطة‌اثٛظجي"

ايتٗ‌‌ .(Murris 1980; Alsharhan & Nairn 2003)ايزتبز‌قتس٘س‌‌‌

 قّفي‌ٔطثٛط‌ثٝ‌آٖ،‌ٞبي‌زضٖٚ‌ٚؾيغ‌وطثٙبتٝ‌ٚ‌حٛضٝ‌فطْ‌پّت

زض‌احط‌٘ٛؾب٘بت‌وٛچه‌ٔميتبؼ‌ؾتغد‌زضيتب‌زض‌عتي‌ؾيؿتتٓ‌‌‌‌‌‌

ٌتتصاضي‌ثتتبلا‌ٚ‌ايزتتبز‌‌پيكتتطٚ٘سٜ‌غٚضاؾتتيه،‌ٔحتتُ‌ضؾتتٛة‌

ٞبي‌وطثٙبتٝ‌تجريطي‌ضتريٓ‌ٚ‌ٔٛرتت‌ايزتبز‌ٟٕٔتتطيٗ‌‌‌‌‌‌تٛاِي

 .(Alsharhan & Nairn 2003)ؾيؿتٓ‌٘فتي‌رٟبٖ‌ٌطزيسٜ‌اؾتت‌‌

ٗ،‌زض‌ٕٞيٗ‌ظٔبٖ،‌قطايظ‌ثي‌اوؿتيػ٘ي‌ٔٛرتٛز‌زض‌‌‌ػلاٜٚ‌ثط‌اي

قّفي‌ٔىبٖ‌ٔٙبؾجي‌ثطاي‌تكىيُ‌ؾًٙ‌ٔٙكت ‌‌‌‌ٞبي‌زضٖٚ‌حٛضٝ

 (.Murris 1980; Alsharhan & Kendall 1986) اؾتت‌‌‌ايزبزوطزٜ

وٙف‌حطوبت‌تىتٛ٘يىي‌‌احط‌ثطٞٓ‌ثسيٗ‌تطتيت‌زض‌ايٗ‌ظٔبٖ،‌زض

ٚ‌‌‌‌‌‌وٙتطَ ‌وٙٙسٜ‌ثؿتط‌حٛضتٝ،‌٘ٛؾتب٘بت‌ؾتغد‌زضيتب‌ٚ‌٘يتع‌آة‌

ٓ‌ ٞٛاي‌ٌطْ‌ٚ‌ذكته‌حتبوٓ‌ثتط‌آٖ‌زٚضٜ،‌‌‌ ٞتبي‌٘فتتي‌‌‌‌ؾيؿتت
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‌ـ‌ ؾًٙ‌ٔٙك) ثؿتيبض‌ٔٙبؾتجي‌زض‌ٔٙغمتٝ‌‌‌‌(‌،‌ٔرعٖ،‌ؾتًٙ‌پتٛ

ذّيذ‌فبضؼ‌زض‌عَٛ‌ظٔتبٖ‌‌ .(Handford et al. 2002) ‌ايزبز‌قس

َ‌ ٌصاضي‌ؾبظ٘س‌ػطة،‌ضؾٛة پّيتت‌‌ ثركي‌اظ‌حبقيٝ‌غيط‌فؼتب

 .(Alsharhan & Nairn 2003; Alavi 2004) ػطثي‌ثٛزٜ‌اؾت

ٞبي‌ٔطوعي‌ٚ‌وتٓ‌ػٕتك‌ذّتيذ‌‌‌‌‌ساٖ‌فطزٚؾي‌زض‌ثرفٔي

‌30ويّتتٛٔتطي‌رٙتتٛة‌قتتٟط‌ثٛقتتٟط،‌‌‌185فتتبضؼ‌ٚ‌حتتسٚز‌

ويّتٛٔتطي‌رٙتٛة‌‌‌‌80ويّٛٔتطي‌غطة‌ٔيساٖ‌ٌبظي‌ٌّكتٗ‌ٚ‌‌

ؾتبذتٕبٖ‌‌(.‌a-1قتىُ‌‌)ٔيساٖ‌پبضؼ‌قٕبِي‌ٚالغ‌قسٜ‌اؾتت‌‌

ثتب‌حفتط‌چتبٜ‌فطزٚؾتي‌‌‌‌‌‌1965ٌٙجسي‌قىُ‌فطزٚؾي‌زض‌ؾبَ‌

ٔتتطي‌حفتبضي‌‌‌‌2319زض‌ػٕتك‌‌وٝ‌تب‌ؾبظ٘س‌ؾتٛض1‌‌‌ٝٔقٕبضٜ‌

ايٗ‌ٔيتساٖ‌ثتٝ‌زِيتُ‌‌‌‌‌.(Jamalian et al. 2011)ٌطزيس‌وكف‌قس‌

ٞبي‌ٔرع٘ي‌فّٟيبٖ‌ٚ‌ؾبظ٘س‌ػطة‌ثٝ‌‌‌ٞبي‌ؾٍٙيٗ‌زض‌ظٖٚ‌٘فت

ػٙٛاٖ‌يىي‌اظ‌ٟٕٔتطيٗ‌ٔيبزيٗ‌٘فت‌ؾتٍٙيٗ‌ايتطاٖ‌ٔحؿتٛة‌‌‌‌

ؾبظ٘س‌ػطة‌زض‌ٔيساٖ‌فطزٚؾتي‌٘يتع‌‌‌ .(Ghazban 2007) قٛز‌ٔي

.‌(Addax 2007)قتٛز‌‌‌تمؿتيٓ‌ٔتي‌‌A ,B ,C ,D ثٝ‌چٟتبض‌ػضتٛ‌‌‌

تٛاِي‌ضؾٛثي‌ؾبظ٘س‌ػطة‌زض‌ايتٗ‌ٔيتساٖ‌ثتٝ‌ػٙتٛاٖ‌لؿتٕت‌‌‌‌‌‌

ثبلايي‌ؾبظ٘س‌ؾٛضٔٝ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتتٝ‌قتسٜ‌اؾتت‌وتٝ‌ثتط‌ضٚي‌‌‌‌‌‌

قتىُ‌‌)ٔيب٘ي‌ؾٛضٔٝ‌ٚ‌زض‌ظيط‌ؾبظ٘س‌ٞيج‌لتطاض‌زاضز‌‌‌Aػضٛ‌

1-b ) 

‌
ایي ظازًذ . هیذاى فردٍظی 3ؼٌاظی ظازًذ عرب در چاُ ؼوارُ  عیت چیٌِهَق (b) در خلیج فارض فردٍظیًقؽِ هَقعیت جغرافیایی هیذاى  -(a)َ -1ؼکل

 (Addax.2007).در ایٌجا بِ عٌَاى یک عضَ از ظازًذ ظَرهِ در ًظر گرفتِ ؼذُ اظت 
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 ّا ٍ رٍغ هغالعِ دادُ

ٞتب‌ٚ‌ػتٛاض ‌‌‌‌زضايٗ‌ٔغبِؼٝ‌ٚ‌ثب‌ٞسف‌تؼيتيٗ‌ٔيىطٚفبؾتيؽ‌‌

اٖ‌فطزٚؾي،‌ٔؤحط‌ثطويفت‌ٔرع٘ي‌ؾبظ٘س‌ػطة‌زض‌ٔيسزيبغ٘عي‌

ٔمغغ‌٘بظن‌ٌطفتٝ‌قتس365‌‌‌ٜٔغبِؼٝ‌پتطٌٚطافي‌ثط‌ضٚي‌تؼساز‌

ٔتتط‌‌‌93ٔيتساٖ‌وتٝ‌زض‌آٖ‌ؾتبظ٘س‌ػتطة‌‌‌‌‌‌F3ٞبي‌چبٜ‌‌اظ‌ٔغعٜ

ثٝ‌ٔٙظٛض‌تؼيتيٗ‌‌.‌ضربٔت‌زاضز‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌لطاض‌ٌطفتٝ‌اؾت

ٞب،‌ٔغبِؼبت‌پتطٌٚطافي‌رٟت‌تؼييٗ‌ثبفت،‌ارعا،‌‌ٔيىطٚفبؾيؽ

ي‌ثتط‌ضٚي‌ٔمتبعغ‌زض‌‌‌ٔحتٛاي‌فؿيّي‌ٚ‌ؾبيط‌ػتٛاض ‌ضؾتٛث‌‌

تٕبْ‌ٔمبعغ‌٘بظن‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌تكتريص‌‌.‌زؾتطؼ‌صٛضت‌ٌطفت

َ‌ ثتب‌ وّؿيت‌اظ‌زِٚٛٔيت ٗ‌ ٔحّتٛ  ؾتيب٘يس‌ فتطي‌-لطٔتع‌ آِيتعاضي

ً‌‌(Dickson 1965)زيىؿتٖٛ‌‌ ضٚـ ٔغتبثك‌ پتبؾيٓ، آٔيتعي‌‌‌ض٘ت

ػلاٜٚ‌ثط‌ايٗ‌ثب‌ٞسف‌قٙبؾتبيي‌ثٟتتط‌٘تٛع‌فضتبي‌‌‌‌‌.‌ا٘س‌ٌطزيسٜ

ٕ٘ٛ٘ٝ‌صتٕ ‌‌‌55ٝ‌تؼساز‌ب،‌ثٟ٘حٜٛ‌اضتجبط‌ٚ‌ٞٙسؾٝ‌آ٘ ٔٙفصي‌ٚ

.‌تعضيتك‌قتسٜ‌اؾتت‌‌‌(‌Blue-Dyed Epoxy)اپٛوؿي‌آثي‌ضً٘‌

‌ـ‌‌ثٙسي‌ٔيىطٚفبؾتيؽ‌‌عجمٝ  Dunham)ٞتبي‌زاٟ٘تبْ‌‌‌‌ٞتب‌ثتٝ‌ضٚ

ا٘زتبْ‌قتسٜ‌‌‌(Embry & Klovan 1971) ٚ‌أطي‌ٚ‌وّتٛاٖ‌‌ (1962

ثٙتسي‌چٛوتت‌ٚ‌‌‌‌‌ثطضؾي‌ترّرُ‌ثط‌اؾبؼ‌ؾيؿتٓ‌عجمٝ.‌اؾت

ٞب،‌ٔبتطيىؽ‌‌ٚا٘ي‌آِٛوٓفطا .‌(Choquette and Pray 1970)‌پطي

اي‌تؼيتيٗ‌ٚ‌ٔحبؾتجٝ‌‌‌‌ٞبي‌ٔمبيؿٝ‌ٚ‌ؾيٕبٖ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ٕ٘ٛزاض

وF3‌‌ٝپتطٌٚطافي‌چبٜ‌ قٙبؾي‌ٚ‌ٞبي‌ضؾٛة‌ٚيػٌي.‌قسٜ‌اؾت

‌2ٔغبِؼٝ‌ٔصوٛض‌ثط‌ضٚي‌آٖ‌صتٛضت‌ٌطفتتٝ‌اؾتت،‌زض‌قتىُ‌‌‌‌‌

‌.٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت

‌

 ای ٍ هذل رظَبی آًالیس رخعارُ

صٛضت‌ٌطفتتٝ‌ثتط‌ضٚي‌تتٛاِي‌‌‌‌اي‌‌ثط‌اؾبؼ‌ٔغبِؼبت‌ضذؿبضٜ

ٔيىطٚفبؾيؽ‌قٙبؾتبيي‌وت9‌‌‌‌ٝؾبظ٘س‌ػطة‌زض‌ٔيساٖ‌فطزٚؾي‌

ثتبلاي‌رعضٚٔتسي،‌‌‌اي‌اصتّي‌قتبُٔ‌‌‌‌زض‌چٟبض‌وٕطثٙس‌ضذؿبضٜ

رتسَٚ‌‌)ؾسي‌ٌٙزب٘سٜ‌قتسٜ‌اؾتت‌‌‌ پٟٙٝ‌رعضٚٔسي،‌لاٌٖٛ‌ٚ

ٞب‌‌‌قٙبؾي‌ٞط‌يه‌اظ‌ضذؿبضٜ‌ثط‌اؾبؼ‌ذصٛصيبت‌ضؾٛة (.1

،‌ٔحيظ‌ضؾٛثي‌ٞتط‌يته‌اظ‌‌‌ٞبي‌اؾتب٘ساضز‌‌ٚ‌ٔمبيؿٝ‌آٖ‌ثب‌ٔسَ

 . (Wilson 1975; Flügel 2010)ٞب‌ٔكرص‌قسٜ‌اؾتت‌‌ضذؿبضٜ

‌A ,B ,C ,Dاي‌قٙبؾبيي‌قسٜ‌ثب‌ػلأت‌‌چٟبض‌وٕطثٙس‌ضذؿبضٜ

زض‌ظيتتط‌ثتتٝ‌تٛصتتيف‌ٞتتط‌ٔيىطٚفبؾتتيؽ‌.‌ا٘تتس‌ٔكتترص‌قتتسٜ

‌.پطزاذتٝ‌قسٜ‌اؾت

‌

A :ُای بالای جسرٍهذی هجوَعِ رخعار 

 دار َهیتاًیذریت تا اًیذریت دٍل: A1رخعارُ 

‌90تٕطوع‌ا٘يتسضيت‌زض‌ايتٗ‌ضذؿتبضٜ‌ثؿتيبض‌ثتبلا‌ٚ‌ثيكتتط‌اظ‌‌‌‌‌‌‌

زٞس‌ٚ‌زاضاي‌ترّرُ‌ثؿتيبض‌‌‌زضصس‌ايٗ‌ضذؿبضٜ‌ضا‌تكىيُ‌ٔي

ايٗ‌ضذؿبضٜ‌يه‌ضذؿبضٜ‌تجريطي‌ثتٛزٜ‌وتٝ‌زض‌‌‌.‌ثبقس‌پبييٗ‌ٔي

ٞبي‌ٔحيظ‌ثبلاي‌رعضٚٔتسي‌ٔب٘ٙتس‌ؾتبذتبض‌لفتؽ‌‌‌‌‌‌آٖ‌ٚيػٌي

ؿتبضٜ‌ػٕتستبً‌اظ‌‌‌ايتٗ‌ضذ‌.‌قٛز‌ٔكبٞسٜ‌ٔي(‌-3aقىُ)اي‌‌پط٘سٜ

ثب‌اقىبَ‌ٔرتّف‌تكىيُ‌قسٜ‌وٝ‌زض‌ثيٗ‌‌اي‌تٛزٜٞبي‌‌ا٘يسضيت

ٞبي‌زِٚٛٔيتي‌ثب‌ثّٛضٞبي‌ضيتع‌تتب‌ٔتٛؾتظ‌ٚ‌ٌتبٞي‌‌‌‌‌‌آٟ٘ب‌ضقتٝ

وٝ‌زض‌آٖ‌ٔيعاٖ‌‌-ؾجربٞبي‌‌زض‌تجريطي.‌قٛز‌ٔيىطيت‌زيسٜ‌ٔي

تجريط‌ثيف‌اظ‌ثتبضـ‌ٚ‌آة‌ٚضٚزي‌ثتٝ‌حٛضتٝ‌اؾتت‌زض‌احتط‌‌‌‌‌‌

‌ٞبي‌غٙي‌اظؾِٛفبت،‌غيپؽ‌ٚ‌‌ايزبز‌قطايظ‌فٛق‌اقجبع،‌ٔحَّٛ

‌.(Lucia 2007)‌قٛ٘س‌ئا٘يسضيت‌ٟ٘كتٝ‌

‌

 دٍلَهادظتَى با بلَرّای ریس تا هتَظظ: A2رخعارُ 

ٞتتبي‌ٌّتتي‌حبقتتيٝ‌پٟٙتتٝ‌‌ايتتٗ‌ضذؿتتبضٜ‌ٔطثتتٛط‌ثتتٝ‌لؿتتٕت‌

زض‌حتبَ‌حبضتط‌رتبيٍعيٗ‌‌‌‌‌‌ثبقس‌وٝ‌زِٚٛٔيتت‌‌رعضٚٔسي‌ٔي

‌ٞتبي‌ٔيىطايتتي‌ٚ‌٘يتع‌‌‌‌ٚرٛز‌ثتبلي‌ٔب٘تسٜ‌‌.‌ٔبزؾتٖٛ‌قسٜ‌اؾت

زٞٙسٜ‌ٔٙك ‌ربيٍعيٙي‌ثتطاي‌ايتٗ‌‌‌‌مساض‌ظيبزي‌٘بذبِصي،‌٘كبٖٔ

ٞتبي‌ٔرتّتف‌اظ‌ضيتع‌‌‌‌‌ٞب‌زض‌ا٘ساظٜ‌‌زِٚٛٔيت.‌ٞب‌اؾت‌زِٚٛٔيت

 زاض‌ٚرتٛز‌زاض٘تس‌‌‌زاض‌تب‌قىُ‌ثّٛض‌تب‌زضقت‌ثّٛض‌ٚ‌٘يٕٝ‌قىُ

(‌ُ ٝ‌‌(‌b-3قتى  زيتسٜ‌ اؾتىّتي‌ لغؼتبت‌ اظ آحتبضي‌ ٚ‌ٞتي ‌ٌٛ٘ت

٘عي،‌٘متف‌‌زِٚٛٔيتي‌قسٖ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌يه‌فطآيٙس‌زيبغ .قٛز‌ٕ٘ي

‌ٗ قٙبؾتي‌ٚ‌پتطٚفيعيىتي‌ايتٗ‌‌‌‌‌ٟٕٔي‌ثط‌ضٚي‌ذصٛصيبت‌ظٔتي

حبصتتُ‌ احتٕتتبلاً ٞتتبي‌ضيتتع‌ثّتتٛض‌زِٚٛٔيتتت.‌ضذؿتتبضٜ‌زاضز

ٔحتيظ‌ثتبلاي‌‌‌ وتٝ‌زض‌ ا٘تس‌‌ٞتبي‌آٞىتي‌‌قسٖ‌اِٚيٝ‌ٌُ‌زِٚٛٔيتي

رعضٚٔتتسي‌تتتب‌پٟٙتتٝ‌رعضٚٔتتسي‌ٚ‌زض‌عتتي‌زيتتبغ٘ع‌اِٚيتتٝ‌‌‌‌‌

 Sibley & Gregg)ا٘تس‌‌‌ٞبي‌وٓ‌ػٕك‌ثٝ‌ٚرٛز‌آٔتسٜ‌‌زضحٛضچٝ

1987‌.)‌



 
 

‌وٙٙٙسٜ‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ؾبظ٘س‌ػطة‌زض‌ٔيساٖ‌٘فت‌ؾٍٙيٗ‌فطزٚؾي‌زضثرف‌زٚض‌اظ‌ؾبحُ‌ذّيذ‌فبضؼ‌اصّي‌وٙتطَػٛأُ‌
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‌
 هیذاى فردٍظی F3ّای هخسًی ظازًذ عرب در چاُ ؼوارُ  ؼٌاظی ٍ لاگ رظَبی بِ ّوراُ ٍیصگی ظتَى چیٌِ -2ؼکل 
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ثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌فمساٖ‌فؿيُ‌ٚ‌فطاٚا٘تي‌ا٘يتسضيت‌ثتٝ‌صتٛضت‌‌‌‌‌

اي‌ثتتبلاي‌رعضٚٔتتسي‌ثتتطاي‌ايتتٗ‌‌اي‌،وٕطثٙتتس‌ضذؿتتبضٜ‌تتتٛزٜ

٘يع‌‌زِٚٛٔبزؾتٖٛ‌ايٗ‌ؾبظ٘س.‌ضذؿبضٜ‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌اؾت

ا٘تس،‌ثتٝ‌ايتٗ‌‌‌‌‌احتٕبلاًزض‌لبِت‌يه‌ٔحيظ‌ؾبثربيي‌ٟ٘كتٝ‌قتسٜ‌

ٞبي‌تجريطي،‌ٔيعاٖ‌‌صٛضت‌وٝ‌ثب‌افعايف‌تجريط‌ٚ‌تكىيُ‌وب٘ي

Ca‌‌ٖزض‌ٔحيظ‌وبٞف‌ٚ‌ٔيعاMg/Caضٚز‌ٚ‌‌زض‌ٔحيظ‌ثبلا‌ٔتي‌‌

 .(Warren 2000)قٛ٘س‌‌زِٚٛٔبزؾتٖٛ‌تكىيُ‌ٔي

 

:B ُای پٌِْ جسرٍهذی هجوَعِ رخعار 

هادظتتَى تتا ٍکعتتَى    / ٍهاتَلیت پلَئیتذی اظتتر : B1رخعارُ 

 پلَئیذی هیکرٍبی

ايٗ‌ضذؿبضٜ‌قبُٔ‌اؾتطٚٔبتِٛيت‌ٚ‌ٌبٞي‌ٔبزؾتتٖٛ‌پّٛئيتسي‌‌‌

ٞتتب‌ترّرتتُ‌‌‌ثبقتتس‌وتتٝ‌زض‌ثتتيٗ‌اؾتتتطٚٔبتِٛيت‌ٔيىطٚثيتبَ‌ٔتتي‌

ٝ‌‌فٙؿتطاَ‌ٚ‌ثيٗ‌پّٛئيس .‌قتٛز‌‌اي‌زيتسٜ‌ٔتي‌‌‌‌ٞب‌‌ترّرُ‌ثيٗ‌زا٘ت

ٛز‌قتت‌لأيٙبؾتتيٖٛ‌ثتتٝ‌ٚضتتٛی‌زض‌ايتتٗ‌ضذؿتتبضٜ‌ٔكتتبٞسٜ‌ٔتتي

ي‌ٞتتب‌فتتطـارتتعاي‌ثتتٝ‌زاْ‌افتتتبزٜ‌زض‌ثتتيٗ‌‌‌‌(.‌-3cقتتىُ)

ٞبي‌ٔسفٛػي،‌پّٛئيتسٞبي‌ٔيىطٚثتي‌‌‌‌يي‌قبُٔ‌پّتبيب٘ٛثبوتطيؾ

.‌ثبقتٙس‌‌ٚ‌زض‌ثؼضي‌فٛاصُ‌ٕٞچٙيٗ‌ا٘ٛاع‌لغؼبت‌اؾىّتي‌ٔتي‌

ٞبي‌ٔيىطٚثتي‌ٚ‌ثتٝ‌تّتٝ‌افتتبزٖ‌‌‌‌‌‌‌ٞب‌زضاحطفؼبِيت‌‌اؾتطٚٔبتِٛيت

وتٓ‌‌‌ؾتبظ‌زض‌ٔحتيظ‌‌‌ٞتبي‌آٞته‌‌‌‌ضؾٛثبت‌تٛؾظ‌ؾتيب٘ٛثبوتطي‌

‌.‌(Tucker & Wright 1990)‌قٛ٘س‌ا٘طغي‌تكىيُ‌ٔي

ٝ‌ ٞبي‌ٟ٘كتٝ ثطاي قبذص‌ذٛثي ٞب‌اؾتطٚٔبتِٛيت   وطثٙبتت

 اؾتطٚٔبتِٛيتي ؾبذت.‌(Riding 2006) ضٚ٘س‌ٔي ثكٕبض ػٕك وٓ

 زض ٌصاضي‌ضؾٛة زٞٙسٜ‌٘كبٖ ظيط‌ضذؿبضٜ ايٗ زض ٔؿغد ٘ٛع اظ

 Riding)اؾتت‌‌ ٔتسي‌ ٚ رعض ثيٗ قطايظ‌ٚ وٓ‌ػٕك ٞبي‌ٔحيظ

2006; Dupraz et al. 2006 ). ٞتب‌زض‌ظيتط‌ٔحتيظ‌‌‌‌‌‌اؾتتطٚٔبتِٛيت‌

 & Walkden) قٛ٘س‌ؾجرب‌تب‌ثيٗ‌رعضٚٔسي‌تكىيُ‌ٚ‌حفظ‌ٔي

Matos 2000).ٞتبي‌‌‌ٞب‌زض‌ٔحتيظ‌‌‌‌ثطذي‌ٔؼتمس٘س‌اؾتطٚٔبتِٛيت‌

ظيؿتتت‌آٟ٘تتب‌‌وٙٙتتس،‌ِٚتتي‌ػٕتتستبً‌ٔحتتيظ‌ٔتٙتتٛػي‌ظيؿتتت‌ٔتتي

زضيبٞتبيي‌ثتب‌‌‌ٞبي‌زضيبيي‌ٚ‌‌‌ٞبي‌وٓ‌ػٕك‌حبقيٝ‌حٛضٝ‌‌زضآة

‌.Flügel)‌ (2010ثبقس‌ٞبي‌قٛض‌ٔي‌آة

‌

:C ُای لاگَى هجوَعِ رخعار 

ِ   : C1رخعارُ  اًیتا، پلَئیتذ ٍ    ٍکعتَى تتا پکعتتَى دارای کلیهیت

 بایَکلاظت

ايٙتتب،‌پّٛئيتتس‌ٚ‌‌ٞتتبي‌ثتتعضي‌وّيپتتٝ‌زض‌ايتتٗ‌ضذؿتتبضٜ‌رّجتته

ُ‌) ثبيٛولاؾت‌ارعاي‌اصّي‌ؾًٙ‌ؾبظ‌ٞؿتتٙس‌ ايتٗ‌‌‌.(-3dقتى

ي‌قتٙبذتٝ‌قتسٜ‌غٚضاؾتيه‌زض‌ايتطاٖ‌ٚ‌‌‌‌‌ٞب‌اظ‌ضذؿبضٜ ضذؿبضٜ

 James & Wynd)ثبقتس‌‌‌ٔتي‌ وكٛضٞبي‌حبقتيٝ‌ذّتيذ‌فتبضؼ‌‌‌

ٚرتتٛز‌فطأيٙفطٞتتبي‌ثٙتيتته‌ثتتٝ‌ٕٞتتطاٜ‌رّجتته‌ؾتتجع‌‌‌.1965)

 Adabi).ٌصاضي‌زض‌ظيط‌ٔحيظ‌لاٌٖٛ‌اؾتت‌‌‌زٞٙسٜ‌ضؾٛة‌٘كبٖ

et al. 2010; Flugel, 2010)پيسايف‌ايٗ‌ضذؿبضٜ‌زض‌تٛاِي‌ٔٛضز‌‌

افك‌اؾت‌ٚ‌ا٘حلاَ،‌احط‌قسيسي‌ثط‌ضٚي‌ٔغبِؼٝ‌ٔحسٚز‌ثٝ‌يه‌

ٗ‌‌.ايتتٗ‌ضذؿتتبضٜ‌زاقتتتٝ‌اؾتتت‌ ‌‌ٔيىطيتتتي‌قتتسٖ‌اظ‌ٟٕٔتتتطي

ٚ‌ثؿيبضي‌اظ‌ارتعاي‌‌‌سثبق‌فطآيٙسٞبي‌زيبغ٘عي‌ايٗ‌ضذؿبضٜ‌ٔي

تطيٗ‌٘ٛع‌ترّرُ‌‌اصّي.‌ا٘س‌ثبيٛولاؾتي‌ثٝ‌قست‌ٔيىطيتي‌قسٜ

‌.اي‌اؾت‌زض‌ايٗ‌ضذؿبضٜ‌ترّرُ‌حفطٜ

‌

 ای پلَئیذ ٍ بایَکلاظتٍکعتَى تا پکعتَى دار: C2رخعارُ 

ٞبي‌پّٛئيتس‌‌‌ايٗ‌ضذؿبضٜ‌اظ‌٘ٛع‌ٌُ‌غبِت‌اؾت‌وٝ‌زض‌آٖ‌زا٘ٝ

ٞتبي‌ٔطثتٛط‌ثتٝ‌ٔحتيظ‌لاٌتٖٛ‌اظ‌لجيتُ‌‌‌‌‌‌‌‌ٕٞطاٜ‌ثب‌ثبيٛولاؾت

اظ‌ارعاي‌اصتّي‌‌(‌ٔيّيِٛيس،‌فٙسضيٙب،‌زذب٘يب)فطأيٙفطٞبي‌ثٙتيه‌

ٞتب‌‌‌ثبقٙس‌ٚ‌اائيسٞب‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌آِٛوٓ‌فطػي‌زض‌ثؼضي‌لؿتٕت‌‌ٔي

ٝ‌‌‌‌‌‌‌قٛ٘س‌‌زيسٜ‌ٔي اي‌‌وتٝ‌زض‌فضتبي‌ثتيٗ‌آٟ٘تب‌ترّرتُ‌ثتيٗ‌زا٘ت

قتتسٖ،‌ا٘حتتلاَ،‌‌زِٚتتٛٔيتي(.‌-4aقتتىُ) ٌتتطزز‌ٔكتتبٞسٜ‌ٔتتي

 قتسٖ‌اظ‌رّٕتٝ‌فطآيٙتسٞبي‌زيتبغ٘عي‌ايتٗ‌ضذؿتبضٜ‌‌‌‌‌‌‌ٔيىطيتي

فطأيٙيفطٞتبي‌ثٙتيته‌‌‌ ٔب٘ٙتس‌ اؾتىّتي‌ حضٛض‌ارعاي.‌ثبقٙس‌ٔي

ٝ‌ زضيته‌ يتتي،‌٘كتبٖ‌زٞٙتسٜ‌ا٘تطغي‌وتٓ‌ٔحتيظ‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌أيىط ظٔيٙت

‌(Bachmnn & Harisch 2006).ٞبي‌لاٌٛ٘ي‌اؾت‌‌ثرف
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‌
دٍلَهادظتَى با بلَرّای ریس (b): هتر  06/1726: ، عوق(XPL ،ای ای با ظاختار قفط پرًذُ ّای تَدُ اًیذریت)دار  اًیذریت تا اًیذریت دٍلَهیت-(a): 3ؼکل

ٍکعتتَى پلَئیتذی هیکرٍبتی      تتا  هادظتَى/ پلَئیذی اظترٍهاتَلیت (c):هتر  79/1733: ، عوق(XPL، آهیسی ؼذُ هقغع رًگ)تا هتَظظ، تخلخل بیي بلَری 

پیکتاى  )تا پکعتَى دارای کلیهیِ اًیا، پلَئیتذ ٍ بایَکلاظتت    ٍکعتَى (d):هتر  87/1714: ، عوق(XPL، تخلخل فٌعترال با علاهت زرد هؽخص ؼذُ اظت)

 .هتر 40/1740: ، عوق(XPL، دّذ زرد جلبک کلیهٌیا را ًؽاى هی

 

 باًذظتَى دارای پلَئیذ، ًرم تي ٍ اائیذ  ٍکعتَى تا: C3رخعارُ 

ٞتب،‌‌‌تٛٔبتٛپٛضلا،‌ثبيٛولاؾت‌ارعاي‌اصّي‌ايٗ‌ضذؿبضٜ‌رّجه‌

ٞتب‌زض‌ؾبذتبضقتبٖ‌زاضاي‌‌‌‌‌ايتٗ‌رّجته‌‌.‌ثبقتس‌‌پّٛئيس‌ٚاائيس‌ٔي

اي‌اظ‌ترّرتُ‌‌‌ثبقٙس‌وٝ‌ؾجت‌ايزبز‌قجىٝ‌ٞبي‌ظيبزي‌ٔي‌حفطٜ

ُ‌)چبضچٛثي‌زض‌ايتٗ‌ضذؿتبضٜ‌قتسٜ‌اؾتت‌‌‌‌‌ ثتط‌‌ (.c-‌ٚb 4قتى

ٞتب‌زض‌‌‌‌ٔغبِؼبت‌ا٘زبْ‌قسٜ‌ٔكرص‌ٌطزيس‌وتٝ‌رّجته‌‌اؾبؼ‌

ا٘تس‌ِٚتي‌زض‌‌‌‌ٞب‌ؾجت‌ايزبز‌ثبفت‌ثب٘سؾتٖٛ‌قسٜ‌ثؼضي‌لؿٕت

ٞبي‌ٔحيغي‌يب‌احطات‌ظيؿتي،‌‌ٞب‌ثٝ‌زِيُ‌آقفتٍي‌ثؼضي‌لؿٕت

قٛ٘س‌وٝ‌زض‌ايٗ‌‌ذطز‌قسٜ‌ٚ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌آِٛوٓ‌زض‌تٛاِي‌زيسٜ‌ٔي

‌ٓ ب‌ٞتبي‌ٔتفتبٚتي‌اظ‌ٚوؿتتٖٛ‌تت‌‌‌‌‌ٞتب‌فبثطيته‌‌‌حبِت،‌ايٗ‌آِتٛو

پّٛئيتس‌ٚ‌‌.‌ا٘س‌اؾتٖٛ‌ايزبز‌وطزٜ‌پىؿتٖٛ‌ٚ‌ثؼضي‌اٚلبت‌ٌطيٗ

ٚ‌زيٍتتط‌‌،‌ايٙتطاولاؾتتتتٙتتبٖ‌اظ‌ارتتعاي‌اصتتّي‌ٚ‌اائيتتس‌‌٘تتطْ

ٞبي‌‌‌ترّرُ .ٞبي‌فطػي‌ضذؿبضٜ‌ٞؿتٙس‌ٞب‌اظ‌آِٛوٓ‌ثبيٛولاؾت

‌‌‌‌‌ٝ زض‌)اي‌‌اصّي‌زض‌ايٗ‌ضذؿبضٜ‌ثتٝ‌صتٛضت‌ترّرتُ‌ثتيٗ‌زا٘ت

َ‌‌‌ثبفتتت (‌تٛ٘يزض‌ثبفتتت‌ثب٘سؾتت‌)ٚ‌ضقتتسي‌(‌ٞتتبي‌آِٛوٕيىتتب

ٞتبي‌قتبذص‌لاٌتٛ٘ي‌قتٙبٚض‌زض‌‌‌‌‌‌ا٘ٛاع‌ثبيٛولاؾت .ثبقٙس‌ٔي

ٞتتبي‌ٔتتسفٛػي‌ٚ‌اظ‌عطفتتي‌پٛقتتف‌‌‌ٔتتبتطيىؽ‌ٌّتتي،‌پّتتت

ٞتتب،‌٘تتطخ‌پتتبييٗ‌‌‌‌ضٚي‌ثبيٛولاؾتتت ٔيىطايتتتي‌ٌؿتتتطزٜ‌ثتتط‌
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 ٞبي‌اؾىّتي‌زض‌‌ٌصاضي‌ٚ‌لطاضٌيطي‌عٛلا٘ي‌ٔست‌زا٘ٝ‌ضؾٛة

ٔحتيظ‌لاٌتٛ٘ي‌ضا‌‌‌ ٔحتسٚز‌قتسٜ‌٘ظيتط‌‌‌ ٞبي‌آضاْ‌ٚ‌قطايظ‌آة

‌.((‌Tucker &Wright 1990زٞس‌ٔي‌٘كبٖ

ٞب‌ارعاي‌اؾىّتي‌وٝ‌زض‌ثرف‌وٓ‌ا٘تطغي‌‌‌زض‌ايٗ‌ضذؿبضٜ

ٞبي‌ثٙتيته،‌‌‌اي‌وٙٙس‌ٔب٘ٙس‌ٌبؾتطٚپٛز،‌زٚوفٝ‌لاٌٖٛ‌ظ٘سٌي‌ٔي

ٞبي‌ؾجع‌ٚ‌ارعاي‌غيطاؾىّتي‌٘ظيط‌‌فطأيٙفطٞبي‌ثٙتيه،‌رّجه

زٞٙتتسٜ‌ضؾتتٛة‌ايتتٗ‌‌پّٛئيتتس،‌ايٙتطاولاؾتتت‌ٚ‌آ٘ىٛئيتتس‌٘كتتبٖ

 ;Tucker & wright 1990)‌حيظ‌لاٌتٖٛ‌ٞؿتتٙس‌‌ٞب‌زض‌ٔ‌ضذؿبضٜ

Flügel 2010).ٞبي‌ؾجع‌زض‌ٔٙغمٝ‌٘فٛش‌٘ٛض‌زض‌زضيبٞتبي‌‌‌رّجه‌

ٞبي‌ثب‌زضرٝ‌قٛضي‌٘عزيه‌ثٝ‌‌وٙٙس‌ٚ‌زض‌ٔحيظ‌ٌطْ‌ظ٘سٌي‌ٔي

‌ (Flügel 2010)‌ٔتط‌فطاٚا٘ٙس‌5تب‌‌3٘طٔبَ‌زض‌ػٕك‌
 

:D ُای ظذی  هجوَعِ رخعار 

 یٌتراکلاظت، اائیذ پکعتَى دارای پلَئیذ، ا: D1رخعارُ 

ٞبي‌اصّي‌ايٗ‌ضذؿبضٜ‌قبُٔ‌پّٛئيس،‌ايٙتطاولاؾت،‌اائيس‌‌آِٛوٓ

ٔب٘ٙس‌فطأيٙفطٞتبي‌‌)ٚ‌ا٘ىٛئيس‌ٕٞطاٜ‌ثب‌ٔمساض‌وٕي‌ثبيٛولاؾت‌

ايتٗ‌ضذؿتبضٜ‌٘ؿتجت‌ثتٝ‌زيٍتط‌‌‌‌‌‌‌.ثبقتس‌‌ٔتي‌(‌اي‌ثٙتيه،‌زٚوفٝ

ٗ‌‌‌‌‌‌ضذؿبضٜ .‌تتطي‌زاضز‌‌ٞبي‌ٔحتيظ‌ؾتسي‌ويفيتت‌ٔرع٘تي‌پتبيي

قتسٖ‌اظ‌‌‌كطزٌي‌فيعيىي‌ٚ‌ٔيىطيتتي‌قسٖ،‌ا٘حلاَ،‌فزِٚٛٔيتي

اي‌ٚ‌لبِجي‌‌زا٘ٝ‌ترّرُ‌ثيٗ.‌ثبقٙس‌رّٕٝ‌فطآيٙسٞبي‌زيبغ٘عي‌ٔي

ٓ‌.‌ثبقس‌ٟٕٔتطيٗ‌ترّرُ‌ايٗ‌ضذؿبضٜ‌ٔي ٞتب‌‌‌ٔبتطيىؽ‌ٚ‌آِتٛو

زاض‌زِٚٛٔيتت‌رتبيٍعيٗ‌‌‌‌زاض‌ٚ‌قىُ‌تٛؾظ‌ثّٛضٞبي‌٘يٕٝ‌قىُ

‌(.-4dقىُ)ا٘س‌‌قسٜ

‌

 ظتگریي اظتَى دارای پلَئیذ، ایٌتراکلا: D2رخعارُ

ثبقتس‌ٚ‌‌‌تمطيجبٌ‌ثسٖٚ‌ٌُ‌ٔي‌D1ايٗ‌ضذؿبضٜ‌٘ؿجت‌ثٝ‌ضذؿبضٜ‌

زاضاي‌ايٙتطاولاؾت،‌اائيسٞبي‌ٔتحسإِطوع‌ثب‌رٛضقسٌي‌ذٛة‌

زض‌ايتٗ‌ضيتع‌ضذؿتبضٜ‌ٌتطيٗ‌‌‌‌‌.‌ٞبي‌ثبيٛولاؾت‌اؾتت‌‌ٚ‌ذطزٜ

اؾتٛ٘ي‌ثٝ‌زِيُ‌ٚرٛز‌اائيسٞب‌ثب‌رتٛض‌قتسٌي‌ذتٛة‌ٚ‌٘جتٛز‌‌‌‌‌

٘تطغي‌ٔب٘ٙتس‌‌‌زٞٙسٜ‌تكىيُ‌زض‌يه‌ٔحيظ‌پط‌ا‌ظٔيٙٝ‌ٌّي،‌٘كبٖ

 (;Sim and Lee 2006 ؾس‌ٚ‌زض‌ثبلاي‌ذظ‌أٛاد‌ػبزي‌اؾتت‌

.(Vaziri - Moghaddam et al. 2006‌‌‌ٗفطآيٙتس‌ا٘حتتلاَ‌زض‌ايتت

قٛز‌ثٝ‌عٛضي‌وتٝ‌ٞؿتتٝ‌اائيتسٞب‌ٚ‌‌‌‌‌ضذؿبضٜ‌ثٝ‌ذٛثي‌زيسٜ‌ٔي

اظ‌زيٍتتط‌(‌-4eقتتىُ)ٞتتب‌قؿتتتٝ‌قتتسٜ‌اؾتتت‌‌‌ثطذتتي‌آِتتٛوٓ

ايتٗ‌‌.‌طزتتٛاٖ‌ثتٝ‌فكتطزٌي‌اقتبضٜ‌وت‌‌‌‌‌‌فطآيٙسٞبي‌زيبغ٘عي‌ٔتي‌

ضذؿبضٜ‌يىي‌اظ‌ارعاي‌اصّي‌ٔحتيظ‌ؾتسي‌ؾتبظ٘س‌ػتطة‌ضا‌‌‌‌‌

‌.زٞس‌تكىيُ‌ٔي

‌

 گریي اظتَى دارای اائیذ، ًرم تي ٍ اًکَئیذ: D3رخعارُ

ثبقس،‌أب‌يه‌ٚيػٌي‌ٟٔتٓ‌‌‌ٔيD2 ايٗ‌ضذؿبضٜ‌ٕٞب٘ٙس‌ضذؿبضٜ‌

ٞتبي‌ٌبؾتتطٚپٛز‌ٚ‌‌‌‌تٙبٖ‌ٚ‌ذطزٜ‌ايٗ‌ضذؿبضٜ،‌ٚرٛز‌فؿيُ‌٘طْ

ٟٕٔتطيٗ‌ترّرُ‌(.‌-4fقىُ.‌)بقسث‌ثيٛاِٛيب‌زض‌ايٗ‌ضذؿبضٜ‌ٔي

ثبقس‌أتب‌ٔمتساض‌لبثتُ‌‌‌‌‌اي‌ٔي‌زض‌ايٗ‌ضذؿبضٜ،‌ترّرُ‌ثيٗ‌زا٘ٝ

ْ‌‌تٛرٟي‌ترّرُ‌لبِجي‌تٛؾظ‌فطآيٙس‌ا٘حلاَ‌اائيس تٙتبٖ‌‌‌ٞب‌ٚ‌٘تط

‌.زض‌ايٗ‌ضذؿبضٜ‌ايزبز‌قسٜ‌اؾت

ٝ‌‌ٚرتٛز‌‌ٌطيٙؿتتٖٛ،‌‌ثبفت ‌ايٙتطاوّؿتت،‌‌ٔب٘ٙتس‌‌ٞتبيي‌‌زا٘ت

‌ٝ ٛ‌‌٘ؿتجتبً‌‌رٛضقتسٌي‌‌ٚ‌زاض‌پٛقتف‌‌ٞتبي‌‌زا٘ت ‌اظ‌حتتبوي‌ة،ذت

‌(Flügel 2010).‌اؾتت‌‌ؾس‌ٔب٘ٙس‌ا٘طغي‌پط‌ٔحيظ‌زضيه‌تكىيُ

ٝ‌‌‌اائيسٞب‌زض‌ايٗ‌وٕط‌ثٙتس‌ضذؿتبضٜ‌‌ ٞتبي‌ؾتسي‌‌‌‌اي‌تكتىيُ‌تپت

ثتٝ‌تتسضيذ‌تٙتٛع‌‌‌‌‌D3ٞتبي‌‌‌زض‌ضيع‌ضذؿتبضٜ‌.‌ا٘س‌وطثٙبتٝ‌ضا‌زازٜ

ٖ‌‌ٔٛرٛزات‌افعايف‌ٔي زٞٙتسٜ‌افتعايف‌تتسضيزي‌‌‌‌‌يبثس‌وٝ‌٘كتب

 ;Buxton and Pedley 1989)..ػٕك‌آة‌ٚ‌قطايظ‌زضيتبيي‌اؾتت‌‌

Hottinger 1973) ‌‌ٜٞتبي‌‌‌ضيتع‌ضذؿتبضD3 ,D2 ,D1يته‌ضٚ٘تس‌‌‌‌

،‌ٔطوتع‌‌(ؾس ثبز‌پٙبٜ)تسضيزي‌اظ‌ثرف‌ضٚ‌ثٝ‌لاٌٖٛ‌ٔحيظ‌ؾس‌

 (Geel 2000).زٞٙس‌‌ؾس‌ٚ‌ثرف‌ضٚ‌ثٝ‌زضيبي‌ؾس‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي



 
 

‌وٙٙٙسٜ‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ؾبظ٘س‌ػطة‌زض‌ٔيساٖ‌٘فت‌ؾٍٙيٗ‌فطزٚؾي‌زضثرف‌زٚض‌اظ‌ؾبحُ‌ذّيذ‌فبضؼ‌اصّي‌وٙتطَػٛأُ‌
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: ، عوتق (XPLقرهتس،   گَى در زهیٌِ هیکریتتی، دارای آلیتساریي  رخعارُ هربَط بِ هحیظ لا)ٍکعتَى تا پکعتَى دارای پلَئیذ ٍ بایَکلاظت  (a): -4ؼکل 

ایجتاد کتردُ    چتارچَبی  تخلخل باًذظتَى، بافت با تَهاتَپرالا جلبک)تي، اائیذ ٍ بایَکلاظت،  ٍکعتَى تا باًذظتَى دارای پلَئیذ، ًرم (c,b):هتر  48/1725

ایي رخعارُ هربَط بِ حاؼیِ ظذی بتِ عتر    )َئیذ، ایٌتراکلاظت، اائیذ ٍ آًکَئیذ پکعتَى تا گریي اظتَى دارای پل(d): هتر  29/1749: ، عوق( XPLاظت،

گریي اظتَى دارای پلَئیذ، ایٌتراکلاظت، اائیتذ، آًکَئیتذ ٍ    (e):هتر 05/1773: ، عوق( XPLایٌتراکلاظت با پیکاًسرد ًؽاى دادُ ؼذُ اظت،. باؼذلاگَى هی

گریي اظتَى دارای پلَئیتذ تتا ایٌتراکلاظتت، اائیتذ،       (f):هتر 80/1710: ، عوق( XPLقرهس هؽخص ؼذُ اظت،آًکَئیذ با پیکاى زرد ٍ اائیذ با )بایَکلاظت 

رخعارُ هربَط بِ حاؼیِ ظذی رٍبِ دریای باز، فراهیتفرّای بٌتیک هیکریتی ؼذُ با پیکاى قرهس ٍ ایٌتراکلاظت بتا پیکتاى زرد هؽتخص    )تي ٍ آًکَئیذ  ًرم

 .هتر 90/1750: ، عوق(XPLؼذُ اظت، 
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 ّای ظازًذ عرب در هیذاى فردٍظی ّا ٍ هحیظ رظَبی رخعارُ آلَکن -1جذٍل 

ؼوارُ 
 رخعارُ

 هحیظ رظَبی ّای اصلی آلَکن ّا ًام رخعارُ

A1ثبلاي‌رعضٚٔسي‌-‌زاض‌ا٘يسضيت‌تب‌ا٘يسضيت‌زِٚٛٔيت‌‌
A2ثبلاي‌رعضٚٔسي‌-‌زِٚٛٔبزؾتٖٛ‌ثب‌ثّٛضٞبي‌ضيع‌تب‌ٔتٛؾظ‌‌
B1ٔبزؾتٖٛ‌تب‌ٚوؿتٖٛ‌پّٛئيتسي‌‌/‌سياؾتطٚٔبتِٛيت‌پّٛئي‌

‌ٔيىطٚثي
‌پٟٙٝ‌رعضٚٔسي‌پّٛئيس

C1‌‌‌ٝ ا٘يتتب،‌پّٛئيتتس‌ٚ‌‌‌ٚوؿتتتٖٛ‌تتتب‌پىؿتتتٖٛ‌زاضاي‌وّيپيتت
‌ثبيٛولاؾت

‌لاٌٖٛ‌وّيپٙيب،‌پّٛئيس،‌ثبيٛولاؾت

C2لاٌٖٛ‌پّٛئيس،‌فطأيٙفطٞبي‌ثٙتيه‌ٚوؿتٖٛ‌تب‌پىؿتٖٛ‌زاضاي‌پّٛئيس‌ٚ‌ثبيٛولاؾت‌‌
C3ْ‌‌‌ٚوؿتٖٛ‌تب‌ثب٘سؾتٖٛ‌زاضاي‌ تتٗ،‌اائيتس‌ٚ‌‌‌‌پّٛئيتس،‌٘تط

‌ثبيٛولاؾت
‌لاٌٖٛ پّٛئيس،‌ِٔٛٛؾىب،‌آٍِب،‌اائيس،‌ثبيٛولاؾت

D1ؾس پّٛئيس،‌ايٙتطاولاؾت،‌اائيس،‌آ٘ىٛئيس‌پىؿتٖٛ‌زاضاي‌پّٛئيس،‌ايٙتطاولاؾت،‌اائيس‌‌
D2ؾس پّٛئيس،‌ايٙتطاولاؾت،‌اائيس،‌آ٘ىٛئيس،‌ثبيٛولاؾت‌ٌطيٗ‌اؾتٖٛ‌زاضاي‌پّٛئيس،‌ايٙتطاولاؾت‌‌
D3‌ْؾس پّٛئيس،‌ايٙتطاولاؾت،‌اائيس،‌ِٔٛٛؾىب،‌آ٘ىٛئيس‌تٗ‌ٚ‌ا٘ىٛئيس‌ٌطيٗ‌اؾتٖٛ‌زاضاي‌اائيس،‌٘ط‌

‌

 رظَبی هحیظ

رٙتٛة‌‌ اظ اي‌ٌؿتتطزٜ‌ ثؿتيبض‌ ضيه‌اپي پلاتفطْ پؿيٗ پطٔيٗ زض

 پلاتفطْ‌حبصُ ايٗ وٝ زاقتٝ ٌؿتطـ ؾؼٛزي ػطثؿتبٖ تب ايطاٖ

ٗ‌ ظٔبٖ ظا زضيب آة پيكطٚي ٘تيزٝ زض ٚ ٘ئٛتتيؽ ٌؿتطـ  پتطٔي

.‌Sharland et. al 2001)‌(Pillevuite 1993.اؾت‌ ثٛزٜ ثؼس ثٝ ٔيب٘ي

 پيكيٗ پطٔيٗ ظٔبٖ اظ ٘ئٛتتيؽ ٌؿتطـ وٝ ٔؼتمس٘س ثطذي اِجتٝ

 ثؼتس‌ ثٝ ظٔبٖ ايٗ اظ.‌(Angiolini et al 2003) ‌اؾت ٌطزيسٜ آغبظ

‌فتبضؼ‌ ذّيذ ضؾٛثي‌حٛضٝ ٚ ػطثي پّيت قطلي ٞبي‌ثرف زض

 ا٘مغبع ثسٖٚ زضيبيي‌ضؾٛثبت ٌصاضي‌ضؾٛة (٘ئٛتتيؽ رٙٛة)

 Sharland et al). اؾتت‌‌زاقتٝ ازأٝ تطقيبضي ظٔبٖ تب تٛرٝ لبثُ

 زٞس‌وٝ‌ٔي ٘كبٖ ػطة ؾبظ٘س ٞبي‌ثطضؾي‌ٔيىطٚفبؾيؽ‌ (2001

ؾتبيط‌‌ اظ ٔحيظ‌ؾسي‌ثيكتتط‌ زض ؾبظ٘س ايٗ ٞبي‌ٌؿتطـ‌ٟ٘كتٝ

.‌ثبقتس‌‌ٞبي‌زا٘ٝ‌غبِتت‌ٔتي‌‌‌ٞب‌اؾت‌ٚ‌قبُٔ‌ضذؿبضٜ‌ظيطٔحيظ

ٞتبي‌‌‌اظ‌ضذؿتبضٜ‌(‌لاٌٖٛ)تط‌‌ٞبي‌زاذّي‌ٔصوٛض‌زض‌ثرف‌ضٔ 

ٞتتبي‌‌ٚوؿتتتٖٛ‌تتتب‌پىؿتتتٖٛ‌ٚ‌لؿتتٕت‌پطيتبيتتساَ‌اظ‌ضذؿتتبضٜ

ٝ‌.‌ٔبزؾتٖٛ‌ٚ‌تجريطي‌تكىيُ‌قسٜ‌اؾتت‌ ٘كؿتت‌ضؾتٛثبت‌‌‌‌تت

ٞتبيي‌اظ‌‌‌تجريطي‌زض‌ظٔبٖ‌وٓ‌ػٕك‌قسٖ‌يب‌ذبضد‌قسٖ‌ثرتف‌

ايٗ‌ضٔ ‌اظ‌ظيط‌آة‌٘كبٖ‌اظ‌آة‌ٚ‌ٞٛاي‌ٌطْ‌ٚ‌ذكته‌زاضز‌‌

ٔطعتتٛة‌قتسٖ‌آة‌ٚ‌ٞتتٛا،‌ا٘حتلاَ‌لغؼتتبت‌‌‌‌ِٚتي‌ٌتتبٞي‌ثتب‌‌

ٞبي‌ٔتئٛضيته‌٘يتع‌صتٛضت‌ٌطفتتٝ‌‌‌‌‌‌٘كؿت‌ؾيٕبٖ‌٘بپبيساضٚ‌تٝ

٘ٛؾب٘بت‌ؾغد‌آة‌زضيتب‌ثتط‌ضٚي‌ضؾتٛثبت‌وتٓ‌ػٕتك‌‌‌‌‌‌.‌اؾت

ضٔ ‌وطثٙبتٝ‌تبحٌيطٌصاض‌ثٛزٜ‌اؾت‌ثٙبثطايٗ‌زض‌عي‌پبييٗ‌آٔتسٖ‌‌

ٞتتب‌ٚ‌‌ؾتتغد‌آة‌زضيتتب،‌ضؾتتٛثبت‌تجريتتطي‌٘ظيتتط‌زِٚٛٔيتتت‌‌

ٝ‌ٞبي‌ؾبثربيي‌ٌؿ‌ا٘يسضيت ا٘تس‌ٚ‌ثتٝ‌ػٙتٛاٖ‌ؾتًٙ‌‌‌‌‌‌تطـ‌يبفتت

 .ا٘س‌ٞبي‌ػٕيك‌قٛ٘سٜ‌ػُٕ‌وطزٜ‌پٛـ‌ثطاي‌چطذٝ

 اي‌ضذؿتبضٜ‌ ثتيٗ‌وٕطثٙتسٞبي‌‌ تتسضيزي‌ تغييط ثٝ ثبتٛرٝ‌

ْ‌‌ٜ‌ضذؿبض وٓ تٙٛع ٚؾيغ، ٘ؿجتبً ‌ـ ٞتب،‌ػتس  ٞتبي‌‌ضيتف‌ ٌؿتتط

‌زض پطا٘تطغي‌ ٌطيٙؿتٛ٘ي ٞبي‌ٚرٛز‌فبؾيؽ ٔكرص، اي‌حبقيٝ

 قتيت‌‌ضز ٔكترص‌ قىؿتت‌ يته‌ ٚ‌٘جٛز ذكىي ضٚثٝ ؾٕت

‌ْ ٖ‌‌(Wilson 1975; Tucker, 1993; Flügel 2010) ‌پلاتفتط  ٘كتب

ٓ‌ قتيت‌ ثتب‌ ؾبظ٘س‌ػطة‌ثط‌ضٚي‌ضٔ  ضؾٛثبت وٝ‌زٞس‌ٔي  وت

ا٘تتس‌وتتٝ‌زض‌آٖ‌ثرتتف‌زٚض‌اظ‌ؾتتبحُ‌تٛؾتتظ‌‌‌‌قتتسٜ ٟ٘كتتتٝ

ٞتبي‌‌‌تتٛزٜ‌)‌ٞبي‌ؾسي‌وٓ‌ػٕك،‌ٌؿتطزٜ‌ٚ‌وٓ‌اضتفبع‌‌ٔزٕٛػٝ

 .(5قىُ‌(‌)1رسَٚ‌) زقٛ‌وٓ‌ػٕك‌رسا‌ٔي اظ‌ثرف (ؾسي
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‌
 ّای ؼٌاظایی ؼذُ ظازًذ عرب در هیذاى فردٍظی هذل هحیظ رظَبی ّوراُ با رخعارُ -5ؼکل

‌

 دیاشًس

پتتؽ‌اظ‌ٟ٘كتتت‌ضؾتتٛثبت،‌فطآيٙتتسٞبي‌حب٘ٛيتتٝ‌ثبػتتج‌ايزتتبز‌‌

فطآيٙتسٞبي‌زيتبغ٘عي،‌ثتٝ‌‌‌‌.‌قٛز‌تغييطات‌ػٕسٜ‌زض‌ضؾٛثبت‌ٔي

زِيُ‌حؿبؾيت‌ثبلاي‌ضؾٛثبت‌وطثٙبتٝ،‌٘مف‌ٟٕٔي‌زض‌قتطايظ‌‌

ٞب‌زاقتتٝ‌ٚ‌ثتسٖٚ‌ثطضؾتي‌ايتٗ‌فطآيٙتسٞب‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌ٔرع٘ي‌ايٗ‌تٛاِي

تتٛاٖ‌اظٟتبض‌٘ظتط‌‌‌‌‌٘مف‌ٞط‌وساْ،‌زضثبضٜ‌ويفيتت‌ٔرع٘تي‌ٕ٘تي‌‌‌

ثبتٛرٝ‌ثٝ‌ا٘زتبْ‌ٔغبِؼتبت‌پتطٌٚطافتي‌زليتك‌ثتط‌‌‌‌‌‌.‌زضؾتي‌وطز

‌ٔتؤحط‌ٞب،‌فطآيٙسٞبي‌زيبغ٘عي‌‌ضٚي‌ٔمبعغ‌٘بظن‌حبصُ‌اظ‌ٔغعٜ

ٟٕٔتطيٗ‌فطآيٙسٞبي‌زيبغ٘عي‌ٔٛرتٛز‌زض‌ؾتبظ٘س‌ػتطة‌ثتٝ‌‌‌‌‌ٚ‌

ٕٞچٙتيٗ،‌‌.‌ع‌حٛازث‌زض‌ظيط‌قطی‌زازٜ‌قسٜ‌اؾتت‌تطتيت‌ٚلٛ

‌2ؾىب٘ؽ‌زيتبغ٘عي‌ٚ‌تتبحٌيط‌آٖ‌ثتط‌ضٚي‌ترّرتُ‌زض‌رتسَٚ‌‌‌‌‌‌

‌.ٕ٘بيف‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت
 

  هیکریتی ؼذى

ٞب‌فطآيٙتس‌زيتبغ٘عي‌اِٚيتٝ‌ضايتذ‌ثتط‌‌‌‌‌‌‌قسٖ‌ثبيٛولاؾت‌يتيأيىط

حيط‌فطآيٙتسٞبي‌‌ ٞبي‌وطثٙبتٝ‌اؾت‌ٚ‌ػٕٛٔبً‌تحتت‌تت‌‌‌ضٚي‌زا٘ٝ

 & Reid)زٞتتس‌‌ضخ‌ٔتتيضؾتتٛة‌-٘عزيتته‌ؾتتغد‌تٕتتبؼ‌آة

Macintyre 2000).قتتسٖ‌فطآيٙتتس‌زيتتبغ٘عي‌اِٚيتتٝ‌‌‌ ٔيىطايتتتي‌

ٞتبي‌وتٓ‌‌‌‌قبذص‌ٔحيظ‌زضيبيي‌وٓ‌ػٕتك‌ثتٛزٜ‌ٚ‌زض‌ٔحتيظ‌‌‌

زٞتس‌‌‌ٞبي‌ٔيىطٚؾىٛپي‌ضٚي‌ٔي‌ا٘طغي‌تٛؾظ‌ٔيىطٚاضٌب٘ؿيٓ

(Tucker 1990‌&‌Wright).‌

ٚيتتػٜ‌‌ٞتتب‌ثتتٝ‌تٛؾتتظ‌ٔيىطٚاضٌب٘يؿتتٓ‌(Boring)حفتتبضي‌

ٛاٖ‌يىي‌اظ‌ٟٕٔتطيٗ‌زِيُ‌ٔيىطايتي‌قتسٖ‌‌ٞب‌ثٝ‌ػٙ‌ؾيب٘ٛثبوتطي

ايٗ‌فطآيٙس‌زض‌ؾتبظ٘س‌ػتطة‌زض‌ثيكتتط‌‌‌‌.‌قٛز‌زض‌٘ظط‌ٌطفتٝ‌ٔي

ايتٗ‌فطآيٙتس‌ثيكتتط‌زض‌‌‌‌.‌قتٛز‌‌ٞب‌زيتسٜ‌ٔتي‌‌‌ٞب‌ٚ‌آِٛوٓ‌ضذؿبضٜ

ٞتتبي‌وتتٓ‌ػٕتتك‌٘ظيتتط‌لاٌتتٖٛ،‌زض‌اائيتتسٞب‌ٚ‌زيتتٛاضٜ‌‌ضذؿتتبضٜ

‌.(-5aقىُ) قٛز‌ٞبي‌اؾىّتي‌ٔكبٞسٜ‌ٔي‌آِٛوٓ
 

  ؼذىظیواًی 

زٞٙسٜ‌ويفيتت‌‌‌ٞبي‌وبٞف‌قسٖ‌يىي‌اظ‌ٟٕٔتطيٗ‌فطآيٙس‌ؾيٕب٘ي

ٖ‌‌.ٞب‌اؾت‌ٔرع٘ي‌زض‌وطثٙبت ٞتبي‌ٔٛرتٛز‌زض‌‌‌‌ٟٕٔتطيٗ‌ؾتيٕب

‌‌ٝ اي‌ٞتٓ‌ضتربٔت‌ٚ‌‌‌‌تٛاِي‌ٔٛضز‌ٔغبِؼٝ،‌ؾيٕبٖ‌وّؿتيت‌ضقتت

اي‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌ٔمساض‌وٕي‌ؾيٕبٖ‌ا٘يسضيتي،‌وّؿيت‌اؾتپبضي‌‌‌تيغٝ

ٖ‌.‌ثبقس‌ٞٓ‌ثؼس‌ٚ‌زِٚٛٔيتي‌ٔي ٞتبي‌فيجتطي‌ٞتٓ‌ثؼتس‌ٚ‌‌‌‌‌‌ؾتيٕب
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ٞبي‌اائيس‌ٚ‌ثطذي‌‌ٞبي‌ؾسي‌زض‌اعطاف‌زا٘ٝ‌اي‌زض‌ضذؿبضٜ‌تيغٝ

ضؾتس‌ايتٗ‌‌‌‌ثٝ‌٘ظتط‌ٔتي‌‌.‌(b-5قىُ)قٛ٘س‌‌ٞب‌ٔكبٞسٜ‌ٔي‌آِٛوٓ

ؾيٕبٖ‌قسٌي‌ثب‌حزٓ‌وٓ،‌٘مف‌ٟٕٔي‌زض‌حفتظ‌ترّرتُ‌زض‌‌‌

ٞتبي‌تتسفيٙي‌ثتٝ‌زِيتُ‌‌‌‌‌‌ؾيٕبٖ‌.عي‌زيبغ٘ع‌تسفيٙي‌زاقتٝ‌اؾت

‌‌ٝ ايتٗ‌‌‌.ا٘تس‌‌ٌؿتطـ‌ا٘سن،‌احط‌ٟٕٔي‌ثط‌ويفيت‌ٔرع٘تي‌٘ساقتت

ٞتبي‌ثتعضي‌اؾتپبضي‌‌‌‌‌تٛاٖ‌ثٝ‌صٛضت‌وّؿتيت‌‌ٞب‌ضا‌ٔي‌ؾيٕبٖ

(‌ُ ٞتتبي‌پٛيىيّٛتٛپيتته‌‌‌‌،‌زِٚٛٔيتتت‌ٚ‌ا٘يتتسضيت‌‌(-5dقتتى

‌.ٞب‌ٔكبٞسٜ‌وطز‌زض‌ثيٗ‌آِٛوٓ(‌-5cقىُ)

‌

 دٍلَهیتی ؼذى 

ٚيتػٜ‌اظ‌‌‌ثٟجٛز‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌زض‌عي‌فطآيٙس‌زِٚٛٔيتي‌قسٖ،‌ثٝ

٘يع‌تكتىيُ‌‌قسٖ‌ٔٙبفص‌اضتجبعي‌ٚ‌‌عطيك‌افعايف‌تطاٚايي‌ثب‌ثٟتط

زٞٙتس،‌‌‌ٞب‌وٝ‌ػٕٛٔبً‌ثبظ‌ثٛزٜ‌ٚتطاٚايي‌ضا‌افعايف‌ٔتي‌‌قىؿتٍي

ٞبي‌ٔرتّتف،‌ثبػتج‌ايزتبز‌‌‌‌‌‌تكىيُ‌زِٚٛٔيت‌زض‌ٔحيظ.‌اؾت

ُ‌.‌ٌتطزز‌‌ذصٛصيبت‌ٔتفبٚت‌ٔتي‌ ا٘تساظٜ‌ٚ‌٘يتع‌اضتجتبط‌‌‌‌،‌قتى

ثّٛضٞب‌ثب‌ٞٓ‌ػٕٛٔبً‌قبذصي‌ثطاي‌قٙبؾتبيي‌ٔحتيظ‌ٚ‌فطآيٙتس‌‌‌‌

ٞتبي‌‌‌زِٚٛٔيتت‌‌.(Sibley & Gregg 1978)قسٖ‌اؾتت‌‌‌زِٚٛٔيتي

ضيتتع‌ثّتتٛض‌ػٕٛٔتتبً‌ثتتٝ‌ٔحتتيظ‌فتتٛق‌اقتتجبع‌ٔب٘ٙتتس‌ؾتتجرب‌ٚ‌‌‌‌

ٗ‌‌زِٚٛٔيت اؾتجي‌اغّتت‌ثتٝ‌ٔحتيظ‌‌‌‌‌‌ٞبي‌زضقت‌ثّٛض‌ٔب٘ٙس‌ظيت

ٞتب‌زض‌‌‌ايٗ‌زِٚٛٔيت‌.(Warren 2000)‌قٛ٘س‌زفٙي‌٘ؿجت‌زازٜ‌ٔي

ا٘س‌ٚ‌ٔطثتٛط‌ثتٝ‌زيتبغ٘ع‌‌‌‌‌عي‌ٔطاحُ‌ٟ٘بيي‌زيبغ٘ع‌تكىيُ‌قسٜ

ٔرع٘ي‌ايٗ‌ؾبظ٘س‌قسٜ‌تسفيٙي‌ٞؿتٙس‌وٝ‌ثبػج‌افعايف‌ويفيت‌

زِٚتتٛٔيتي‌قتتسٖ‌زض‌ثيكتتتط‌‌‌. (Tavakoli et al. 2011)اؾتتت

ٞبي‌قٙبؾبيي‌قسٜ‌زض‌تتٛاِي‌ٔتٛضز‌ٔغبِؼتٝ‌ٔكتبٞسٜ‌‌‌‌‌‌ضذؿبضٜ

ٞتبي‌‌‌ٞبي‌اِٚيٝ‌ثٝ‌صٛضت‌ػٕسٜ‌ثتٝ‌لؿتٕت‌‌‌زِٚٛٔيت.‌قٛز‌ٔي

(‌ٞتتبي‌ؾتتبثربيي‌زِٚٛٔيتتت)پتتبييٗ‌ٔحتتيظ‌ثتتبلاي‌رعضٚٔتتسي‌

ا٘تس‌ٚ‌‌‌٘ع‌تكىيُ‌قتسٜ‌ثبقٙس‌وٝ‌زض‌ٔطاحُ‌اِٚيٝ‌زيبغ‌ٔحسٚز‌ٔي

احتٕتبلاً‌ػبٔتMg‌‌‌‌ُاي‌غٙي‌اظ‌‌ٞبي‌ثيٗ‌شضٜ‌آة‌زضيب‌يب‌ٔحَّٛ

ٗ‌‌ (Adabi 2009).ثبقتٙس‌‌زِٚٛٔيتي‌قسٖ‌ٔتي‌ ثتٝ‌زِيتُ‌‌‌‌،ٕٞچٙتي

تغييتتطات‌ؾتتغد‌آة‌زضيتتب،‌ٍٞٙتتبْ‌پتتبييٗ‌آٔتتسٖ‌ؾتتغد‌آة،‌‌

ؾتسي‌‌‌ٞبي‌لاٌٖٛ‌ٚ‌ثطٌكتي‌زض‌ضذؿبضٜ‌-ٞبي‌٘كتي‌‌زِٚٛٔيت

ٞب‌‌آٖ،‌ٕٞطاٜ‌ثٛزٖ‌ثب‌تجريطيا٘س‌وٝ‌اظ‌رّٕٝ‌قٛاٞس‌‌ايزبز‌قسٜ

تط‌ثٛزٖ‌ا٘ساظٜ‌ايٗ‌ثّٛضٞب‌٘ؿتجت‌ثتٝ‌‌‌‌ٞب‌ٚ‌زضقت‌٘ظيط‌ا٘يسضيت

ٖ‌‌‌زِٚٛٔيتتت ٞتتبي‌‌ٞتتبي‌ؾتتبثربيي‌ثتتٝ‌زِيتتُ‌وتتٓ‌ثتتٛزٖ‌ٔىتتب

ٞتبي‌زضيتبي‌‌‌‌ٌصاضي‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌ثب‌٘عزيه‌قسٖ‌ثٝ‌تتٛاِي‌‌ٞؿتٝ

 (Warrn 2000) ثبظ‌اظ‌ٔيعاٖ‌زِٚٛٔيتي‌قسٖ‌وبؾتٝ‌قتسٖ‌اؾتت‌‌

ٞبي‌وٛچته‌تتب‌‌‌‌‌ي‌ؾبثربيي‌اظ‌ا٘ساظٜٞب‌‌زِٚٛٔيت(.‌e-6قىُ)

ٞب‌ٚ‌‌ثعضي،‌ثب‌ٔطظ‌غيط‌ٔؿغد‌ٚ‌ٔؿغد‌ثبػج‌ايزبز‌زِٚٛاؾتٖٛ

تبضيرچتٝ‌زيتبغ٘عي‌ؾتبظ٘س‌ػتطة‌ٚ‌‌‌‌‌.‌ا٘تس‌‌ٞب‌قسٜ‌زِٚٛٔبزؾتٖٛ

ٞبي‌ثبلايي‌آٖ‌يؼٙتي‌ؾتبظ٘س‌ٞيتج‌زض‌رٙتٛة‌ٚ‌رٙتٛة‌‌‌‌‌‌‌لايٝ

ٞتب‌ٚ‌‌‌زٞتس‌وتٝ‌ثيكتتط‌ا٘يتسضيت‌‌‌‌‌غطثي‌ذّيذ‌فبضؼ‌٘كتبٖ‌ٔتي‌‌

 ثبقتس‌‌طثتٛط‌ثتٝ‌زيتبغ٘ع‌ؾتبثربيي‌ٔتي‌‌‌‌‌ٞتبي‌آٟ٘تب‌ٔ‌‌‌زِٚٛٔيتت‌

(Alsharhan & Whittle 1995) ‌.ُ‌‌زِٚٛٔيت  ٞبي‌ضيع‌ثّٛض‌حبصت

ُ‌ اِٚيٝ قسٖ زِٚٛٔيتي  Al- Aasm and)ٞؿتتٙس‌‌ آٞىتي‌ ٞتبي‌‌ٌت

Packard 2000)‌ٝپٟٙتٝ‌‌ ٞبي‌ثبلاي‌پٟٙٝ‌رعضٚٔسي‌تب ٔحيظ زض و

 ٚرٛز ثٝ ػٕك وٓ ٞبي‌حٛضچٝ زض اِٚيٝ زيبغ٘ع حيٗ رعضٚٔسي

 ثّٛضٞتبي‌.‌ (Sibley and Gregg 1987; Khalifa 2004) آيٙتس‌‌ٔتي‌

ُ‌ ٚ ثّتٛض‌ ٔتٛؾتظ‌ تب ضيع زِٚٛٔيت،‌اظ فطاٌيط ٝ‌ زاض‌تتب‌‌قتى  ٘يٕت

ٗ‌‌ افعايف ثبػج ٚ اؾت تغييط زض زاض‌قىُ ٗ‌ ترّرتُ‌ثتي  ثّتٛضي

‌.اؾت قسٜ
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‌
ظیواى فیبتری   (b)هتر 44/1744:.، عوقXPLذ، باؼ ّای هحیظ لاگَى بِ عَری کِ ظاختار اٍلیِ بعضی از آًْا هؽخص ًوی هیکریتی ؼذى آلَکن (a)-6ؼکل

ظیواى اًیذریتی پَیکیلَتاپیک کِ فضای بیي بلَرّتای   (c)هتر 93/1740:.، عوقXPLّن ضخاهت در اعرا  اائیذ کِ با علاهت زرد هؽخص گردیذُ اظت، 

ِ هحیظ دفٌی، با علاهت زرد هؽخص ؼتذُ اظتت،   ظیواى کلعیت اظهارای درؼت بلَر هربَط ب (d)هتر  27/1736: ، عوقXPLدٍلَهیت را پرکردُ اظت، 

اًتذ، بلَرّتای درؼتت     بلَر ّای ریس تا درؼت بلَر در هحیظ پٌِْ جسرٍهذی کِ در اثر جاًؽیٌی در زهیٌِ گلی ایجاد ؼذُ XPL. (e)هتر  90/1750: عوق

 .هتر 95/1766: ، عوقXPLّا، اائیذ ٍ پلَئیذ  اًحلال قالبی در اثر ؼعتِ ؼذى(f) هتر  67/1751: ، عوقXPLباؼٌذ،  هربَط بِ تبلَر هجذد هی

‌

 اًحلال 

ٞٓ‌ثتٝ‌‌‌تٛا٘س‌اؾت‌وٝ‌ٔييىي‌اظ‌ٟٕٔتطيٗ‌فطايٙسٞبي‌زيبغ٘عي‌

وٙٙسٜ‌فبثطيه‌ػُٕ‌‌وٙٙسٜ‌فبثطيه‌ٚ‌ٞٓ‌ترطيت‌صٛضت‌ا٘تربة

حيط‌ا٘حلاَ‌ثط‌ويفيت‌ٔرع٘ي،‌اضتجبط‌ٔؿتميٓ‌ثب‌تطاٚايي،‌ ت.‌وٙس

ٞبي‌ايزتبز‌قتسٜ‌زض‌احتط‌‌‌‌‌‌ثٝ‌زِيُ‌ترّرُ‌ثبلا‌زض‌ػْٕٛ‌ترّرُ

اٌط‌ا٘حلاَ‌ثتٛا٘س‌ايٗ‌ٔٙبفص‌ضا‌ثٝ‌ٞٓ‌ٔطتجظ‌وٙتس‌‌.‌ا٘حلاَ‌زاضز

فطآيٙتس‌ا٘حتلاَ‌‌‌‌.وٙس‌قطايظ‌ٔرع٘ي‌ثٟجٛز‌لبثُ‌تٛرٟي‌پيسا‌ٔي

ثبقتس‌وتٝ‌‌‌‌ٔتي‌‌ٟٕٔتطيٗ‌فطآيٙس‌زيبغ٘عي‌زض‌تٛاِي‌ٔغبِؼٝ‌قتسٜ‌
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ٝ‌ ٔٙزط ا٘حلاَ.‌ضا‌ثط‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌زاقتٝ‌اؾت ثيكتطيٗ‌احط  ثت

ٝ‌‌‌حفتطٜ‌ لبِجي، حب٘ٛيٝ ترّرُ اعا٘ٛ تكىيُ  زض اي‌اي‌ٚ‌ثتيٗ‌زا٘ت

ْ‌ زض فطآيٙس ايٗ ت حيط .قسٜ‌اؾت ؾبظ٘س‌ػطة ٞبي‌ضذؿبضٜ  تٕتب

ايٗ‌فطآيٙس،‌احتط‌‌‌.ٔكبٞسٜ‌اؾت لبثُ ؾبظ٘س وُ زض ٚ ٞب‌ضذؿبضٜ

ا٘حتلاَ‌‌.‌ٞتبي‌لاٌتٖٛ‌ٚ‌ؾتس‌زاقتتٝ‌اؾتت‌‌‌‌‌‌ظيبزي‌ثط‌ضذؿبضٜ

ٝ‌‌‌‌ا٘تربثي‌زض‌ضذؿبضٜ ي‌ٞتب‌‌ٞبي‌ؾسي،‌ؾجت‌قؿتتٝ‌قتسٖ‌زا٘ت

اائيس‌ٚ‌پّٛئيس‌قسٜ‌ٚ‌ٔٛرت‌ايزبز‌ٔمساضي‌ترّرتُ‌لتبِجي‌زض‌‌‌

 ٞبي‌فطآيٙتس‌‌اظ‌ٚيػٌي(.‌d-6قىُ‌) ٞب‌قسٜ‌اؾت‌‌ايٗ‌ضذؿبضٜ

ٞب‌ايٗ‌اؾت‌وٝ‌ثبػج‌ا٘حتلاَ‌‌‌قؿتكٛي‌ا٘تربثي‌زض‌ايٗ‌تٛاِي

ايتٗ‌‌.‌ا٘تس‌‌ٞؿتٝ‌اائيسٞب‌قسٜ‌اؾت‌أب‌حبقيٝ‌آٟ٘تب‌حفتظ‌قتسٜ‌‌‌

ٝ‌زض‌لكتط‌يتب‌‌‌تٛا٘تس‌ثتٝ‌زِيتُ‌ٚرتٛز‌وّؿتيت‌اِٚيت‌‌‌‌‌‌‌فطآيٙس‌ٔي

وٛضتىؽ‌اائيسٞب‌ثبقس‌وتٝ‌ثطذتي‌٘ٛيؿتٙسٌبٖ‌آٖ‌ضا‌ثتٝ‌زِيتُ‌‌‌‌‌‌

قٙبؾتتي‌ارتتعاي‌غيطاؾتتىّتي‌زض‌عتتَٛ‌ظٔتتبٖ‌‌‌تغييتتطات‌وتتب٘ي

‌ٝ ايتٗ‌‌(.‌(MacKenzie and Morse 1992; Hardie 1996ا٘تس‌‌‌زا٘ؿتت

‌ٝ ٝ‌‌‌فطآيٙس‌ثبػج‌افعايف‌ترّرُ‌ثيٗ‌زا٘ت ٚيتػٜ‌ثتب‌‌‌‌اي‌قتسٜ‌ٚ‌ثت

ويفيت‌ٔرع٘تي‌زاقتتٝ‌‌‌‌ٞب،‌احط‌ظيبزي‌ثط‌افعايف‌اتصبَ‌ترّرُ

ٞب‌٘يتع‌ا٘حتلاَ،‌ترّرتُ‌‌‌‌‌زض‌ثؼضي‌لؿٕت(.‌-7aقىُ‌)اؾت‌

ٓ‌‌ثيٗ‌زا٘ٝ ٞتب‌ضا‌افتعايف‌زازٜ‌اؾتت‌ٚ‌‌‌‌‌اي‌ٔٛرٛز‌زض‌ٔيبٖ‌آِتٛو

 .ثبػج‌ثٟجٛز‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌زض‌لاٌٖٛ‌قسٜ‌اؾت

‌

 فؽردگی 

ٌ‌ يبغ٘عيز يٙسٞبيفطآ اظ ٍطيز يىي ٝ‌ ثبقتس‌‌ئت‌ يفكتطز ٝ‌ وت  ثت

 ٔكرص ٍطيىسي ثٝ ٞبٓ‌آِٛو قسٖ‌فكطزٜ ٚ قسٖ‌هي٘عز صٛضت

 ٗيت‌ا طيحتتبٌ‌ ي،بغ٘عيت‌ز يٙتسٞب‌يفطآ ٍتط‌يز ثب ؿٝئمب زض.‌قٛز‌ئ

 ٙتس‌يفطآ‌ٚ يٌتصاض‌‌ضؾٛة ظئح ثٝ ٚاثؿتٝ يبزيظ حس تب ٙسيفطآ

زض‌تٛاِي‌ؾبظ٘س‌ػطة،‌‌ (Machel 2005).ثبقس‌ئ يؾغح بغ٘عيز

 ٘كبٖ ا٘سوٝ‌قسٜ حفظ ٕٞچٙبٖ قسٜ، قؿتٝ يسٞبياائقىُ‌اِٚيٝ‌

َ‌ فطآيٙتس‌‌اظ پؽ يىئىب٘ تطاوٓ يوٕ ٔمساض زٞس‌ئ  ضخ ا٘حتلا

ٝ‌ قتٛز‌‌يٕ٘ت‌ ٔكتبٞسٜ‌ يٕب٘يؾ  يٞ ،ٗيا ثط‌ػلاٜٚ اؾت، زازٜ  وت

ٝ‌ يحتبِ‌ زض ثبقس پطوطزٜ ضا ٝيحب٘ٛ يٞب‌ترّرُ ُ‌ وت  ٗيثت‌ ترّرت

ُ‌)‌ا٘تس‌‌قسٜ پط رٛي ٚ ييبيزض يٞب‌ٕبٖيؾ ثب ٝياِٚ يا‌زا٘ٝ (.‌-7bقتى

ٖ‌‌ٞب‌يثطضؾ ٗيا ٝ‌ زٞتس‌‌ئت‌ ٘كتب ‌،يزفٙت‌ ظئحت‌‌زض ؾتبظ٘س‌ ٗيت‌ا وت

فكطزٌي‌ا٘تسوي‌تحٕتُ‌ٕ٘تٛزٜ‌اؾتت ‌زض‌حتبِي‌وتٝ‌زض‌ايتٗ‌‌‌‌‌‌‌‌

اػٕبق،‌ثبيس‌فكطزٌي‌فيعيىي‌احطات‌ٟٕٔي‌ثط‌ويفيتت‌ٔرع٘تي‌‌‌

 يٞتب‌‌ٕبٖيؾت‌ ٚرٛز.‌(Machel 2005)‌زاقتٝ‌ثبقٙس(‌وبٞف‌آٖ)

ٝ‌يىي‌اظ‌ػٛأّي‌اؾت‌ ٞب‌آِٛوٓ اعطاف زض زا٘ٝ زٚض  اظ ٔتب٘غ‌ وت

ٞب‌‌ي‌ؾًٙٚ‌ثبػج‌وبٞف‌احط‌تطاوٓ‌ثط‌ضٚ قسٜ، آٟ٘ب بزيظ تطاوٓ

فطآيٙس‌ٟٔٓ‌زيٍطي‌وٝ‌ثبػج‌وبٞف‌تطاوٓ‌فيعيىتي‌‌.‌قسٜ‌اؾت

ٞب‌ثٝ‌صتٛضت‌‌‌ٚ‌فكطزٌي‌قسٜ‌اؾت،‌حضٛض‌ٚ‌ٚرٛز‌تجريطي

ٞتب‌ثتٝ‌صتٛضت‌‌‌‌‌ايتٗ‌تجريتطي‌‌.‌ٞب‌ثٛزٜ‌اؾت‌ٔتٙبٚة‌ثب‌وطثٙبت

‌‌ٞبيي‌٘بتطاٚا‌ٔب٘غ‌اظ‌ٟٔبرطت‌ٚ‌حطوت‌ؾيبلات‌آظاز‌قتسٜ‌‌لايٝ

ثبػتج‌تكتىيُ‌‌‌ا٘تس‌ٚ‌ايتٗ‌أتط‌‌‌‌‌قسٜ‌ٞبي‌تحت‌فكبض‌ٔي‌ؾًٙ

ٞبي‌زاضاي‌فكبض‌ٞيسضٚاؾتبتيه‌ثيف‌اظ‌ا٘تساظٜ‌زض‌ؾتبظ٘س‌‌‌‌ظٖٚ

ٞبي‌زاضاي‌فكبض‌ثيف‌اظ‌ا٘ساظٜ،‌ٟٕٔتتطيٗ‌‌‌ايٗ‌ظٖٚ.‌قسٜ‌اؾت

ٞتب‌‌‌ٚثبضٜ‌ٚ‌وبٞف‌احط‌تتطاوٓ‌ثتط‌تتٛاِي‌‌‌زػبُٔ‌زض‌اعفبي‌فكبض‌

ايٗ‌فطآيٙس‌ثٝ‌قست‌ٔٙزط‌ثٝ‌حفظ‌ترّرُ‌ٚ‌تطاٚايتي‌‌.‌ا٘س‌ثٛزٜ

اِجتتٝ‌زض‌وٙتبض‌ايتٗ‌‌‌‌.‌سٜ‌اؾتت‌اِٚيٝ‌ضؾٛثبت‌ؾتبظ٘س‌ػتطة‌قت‌‌‌

ٞبي‌اِٚيٝ‌٘يع‌‌ٞبي‌زضيبيي‌زض‌حفظ‌ترّرُ‌فطآيٙس،‌٘مف‌ؾيٕبٖ

‌.لبثُ‌تٛرٝ‌اؾت
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‌
فؽردگی فیسیکی باعث در ّن   (b):هتر.10/1717: ، عوقXPLّا را ؼعتِ ٍ باعث اقسایػ تخلخل ؼذُ اظت،  اًحلال فضای بیي داًِ -(a)-7ؼکل 

 .هتر 48/1778: ، عوقXPLزرد هؽخص ؼذُ اظت، فرٍرفتي اائیذّا ؼذُ کِ با علاهت 

 

 در هخسى هَرد هغالعِ ظازًذ عرب سی فرایٌذّای دیاشًسی درتَالی پاراشً -2جذٍل 

‌
‌

 کیفیت هخسًی

 لبثّيت تطاٚايي، ٚ ؾيبلات ؾبظي‌شذيطٜ ظطفيت ٔمساض ترّرُ،

ٝ‌ زٞتس‌‌ٔتي‌ ٘كبٖ ضا ؾيبلات ٔطٚض ٚ ػجٛض  زض پتبضأتط‌ زٚ ٞتط‌ وت

 ثؿيبض ػٛأُ .(Ahr 2008) ضٚ٘س‌ٔي وبض ثٝ ٘ئرع ويفيت تؼييٗ

 قيت زيبغ٘تيىي، تبضيرچٝ ضؾٛثي، ٞبي‌ضذؿبضٜ ٕٞب٘ٙس ظيبزي

 Ehrenberg). زاض٘س ت حيط ترّرُ ٔمساض زض غيطٜ ٚ ٌطٔبيي ظٔيٗ

et al. 2009) ٞتب‌ ضذؿتبضٜ‌ ؾٗ ٚ ػٕك افعايف ثب‌ ‌ٝ  ثتب‌ ٕٞتطاٜ‌ وت

ٗ‌ افعايف ٖ‌ زٔبؾتت،‌ ٚ تتسفي  غ٘عيزيتب‌ فطآيٙتسٞبي‌ تت حيط‌ ٔيتعا
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 .Ehrenberg et al). يبثس ٔي وبٞف ثيكتط ترّرُ ٚ يبفتٝ افعايف

ٞتبي‌تتسفيٙي‌‌‌‌ٔيىطيتي‌قسٖ‌ٚ‌ثطذي‌ؾيٕبٖ فطآيٙسٞبى‌(2009

ٓ‌ تت حيط‌ ٚ ٌؿتطـ زِيُ ٞبي‌پٛيىيّٛتبپيه‌ثٝ‌٘ظيط‌ا٘يسضيت  وت

 .ا٘س‌٘ساقتٝ ثط‌ويفيت‌ٔرع٘ي چٙسا٘ى ت حيط ٞب،ٜ‌‌ثط‌ضذؿبض آٟ٘ب

 ٚ فيعيىتى‌ ٕٞب٘ٙس‌فكطزٌى زيبغ٘عى فطآيٙسٞبى اظ ثؼضى

ُ‌ وتبٞف‌ زض ت حيط‌ضا ثيكتطيٗ قسٖ، ؾيٕب٘ى  تطاٚايتي‌ ٚ ترّرت

 ٞب‌قىؿتٍي فؿيّي، ٞبي‌حزطٜ وّؿيتي‌ٚ ٞبي‌ؾيٕبٖ.‌ا٘س‌زاقتٝ

 ؾتيٕب٘ي‌ وّتي‌ عٛض ثٝ.‌ا٘س پطوطزٜ ضا ٞب‌اؾتيِّٛيت اظ تؼسازي ٚ

 زض ٚ فضبي‌حفطات ا٘ساظٜ وبٞف ٚ قسٖ ٔؿسٚز ٔٛرت قسٖ،

 ٟٕٔتطيٗ‌ (Alavi 1994).قٛز‌ٔي ترّرُ بٞفو ثٝ ٔٙزط ٟ٘بيت

ُ‌ افعايف زض ػٛأُ ا٘حتلاَ‌‌ تطاٚايتي‌زض‌ايتٗ‌تتٛاِي‌‌‌ ٚ ترّرت

لتبِجي،‌ثتيٗ‌‌‌ ترّرُ ا٘ٛاع تكىيُ ثٝ ٔٙزط ا٘حلاَ فطآيٙس .اؾت

ُ‌ حفظ‌‌.اؾت قسٜ اؾتيِّٛيتي ٚ اي‌زا٘ٝ ٝ‌ ٞتبى‌‌ترّرت  زض اِٚيت

ي‌ا‌ٞبي‌زضيبيي‌زٚض‌زا٘ٝ‌تسفيٙى،‌تٛؾظ‌‌ؾيٕبٖ زيبغ٘عى قطايظ

وٝ‌ثبػتج‌وتبٞف‌تتطاوٓ‌ٚ‌فكتبض‌ضٚثتبضٜ‌‌‌‌‌‌ ٞبي‌تجريطي‌ٚ‌لايٝ

ٝ‌ ٔٙزتط‌ ظيتطا‌ زاض٘س، ظيبزى ا٘س‌إٞيت‌قسٜ  ويفيتت‌ افتعايف‌ ثت

‌.قٛ٘س‌ٔى ٔرع٘ى

زض‌ثيٗ‌چٟبض‌ٔحيظ‌قٙبؾبيي‌قسٜ،‌ٔحيظ‌ؾتسي‌زض‌ايتٗ‌‌‌

ترّرُ‌اِٚيٝ‌حفظ‌قسٜ‌)ؾبظ٘س‌اظ‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ذيّي‌ذٛة‌

ٞتبي‌‌‌غّجٝ‌ضذؿتبضٜ‌‌ثٝ‌زِيُ‌تكىيُ‌زض‌ٔحيظ‌پط‌ا٘طغي‌ٚ(‌ثبلا

ٗ‌.‌زا٘تٝ‌غبِتت‌ثطذتٛضزاض‌اؾتت‌‌‌‌  زض‌احتط‌فطآيٙتسٞبى‌‌‌،ٕٞچٙتي

 ثٟتتطى‌ ٔرع٘تى‌ ويفيتت‌ غيتطٜ‌ ٚ قىؿتٍى ا٘حلاَ، زيبغ٘تيىى

رطيبٖ‌پيٛؾتتٝ‌‌ .زٞٙس‌ٔي تكىيُ ضا ذٛثى ٔربظٖ ٚ وطزٜ وؿت

ُ‌)آة‌زضايٗ‌ٔحيظ‌ثب‌قؿتتٗ‌شضات‌ضيتع‌ضؾتٛثي‌‌‌‌ ايزتبز‌‌(‌ٌت

ثبلا‌وتطزٜ‌‌(‌اِٚيٝ)اؾتٛ٘ي‌ثب‌ترّرُ‌ضؾٛثي‌‌ٞبي‌ٌطيٗ‌ضذؿبضٜ

ٞتبي‌‌‌ٞبي‌لاٌٖٛ‌ثتٝ‌زِيتُ‌غّجتٝ‌ضذؿتبضٜ‌‌‌‌‌ٔؼٕٛلاً‌ٟ٘كتٝ‌.اؾت

پبييٙي‌(‌ترّرُ‌اِٚيٝ)زاضاي‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌‌غبِت‌ٔؼٕٛلاً‌-ٌُ

ثتٝ‌زِيتُ‌فطاٚا٘تي‌‌‌‌‌ٞؿتٙس‌زض‌حبِي‌وٝ‌زض‌تٛاِي‌ٔٛضز‌ٔغبِؼتٝ،‌

ٞبي‌زاضاي‌حفطات‌ضقسي‌فطاٚاٖ‌ٚ‌٘يتع‌زض‌احتط‌فطآيٙتس‌‌‌‌‌رّجه

ٞتبي‌ايتٗ‌‌‌‌ٞب‌ٚ‌ؾيبلات‌رٛي،‌ضذؿبضٜ‌ا٘حلاَ‌٘بقي‌اظ‌قٛضاثٝ

ٔحيظ‌زض‌ايٗ‌ؾبظ٘س‌زاضاي‌ويفيت‌ٔرع٘ي‌ثبلا‌ثٛزٜ‌ٚ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌

زض‌٘ظتط‌‌(‌زاضاي‌ترّرتُ‌اِٚيتٝ‌ثتبلا‌‌‌)ضذؿبضٜ‌ضؾٛثي‌ٔرع٘تي‌‌

ٝ‌.‌قتٛز‌‌ٌطفتٝ‌ٔتي‌ ‌تٞتبي‌پٟٙتٝ‌رعضٚٔتسي‌زاضاي‌ويفيت‌‌‌‌‌ٟ٘كتت

قتسٖ‌‌‌ٔرع٘ي‌٘ؿجتبً‌ذٛثي‌ثٛزٜ‌ٚ‌ايتٗ‌أطثتٝ‌ػّتت‌زِٚتٛٔيتي‌‌‌‌

ٞتب‌‌‌زض‌اؾتتطٚٔبتِٛيت‌‌ٞبي‌فٙؿتطاَ‌ترّرُؾجربيي‌ٚ‌ٌؿتطـ‌

ٞتبي‌ثتبلاي‌رعضٚٔتسي‌ثتٝ‌زِيتُ‌ٚرتٛز‌‌‌‌‌‌‌‌ضذؿتبضٜ‌‌.ثبقتس‌‌ٔي

آضايتف‌‌اي‌ٚ‌ثتب‌‌‌ٞبي‌فطاٚاٖ‌زاضاي‌ؾبذت‌لفؽ‌پط٘سٜ‌ا٘يسضيت

ٞتتبي‌ا٘يتتسضيتي‌زاضاي‌ترّرتتُ‌ٚ‌‌تٍٙبتٙتتً‌ٚ‌ٔتتتطاوٓ‌٘تتٛزَٚ

 ثتطاي‌.‌تطاٚايي‌ثؿيبض‌ا٘سن‌ثٛزٜ‌ٚ‌٘مف‌پتٛـ‌ؾتٍٙي‌زاض٘تس‌‌‌

 ٚ ٞبي‌ترّرُ‌زازٜ ٕ٘ٛزاض تطاٚايي، ثب رّرُت اضتجبط ثٟتط زضن

ٗ‌ زض ٞب‌ٔحيظ ا٘ٛاع ثطاي ٔغعٜ تطاٚايي ٓ‌‌ ايت  قتسٜ‌ ٔيتساٖ‌تطؾتي

 .(8قىُ‌)اؾت‌
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 گیری ًتیجِ

اي‌ٚ‌‌ٞتبي‌رتبٔغ‌ضذؿتبضٜ‌‌‌‌زض‌ايٗ‌ٔغبِؼٝ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ثطضؾتي‌

ٛثي‌ٕٞتطاٜ‌ثتب‌ٔغبِؼتبت‌زيتبغ٘عي‌ثتط‌ضٚي‌تتٛاِي‌‌‌‌‌‌‌ٔحيظ‌ضؾت‌

تجريطي‌ؾبظ٘س‌ػطة‌زض‌ٔيتساٖ‌فطزٚؾتي،‌٘تتبيذ‌ظيتط‌‌‌‌‌-وطثٙبتٝ

‌.حبصُ‌ٌطزيس

ٔيىطٚفبؾتيؽ‌‌‌9اي‌ٔٙزط‌ثٝ‌قٙبؾبيي‌‌ٞبي‌ضذؿبضٜ‌ثطضؾي‌-1

اي‌ثتبلاي‌‌‌ضذؿتبضٜ‌اي‌قبُٔ‌وٕطثٙتس‌‌‌زض‌چٟبض‌وٕطثٙس‌ضذؿبضٜ

ٝ‌زِيتُ‌‌ث.‌ٌطزيس‌ؾسي ٔسي،‌پٟٙٝ‌رعضٚٔسي،‌لاٌٖٛ‌ٚ‌ٚ‌رعض

ٞب‌ٚ‌ػتسْ‌‌‌ٞبي‌ؾسي،‌تغييط‌تسضيزي‌ضذؿبضٜ‌ػسْ‌ٚرٛز‌ضيف

ٞبي‌ؾبظ٘س‌ػطة‌زض‌يته‌ٔحتيظ‌‌‌‌ؾبذتبضٞبي‌ضيعقي،‌وطثٙبت

‌.‌ا٘س‌ٟ٘كتٝ‌قسٜ وٓ ثبقيت ٚؾيغ ضٔ ‌وطثٙبتٝ

ٞبي‌زا٘ٝ‌غبِتت‌‌‌ثبلاتطيٗ‌ويفيت‌ٔرع٘ي،‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ضذؿبضٜ‌-2

لاٌتٖٛ‌ثتب‌‌‌‌C3ٚ‌ؾتپؽ‌ضذؿتبضD3‌، D2‌‌‌ٜٔحيظ‌ؾسي‌٘ظيتط‌‌

ٔحتيظ‌ؾتسي‌قتبُٔ‌‌‌‌ ثٝ‌عٛض‌وّي.‌ثبقس‌بي‌فطاٚاٖ‌ٔيٞ‌رّجه

ٞبي‌ؾًٙ‌‌ٞبي‌ٔرع٘ي‌ٚ‌ٔحيظ‌ؾٛپطاتبيساَ،‌ضذؿبضٜ‌ضذؿبضٜ

‌.پٛـ‌ضا‌زض‌ثطزاضز‌

ٟٕٔتطيٗ‌فطآيٙسٞبي‌زيبغ٘عي‌زض‌ايٗ‌ؾبظ٘س‌قبُٔ‌ٔيىطيتي‌‌-3

قسٖ،‌ؾيٕب٘ي‌قسٖ‌زضيبيي،‌زِٚٛٔيتي‌قسٖ،‌ٚ‌ا٘حتلاَ‌رتٛي‌‌‌

٘حتتلاَ‌ٚ‌رب٘كتتيٙي‌ثتتب‌تٛرتتٝ‌ثتتٝ‌فطاٚا٘تتي‌ثتتبلاي‌ا.‌ثبقتتس‌ٔتتي

ٖ‌‌‌زِٚٛٔيت ٝ‌‌‌‌ٞب‌ٚ‌٘يع‌حضتٛض‌ؾتيٕب اي،‌‌ٞتبي‌زضيتبيي‌زٚضٜ‌زا٘ت

‌.ثبقس‌زيبغ٘ع‌رٛي‌ٚ‌زضيبيي‌زيبغ٘ع‌غبِت‌زضايٗ‌ٔمبعغ‌ٔي

ذصٛصتيبت‌پتطٚفيعيىتي‌ٔرتعٖ‌تٛؾتتظ‌ػبٔتُ‌اِٚيتٝ‌يتتب‌‌‌‌‌‌‌-4

قٛز‌أب‌فطآيٙسٞبي‌حب٘ٛيٝ‌٘ظيط‌ا٘حتلاَ‌‌‌ضؾٛثي‌وٙتطَ‌ٔي‌ٔحيظ

ا٘حتلاَ‌رتٛي‌‌‌.‌ا٘س‌رُ‌قسٜحط‌ثٛزٜ‌ٚ‌ثبػج‌افعايف‌ترّؤ٘يع‌ٔ

اظ‌ٟٕٔتطيٗ‌فطآيٙسٞبي‌زيبغ٘عي‌ثٛزٜ‌اؾت‌وٝ‌ثبػتج‌افتعايف‌‌‌

ايٗ‌فطآيٙس‌ثب‌ايزبز‌ترّرتُ‌‌.‌ٞب‌قسٜ‌اؾت‌ترّرُ‌زض‌ضذؿبضٜ

ٞتبي‌‌‌اي‌ٚ‌لبِجي،‌ؾجت‌ثٟجٛز‌ويفيت‌ٔرع٘تي‌ضذؿتبضٜ‌‌‌ثيٗ‌زا٘ٝ

ٞبي‌زضيبيي‌زٚض‌زا٘ٝ‌زض‌‌ٚرٛز‌ؾيٕبٖ.‌ٔحيظ‌لاٌٖٛ‌قسٜ‌اؾت

ا٘س‌زض‌عي‌‌ٚيػٜ‌اائيسٞب‌ٚ‌پّٛئيسٞب‌ثبػج‌قسٜ‌ٞب‌ثٝ‌اعطاف‌آِٛوٓ

ٞب‌قىُ‌اِٚيٝ‌ذٛز‌ضا‌حفظ‌وتطزٜ‌ٚ‌ٔتب٘غ‌اظ‌‌‌‌زيبغ٘ع‌تسفيٙي‌زا٘ٝ

ٞتبي‌‌‌تٙبٚة‌تجريطي.‌اي‌قٛ٘س‌تطاوٓ‌ٚ‌وبٞف‌ترّرُ‌ثيٗ‌زا٘ٝ

ٞتب‌٘متف‌ٟٕٔتي‌زض‌ايزتبز‌‌‌‌‌‌ٞب‌زض‌ايتٗ‌تتٛاِي‌‌‌٘بتطاٚا‌ثب‌وطثٙبت

زاقتٝ‌اؾت‌ٞبي‌زاضاي‌فكبض‌ٞيسضٚاؾتبتيه‌ثيف‌اظ‌ا٘ساظٜ‌‌ظٖٚ

وٝ‌ايٗ‌پسيسٜ‌٘مف‌ٟٕٔتي‌زض‌وتبٞف‌فكتبض‌ضٚثتبضٜ‌ٚ‌حفتظ‌‌‌‌‌‌

‌.ترّرُ‌ٚ‌تطاٚايي‌زاقتٝ‌اؾت

‌
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