
‌قٙبؾي‌ٍ٘بضي‌ٚ‌ضؾٛة‌ٞبي‌چيٙٝ‌دػٚٞف

‌‌1393سبثؿشبٖ،‌زْٚ،‌قٕبض55‌ٜ،‌قٕبضٜ‌ديبدياْ‌ؾيؾبَ‌

‌17/6/1393:‌سبضيد‌دصيطـ‌‌20/12/1392:‌سبضيد‌ٚنَٛ

‌‌72-‌55نم
 

 ّاي سازًذ هيلا در هٌطقِ آبگرم استاى قسٍيي پترٍگرافي ٍ شئَشيوي دٍلَهيت
‌

 قٙبؾي‌زا٘كٍبٜ‌ثٛفّي‌ؾيٙب‌ٕٞساٖ‌وبضقٙبؼ‌اضقس‌ضؾٛة حاهذ حسٌي،

  قٙبؾي‌زا٘كٍبٜ‌ثٛفّي‌ؾيٙب‌ٕٞساٖ‌زا٘كيبض‌ٌطٜٚ‌ظٔيٗحسي هحسٌي، 

 قٙبؾي‌زا٘كٍبٜ‌ثٛفّي‌ؾيٙب‌ٕٞساٖ‌زا٘كيبض‌ٌطٜٚ‌ظٔيٗبْرٍز رفيعي، 

 قٙبؾي‌زا٘كٍبٜ‌ثٛفّي‌ؾيٙب‌ٕٞساٖ‌زا٘كيبض‌ٌطٜٚ‌ظٔيٗ جَ، حوذ هعاًيه
‌

 چکيذُ

خيٗ‌٘بحيٝ‌آثٍطْ‌اؾشبٖ‌لعٚيٗ‌اظ‌٘ؾط‌دشطٌٚطافي‌ٚ‌غئٛقيٕي‌ٔٛضز‌ثطضؾي‌لرطاض‌ٌطفشرٝ‌‌‌‌ٞبي‌ؾبظ٘س‌ٔيلا‌زض‌ثطـ‌ويؿٝ‌زض‌ايٗ‌دػٚٞف‌زِٚٛٔيز

ٚ‌(‌ICP-AES)يٕي‌ثط‌ٔجٙبي‌آ٘بِيع‌فٙهرطي‌ثرٝ‌زٚ‌ضٚـ‌آ٘ربِيع‌ورُ‌‌‌‌‌ٔغبِقبر‌دشطٌٚطافي‌سٛؾظ‌ٔيىطٚؾىٛح‌دلاضيعاٖ‌ٚ‌ٔغبِقبر‌غئٛق.‌اؾز

ثٙسي‌ثبفشي‌ؾيجّي‌ٚ‌ٌطي‌ا٘دبْ‌درصيطفز‌ٚ‌ثرط‌ٔجٙربي‌آٖ‌زٚ‌ٌرطٜٚ‌‌‌‌‌‌ٔغبِقبر‌دشطٌٚطافي‌ثطاؾبؼ‌عجمٝ.‌نٛضر‌ٌطفز(‌EPMA)اي‌‌آ٘بِيع‌٘مغٝ

ٞربي‌اِٚيرٝ‌قربُٔ‌‌‌‌‌زِٚٛٔيرز‌.‌قٙبؾبيي‌ٌطزيس(‌ٌصاضي‌ةاظ‌ضؾٛ‌دؽ)ٞبي‌ثب٘ٛيٝ‌‌ٚ‌زِٚٛٔيز(‌ٌصاضي‌ظٔبٖ‌ثب‌ضؾٛة‌ٞٓ)ٞبي‌اِٚيٝ‌‌وّي‌زِٚٛٔيز

ٞرب‌ذرٛز‌ثرٝ‌زٚ‌‌‌‌‌اؾرذبضيز‌.‌ثبقرس‌‌ٞبي‌دطوٙٙسٜ‌حفطار‌ٔري‌‌ٞب‌ٚ‌زِٚٛٔيز‌ٞبي‌ثب٘ٛيٝ‌قبُٔ‌اؾذبضيز‌ٚ‌زِٚٛٔيز(‌ثّٛض‌ذيّي‌ضيع)ٞب‌‌زِٚٛٔيىطايز

حفطار‌ذٛز‌ثٝ‌زٚ‌ٌرطٜٚ‌‌‌‌ٞبي‌دطوٙٙسٜ‌چٙيٗ‌زِٚٛٔيزٕٞ.‌ا٘س‌سمؿيٓ‌قسٜ(‌ثّٛض‌ٔشٛؾظ)ٞب‌‌ٚ‌زِٚٛاؾذبضيز(‌ثّٛض‌ضيع)ٞب‌‌ٌطٜٚ‌زِٚٛٔيىطٚاؾذبضيز

ٔغبِقربر‌‌.‌ا٘رس‌‌‌سفىيره‌قرسٜ‌‌(‌ثّرٛض‌‌اِقلازٜ‌زضقرز‌‌زضقز‌سب‌فٛق)اؾجي‌‌ٞبي‌ظيٗ‌ٚ‌زِٚٛٔيز(‌ثّٛض‌زضقز‌سب‌ذيّي‌زضقز)ٞبي‌ظٚ٘ٝ‌‌زِٚٛٔيز

سّفيرك‌٘شربيح‌حبنرُ‌اظ‌ٔغبِقربر‌‌‌‌‌ثب‌.‌نٛضر‌ٌطفز‌Fe, Mn, Sr, Na‌‌ٚSٚ‌فٙبنط‌فطفي‌ٚ‌ضزيبة‌‌Mg‌‌ٚCaغئٛقيٕي‌ثط‌ضٚي‌فٙبنط‌انّي‌

ٞرب‌زض‌‌‌زِٚٛٔيىطايرز‌:‌خيٗ‌ثٝ‌قطح‌ظيرط‌ٔقطفري‌ٔري‌ٌرطزز‌‌‌‌‌ٞبي‌ؾبظ٘س‌ٔيلا‌زض‌ثطـ‌ويؿٝ‌دشطٌٚطافي‌ٚ‌آ٘بِيع‌فٙهطي،‌ٔحيظ‌سكىيُ‌زِٚٛٔيز

سجظ‌ثرب‌‌ٞربي‌دطوٙٙرسٜ‌حفرطار‌زض‌ٔحريظ‌زفٙري‌٘ؿرجشب ‌فٕيرك‌ٔرط‌‌‌‌‌‌‌‌‌فٕك‌سرب‌ٔشٛؾرظ‌ٚ‌زِٚٛٔيرز‌‌‌‌ٞب‌زض‌ٔحيظ‌زفٙي‌وٓ‌ٔحيظ‌ؾجربيي،‌اؾذبضيز

‌.ا٘س‌ٞبي‌سىشٛ٘يىي‌سكىيُ‌قسٜ‌قىؿشٍي

 آ٘بِيع‌فٙهطي،‌دشطٌٚطافي‌،زِٚٛٔيز‌،آثٍطْ‌،ؾبظ٘س‌ٔيلا:‌ّاي کليذيٍاشُ
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 هقذهِ
ٚ‌ٔٛاضز‌الشهبزي‌ٔشٙرٛؿ‌إٞيرز‌‌‌‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌ٞبي‌نٙقشي‌وبضثطز

چٝ‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌وب٘ؿبض‌ٚ‌چٝ‌ثٝ‌فٙرٛاٖ‌ؾرًٙ‌ٔررعٖ‌‌‌‌)زِٚٛٔيز‌

ز‌زض‌وكرٛض‌ٔرب‌ِرعْٚ‌‌‌‌ٚ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌شذبيط‌فؾيٓ‌زِٚٛٔي(‌٘فز
سحميمبر‌ٚ‌ٔغبِقبر‌ثيكشط‌زض‌ٔٛضز‌ايٗ‌وب٘ي‌ضطٚضي‌ثٝ‌٘ؾط‌

ٗ‌.‌ضؾس‌ٔي قٙبؾري‌‌‌ٌؿشطـ‌ؾبظ٘سٞبي‌زِٚٛٔيشي‌زض‌ظٔبٖ‌ظٔري

اي‌اؾز‌ورٝ‌ٞطچرٝ‌ثرٝ‌ٌصقرشٝ‌ثرط‌‌‌‌‌‌‌اي‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌زض‌ؾشٖٛ‌چيٙٝ

اي‌افعٚزٜ‌قرسٜ‌ٚ‌اظ‌ٔيرعاٖ‌‌‌‌ٌطزز‌ثٝ‌ؾٟٓ‌آٖ‌زض‌ؾشٖٛ‌چيٙٝ‌ٔي

چٙيٗ‌ٚضقي‌زض‌وكٛض‌ٔب‌٘يرع‌‌.‌ززٌط‌ٞب‌وبؾشٝ‌ٔي‌فطاٚا٘ي‌آٞه
ٞبي‌ؾشجط‌زِٚٛٔيشي‌زض‌وبٔجطيٗ‌‌قٛز‌ٚ‌سٛاِي‌ثٝ‌ذٛثي‌زيسٜ‌ٔي

زض‌ٔٙغمرٝ‌آثٍرطْ‌٘يرع‌‌‌‌.‌ديكيٗ‌زض‌اِجطظ‌ٚ‌ايطاٖ‌ٔطوعي‌فطاٚا٘ٙس

.‌ٞبي‌زِٚٛٔيشي‌قرسٜ‌اظ‌ٌؿرشطـ‌ثرب يي‌ثطذٛضزاض٘رس‌‌‌‌‌وطثٙبر
ديچيسٌي‌سكىيُ‌زِٚٛٔيز‌زض‌آظٔبيكٍبٜ‌ٚ‌وٕيربثي‌زِٚٛٔيرز‌‌‌

ٞرب‌‌‌ٕ٘بيس‌وٝ‌سٛاِي‌ٞبي‌وطثٙبسٝ‌فٟس‌حبضط‌ايدبة‌ٔي‌زض‌ٔحيظ
اظ‌.‌ٚ‌ؾبظ٘سٞبي‌زِٚٛٔيشي‌ثٝ‌زلز‌ٔٛضز‌دػٚٞف‌لرطاض‌ٌيط٘رس‌‌

ٞررب‌اظ‌٘ؾررط‌دشطٌٚطافرري‌ٚ‌‌‌ايررٗ‌ضٚ‌ثطضؾرري‌زليررك‌زِٚٛٔيررز‌

ٚ‌ؾبظٚوبض‌زِٚٛٔيشي‌قسٖ‌ٚ‌‌أغئٛقيٕيبيي‌ثٝ‌زضن‌زضؾز‌ٔٙك
ثرٝ‌‌ثب‌سٛخٝ‌.‌ٕ٘بيس‌ٞبي‌ؾشجط‌وٕه‌قبيب٘ي‌ٔي‌سكىيُ‌ايٗ‌سٛاِي
ٞبي‌زِٚٛٔيشي‌زض‌ؾبظ٘س‌ٔيلا‌زض‌ٔٙغمٝ‌ٔرٛضز‌‌‌ٌؿشطزٌي‌ثرف

ٔغبِقٝ،‌اٞساف‌انرّي‌ايرٗ‌درػٚٞف‌غئٛقريٕي‌ٚ‌دشطٌٚطافري‌‌‌‌‌‌
ٞبي‌ؾبظ٘س‌ٔيلا‌زض‌ٔٙغمرٝ‌آثٍرطْ‌اؾرشبٖ‌لرعٚيٗ‌ثرٝ‌‌‌‌‌‌‌زِٚٛٔيز

ٞبي‌زِٚٛٔيشي‌قرسٖ‌‌‌ٔٙؾٛض‌قٙبذز‌ا٘ٛاؿ‌زِٚٛٔيز،‌اضائٝ‌ٔسَ

‌.‌ثبقس‌ٔي

‌

 هَقعيت جغرافيايي
َ‌‌‌زض‌وٜٛ‌لطٜثطـ‌ٔٛضز‌ٔغبِقٝ‌ غرطة‌‌لٛضذربٖ‌ٚالرـ‌زض‌قرٕب

قرٟط‌‌.‌خريٗ‌اظ‌سٛاثرـ‌آثٍرطْ‌لرعٚيٗ‌لرطاض‌زاضز‌‌‌‌‌ضٚؾشبي‌ويؿٝ

ٝ‌‌‌‌آثٍطْ‌زض‌خٙٛة ‌15خريٗ‌زض‌‌غطة‌لرعٚيٗ‌ٚ‌ضٚؾرشبي‌ويؿر
ٔٛلقيرز‌‌‌1قرىُ‌‌‌.ويّٛٔشطي‌غطة‌آثٍرطْ‌ٚالرـ‌قرسٜ‌اؾرز‌‌‌‌

‌.زٞسٞبي‌زؾشيبثي‌ثٝ‌ٔٙغمٝ‌ضا‌٘كبٖ‌ٔيخغطافيبيي‌ٚ‌ضاٜ

قررطق‌چٟرربضٌٛـ‌٘مكررٝ‌بَثررطـ‌ٔررٛضز‌ٔغبِقررٝ‌زض‌قررٕ
ٚالـ‌قرسٜ‌‌‌(1979ثّٛضچي‌)آًٞٙ‌وجٛزض‌1:250000قٙبؾي‌‌ظٔيٗ

ثٙسي‌ٚاحسٞبي‌ؾبذشٕب٘ي‌‌ؾبذشي،‌عجك‌سمؿيٓٚ‌اظ‌ِحبػ‌ظٔيٗ
ٞربي‌‌زض‌آذطيٗ‌ٔحرسٚزٜ‌(‌1355)ر‌ضؾٛثي‌ايطاٖ‌سٛؾظ‌٘جٛي‌

‌ر‌آشضثبيدبٖ‌لطاض‌ٌطفشٝ‌اؾز‌‌غطثي‌ظٖٚ‌اِجطظخٙٛة أب‌.‌غطثي

ٙغمرٝ‌ضا‌ثركري‌اظ‌ظٖٚ‌ايرطاٖ‌ٔطورعي‌‌‌‌‌ايٗ‌ٔ(‌1979)ثّٛضچي‌
‌.(1قىُ)زا٘سٔي

‌
‌

‌
‌

‌
‌

‌

‌

‌
‌

‌

‌

‌
 

‌(1979ثب‌سغييطار‌ثٝ‌٘مُ‌اظ‌ثّٛضچي‌)شٌاسي برش هَرد هطالعِ در هٌطقِ کيسِ جيي آبگرم  هَقعيت جغرافيايي ٍ ًقشِ زهيي -1شکل 
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ؾبظ٘س‌ٔيلا‌زض‌ٔٙغمٝ‌ٔرٛضز‌ٔغبِقرٝ‌ثرب‌ٔرطظ‌ٔكررم‌ٚ‌‌‌‌‌‌
ثررف‌‌.‌طاض‌ٌطفشرٝ‌اؾرز‌‌قيت‌ثط‌ضٚي‌وٛاضسعيز‌ضأؾي‌لر‌‌ٞٓ

اي‌‌ٞبي‌ضريٓ‌ يٝ‌سرب‌سرٛزٜ‌‌‌ظيطيٗ‌ؾبظ٘س‌ٔيلا‌قبُٔ‌زِٚٛٔيز
،‌ثرٝ‌ذربعط‌ايرٗ‌‌‌‌(1979ثّٛضچي‌)ثٝ‌ضً٘‌ذبوؿشطي‌سيطٜ‌سب‌ؾيبٜ‌

٘بٔيرس،‌ثرٝ‌ٕٞرطاٜ‌‌‌‌‌سفىيه‌ضً٘،‌ايٗ‌ثرف‌ضا‌زِٚٛٔيرز‌ؾريبٜ‌‌‌
.‌ثبقرس‌‌ض٘رً‌ٔري‌‌‌ٞربي‌٘رٛاضي‌سيرطٜ‌‌‌‌ٞبي‌چطسي‌ٚ‌چرطر‌‌٘سَٚ

 .‌(2قىُ‌)ثبقس‌‌ٔشط‌ٔي‌03/104ضربٔز‌ايٗ‌ثرف‌

ٞبي‌زِٚٛٔيشي‌‌ثرف‌ثب يي‌ايٗ‌ؾبظ٘س‌ثب‌زِٚٛٔيز‌ٚ‌ٔبضٖ
اي‌ثرٝ‌ٕٞرطاٜ‌‌‌‌ضً٘‌سرب‌لٟرٜٛ‌‌‌ يٝ‌ظضز‌ يٝ‌سب‌ٔشٛؾظ‌ذيّي‌٘بظن

.‌قرٛز‌‌ٔشرط‌قرطٚؿ‌ٔري‌‌‌‌64/23ٞبي‌قيّي،‌ثٝ‌ضربٔز‌‌ يٝ‌ٔيبٖ
‌‌‌ٝ ٞربي‌زِٚرٛٔيشي‌افرعٚزٜ‌‌‌‌‌دؽ‌اظ‌ايٗ‌لؿٕز‌ثرط‌ضرربٔز‌ ير

ٝ‌‌.‌ٌطزز‌ٔي اي‌ثرٝ‌ؾرٕز‌ثرب ‌ثرٝ‌‌‌‌‌‌لٟرٜٛ‌ٞرب‌اظ‌ظضز‌ٚ‌‌‌ض٘رً‌ ير
ٞربي‌آٞىري‌ٚ‌‌‌‌ٌطايس،‌سب‌زض‌ٟ٘بيز‌ثرٝ‌زِٚٛٔيرز‌‌‌ذبوؿشطي‌ٔي
‌.(2قىُ‌)ٌطزز‌‌زاض‌ذشٓ‌ٔي‌آٞه‌سطيّٛثيز

ثط‌ضٚي‌ايرٗ‌‌.‌ثبقس‌ٔشط‌ٔي‌91/134ضربٔز‌ثرف‌ثب يي‌
ٞبي‌لطٔع‌ضً٘‌احشٕب  ‌ٔطثٛط‌‌ؾًٙ‌ثرف‌اظ‌ؾبظ٘س‌ٔيلا،‌ٔبؾٝ

يت‌لرطاض‌ٌطفشرٝ‌‌‌ق‌ثٝ‌ؾبظ٘س‌زٚضٚز؟،‌ثٝ‌نٛضر‌٘بديٛؾشٍي‌ٞٓ
 .‌(2قىُ‌)اؾز‌

 

 
 شٌاسي برش هَرد هطالعِ در برش کيسِ جيي هٌطقِ آبگرم ستَى چيٌِ -2شکل 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

ٞبي‌دشطٌٚطافي‌ٚ‌آ٘بِيعٞربي‌قريٕيبيي،‌اظ‌‌‌خٟز‌ا٘دبْ‌ثطضؾي
ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثطزاقز‌قسٜ‌ؾغحي‌ثطـ‌٘بظن‌سٟيٝ‌قس‌‌130ٔدٕٛؿ‌

اظ‌زِٚٛٔيرز‌ثرٝ‌‌‌‌ٞب‌ضا‌ثٝ‌ٔٙؾٛض‌خسايف‌وّؿيز‌ٚ‌ؾذؽ‌ٕ٘ٛ٘ٝ
دشبؾريٓ‌ثرٝ‌ضٚـ‌زيىؿرٖٛ‌‌‌‌‌ؾيب٘يس‌ٚؾيّٝ‌آِيعاضيٗ‌لطٔع‌ٚ‌فطي

ٔغبِقرربر‌زليررك‌دشطٌٚطافرري‌‌.‌آٔيررعي‌ٌطزيررس‌‌ض٘ررً(‌1965)

ٞربي‌زيربغ٘شيىي‌ٚ‌‌‌‌ٞبي‌٘ربظن‌قربُٔ‌قٙبؾربيي‌فبثطيره‌‌‌‌‌ثطـ
ٞرربي‌ٔٛخررٛز‌سٛؾررظ‌‌‌‌اضسجرربط‌ٔيرربٖ‌آٟ٘ررب‌ٚ‌سقيرريٗ‌ثبفررز‌‌‌
ً‌‌.‌ٔيىطٚؾىٛح‌دلاضيعاٖ‌نٛضر‌ٌطفرز‌ ‌ٞربي‌‌اظ‌ٕ٘ٛ٘رٝ‌ؾرٙ

غيطٞٛاظزٜ‌٘يع‌ثٝ‌ٔٙؾٛض‌ٔغبِقٝ‌دطاوٙسٌي‌ٚ‌سٛظيرـ‌فٙبنرط‌زض‌‌‌
فبظٞرربي‌ٔرشّرر ‌ثررٝ‌ٚؾرريّٝ‌ضيعسدعيررٝ‌وبٚقررٍط‌اِىشطٚ٘رري‌‌

EPMA
ثرطـ‌٘رربظن‌نريمّي‌سٟيررٝ‌ٌطزيرس‌ٚ‌زض‌آظٔبيكررٍب1‌‌‌‌‌ٜ
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زض‌‌JEOLوكٛض‌وب٘بزا‌ثب‌زؾشٍبٜ‌ٔرس2‌‌‌َزا٘كٍبٜ‌٘يٛثطٚ٘ؿٛيه
‌٘مغرٝ‌آ٘ربِيع‌‌‌33اظ‌فبظٞبي‌ٔرشّر ‌‌‌mA‌20‌‌ٚkV‌15قطايظ‌
ٕ٘ٛ٘رٝ‌٘يرع‌ثرٝ‌ٔٙؾرٛض‌سقيري10‌‌‌‌‌‌‌ٗثٝ‌فلاٜٚ‌.‌(1خسَٚ‌)‌ٌطزيس

ؾرٙدي‌‌‌ٔمبزيط‌وٕي‌فٙبنط‌انّي،‌فطفي‌ٚ‌وٕيبة‌سٛؾظ‌عي 
ICP-AESٌؿيُ‌دلاؾٕبي‌ٔعزٚج‌اِمبيي‌

زض‌آظٔبيكٍبٜ‌ٔطوع‌‌3

خرسَٚ‌‌)سحميمبر‌فطآٚضي‌ٔٛاز‌ٔقس٘ي‌ايطاٖ‌آ٘ربِيع‌ٌطزيس٘رس‌‌‌
ٞرب‌اظ‌‌‌ٔيرز‌ثٙسي‌ثبفشي‌زِٚٛ‌زض‌ايٗ‌دػٚٞف‌ثٝ‌ٔٙؾٛض‌عجمٝ(.‌2

(‌1987)ٚ‌ؾريجّي‌ٚ‌ٌرطي‌‌‌(‌1984)ثٙسي‌ٌطي‌ٚ‌ؾيجّي‌‌عجمٝ
ٞرب‌سٛؾرظ‌ؾريجّي‌ٚ‌‌‌‌‌ثٙرسي‌زِٚٛٔيرز‌‌‌عجمٝ.‌اؾشفبزٜ‌قسٜ‌اؾز

 .ثبقس‌ٞبي‌زيبغ٘شيىي‌ٔي‌ثب‌سأويس‌ثط‌ثبفز(‌1987)ٌطي‌

‌
 EPMAًتايج آًاليس عٌاصر بِ رٍش  -1جذٍل 

Na(ppm) Sr(ppm) Fe(ppm) Mn(ppm) Mg(%) Ca(%) sample.No 
146.9 0.0 3176.9 111.6 11.6 19.3 178C1 

30.8 78.5 7215.6 422.1 12.6 20.5 178C1 
180.3 0.0 2837.4 0.0 13.0 21.2 178C1 
107.2 170.8 2510.7 146.4 12.9 21.3 178C2 

0.0 0.0 2558.3 0.0 13.0 21.1 178C2 
68.2 195.3 2167.2 223.8 13.1 21.3 178C2 

0.0 189.4 1267.8 379.5 12.9 21.7 255C2 
59.3 82.9 13175.4 712.5 12.6 20.9 255C2 
57.1 193.5 18155.7 627.3 11.6 21.6 255C2 
50.1 71.0 5929.4 120.8 12.9 21.2 255C2 
18.5 0.0 8010.2 337.7 12.9 21.5 255C2 
10.7 175.0 15320.5 494.9 12.4 21.0 255C2 
81.2 169.9 17488.4 679.2 12.1 21.6 255C2 

0.0 138.9 2282.2 102.2 13.0 21.4 255C3 
24.1 153.1 16253.5 196.7 12.2 21.2 255C3 
53.8 153.1 8592.4 324.5 12.6 21.9 255C3 

0.0 369.5 10088.0 539.8 12.4 21.6 255C3 
15.9 101.5 13538.5 577.0 12.2 21.9 255C3 
46.0 0.0 15240.0 396.4 11.1 21.4 255C3 

105.3 23.7 7996.2 264.9 12.5 21.2 255C1 
116.1 119.2 8468.1 364.8 12.8 21.5 255C1 

0.0 66.3 3491.7 186.6 12.9 21.9 255C1 
46.7 0.0 8192.9 727.2 12.8 21.4 255C1 

110.2 96.4 20777.6 725.7 12.0 21.1 160C2 
43.0 88.8 23209.5 649.8 11.9 20.8 160C2 

8.2 66.0 23397.1 724.9 11.9 20.8 160C2 
46.0 126.9 2297.4 637.4 11.8 20.9 160C2 

5.2 121.8 20581.7 512.7 11.9 21.1 160C2 
29.7 301.1 22134.8 486.4 11.9 20.9 160C3 

0.0 134.5 22269.3 524.3 11.9 20.9 160C3 
48.2 66.0 20923.2 480.9 11.9 20.8 160C3 
27.1 368.9 22189.0 711.7 11.9 20.8 160C3 
13.3 286.5 2202.4 850.4 11.8 20.6 160C3 
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‌

 ّا  بٌذي بافتي دٍلَهيت پترٍگرافي ٍ طبقِ

ٔجٙبي‌ا٘ساظٜ‌ثّٛضٞربي‌زِٚٛٔيرز،‌ٔميربؼ‌اضائرٝ‌قرسٜ‌سٛؾرظ‌‌‌‌‌‌‌

ثطاؾربؼ‌ٔغبِقربر‌دشطٌٚطافري‌ٚ‌ثرط‌‌‌‌‌.‌ثبقس‌ٔي(‌1962)فِٛه‌

،‌زض‌ايرٗ‌ٔٙغمرٝ‌‌‌(1987)‌ثٙسي‌ثبفشي‌ؾيجّي‌ٚ‌ٌطي‌ٔجٙبي‌عجمٝ

وّي‌زِٚٛٔيز‌اظ‌٘ؾرط‌٘حرٜٛ‌ديرسايف‌ثرٝ‌قرطح‌ظيرط‌‌‌‌‌‌‌زٚ‌٘ٛؿ‌

‌:قٙبؾبيي‌قس

‌

 (ًْشتي ّن)ّاي اٍليِ  دٍلَهيت

ٞب‌ٚ‌ضؾٛثبر‌وطثٙبسٝ‌زض‌‌آٞه‌ظٔبٖ‌ثب‌ؾًٙ‌ٞب‌ٞٓ‌ايٗ‌زِٚٛٔيز

ٔحيظ‌ضؾٛثي‌انّي‌ذٛز‌ٚ‌سحز‌قطايظ‌عجيقي‌غئٛقريٕيبيي‌‌

‌.قٛ٘س‌سكىيُ‌ٔي

‌
 ّا بلَر يا دٍلَهيکرايت ّاي خيلي ريس دٍلَهيت

ٔيىطٖٚ‌سب‌‌4ثّٛضٞب‌زض‌ايٗ‌٘ٛؿ‌زِٚٛٔيز‌اظ‌وٛچىشط‌اظ‌‌ا٘ساظٜ

قىُ‌ٚ‌سٛظيـ‌ا٘ساظٜ‌آٟ٘ب‌ثرٝ‌‌‌ٔيىطٖٚ‌ثٛزٜ،‌ثّٛضٞب‌اغّت‌ثي‌16

اي‌سيرطٜ،‌سرب‌‌‌‌ٞرب‌لٟرٜٛ‌‌‌زِٚٛٔيرز‌.‌ثبقرس‌‌ٕ٘بيي‌ٔري‌‌نٛضر‌يه

ٝ‌‌.‌ثبقٙس‌ضً٘‌ٚ‌ٔشطاوٓ‌ٔي‌ذبوؿشطي ثٙرسي‌ثربفشي‌‌‌‌اظ‌٘ؾرط‌عجمر

ٌيط٘رس‌‌‌يقرىُ‌لرطاض‌ٔر‌‌‌‌ثري‌‌-ؾيجّي‌ٚ‌ٌطي‌زض‌ضزٜ‌٘بٔؿرغ ‌‌

‌.(A-3قىُ‌)

ٞرربي‌اِٚيررٝ‌ضؾررٛثي‌٘ؾيررط‌‌‌ٞررب‌ثبفررز‌زض‌زِٚٛٔيىطايررز

ُ‌‌‌ٞررب‌ٚ‌فيلأٙررز‌‌ ٔيٙبؾرريٖٛ زٞٙررسٜ‌‌ٞرربي‌خّجىرري‌سكررىي

قىُ‌)ا٘س‌‌ٞب‌ثٝ‌ذٛثي‌حفؼ‌قسٜ‌ٞب‌ٚ‌سطٚٔجِٛيز‌اؾشطٚٔبسِٛيز

3-‌B‌‌ٚ(C‌.ٕٝ٘ٛ٘ٞبي‌زِٚرٛٔيشي‌ٔرٛضز‌ٔغبِقرٝ،‌‌‌‌‌زض‌ثقضي‌اظ‌

ثرٝ‌نرٛضر‌ثبفرز‌‌‌‌اٚئيس‌ثٝ‌نٛضر‌خب٘كيٙي‌غيطسمّيسي‌ٚ‌يرب‌‌

‌(. D-3قىُ‌)ثبقس‌‌قج ‌لبثُ‌سكريم‌ٔي

ُ‌‌‌ٕٞچٙيٗ‌ايٙشطاوّؿز‌ ٞربي‌ٔرشّر ‌ٚ‌‌‌‌زض‌ا٘ساظٜ‌ٚ‌قرى

ٞرب‌‌‌وٛاضسع‌زض‌ا٘رساظٜ‌ؾريّز‌زض‌ايرٗ‌زِٚٛٔيرز‌‌‌‌‌‌شضار‌دطاوٙسٜ

‌.E)-3قىُ‌)قٛ٘س‌‌ٔكبٞسٜ‌ٔي

ٞربي‌‌‌سٛاٖ‌زِٚٛٔيرز‌‌اظ‌ضٚي‌ا٘ساظٜ‌ثّٛضٞبي‌زِٚٛٔيز‌ٔي

1987‌‌ِٛري‌ٚ‌فطيرسٔٗ‌‌‌)اِٚيٝ‌ضا‌اظ‌ثب٘ٛيٝ‌سكرريم‌زاز‌‌ ‌يرٝ‌ٚ‌ٔربظِٚ

1993‌.) 

ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌فبثطيه‌ٚ‌ا٘رساظٜ‌ذيّري‌ضيرع‌ثّٛضٞرب،‌ٚخرٛز‌‌‌‌‌‌

ٞربي‌اِٚيرٝ‌ضؾرٛثي‌‌‌‌‌وٛاضسع‌دطاوٙسٜ‌زض‌حس‌ؾيّز،‌حفؼ‌ثبفز

ٝ‌‌‌،‌فبثطيره‌‌٘ؾيط‌ايٙشطاوّؿرز‌ ٝ‌‌ضٚظ٘ر ٞربي‌خّجىري‌ٚ‌‌‌‌اي،‌ ٔيٙر

،‌فررسْ‌(3قررىُ‌)ٞرربي‌اؾررشطٚٔبسِٛيشي‌ٚ‌سطٚٔجررِٛيشي‌‌ؾرربذز

ٖ‌‌فؿيُ،‌ٕٞچٙيٗ‌٘ج زٞٙرسٜ‌سكرىيُ‌آٟ٘رب‌‌‌‌‌ٛز‌قٛاٞسي‌ورٝ‌٘كرب

ضؾس‌‌سحز‌سأثيط‌فطآيٙسٞبي‌زيبغ٘شيىي‌سأذيطي‌ثبقس‌ثٝ‌٘ؾط‌ٔي

ٞبي‌٘ٛؿ‌اَٚ‌سحز‌قطايظ‌ؾغحي،‌زٔبي‌دبييٗ‌ٚ‌‌وٝ‌زِٚٛٔيز

خعضٚٔسي‌‌خعضٚٔسي‌سب‌لؿٕز‌ثب يي‌ثيٗ‌‌‌ٞبي‌فٛق‌زض‌ٔحيظ

آؾرٓ‌ٚ‌دبوربضز‌‌‌‌؛‌ا2000َ؛‌ٚاض1990‌ٌٖرطي‌ٚ‌قرّشٖٛ‌‌‌)‌ا٘س‌سكىيُ‌قسٜ

 .‌(2013حبئطي‌اضزوب٘ي‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌‌؛2000

ٞرب‌‌‌ٞبي‌ٔٛخٛز‌زض‌ايرٗ‌٘رٛؿ‌زِٚٛٔيرز‌‌‌‌اظ‌زيٍط‌ؾبذشٕبٖ

ٞرب‌ٚ‌‌‌اؾرشيِّٛيز‌.‌F)‌-3قرىُ‌‌)ثبقس‌‌اي‌ٔي‌ٞبي‌ضٚظ٘ٝ‌فبثطيه

ٞبي‌ا٘حلاِي‌اظ‌زيٍط‌ؾبذشبضٞبي‌ٔٛخٛز‌زض‌ايٗ‌٘رٛؿ‌اظ‌‌‌ضٌچٝ

‌.(G-3قىُ‌)ثبقس‌‌ٞب‌ٔي‌زِٚٛٔيز

‌

 (ًْشتي پس)ّاي ثاًَيِ  دٍلَهيت

٘كؿز‌ضؾٛثبر‌آٞىي‌ٚ‌زٚض‌قرسٖ‌‌‌ٞب‌ثقس‌اظ‌سٝ‌ايٗ‌زِٚٛٔيز
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ايررٗ‌.‌قررٛ٘س‌ٌررصاضي،‌سكررىيُ‌ٔرري‌‌اظ‌ٔٙغمررٝ‌فقرربَ‌ضؾررٛة‌

ٞرب‌اظ‌ِحربػ‌ذهٛنريبر‌دشطٌٚطافري‌ثرٝ‌زٚ‌ٌرطٜٚ‌‌‌‌‌‌‌‌زِٚٛٔيز

‌.ا٘س‌ثٙسي‌قسٜ‌ٞب‌ٚ‌دطوٙٙسٜ‌حفطار‌عجمٝ‌اؾذبضيز

‌
 ّا اسپاريت

ٔيز‌ٞب‌اظ‌٘ؾط‌حدٓ‌ثيكشطيٗ‌ٔيعاٖ‌زِٚٛ‌ايٗ‌ٌطٜٚ‌اظ‌زِٚٛٔيز

ؾربظ٘س‌ٔريلا‌زض‌ثرطـ‌‌‌‌)ٞبي‌دبييٙي‌ٚ‌ثرف‌ثب يي‌‌ضا‌زض‌ثرف

ا٘س‌ٚ‌فٕسسب ‌ظٔيٙرٝ‌ؾرًٙ‌ضا‌‌‌‌ثٝ‌ذٛز‌اذشهبل‌زازٜ(‌خيٗ‌ويؿٝ

ٞرب‌‌‌ايرٗ‌زِٚٛٔيرز‌‌.‌زٞٙرس‌‌ٞب‌سكىيُ‌ٔي‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌زِٚٛٔيىطايز

‌.ٌطز٘س‌ثٙسي‌ٔي‌ذٛز‌ثطاؾبؼ‌ا٘ساظٜ‌ثٝ‌زٚ‌ٌطٜٚ‌سمؿيٓ

‌
 ّاي ريسبلَر يا دٍلَهيکرٍاسپاريت دٍلَهيت

ٔيىطٖٚ‌ثرٛزٜ،‌‌‌62سب‌‌16ا٘ساظٜ‌ثّٛضٞب‌زض‌ايٗ‌٘ٛؿ‌زِٚٛٔيز‌اظ‌

ٕ٘بيي‌‌قىُ‌ٚ‌سٛظيـ‌ا٘ساظٜ‌آٟ٘ب‌ثٝ‌نٛضر‌يه‌ثّٛضٞب‌اغّت‌ثي

.‌اي‌سيطٜ،‌اثطي‌ٚ‌ٔشرطاوٓ‌ٞؿرشٙس‌‌‌ثّٛضٞب‌ثٝ‌ضً٘‌لٟٜٛ.‌ثبقس‌ٔي

َ‌‌ؽبٞط‌ٔبر‌ٚ‌سيطٜ‌ايٗ‌زِٚٛٔيز ٞربي‌‌‌ٞب‌ثٝ‌فّز‌حضٛض‌ازذرب

اظ‌٘ؾرط‌‌.‌ثبقس‌ؾغ ‌ثّٛض‌ٔي‌ؾيبَ‌ٚ‌خبٔس‌٘بٔحَّٛ‌دطاوٙسٜ‌زض

قىُ‌لطاض‌‌ثي‌-ثٙسي‌ثبفشي‌ؾيجّي‌ٚ‌ٌطي‌زض‌ضزٜ‌٘بٔؿغ ‌عجمٝ

‌.H)-3قىُ‌)ٌيط٘س‌‌ٔي

ٞب‌ثٝ‌نٛضر‌سدٕقربسي‌سيرطٜ‌زض‌زٚ‌عرطف‌‌‌‌‌ايٗ‌زِٚٛٔيز

ٞب‌زيسٜ‌‌ٞبي‌ا٘حلاِي‌ٚ‌اؾشيِّٛيز‌نفحبر‌ا٘فهبَ‌٘ؾيط‌ضٌچٝ

اِٚيٝ‌زض‌آٟ٘ب‌ٞٙٛظ‌آثبضي‌اظ‌ثمبيبي‌ثبفشي‌.‌(I-3قىُ‌)قٛ٘س‌‌ٔي

ٚ‌دّٛئيرس‌ثرٝ‌نرٛضر‌‌‌‌‌‌ٞبي‌خّجىي،‌ايٙشطاوّؿرز‌‌٘ؾيط‌فيلأٙز

‌.ثبقس‌ثبفز‌قج ‌لبثُ‌ٔكبٞسٜ‌ٔي

‌
 ّاي هتَسط بلَر يا دٍلَاسپاريت دٍلَهيت

ٔيىطٖٚ‌ثٛزٜ،‌‌250سب‌‌62ا٘ساظٜ‌ثّٛضٞب‌زض‌ايٗ‌٘ٛؿ‌زِٚٛٔيز‌اظ‌

قىُ‌‌ثّٛضي‌ٔٙحٙي‌قىُ‌ٚ‌زاضاي‌ٔطظٞبي‌ثيٗ‌ثّٛضٞب‌اغّت‌ثي

ُ‌‌ٞب‌ثٝ‌نٛضر‌٘يٕٝ‌أب‌زض‌ثقضي‌اظ‌ٔىبٖ‌ا٘س،‌اي‌ٚ‌ظثب٘ٝ زاض‌‌قرى

سٛظيـ‌.‌قٛ٘س‌ثّٛضي‌ؾبظقي‌زيسٜ‌ٔي‌زاض‌ثب‌ٔطظٞبي‌ثيٗ‌سب‌قىُ

‌xplثّٛضٞب‌زض‌٘ٛض‌.‌ثبقس‌ٕ٘بيي‌ٔي‌ا٘ساظٜ‌ثّٛضٞب‌ثٝ‌نٛضر‌چٙس

اي‌‌سب‌لٟرٜٛ‌‌‌زاضاي‌ضً٘‌وطppl‌ْزاضاي‌ذبٔٛقي‌ثٛزٜ‌ٚ‌زض‌٘ٛض‌

اثط‌حضرٛض‌ازذربَ،‌‌‌ٞبي‌خب٘كيٙي‌ثط‌‌ايٗ‌٘ٛؿ‌زِٚٛٔيز.‌ٞؿشٙس

ٞربي‌ٔيىطٚؾرىٛدي‌درط‌يرب‌ذربِي،‌‌‌‌‌‌‌ثمبيبي‌وب٘ي‌اِٚيٝ‌يب‌حفرطٜ‌

ثبقٙس‌ورٝ‌سٛؾرظ‌حبقريٝ‌قرفبفي‌زض‌ثرط‌‌‌‌‌‌‌زاضاي‌ٔطاوع‌اثطي‌ٔي

ٚخٛز‌ايٗ‌حٛاقي‌قرفبف‌احشٕرب  ‌ٔطثرٛط‌ثرٝ‌‌‌‌‌.‌ا٘س‌ٌطفشٝ‌قسٜ

اظ‌.‌ثبقرس‌‌سرط‌ٔري‌‌‌ٞب‌سٛؾظ‌ٔحَّٛ‌ضليك‌ٌيطي‌ايٗ‌لؿٕز‌قىُ

قىُ‌‌ثي‌-ي‌زض‌ضزٜ‌٘بٔؿغ ‌ثٙسي‌ثبفشي‌ؾيجّي‌ٚ‌ٌط‌٘ؾط‌عجمٝ

‌-ٞرررب‌زض‌ضزٜ‌ٔؿرررغ ‌‌ٚ‌زض‌ثقضررري‌ٔىررربٖ‌( J-3قرررىُ‌)

فرلاٜٚ‌ثرط‌ايرٗ‌زٚ‌‌‌‌.‌ٌيط٘س‌لطاض‌ٔي‌ K)-3قىُ‌)زاض‌‌قىُ‌٘يٕٝ

‌-٘ررٛؿ‌ٔؿررغ ‌(‌زضنرس‌‌1حررسٚز‌)ضزٜ‌ثرٝ‌ٔيررعاٖ‌ثؿريبض‌وررٓ‌‌‌

زاض‌دطاوٙسٜ‌زض‌ؾيٕبٖ‌وّؿريشي‌‌‌دٛضفيطٚسبديه‌ثب‌ثّٛضٞبي‌قىُ

 .‌(L‌ٚM-3قىُ‌)قٛز‌‌ٚ‌ؾيّيؿي‌٘يع‌زيسٜ‌ٔي

ديطيز‌ٚ‌ٕٞبسيز‌ٔقٕٛ  ‌ثٝ‌نرٛضر‌دطاوٙرسٜ‌زض‌زضٖٚ‌ٚ‌‌‌

ٞرب‌ٔقٕرٛ  ‌‌‌‌ديطيرز‌.‌قرٛ٘س‌‌ٔيبٖ‌ثّٛضٞبي‌زِٚٛٔيز‌ٔكبٞسٜ‌ٔي

زٞٙس،‌ثٝ‌ٔيرعاٖ‌‌‌سٕكىي‌زاض٘س‌ٚ‌ٔي‌ضيعثّٛض‌ثٛزٜ‌ٚ‌ؾبذشبض‌زا٘ٝ

قىُ‌)قٛ٘س‌‌ضّقي‌ٔكبٞسٜ‌ٔي‌وٕشطي‌ثٝ‌قىُ‌ٔىقجي‌ٚ‌قف

3-(N‌.ٞرب‌زض‌ٔطاحرُ‌‌‌‌ثربوشطي‌احشٕبِي‌ديطيز‌اظ‌فقبِيز‌‌أٔٙك

،‌ٚ‌اوؿيساؾريٖٛ‌ديطيرز‌ٕٔىرٗ‌‌‌‌(2001ٔبقرُ‌‌)٘رؿز‌زيبغ٘عي‌

‌.اؾز‌ٔٙجـ‌سِٛيس‌ٕٞبسيز‌ثبقس

ٞب‌فٕسسب ‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌نفحبر‌اؾشيِّٛيشي‌‌زِٚٛٔيىطٚاؾذبضيز

ٌيطي‌ورطز‌ورٝ‌‌‌‌سٛاٖ‌چٙيٗ‌٘شيدٝ‌قٛ٘س،‌ثٙبثطايٗ‌ٔي‌ٔكبٞسٜ‌ٔي

كرىيُ‌‌ٞب‌زض‌٘شيدٝ‌فطآيٙس‌ا٘حلاَ‌فكربضي‌س‌‌ايٗ‌ٌٛ٘ٝ‌زِٚٛٔيز

ٞبيي‌وٝ‌زض‌عَٛ‌نفحبر‌اؾرشيِّٛيشي‌ضقرس‌‌‌‌زِٚٛٔيز.‌ا٘س‌قسٜ

:‌اظ‌خّٕٝ)اؾز‌‌ا٘س‌سٛؾظ‌دػٚٞكٍطاٖ‌ظيبزي‌ٌعاضـ‌قسٜ‌‌وطزٜ

ٞطچٙرس‌زض‌‌.‌(1994؛‌ٔيّرط‌ٚ‌فِٛره‌‌‌1983؛‌ظيٍٙط‌1980ٔبسيع‌ٚ‌ٔٙشدٛي

ٞرب‌اضسجربعي‌ثرٝ‌فطآيٙرس‌‌‌‌‌‌ٌيرطي‌زِٚٛٔيرز‌‌‌ذيّي‌اظ‌ٔٛاضز‌قىُ

يِّٛيشي‌ضا‌ثرٝ‌فٙرٛاٖ‌‌‌ا٘حلاَ‌فكبضي‌٘ساقرشٝ‌ٚ‌نرفحبر‌اؾرش‌‌‌

ٌيط٘رس‌‌‌ؾربظ‌زض‌٘ؾرط‌ٔري‌‌‌‌ٔدطايي‌ثطاي‌ٞسايز‌ؾيبَ‌زِٚٛٔيرز‌

ٞبيي‌ورٝ‌زض‌‌‌ثٝ‌فلاٜٚ‌زِٚٛٔيز.‌(1994؛‌ٔيّط‌ٚ‌فِٛره‌‌1983ظيٍٙط‌)

ا٘س‌ٔكرهب ‌ضٚٔجٛئيه‌ٚ‌‌اثط‌فطآيٙس‌ا٘حلاَ‌فكبضي‌سكىيُ‌قسٜ

ٗ‌‌.‌(1979ٚاّ٘ررؽ‌)ثبقررٙس‌‌زاض‌ٔرري‌آٞررٗ وررٝ‌‌ثررب‌سٛخررٝ‌ثررٝ‌ايرر

ٔررٛضز‌ٔغبِقررٝ‌ٞرريز‌يرره‌اظ‌ايررٗ‌‌‌ٞرربي‌زِٚٛٔيىطٚاؾررذبضيز

ثبقٙس،‌ثٝ‌فلاٜٚ‌آ٘ىٝ‌آثبضي‌اظ‌ثمبيربي‌‌‌ذهٛنيبر‌ضا‌زاضا‌ٕ٘ي

سٛاٖ‌آٟ٘رب‌ضا‌ٔرطسجظ‌‌‌‌ثبقس،‌ٕ٘ي‌ثبفز‌اِٚيٝ‌زض‌آٟ٘ب‌ٔكرم‌ٔي

‌.‌ثب‌فطآيٙسٞبي‌ا٘حلاَ‌فكبضي‌زا٘ؿز
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ٚ‌ٌرطي‌ٚ‌قرّشٖٛ‌‌‌(‌1987)ثط‌عجك‌٘ؾطيٝ‌ؾيجّي‌ٚ‌ٌطي‌

ٛ‌‌،‌زِٚٛٔيز(1990) ٞربيي‌ورٝ‌زض‌‌‌‌ٔيرز‌ٞبي‌٘ئٛٔٛضفيره‌ٚ‌زِٚ

ثّرٛض‌‌‌‌قٛ٘س‌زاضاي‌ثبفز‌زضقرز‌‌ٞب‌ٔي‌زٔبي‌ثب ‌خب٘كيٗ‌آٞه

ٞربي‌‌‌اٌطچٝ‌سكريم‌ثيٗ‌ٔٙكرأ‌زِٚٛٔيرز‌‌.‌ثبقٙس‌٘بٔؿغ ‌ٔي

زضقشي‌وٝ‌ثط‌اثط‌سجّٛض‌ٔدرسز‌يرب‌فطآيٙرس‌٘ئٛٔٛضفيؿرٓ‌ثرٝ‌‌‌‌‌‌‌زا٘ٝ

ٞربي‌خب٘كريٙي‌ٔكرىُ‌اؾرز،‌أرب‌‌‌‌‌‌‌ا٘س‌اظ‌زِٚٛٔيز‌ٚخٛز‌آٔسٜ

ديكررٟٙبز‌(‌1987)ٔٗ‌ٚ‌ِرري‌ٚ‌فطيررس(‌1984)ٌررطي‌ٚ‌ؾرريجّي‌

ٞربي‌‌‌ٕٞب٘ٙرس‌قرج ‌‌)ٞربيي‌اظ‌آِرٛوٓ‌‌‌‌ا٘س‌وٝ‌حضٛض‌قج ‌ٕ٘ٛزٜ

ٞبي‌زا٘رٝ‌زضقرز‌‌‌‌زض‌زِٚٛٔيز‌(2011ٞطضٚ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌) (اٚئيسي

‌ً ٞرب‌سٛؾرظ‌زِٚٛٔيرز‌‌‌‌‌آٞره‌‌سأئيسي‌ثط‌خب٘كيٙي‌ٔؿشميٓ‌ؾرٙ

‌.‌اؾز

ٝ‌‌‌ٕٞچٙيٗ‌زِٚٛاؾذبضيز ُ‌‌ٞبي‌ٔؿرغ ‌٘يٕر زاض‌ثيربٍ٘ط‌‌‌قرى

جّرري‌ٚ‌يررب‌سجّررٛض‌ٔدررسز‌ل‌‌آٞرره‌خب٘كرريٙي‌زيرربغ٘شيىي‌ؾررًٙ

ظيرط‌زٔربي‌‌‌(‌ٞب‌زِٚٛٔيىطايز)ٞبي‌سكىيُ‌قسٜ‌اِٚيٝ‌‌زِٚٛٔيز

؛‌1990ٌطي‌ٚ‌قّشٖٛ‌)ٌطاز‌‌زضخٝ‌ؾب٘شي‌60ثحطا٘ي‌يقٙي‌وٕشط‌اظ‌

‌.‌ثبقس‌ٔي‌(1992ٔبظِٚٛ‌

‌
 پرکٌٌذُ حفرات

ٞبي‌زِٚٛٔيز‌اؾذبضي‌ؾرفيسضً٘‌‌‌دطوٙٙسٜ‌حفطار‌قبُٔ‌ٟ٘كشٝ

ا٘رس‌ٚ‌زض‌ٞرط‌زٚ‌‌‌‌طزٜٞرب‌ضا‌دطور‌‌‌ثبقٙس‌وٝ‌حفطار‌ٚ‌قرىبف‌‌ٔي

‌‌ٝ خريٗ‌لبثرُ‌‌‌‌ثرف‌ثب يي‌ٚ‌دبييٙي‌ؾبظ٘س‌ٔيلا‌زض‌ٔٙغمرٝ‌ويؿر

ايرٗ‌ٌرطٜٚ‌ثطاؾربؼ‌قرٛاٞس‌دشطٌٚطافري‌ٚ‌‌‌‌‌‌.‌ثبقٙس‌ٔكبٞسٜ‌ٔي

‌:قٛ٘س‌ثٙسي‌ٔي‌ثٙسي‌ثبفشي‌ثٝ‌زٚ‌زؾشٝ‌سمؿيٓ‌عجمٝ

‌
 ّاي زًٍِ دٍلَهيت

ا٘ررساظٜ‌ثّٛضٞرربي‌ايررٗ‌٘ررٛؿ‌زِٚٛٔيررز‌ثؿرريبض‌ٔشغيررط‌ثررٛزٜ‌اظ‌‌

سب‌‌1)ثّٛض‌‌سب‌ذيّي‌زضقز(‌ٔيىط1000‌ٖٚب‌س‌250)ثّٛض‌‌زضقز

.‌ٚ‌اغّت‌ثٝ‌ا٘ساظٜ‌فضبي‌آظاز‌ٔٛخٛز،‌ثؿرشٍي‌زاضز‌(‌ٔيّيٕشط‌4

‌‌‌‌‌ُ زاض‌ثرب‌ٔطظٞربي‌‌‌‌ثّٛضٞب‌قرفبف،‌زا٘رٝ‌زضقرز‌ٚ‌اغّرت‌قرى

ٞب‌ضا‌‌ثبقٙس‌ٚ‌فضبٞبي‌وٛچه‌ٚ‌ثعضي‌ٚ‌قىؿشٍي‌ٔؿشميٓ‌ٔي

ٞب‌ثٝ‌نٛضر‌‌أب‌زض‌ثقضي‌ٔٛاضز‌ايٗ‌زِٚٛٔيز.‌دط‌ٕ٘ٛزٜ‌اؾز

ُ‌‌٘يٕٝ ٞرب‌اظ‌٘ؾرط‌‌‌‌ايرٗ‌زِٚٛٔيرز‌‌.‌قرٛ٘س‌‌زاض‌ٔكربٞسٜ‌ٔري‌‌‌قرى

ثٙسي‌ثبفشي‌ؾيجّي‌ٚ‌ٌطي‌زض‌ضزٜ‌ٔؿغ ‌دطوٙٙسٜ‌حفطار‌‌عجمٝ

ٝ‌‌‌زِٚٛٔيرز‌.‌O-3ٌيط٘رس‌قرىُ‌‌‌‌لطاض‌ٔري‌ اي‌ورٝ‌زض‌‌‌ٞربي‌ظٚ٘ر

ا٘رس‌ٞرط‌ؾرٝ‌٘رٛؿ‌زِٚٛٔيرز‌ديكريٗ‌‌‌‌‌‌‌‌ٞب‌ضقرس‌ورطزٜ‌‌‌قىؿشٍي

ضا‌(‌ٞرب‌‌ٞب‌ٚ‌زِٚٛاؾذبضيز‌ٞب،‌زِٚٛٔيىطٚاؾذبضيز‌زِٚٛٔيىطايز)

ٞب‌زاضاي‌ظٚ٘يٙرً‌ٞؿرشٙس‌‌‌‌ٕٞچٙيٗ‌ايٗ‌زِٚٛٔيز.‌وٙٙس‌ـ‌ٔيلغ

ٞرب‌‌‌وٝ‌احشٕب  ‌زض‌٘شيدٝ‌سفبٚر‌زض‌سطويت‌قيٕيبيي‌ايٗ‌ثررف‌

‌فّرز‌ثرٝ‌ٕٞريٗ‌‌‌.‌P)-3قىُ‌)ثبقس‌‌ٔي(‌ذهٛنب ‌ٔيعاٖ‌آٞٗ)

‌.‌ٞبي‌ظٚ٘ٝ‌٘بٔيس‌ٞب‌ضا‌زِٚٛٔيز‌سٛاٖ‌ايٗ‌٘ٛؿ‌زِٚٛٔيز‌ٔي

بقس‌وٝ‌ث‌آٞٗ‌فطٚ‌زض‌ذيّي‌اظ‌ثّٛضٞبي‌زِٚٛٔيز‌ضايح‌ٔي

اٌط‌ايرٗ‌آٞرٗ‌فرطٚ‌‌‌‌.‌سٛا٘س‌زض‌٘شيدٝ‌خب٘كيٙي‌ٔٙيعيٓ‌ثبقٙس‌ٔي

اوؿرريس‌ٌررطزز،‌ثررب‌يرره‌(‌ٕٞبسيررز)ٔشقبلجررب ‌ثررٝ‌آٞررٗ‌فطيرره‌

ثبقرس‌‌‌ٔيىطٚؾىٛح‌دشطٌٚطافري‌اؾرشب٘ساضز‌لبثرُ‌ٔكربٞسٜ‌ٔري‌‌‌‌‌

ثٙبثطايٗ‌ثقضري‌اظ‌ثّٛضٞربي‌زِٚٛٔيرز‌ٕٔىرٗ‌‌‌‌‌.‌Q)-3قىُ‌)

ي‌اظ‌ٔطوع‌ٚ‌ٔشٙربٚة‌لطٔرع‌ض٘رً‌غٙر‌‌‌‌‌ٞبي‌ٞٓ‌اؾز‌زاضاي‌ظٖٚ

‌‌‌‌‌ٖ زٞٙرسٜ‌ٔطاحرُ‌‌‌‌آٞٗ‌ٚ‌قفبف‌فميرط‌اظ‌آٞرٗ‌ثبقرٙس‌ورٝ‌٘كرب

ثب‌سٛخٝ‌ثرٝ‌ٚخرٛز‌‌‌.‌(1982ثّرز‌‌)‌ثبقس‌ٞب‌ٔي‌ٔرشّ ‌ضقس‌ِٛظي

سٛاِي‌ضريٓ‌قيُ‌زض‌ضٚي‌عجمبر‌زِٚرٛٔيشي‌چٙريٗ‌اؾرشٙجبط‌‌‌‌

ٞربي‌‌ٞب‌٘يع‌ٕٞيٗ‌ يٝ‌ٌطزز‌وٝ‌ٔٙجـ‌احشٕبِي‌آٞٗ‌زِٚٛٔيز‌ٔي

 .آٚاضي‌ثبقٙس

ظٚ٘يًٙ‌ضا‌ثٝ‌سغييرطار‌‌‌ايٗ‌٘ٛؿ(‌1986)ضيسض‌ٚ‌دطٚؾىي‌

ٞربي‌‌‌قيٕيبيي‌ؾيؿشٕبسيه‌ثيٗ‌لغقبر‌ثب‌ضقس‌٘بثطاثط‌زض‌ِٛظي

ٔقطفري‌‌‌1زٞٙرس‌ٚ‌آٖ‌ضا‌ظٚ٘يٙرً‌لغربفي‌‌‌‌زِٚٛٔيز‌٘ؿجز‌ٔري‌

ٞرب‌زض‌ؾربذشبض‌ٚ‌سطويرت‌قريٕيبيي‌‌‌‌‌‌ثطاي‌ايٗ‌سفربٚر‌.‌وٙٙس‌ٔي

ز يُ‌قٙبذشٝ‌قسٜ‌چٙسا٘ي‌ٚخٛز‌٘ساضز،‌أب‌ٕٔىرٗ‌اؾرز‌ثرٝ‌‌‌‌

س،‌سطويجربر‌فضربيي‌اسٕري‌زض‌‌‌‌ٞبي‌ٔٛخٛز‌زض‌٘طخ‌ضقر‌‌سفبٚر

سٕطوع‌فٕرسٜ‌‌.‌ثبقس‌‌،‌ٚ‌ٔىب٘يعْ‌ضقس‌اضسجبط‌زاقش2ٝؾغ ‌ضقس

ايٗ‌٘ٛؿ‌زِٚٛٔيز‌زض‌ثرف‌ظيطيٗ‌ؾبظ٘س‌ٔيلا‌زض‌ٔٙغمٝ‌ٔرٛضز‌‌

‌.ثبقس‌ٔغبِقٝ‌ٔي

‌
 تٌاسب اسبي يا بي ّاي زيي دٍلَهيت

ٞبي‌ظٚ٘ٝ‌‌ا٘ساظٜ‌ثّٛضٞبي‌ايٗ‌٘ٛؿ‌زِٚٛٔيز‌٘يع‌ٔب٘ٙس‌زِٚٛٔيز

‌ٛ ٚ‌(‌ٔيّيٕشرط‌‌4ٔيىرطٖٚ‌سرب‌ثريف‌اظ‌‌‌‌‌250اظ‌)زٜ‌ثؿيبض‌ٔشغيط‌ثر

ايررٗ‌.‌اغّررت‌ثررٝ‌ا٘ررساظٜ‌فضرربي‌آظاز‌ٔٛخررٛز،‌ثؿررشٍي‌زاضز‌‌
                                                      
1 Sector Zonning 
2  Growth Surface 
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سرب‌‌‌250)ثّرٛض‌‌‌ٞب‌اظ‌٘ؾط‌ا٘ساظٜ‌زض‌زٚ‌ٔحسٚزٜ‌زضقز‌زِٚٛٔيز

ثّرٛض‌‌‌اِقبزٜ‌زضقرز‌‌ثّٛض‌سب‌فٛق‌ٚ‌ثؿيبض‌زضقز(‌ٔيىط1000‌ٖٚ

‌R-3قرىُ‌‌)ٌيط٘رس‌‌‌لرطاض‌ٔري‌‌(‌ٔيّيٕشط4ٔيّيٕشط‌سب‌ثيف‌اظ‌‌1)

ٚS).‌

ثّررٛض‌زاضاي‌اقررىبَ‌٘رربٔٙؾٓ،‌ثررب‌‌ٞرربي‌زضقررز‌زِٚٛٔيررز

.‌ثبقرٙس‌‌ٔطظٞبي‌ٔؿشميٓ‌سب‌ٔٙحٙي‌قىُ‌ٚ‌ذبٔٛقي‌ٔٛخي‌ٔري‌

ثّررٛض‌زاضاي‌قرجىٝ‌ثّررٛضي‌‌‌ٞرربي‌ثؿريبض‌زضقرز‌‌‌أرب‌زِٚٛٔيرز‌‌

ٞب‌ٚ‌ؾغٛح‌ثّرٛضي‌ذٕيرسٜ‌ورٝ‌قرىّي‌قرجيٝ‌‌‌‌‌‌‌ٚاديچيسٜ‌ثب‌ضخ

.‌(T-3قرررىُ‌)قٕكررريط‌ٞلاِررري‌ضا‌ايدررربز‌ٕ٘رررٛزٜ‌اؾرررز‌

ٝ‌‌‌ٕٞب٘ٙرس‌زِٚٛٔيرز‌‌)اؾرجي‌٘يرع‌‌‌‌ٞبي‌ظيٗ‌زِٚٛٔيز (‌ٞربي‌ظٚ٘ر

ٞرب‌ضا‌‌‌ٞرب‌ٚ‌زِٚٛاؾرذبضيز‌‌‌ٞب،‌زِٚٛٔيىطٚاؾذبضيز‌زِٚٛٔيىطايز

وٙٙس‌ثب‌ايٗ‌سفبٚر‌وٝ‌سٕطوع‌فٕسٜ‌ايٗ‌٘ٛؿ‌زِٚٛٔيرز‌‌‌لغـ‌ٔي

‌.ثبقس‌زض‌ثرف‌فٛلب٘ي‌ؾبظ٘س‌ٔيلا‌زض‌ٔٙغمٝ‌ٔٛضز‌ٔغبِقٝ‌ٔي

‌

‌
ساخت  -B( ppl)شکل  بي -دٍلَهيکرايت يک اًذازُ ٍ در ردُ ًاهسطح -Aجيي  ٌطقِ کيسِّاي سازًذ هيلا در ه تصاٍير هيکرٍسکپي دٍلَهيت -3شکل 

( ppl)اي  ساخت ترٍهبَليتي با فابريک کلَخِ -C( ppl)ّاي رٍشي حاٍي دٍلَهيت  ّاي تيرُ حاٍي هَاد آلي ٍ لاهيٌِ استرٍهاتَليتي با تٌاٍبي از لاهيٌِ
D-  ٍ بافت شبح در زهيٌِ دٍلَهيکرايتي اٍئيذّايي بِ صَرت جاًشيٌي غيرتقليذي(ppl )E- ّاي فاقذ ساختواى داخلي ّوراُ با ررات  ايٌتراکلست

اي  رگچِ اًحلالي در زهيٌِ -G( ppl)ّا  اي هَجَد در دٍلَهيکرايت لاهيٌِ ّاي شبِ رٍزًِ -F( xpl)ّاي کَارتس در زهيٌِ دٍلَهيکرايت  اي از داًِ پراکٌذُ
تجوع بلَرّاي دٍلَهيکرٍاسپاريت در اطراف  -I( ppl)شکل  بي-شکل ٍ در ردُ ًاهسطح لَهيکرٍاسپاريت با بلَرّاي بيدٍ -H( ppl)از دٍلَهيکرايت 

بلَرّاي  -Lدار  شکل ًيوِ-بلَرّاي دٍلَاسپاريت در ردُ هسطح -K( ppl)شکل  بي-بلَرّاي دٍلَاسپاريت در ردُ ًاهسطح -J( ppl)  استيلَليت
‌(ppl)رفيرٍتاپيک در زهيٌِ سيواى کلسيتي پَ-دٍلَاسپاريت در ردُ هسطح
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 شئَشيوي

زض‌ؾيب ر‌‌Mg/Caٞب‌ثٝ‌٘ؿجز‌‌زض‌زِٚٛٔيز‌Ca‌‌ٚMgسٕطوع‌

سٛا٘رس‌اظ‌ؾريب سي‌‌‌‌زِٚٛٔيز‌ٔي.‌(1988ؾؽ‌ٚ‌ثريٗ‌‌)ثؿشٍي‌زاضز‌

.‌اؾز‌سكىيُ‌قرٛز‌‌10سب‌‌1آٟ٘ب‌ثيٗ‌حسٚز‌‌Mg/Caوٝ‌٘ؿجز‌

Mg/Ca‌‌ٞثب‌وربٞف‌ٔمرساض‌‌‌‌‌ا٘ساظٜ‌ثّٛضٞبي‌زِٚٛٔيز ف‌ٚ‌ورب

عري‌فطآيٙرس‌‌‌.‌(1975فِٛه‌ٚ‌ِٙس‌)يبثس‌‌قٛضي‌ؾيب ر‌افعايف‌ٔي

ؾريبMg/Ca‌‌‌َقسٖ‌ثٝ‌زِيُ‌سكىيُ‌زِٚٛٔيز‌ٔمرساض‌‌‌زِٚٛٔيشي

 .‌يبثس‌آٖ‌افعايف‌ٔي‌Caوبٞف‌يبفشٝ‌ٚ‌ثط‌فىؽ‌ٔمساض‌

ٔكررم‌‌‌(4قرىُ‌‌)‌Caزض‌ٔمبثMg‌‌ُثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٕ٘ٛزاض‌

‌Caض‌ٞب‌ثب‌افرعايف‌ٔمرسا‌‌‌ٞب‌ٚ‌اؾذبضيز‌قس‌وٝ‌زض‌زِٚٛٔيىطايز

َ‌‌‌)يبثرس‌‌‌٘يع‌افرعايف‌ٔري‌‌‌Mgٔيعاٖ‌ ورٝ‌‌(‌ذرلاف‌ضٚ٘رس‌ٔقٕرٛ

ؾربظ‌‌‌ٓ‌ٚ‌ٔىرطض‌ؾريبَ‌زِٚٛٔيرز‌‌‌اير‌احشٕب  ‌ثٝ‌زِيرُ‌خطيربٖ‌ز‌‌

ثرب‌سٛخرٝ‌ثرٝ‌ؾيؿرشٓ‌ثربظ‌‌‌‌‌‌)ثبقس‌وٝ‌ثرب‌سكرىيُ‌زِٚٛٔيرز‌‌‌‌‌ٔي

وبٞف‌٘يبفشٝ‌ثّىرٝ‌ٔيرعاٖ‌ايرٗ‌زٚ‌فٙهرط‌‌‌‌‌‌Mg،‌ٔيعاٖ‌(ٔٛخٛز

يرز‌‌آٞه‌ٚ‌زِٚٛٔ‌ؾيبَ‌ٔٙكأ‌ٚ‌ؾMg/Ca‌ًٙٚاثؿشٝ‌ثٝ‌٘ؿجز‌

ٗ‌‌زض‌ٔٛضز‌زِٚٛٔيز.‌ثبقس‌اِٚيٝ‌ٔي ورٝ‌‌‌ٞبي‌ظٚ٘ٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌اير

ٞبي‌يره‌ثّرٛض‌ا٘دربْ‌‌‌‌‌ٞبي‌ٔرشّ ‌ظٖٚ‌آ٘بِيع‌فٙبنط‌زض‌لغبؿ

ضٚ٘س‌ٔٙؾٕي‌٘ساضز‌وٝ‌حربوي‌‌‌Caزض‌ٔمبثMg‌‌ُدصيطفشٝ‌ٔيعاٖ‌

‌ٖ ٞرب‌‌‌اظ‌آٖ‌اؾز‌وٝ‌ؾيب ر‌ٔشفبٚسي‌زض‌ٍٞٙبْ‌سكىيُ‌ايرٗ‌ظٚ

Mg‌‌ٚبنط‌ضزيربة‌ثرب‌‌‌ا٘س‌ٕٞچٙيٗ‌خب٘كيٙي‌فٙ‌ٔكبضوز‌زاقشٝ

Caثبقس‌وٝ‌ؾبظ‌ٚ‌وبض‌ايرٗ‌فطآيٙرس‌‌‌‌ٞب‌ٔشفبٚر‌ٔي‌زض‌ايٗ‌لغبؿ‌

ٗ‌‌زض‌ٔٛضز‌زِٚٛٔيز.‌چٙساٖ‌قٙبذشٝ‌قسٜ‌٘يؿز اؾرجي‌‌‌ٞبي‌ظير

سغييطار‌ايٗ‌زٚ‌فٙهط‌٘ؿجز‌ثرٝ‌ٞرٓ‌سمطيجرب ‌ٔمربزيط‌ثربثشي‌ضا‌‌‌‌‌‌

زٞٙسٜ‌سكىيُ‌ايٗ‌٘ٛؿ‌زِٚٛٔيز‌ثب‌يره‌‌‌زٞٙس‌وٝ‌٘كبٖ‌٘كبٖ‌ٔي

‌.ثبقس‌خب٘كيٙي‌فٙهطي‌سمطيجب ‌ثبثز‌ٔي‌٘ٛؿ‌ؾيبَ‌ٚ‌ثب‌ٔيعاٖ

‌
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‌
 

 
 براي فازّاي هختلف دٍلَهيت Caدر هقابل  Mgًوَدار هيساى  -4شکل 

‌

‌Ca‌‌ٚMgشبيح‌آ٘بِيعٞربي‌ا٘دربْ‌قرسٜ‌زض‌ٔرٛضز‌ٔيرعاٖ‌‌‌‌‌‌٘

ٞبي‌ا٘شربثي،‌٘كبٖ‌زاز‌ورٝ‌‌‌فبظٞبي‌ٔشفبٚر‌زِٚٛٔيز‌زض‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞرب‌‌‌،‌اؾرذبضيز‌(7/20;‌ٗٔيربٍ٘ي‌)ٞب‌‌زض‌زِٚٛٔيىطايز‌Caٔيعاٖ‌

ٗ‌)ٞربي‌ظٚ٘رٝ‌‌‌‌،‌زِٚٛٔيز(05/23;‌ٔيبٍ٘يٗ) ٚ‌(‌4/21;‌ٔيربٍ٘ي

ٗ‌)اؾرجي‌‌‌ٞبي‌ظيٗ‌زِٚٛٔيز ثبقرس،‌‌‌زضنرس‌ٔري‌‌(‌8/20;‌ٔيربٍ٘ي

،‌(7/12;‌ٔيرربٍ٘يٗ)ٞررب‌‌زض‌زِٚٛٔيىطايررز‌Mgٕٞچٙرريٗ‌ٔيررعاٖ‌

ٗ‌)ٞبي‌ظٚ٘رٝ‌‌‌،‌زِٚٛٔيز(8/13;‌ٔيبٍ٘يٗ)ٞب‌‌اؾذبضيز ;‌ٔيربٍ٘ي

ٗ‌‌‌ٚ‌زِٚٛٔيز(‌4/12 ٗ‌)ؾرجي‌‌ا‌ٞربي‌ظير زضنرس‌‌(‌9/11;‌ٔيربٍ٘ي

‌.ثبقس‌ٔي

ٞربي‌‌‌فبظٞبي‌ٔشفبٚر‌زِٚٛٔيز‌زض‌Fe‌‌ٚMn‌ٕٝ٘ٛ٘ٔيعاٖ‌
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ٞرب‌‌‌زض‌زِٚٛٔيىطايرز‌‌Feا٘شربثي‌ٔكررم‌ٌطزيرس‌ورٝ‌ٔيرعاٖ‌‌‌‌‌

،‌(0/5000;‌ٔيررربٍ٘يٗ)ٞرررب‌‌،‌اؾرررذبضيز(5/3429;‌ٔيررربٍ٘يٗ)

ٗ‌)ٞربي‌ظٚ٘رٝ‌‌‌‌زِٚٛٔيز ٞربي‌‌‌ٚ‌زِٚٛٔيرز‌(‌9/11180;‌ٔيربٍ٘ي

زض‌‌Mnٚ‌ٔيررررعاٖ‌(‌4/22045;‌ٔيرررربٍ٘يٗ)اؾررررجي‌‌ظيررررٗ

ٗ‌)ٞب‌‌زِٚٛٔيىطايز ٗ‌)ٞرب‌‌‌،‌اؾرذبضيز‌(6/150;‌ٔيربٍ٘ي ;‌ٔيربٍ٘ي

ٚ‌(‌4/421;‌ٔيرررربٍ٘يٗ)ٞرررربي‌ظٚ٘ررررٝ‌‌،‌زِٚٛٔيررررز(6/281

 .اْ‌اؾز‌دي‌دي(‌4/631;‌ٔيبٍ٘يٗ)اؾجي‌‌ٞبي‌ظيٗ‌زِٚٛٔيز

زض‌.‌ا٘ٛاؿ‌ٔشفبٚر‌زِٚٛٔيز‌ثٝ‌قطح‌ظيرط‌اؾرز‌‌‌Srٔيعاٖ‌

ٗ‌)ٞب‌‌زِٚٛٔيىطايز ٗ‌)ٞرب‌‌‌،‌اؾرذبضيز‌(2/111;‌ٔيربٍ٘ي ;‌ٔيربٍ٘ي

ٞبي‌‌ٚ‌زِٚٛٔيز(‌7/138;‌ٔيبٍ٘يٗ)ٞبي‌ظٚ٘ٝ‌‌،‌زِٚٛٔيز(2/62

‌.ثبقس‌اْ‌ٔي‌دي‌دي(‌6/165;‌ٔيبٍ٘يٗ)اؾجي‌‌ظيٗ

،‌(9/88;‌ٔيررربٍ٘يٗ)ٞرررب‌‌زض‌زِٚٛٔيىطايرررز‌Naٔيرررعاٖ‌

ٗ‌)ٞبي‌ظٚ٘رٝ‌‌‌،‌زِٚٛٔيز(7/46;‌ٔيبٍ٘يٗ)ٞب‌‌اؾذبضيز ;‌ٔيربٍ٘ي

ٗ‌)اؾرجي‌‌‌ٞبي‌ظيٗ‌ٚ‌زِٚٛٔيز(‌8/32 اْ‌‌دري‌‌دري‌‌(1/33;‌ٔيربٍ٘ي

‌.ثبقس‌ٔي

‌

 بحث ٍ بررسي

ٞبي‌غئٛقيٕي‌ٚ‌دشطٌٚطافي‌زض‌ثرف‌ٔٙكب‌احشٕبِي‌‌ثط‌دبيٝ‌زازٜ

 .ا٘ٛاؿ‌ٔرشّ ‌زِٚٛٔيز‌ٔٛضز‌ثطضؾي‌لطاض‌ٔي‌ٌيطز

آَ‌سٛؾرظ‌‌‌ٞربي‌ايرسٜ‌‌‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌آ٘بِيع‌اوؿيسي‌زِٚٛٔيرز‌

ٞرربي‌‌زض‌زِٚٛٔيررز‌Ca/Mg٘ؿرجز‌‌(‌1980)ثّرز‌ٚ‌ٕٞىرربضاٖ‌‌

ايرٗ‌٘ؿرجز‌زض‌فبظٞربي‌ٔرشّر ‌‌‌‌‌‌.ثبقس‌ٔي‌6/1آَ‌حسٚز‌‌ايسٜ

ٞربي‌‌‌ٞرب،‌زِٚٛٔيرز‌‌‌ٞب،‌اؾذبضيز‌آ٘بِيع‌قسٜ‌ثطاي‌زِٚٛٔيىطايز

اؾجي‌ٔٛضز‌ٔغبِقٝ‌ثرٝ‌سطسيرت‌ثطاثرط‌‌‌‌‌ٞبي‌ظيٗ‌ظٚ٘ٝ‌ٚ‌زِٚٛٔيز

عرٛض‌ورٝ‌ٔكررم‌‌‌‌‌ٕٞبٖ.‌63/1‌،66/1‌،73/1‌‌ٚ75/1اؾز‌ثب‌

ثبقرٙس‌‌‌اؾز‌ٞط‌چٟبض‌٘ٛؿ‌زِٚٛٔيز‌سمطيجب ‌اؾشٛيىيٛٔشطيه‌ٔي

آٔسٜ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ؾٗ‌ؾبظ٘س‌ٔيلا‌لبثرُ‌سٛخيرٝ‌‌‌ٚ‌٘شبيح‌ثٝ‌زؾز‌

ٞرب‌زض‌‌‌اِجشٝ‌ٚضـ‌ثب ي‌اؾشٛيىيٛٔشطي‌زِٚٛٔيىطايرز‌.‌ثبقس‌ٔي

ايٗ‌ؾبظ٘س‌فلاٜٚ‌ثط‌فبُٔ‌ظٔبٖ‌احشٕب  ‌ثرٝ‌زِيرُ‌ٕٞطاٞري‌ثرب‌‌‌‌‌

ٌيرطي‌‌‌ا٘رساظٜ‌‌.ثبقس‌٘يع‌ٔي(‌ا٘س‌وٝ‌اوٖٙٛ‌حُ‌ٌكشٝ)ٞب‌‌سجريطي

يم‌وّؿيٓ‌ٚ‌ٔٙيعيٓ‌زض‌ا٘ٛؿ‌ٔرشّ ‌زِٚٛٔيز‌ٔٛخرت‌سكرر‌‌

ٞربي‌اؾرشٛيىيٛٔشطيه‌‌‌‌زِٚٛٔيرز‌.‌قرٛز‌‌اؾشٛيىيٛٔشطي‌آٟ٘ب‌ٔي

.‌ثبقٙس‌ٔي‌CaCO3‌‌ٚMgCO3زاضاي‌ٔيعاٖ‌ِٔٛي‌ثطاثطي‌اظ‌٘ؾط‌

‌‌ٖ ‌Mgؾيب سي‌ثب‌ٔيعاٖ‌ثرب ي‌يرٛ
ٞربي‌‌‌سٛا٘رس‌زِٚٛٔيرز‌‌‌ٔري‌‌+2

.‌(1990سرربوط‌ٚ‌ضايررز‌)سمطيجررب ‌اؾررشٛيىيٛٔشطيىي‌ضا‌سِٛيررس‌وٙٙررس‌

ظٔربٖ‌سٕبيرُ‌ثرٝ‌‌‌‌‌ٞبي‌غيطاؾشٛيىيٛٔشطيه‌ثب‌ٌصقرز‌‌زِٚٛٔيز

‌‌ٖ زٞٙرسٜ‌آٖ‌‌‌ضؾيسٖ‌ثٝ‌حبِز‌سقبزَ‌زاض٘س،‌ٚ‌ايٗ‌ٔٛضرٛؿ‌٘كرب

ٞربي‌‌‌سط‌زض‌ٔمبيؿٝ‌ثرب‌زِٚٛٔيرز‌‌‌ٞبي‌لسيٕي‌اؾز‌وٝ‌زِٚٛٔيز

‌(.‌1980ِٛٔؿسٖ‌ٚ‌ويٕبٞبؾىي)ثبقٙس‌‌سط‌ٔي‌ٔشأذط‌اؾشٛيىيٛٔشطيه

قرسٖ‌فبظٞربي‌ٔرشّر ‌‌‌‌‌ٔٙكأ‌ٔٙيعْ‌ثطاي‌فطآيٙس‌زِٚٛٔيشي

ٓ‌)ٞبي‌اِٚيٝ‌‌ِٛٔيزثطاي‌زٚ:‌زِٚٛٔيز‌فجبضسٙس‌اظ ظٔربٖ‌ثرب‌‌‌‌يب‌ٞر

؛‌ٌير1985‌‌ٚ‌ِٖٛٙرس‌‌)،‌سٟٙب‌ٔٙكأ‌ٔٙيعْ،‌آة‌زضيبؾز‌(ضؾٛثٍصاضي

ثسيٗ‌قىُ‌وٝ‌سحز‌قطايظ‌ؾرغحي‌ٚ‌زٔربي‌‌‌.‌(1987ٚيّىيٙؿٗ‌

ٞبي‌خعضٚٔسي‌ٚ‌ثط‌اثط‌فطآيٙس‌دٕذبغ‌خعضٚٔرسي‌‌‌دبييٗ‌زض‌دٟٙٝ

زض‌ٔمبيؿٝ‌ٔٙيرعيٓ‌ ظْ‌ثرطاي‌‌‌.‌قٛز‌ٚ‌سٛفبٖ‌آة‌زضيب‌سبٔيٗ‌ٔي

سرط‌زض‌عري‌زيربغ٘ع‌سرأذيطي‌‌‌‌‌‌زضقز‌ٞبي‌زا٘ٝ‌زِٚٛٔيز‌سكىيُ

ٞربي‌ٔحجرٛؼ‌‌‌‌آة:‌سٛا٘س‌سٛؾظ‌ٔٙبثـ‌ظيط‌سبٔيٗ‌قسٜ‌ثبقس‌ٔي

اي‌ٔقٕررٛ  ‌حرربٚي‌ٔمرربزيط‌ٔحررسٚزي‌ٔٙيررعيٓ‌ثررطاي‌‌زا٘ررٝ‌ثرريٗ

سٛا٘س‌زض‌عري‌‌‌ٞب‌ٔي‌قسٖ‌ٞؿشٙس،‌اِجشٝ‌سطويت‌ايٗ‌آة‌زِٚٛٔيشي

ضي‌اظ‌ٔٙربثـ‌‌ا٘حلاَ‌فكب.‌(1987ِي‌ٚ‌فطيسٔٗ‌)‌زيبغ٘ع‌سغييط‌ٕ٘بيس

؛‌1979ّٚ٘رؽ‌‌)قرسٖ‌اؾرز‌‌‌‌احشٕبِي‌زيٍط‌ٔٙيعيٓ‌ثطاي‌زِٚٛٔيشي

ايرٗ‌ٔٙجرـ‌اظ‌٘ؾرط‌حدٕري‌إٞيرز‌‌‌‌‌‌.‌(1982ٞبضٌيٛ‌ٚ‌درطايؽ‌‌‌ٔه

زض‌.‌سٛا٘س‌حبئع‌إٞيز‌ثبقس‌ظيبزي‌٘ساقشٝ‌أب‌ثٝ‌عٛض‌ٔحّي‌ٔي

ٔٙغمٝ‌ٔٛضز‌ٔغبِقٝ،‌ٔٙيعيٓ‌ ظْ‌ثرطاي‌ضقرس‌ثّرٛض‌ٚ‌افرعايف‌‌‌‌‌

سط‌وٝ‌زض‌ٔدبٚضر‌ٚ‌يب‌زض‌أشساز‌‌ززق‌ٞبي‌زا٘ٝ‌ا٘ساظٜ‌زِٚٛٔيز

.‌سٛا٘س‌اظ‌ايٗ‌عطيك‌سرأٔيٗ‌قرسٜ‌ثبقرس‌‌‌‌ٞب‌ٞؿشٙس‌ٔي‌اؾشيِّٛيز

اي‌يىي‌زيٍط‌اظ‌ٔٙربثـ‌ٟٔرٓ‌ٔٙيرعيٓ‌ثرطاي‌‌‌‌‌‌ٞبي‌حٛضٝ‌قٛضاثٝ

؛‌ِري‌1985‌‌ٌٚرطي‌‌)قسٖ‌زض‌ٔطاحُ‌سسفيٗ‌فٕيك‌اؾز‌‌زِٚٛٔيشي

ُ‌.‌(1987فطيسٔٗ‌ ُ‌‌)ٞرب‌‌‌سطاوٓ‌قري ٞربي‌ؾربظ٘سٞبي‌‌‌‌اظ‌لجيرُ‌قري

اظ‌ٔٙرربثـ‌احشٕرربِي‌زيٍررط‌ٔٙيررعيٓ‌ثررطاي‌‌‌(‌ظاٌررٖٛثرربضٚر‌ٚ‌

ٔربسيؽ‌ٚ‌ٔٛ٘شدرٛي‌‌‌)قسٖ‌سحز‌قطايظ‌سرسفيٙي‌اؾرز‌‌‌‌زِٚٛٔيشي

سٛا٘س‌ثٝ‌‌ٞب‌ٔي‌ٞبي‌ضؾي‌زض‌عي‌زيبغ٘ع‌قيُ‌سجسيُ‌وب٘ي.‌(1980

اي‌اضبفٝ‌‌آظاز‌قسٖ‌ٔٙيعيٓ‌ٔٙدط‌قسٜ‌ٚ‌آٖ‌ضا‌ثٝ‌ؾيب ر‌ضٚظ٘ٝ

ايررٗ‌ؾرريب ر‌ضررٕٗ‌ٟٔرربخطر‌ضٚ‌ثررٝ‌ثررب ‌ٔٛخررت‌‌.‌ٕ٘بيررس

اؾرشط٘جز‌ٚ‌فطيرسٔٗ‌‌‌)ٌطز٘س‌‌ٞبي‌فٛلب٘ي‌ٔي‌قسٖ‌وطثٙبر‌ٛٔيشيزِٚ

Si)ؾيّيؽ‌‌Mg, Fe‌‌ٚCaٞبي‌‌فلاٜٚ‌ثط‌يٖٛ.‌(1984
٘يع‌زض‌(‌+4
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؛‌1980ٔرربسيؽ‌ٚ‌ٔٙشدررٛي‌)قررٛز‌‌ٞررب‌آظاز‌ٔرري‌عرري‌زيرربغ٘ع‌قرريُ

ثرب ‌ثرٛز2013‌‌‌‌ٖفعٔري‌ٚ‌ٕٞىربضاٖ‌‌‌.‌(1982ٞبضٌيٛ‌ٚ‌دطايؽ‌‌ٔه

ر‌اظ‌ٔيربٖ‌‌ٞرب‌ضا‌ثرٝ‌چرطذف‌ؾريب ‌‌‌‌‌زض‌زِٚٛٔيرز‌‌Mgٔيعاٖ‌

ُ‌‌.‌ا٘س‌آٚاضي‌٘ؿجز‌زازٜضؾٛثبر‌ؾيّيؿيي‌ ٞربي‌‌‌ٔقٕرٛ  ‌قري

اي‌اظ‌ٔٛاز‌آِي‌غٙي‌ٞؿشٙس‌ٚ‌زيبغ٘ع‌ٔٛاز‌آِي‌ثرٝ‌ايدربز‌‌‌‌حٛضٝ

CO3يٖٛ‌
قسٖ‌ؽبٞطا ‌سٛؾظ‌‌فطآيٙس‌زِٚٛٔيشي.‌ٕ٘بيس‌وٕه‌ٔي‌-2

CO3يٖٛ‌)ٞبي‌ثب‌لّيبييز‌ثب ‌‌ٔحَّٛ
قٛز‌‌سؿطيـ‌ٔي(‌فطاٚاٖ‌-2

ديكررٟٙبز‌(‌1992)ذيررطا ‌ثبض٘رربثي‌ٚ‌ضيررس‌ا‌.(1991سرربوط‌ٚ‌ضايررز‌)

سٛا٘رس‌‌‌قسٖ‌سسفيٙي‌ٔري‌‌ا٘س‌وٝ‌ٔٙيعيٓ‌ ظْ‌ثطاي‌زِٚٛٔيشي‌ٕ٘ٛزٜ

زض‌ايرٗ‌‌)ٞربي‌زِٚرٛٔيشي‌ٚالرـ‌زض‌٘مربط‌زيٍرط‌‌‌‌‌‌‌اظ‌ا٘حلاَ‌ يٝ

ٔيٗ‌أسر‌(‌ٞبي‌ؾبظ٘س‌ؾرّغب٘يٝ‌ٚ‌ثربضٚر‌‌‌ٔٙغمٝ‌ٕٞب٘ٙس‌زِٚٛٔيز

‌.ٌطزز

قٙبؾري،‌ضرطيت‌‌‌‌ٞب‌ثرب‌ورب٘ي‌‌‌زض‌وطثٙبر‌Fe‌‌ٚMnسٕطوع‌

ٛظيـ،‌سطويرت‌ؾريب ر‌ٚ‌قرطايظ‌اوؿريساٖ‌ٚ‌احيربيي‌سغييرط‌‌‌‌‌‌‌س

ٝ‌‌ٞبي‌ٔٛضز‌ٔغبِقٝ،‌زِٚٛٔيز‌زض‌زِٚٛٔيز.‌وٙس‌ٔي ضيرع‌‌‌ٞبي‌زا٘ر

٘كيٙي‌ٔؿشميٓ‌ٚ‌يرب‌زض‌‌‌احشٕب  ‌ثٝ‌نٛضر‌سٝ(‌ٞب‌زِٚٛٔيىطايز)

ٔطاحُ‌اِٚيرٝ‌زيربغ٘شيىي‌سحرز‌قرطايظ‌ؾرغحي‌ٚ‌اوؿريساٖ‌‌‌‌‌‌‌

ٝ‌ٔطاسرت‌‌زض‌آٟ٘رب‌ثر‌‌‌Fe‌‌ٚMnا٘رس‌ٚ‌ِرصا‌ٔمربزيط‌‌‌‌‌سكىيُ‌قسٜ

ٞبي‌ظٚ٘رٝ‌ٚ‌‌‌ٞب،‌زِٚٛٔيز‌اؾذبضيز‌Fe‌‌ٚMnسط‌اظ‌ٔمبزيط‌‌دبييٗ

وٝ‌زض‌ٔطاحُ‌ثقرسي‌زيربغ٘ع‌سكرىيُ‌‌‌‌)اؾجي‌‌ٞبي‌ظيٗ‌زِٚٛٔيز

اِجشٝ‌ثب ‌ثٛزٖ‌٘ؿجي‌ٔمربزيط‌آٞرٗ‌ٚ‌ٍٔٙٙرع‌زض‌‌‌‌.‌اؾز(‌ا٘س‌قسٜ

ٞربي‌فٟرس‌‌‌‌ضيع‌زض‌ٔمبيؿٝ‌ثرب‌زِٚٛٔيرز‌‌‌ٞبي‌زا٘ٝ‌زِٚٛٔيىطايز

٘ري‌آٞرٗ‌زض‌حٛضرٝ‌ضؾرٛثي‌زض‌‌‌‌‌حبضط‌احشٕب  ‌ثٝ‌زِيرُ‌فطاٚا‌

ٞررب‌ٚ‌يررب‌افررعايف‌٘ؿررجي‌آٖ‌زض‌‌ٍٞٙرربْ‌سكررىيُ‌زِٚٛٔيىطايررز

زض‌زيٍررط‌فبظٞرربي‌زِٚررٛٔيشي‌‌.‌ٔطاحررُ‌زيرربغ٘ع‌ثررٛزٜ‌اؾررز‌

ٞرب‌زض‌ٔطاحرُ‌‌‌‌ثّٛض‌ثٝ‌فّز‌لطاضٌيرطي‌ايرٗ‌زِٚٛٔيرز‌‌‌‌زضقز

ٕٞطاٜ‌ثب‌افرعايف‌فٕرك‌‌‌)ثقسي‌زيبغ٘ع‌ٚ‌قطايظ‌احيبيي‌ٔٛخٛز‌

ٞرب‌ثرب‌ؾريب ر‌غيرط‌‌‌‌‌‌يرز‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌ٚاوٙف‌ايٗ‌زِٚٛٔ(‌سسفيٗ

‌Fe‌‌ٚMnوٝ‌زاضاي‌ٔمبزيط‌ثيكرشطي‌‌(‌خٛي‌يب‌سسفيٙي)زضيبيي‌

.‌ثبقرس‌‌ٞب‌ثيكرشط‌ٔري‌‌‌ٞؿشٙس،‌ٔيعاٖ‌ايٗ‌فٙبنط‌زض‌ايٗ‌زِٚٛٔيز

٘ؾيط‌چٙيٗ‌ٚضقي‌ثطاي‌زِٚٛٔيز‌ٞبي‌اضزٚٚيؿيٗ‌ورٜٛ‌ٞربي‌‌‌

آظٚٔرب٘ي‌‌)ِٛض٘شيس‌زض‌٘يٛفٛ٘سِٙس‌وب٘بزا‌٘يع‌ٌعاضـ‌ٌطزيسٜ‌اؾز‌

ٞرررب‌ٚ‌‌زِٚٛٔيىطايرررز‌Fe‌‌ٚMn ٔيرررعاٖ‌.‌(2013ٚ‌ٕٞىررربضاٖ‌

ٗ‌‌زِٚٛٔيررز اؾررجي‌زض‌ٔحررسٚزٜ‌ٔقيٙرري‌لررطاض‌زاضز‌‌‌‌ٞرربي‌ظيرر

اؾرجي‌ٔمربزيط‌‌‌‌ٞبي‌ظيٗ‌ٞب‌ٔمبزيط‌وٓ‌ٚ‌زِٚٛٔيز‌زِٚٛٔيىطايز)

زض‌.‌زٞٙرس‌‌ضا‌٘كربٖ‌ٕ٘ري‌‌أب‌٘ؿجز‌ثٝ‌ٞٓ‌ضٚ٘رس‌ذبنري‌‌‌(‌ظيبز

ورٝ‌ٔمربزيط‌زض‌ٔحرسٚزٜ‌ٔقيٙري‌‌‌‌‌‌ٞب‌فلاٜٚ‌ثط‌ايٗ‌ٔٛضز‌اؾذبضيز

زٞٙس‌وٝ‌٘كبٍ٘ط‌آٖ‌اؾرز‌‌‌ثبقٙس‌ضٚ٘س‌ٔثجشي‌ضا‌٘يع‌٘كبٖ‌ٔي‌ٔي

ٞب‌زض‌عي‌زيربغ٘ع‌ٚ‌افرعايف‌قرطايظ‌احيربيي‌‌‌‌‌‌وٝ‌ايٗ‌زِٚٛٔيز

ٔمبزيط‌ايرٗ‌زٚ‌‌(‌اظ‌زِٚٛٔيىطٚاؾذبضيز‌ثٝ‌زِٚٛاؾذبضيز)ٔحيظ‌

زض‌.‌يبثرس‌‌ي‌ٚ‌ثرب‌يىرسيٍط‌افرعايف‌ٔري‌‌‌‌فٙهط‌ثرٝ‌قرىُ‌ذغر‌‌‌

زض‌ٔحررسٚزٜ‌ٚؾرريقي‌‌Fe‌‌ٚMnٞرربي‌ظٚ٘ررٝ‌ٔمرربزيط‌‌زِٚٛٔيررز

ٞربي‌‌‌ثبقٙس‌ورٝ‌ايرٗ‌ذرٛز‌٘كربٍ٘ط‌سكرىيُ‌لغربؿ‌‌‌‌‌‌‌دطاوٙسٜ‌ٔي

ٔرشّ ‌اظ‌ايٗ‌ثّٛضٞبي‌ظٚ٘ٝ‌سٛؾظ‌ؾيب سي‌ثب‌ٔمبزيط‌ٔشفبٚر‌

Fe‌‌ٚMn5قىُ‌‌ثبقس‌ٔي‌.‌

ٞرب‌ثرٝ‌ٚؾريّٝ‌اضسجربط‌‌‌‌‌‌ذهٛنيز‌فبظٞبي‌اِٚيرٝ‌وطثٙربر‌‌

ٔشمبثُ‌ؾيب ر‌زيبغ٘عي‌زض‌ثطاثط‌فطآيٙسٞبي‌ا٘حرلاَ‌ٚ‌ٟ٘كرز‌‌‌

ٞرب،‌‌‌زض‌عَٛ‌ايٗ‌فطآيٙرس‌.‌(1975ثشطؾز‌)‌قٛز‌ٔدسز‌ٔكرم‌ٔي

ٞرب‌ٚ‌ؾريب ر‌ثرب‌يىرسيٍط‌‌‌‌‌‌فٙبنط‌ضزيبة‌ٔٛخٛز‌زض‌وطثٙربر‌

ٞب،‌‌٘كؿز‌وب٘ي‌ٔرّٛط‌قسٜ،‌ٚ‌ؾذؽ‌زض‌عي‌سجّٛض‌ٔدسز‌ٚ‌سٝ

 .‌(1983ٚايعض‌)قٛ٘س‌‌سٛظيـ‌ٔدسز‌يبفشٝ‌ٚ‌سثجيز‌ٔي

فٙبنط‌ضزيبثي‌وٝ‌ٔقٕٛ  ‌زض‌سىبٔرُ‌سرسضيدي‌زِٚٛٔيرز‌‌‌‌

زض‌زِٚٛٔيز،‌.‌ثبقٙس‌ٔي‌Sr, Mn, Fe‌‌ٚNaقطوز‌زاض٘س‌قبُٔ‌

‌Mgٚ‌يرب‌‌‌Caسٛا٘ٙس‌زض‌ٔٛلقيرز‌ؾربذشبضي‌‌‌‌فٙبنط‌ضزيبة‌ٔي

ٞربي‌زيطيٙرٝ‌‌‌‌ٔيعاٖ‌سٕطوع‌ايٗ‌فٙبنط‌زض‌زِٚٛٔيز.‌لطاض‌ٌيط٘س

 ‌:(2000ٚاضٖ‌)قٛز‌‌ثٝ‌ٚؾيّٝ‌ٔٛاضز‌ظيط‌سقييٗ‌ٔي

 ‌؛سٕطوع‌فٙبنط‌زض‌ؾيب ر‌ٔٙكأ .1

‌‌؛ؾًٙ/ؾغ ‌ثطٕٞىٙف‌آة .2

‌.ٔؤثط‌ثيٗ‌زِٚٛٔيز‌ٚ‌ؾيبَ‌ٔٙكأ(‌D)ضطيت‌سٛظيـ‌ .3

آٞرٗ‌ٚ‌ٍٔٙٙرع‌ٔقٕرٛ  ‌ثرب‌يىرسيٍط‌ٔرٛضز‌ثطضؾري‌لرطاض‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ٞربي‌ضؾرٛثي‌ٚ‌زيربغ٘عي‌زاضاي‌ضفشربض‌‌‌‌‌‌ٌيط٘س‌ظيطا‌زض‌ؾيبَ‌ٔي

ثبقرٙس‌ٚ‌ٕٞچٙريٗ‌زاضاي‌ضرطيت‌سٛظيرـ‌ٔكربثٟي‌‌‌‌‌‌‌ٔكبثٟي‌ٔي

(D>1‌)ٞب‌ٞؿشٙس‌طثٙبرزض‌و‌.‌

ضطيت‌سٛظيـ‌ٞط‌زٚ‌فٙهط‌زض‌وّؿيز‌ٚ‌زِٚٛٔيز‌ثيكشط‌

اظ‌آ٘دربيي‌ورٝ‌ٔمربزيط‌‌‌‌.‌(1978؛‌ديٍٙيشٛض‌1983ٚايعض‌)اظ‌يه‌اؾز‌

Mn‌‌ٚFeٞبي‌قريطيٗ‌ثيكرشط‌اظ‌آة‌زضيرب‌اؾرز،‌ِرصا‌‌‌‌‌‌‌زض‌آة‌



 

 

 3131تابستان  ،دوم، شماره 55، شماره پياپيام سيشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 66

 

ٚيرػٜ‌زض‌‌‌ٞبي‌ظٖٚ‌ٔرّٛط‌ٚ‌ثٝ‌سٕطوع‌ايٗ‌فٙبنط‌زض‌زِٚٛٔيز

‌.ٞبي‌احيبيي‌ثب سط‌اؾز‌ٔحيظ

‌pH‌‌ٚEhسٛظيـ‌ايٗ‌زٚ‌فٙهط‌فٕسسب ‌٘ؿجز‌ثٝ‌سغييرطار‌‌‌

Feٔثجز،‌‌Ehزض‌ؾيب ر‌اوؿيساٖ‌ثب‌.‌ثبقٙس‌ؾيبَ‌حؿبؼ‌ٔي
2+‌

‌ٚMn
ثبقٙس‌ٚ‌ثطاي‌ٔكبضوز‌زض‌‌ثيكشط‌ثٝ‌حبِز‌اوؿيسي‌ٔي‌+2

‌Feٔيرعاٖ‌‌.‌(1991سبوط‌ٚ‌ضايز‌)ٞب‌حضٛض‌٘ساض٘س‌‌ؾبذشبض‌وطثٙبر

‌ٚMnسربوط‌ٚ‌ضايرز‌‌‌)يبثس‌‌زض‌عي‌سجّٛض‌ٔدسز‌ٔشٙبٚثب ‌افعايف‌ٔي‌

ثبقرس‌ورٝ‌ثرب‌سٛخرٝ‌ثرٝ‌‌‌‌‌‌‌اظ‌زيٍط‌٘مبط‌لبثُ‌سأُٔ‌ايٗ‌ٔي(.‌1991

‌Mgٔقٕٛ  ‌زض‌قرجىٝ‌ثّرٛض‌خب٘كريFe‌‌ٚMn‌‌‌‌‌ٗوٝ‌فٙبنط‌‌ايٗ

Fe‌‌ٚثرب‌‌‌Mgٌطز٘س‌ثٙبثطايٗ‌ثبيس‌ضاثغٝ‌ٔقىٛؾي‌ثيٗ‌ٔيعاٖ‌‌ٔي

Mnٚخررٛز‌زاقررشٝ‌ثبقررس،‌وررٝ‌ايررٗ‌ضاثغررٝ‌سمطيجررب ‌زض‌ٔررٛضز‌‌‌‌

ثبقس‌أرب‌ايرٗ‌ضاثغرٝ‌‌‌‌‌اؾجي‌ثطلطاض‌ٔي‌ٞبي‌ظٚ٘ٝ‌ٚ‌ظيٗ‌زِٚٛٔيز

ثبقس‌وٝ‌‌ٞب‌چٙساٖ‌نبزق‌ٕ٘ي‌ٞب‌ٚ‌اؾذبضيز‌ثطاي‌زِٚٛٔيىطايز

سٛا٘س‌ثٝ‌فّز‌حضٛض‌ايٗ‌زٚ‌فٙهط‌ثٝ‌نٛضر‌‌يه‌زِيُ‌آٖ‌ٔي

ثٝ‌قرىُ‌دطاوٙرسٜ‌زض‌ثريٗ‌ٚ‌‌‌‌(‌ٕٞب٘ٙس‌ديطيز)اوؿيس‌ٚ‌ؾِٛفيس‌

ٞب‌ثبقس‌ٚ‌٘ٝ‌ثٝ‌نرٛضر‌خب٘كريٙي‌ثرب‌‌‌‌‌زضٖٚ‌ايٗ‌٘ٛؿ‌زِٚٛٔيز

Mg‌ِٛٚٞب،‌وٝ‌ايٗ‌ٔٛضٛؿ‌ثبفث‌افعايف‌ٔمبزيط‌ايرٗ‌زٚ‌‌‌ٔيزز

ثسيٗ‌ٔقٙي‌وٝ‌.‌(6‌‌ٚ7قىُ‌)ٌطزز‌‌ٞب‌ٔي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌فٙهط‌زض‌آ٘بِيع

ٔمبزيطي‌اظ‌ايٗ‌فٙبنط‌ثٝ‌نٛضر‌فٙهرط‌فطفري‌زضٖٚ‌‌‌ احشٕب ٌ

ؾبذشبض‌ثّٛض‌لطاض‌٘ساضز،‌ثّىٝ‌ثٝ‌قىُ‌٘بذبِهي‌ٕٞرطاٜ‌ٕ٘ٛ٘رٝ‌‌‌

‌.ٚخٛز‌زاضز

ز‌ٚ‌زِٚٛٔيرز‌سرب‌‌‌ذهٛنيز‌سٛظيـ‌اؾشطا٘ؿيٓ‌زض‌وّؿري‌

ثبقس‌ظيرطا‌ضرطيت‌سٛظيرـ‌ٕٔىرٗ‌اؾرز‌ثرٝ‌‌‌‌‌‌‌‌حسي‌زقٛاض‌ٔي

‌ٝ ظٔرربٖ‌.‌(1981ِررٛض٘ع‌)٘كؿررز‌وٙشررطَ‌قررٛز‌‌‌ٚؾرريّٝ‌٘ررطخ‌سرر

.‌ثبقرس‌‌زِٚٛٔيز‌ٔي‌Srسطيٗ‌فبُٔ‌زض‌ٔيعاٖ‌‌قسٖ‌ٟٔٓ‌زِٚٛٔيشي

(‌HMCٚ‌ آضاٌٛ٘يرز‌)ٞبي‌زضيبيي‌‌قسٖ‌اِٚيٝ‌وطثٙبر‌زِٚٛٔيشي

زض‌حرربِي‌وررٝ‌‌وٙررس،‌ضا‌ايدرربز‌ٔرري‌Srٞرربي‌غٙرري‌اظ‌‌زِٚٛٔيررز

زيربغ٘عي،‌‌‌LMCٞبي‌زضيبيي‌ثب‌سطويرت‌‌‌قسٖ‌وطثٙبر‌زِٚٛٔيشي

.‌(1991سبوط‌ٚ‌ضايز‌)زٞٙس‌‌ضا‌سكىيُ‌ٔي‌Srٞبي‌فميط‌اظ‌‌زِٚٛٔيز

،‌(D<1)زض‌زِٚٛٔيرز‌‌‌Srثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌دبييٗ‌ثٛزٖ‌ضطيت‌سٛظيـ‌

ثّرٛض‌‌‌Srسٛا٘س‌ؾرجت‌وربٞف‌ٔدرسز‌‌‌‌‌سجّٛضٔدسز‌زِٚٛٔيز‌ٔي

،‌ثرSr‌‌ٝزيطيٙٝ‌زاضاي‌ٔمبزيط‌وٓ‌ٞبي‌‌ثؿيبضي‌اظ‌زِٚٛٔيز.‌ٌطزز

زض‌.‌قرٛ٘س‌‌٘ؿرجز‌زازٜ‌ٔري‌‌(‌ظٖٚ‌ٔرّٛط)ٞبي‌ضليك‌‌ٔٙكب‌آة

ٞربيي‌ثرب‌‌‌‌سٛا٘ٙس‌زِٚٛٔيرز‌‌نٛضسي‌وٝ‌ؾيب سي‌ثب‌قٛضي‌ثب ‌ٔي

‌.‌(1994ِٛؾيب‌ٚ‌ٔيدط‌)ثب ‌ايدبز‌وٙٙس‌‌Srٔيعاٖ‌

ضا‌٘كرربSr‌‌ٖٞرربي‌زيطيٙررٝ‌ٔمرربزيط‌ٔشفرربٚسي‌اظ‌‌زِٚٛٔيررز

ٞبي‌حبنُ‌اظ‌‌زِٚٛٔيز.‌اْ‌دي‌س‌ديزٞٙس‌اظ‌چٙسزٜ‌سب‌چٙسن‌ٔي

ٝ‌‌‌ٞبي‌زِٚرٛٔيشي‌‌زيبغ٘ع‌اِٚيٝ،‌ذيّي‌اظ‌ٔيىطايز ٞربي‌‌‌قرسٜ‌دٟٙر

ٞربي‌‌‌ضا‌٘ؿرجز‌ثرٝ‌زِٚٛٔيرز‌‌‌‌Srخعضٚٔسي‌ٔمربزيط‌ثيكرشطي‌‌‌

‌.(1991سبوط‌ٚ‌ضايز‌)زٞٙس‌‌ثّٛض‌زيبغ٘عي‌٘كبٖ‌ٔي‌زضقز

سٛاٖ‌آٟ٘رب‌‌‌ٞب‌ٔي‌زض‌زِٚٛٔيىطايز‌Srثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔمبزيط‌وٓ‌

‌(1981ضاثرز‌‌‌)ٚ‌ؾبثربيي‌‌(1996ضائٛ‌)ٞبيي‌زضيبيي‌‌ضا‌ثب‌زِٚٛٔيز

٘كربٖ‌‌(‌1990)ٕٞچٙريٗ‌ٚاض٘ىٕرخ‌ٚ‌اؾرٛاضر،‌‌‌‌.‌ٔغبثمز‌زاز

ٞربي‌زضيربيي‌سطقريبضي‌ثرب‌‌‌‌‌‌زض‌زِٚٛٔيرز‌‌Srزاز٘س‌وٝ‌ٔمربزيط‌‌

ٕٞربٖ‌‌.‌يبثرس‌‌افعايف‌حبِز‌اؾشٛيىيٛٔشطي‌زِٚٛٔيز‌وبٞف‌ٔي

ٞررب‌سمطيجررب ‌‌‌سررط‌ٌفشررٝ‌قررس‌زِٚٛٔيىطايررز‌‌‌عررٛض‌وررٝ‌درريف‌‌

‌Srٞب‌ٔمربزيط‌ورٓ‌‌‌‌زض‌ٔٛضز‌اؾذبضيز.‌ثبقٙس‌يه‌ٔياؾشٛيىيٛٔشط

ٞرب‌سٛؾرظ‌‌‌‌ورٝ‌ايرٗ‌زِٚٛٔيرز‌‌‌‌اَٚ‌ايٗ:‌چٙس‌سٛخيٝ‌ٚخٛز‌زاضز

ٗ‌‌‌زِٚٛٔيشي‌قرسٜ‌(‌ظٖٚ‌ٔرّٛط)ؾيب ر‌ضليك‌ ورٝ‌‌‌ا٘رس،‌زْٚ‌اير

ٚ‌(‌ٞرب‌‌زِٚٛٔيىطايرز‌)ٞب‌زض‌عي‌سسفيٗ‌ٚ‌سجّٛض‌ٔدسز‌‌اؾذبضيز

‌،‌ٔيعاٖ‌ايٗ‌فٙهرط‌وربٞف‌‌Srثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ضطيت‌سفىيه‌دبييٗ‌

ٗ‌‌‌‌‌.‌يبفشٝ‌اؾرز‌ ٞرب‌سمطيجرب ‌‌‌‌ورٝ‌اؾرذبضيز‌‌‌ؾرْٛ‌ثرب‌سٛخرٝ‌ثرٝ‌اير

زض‌ٔرٛضز‌‌.‌ثبقرس‌‌ورٓ‌ٔري‌‌‌Srاؾشٛيىيٛٔشطيه‌ٞؿرشٙس،‌ٔمربزيط‌‌‌

ظيربز‌احشٕرب  ‌ثرSr‌‌‌‌‌ٝاؾجي‌ثب‌ٔيرعاٖ‌‌‌ٞبي‌ظٚ٘ٝ‌ٚ‌ظيٗ‌زِٚٛٔيز

ٞرب‌سٛؾرظ‌ؾريب سي‌ثرب‌ٔمربزيط‌‌‌‌‌‌‌ٌيطي‌ايٗ‌زِٚٛٔيز‌زِيُ‌قىُ

ٓ‌ضا‌اغّرت‌ثرٝ‌‌‌ايرٗ‌ٔيرعاٖ‌اؾشطا٘ؿري‌‌‌.‌ثبقس‌ثب ي‌اؾشطا٘ؿيٓ‌ٔي

ٞبي‌سرطيجي‌ٚ‌سجريرطي‌‌‌ؾبظ‌حبنُ‌اظ‌ؾًٙ‌ؾيب ر‌زِٚٛٔيز

.‌(2011ٞرطضٚ‌ٚ‌ٕٞىربضاٖ‌‌‌‌؛2006ٞب٘رً‌ٚ‌زيٍرطاٖ‌‌‌)زٞٙرس‌‌‌٘ؿجز‌ٔي

سرٛاٖ‌‌‌ضا‌ٔري‌‌Srثٙبثطايٗ‌ٔٙكأ‌احشٕربِي‌ايرٗ‌ؾريب ر‌غٙري‌اظ‌‌‌‌‌

‌ٝ ٞربي‌زِٚرٛٔيشي‌ؾربظ٘س‌‌‌‌‌عجمبر‌ؾيّيؿي‌آٚاضي‌ٔشٙبٚة‌ثب‌ ير

اؾز‌ٔٙكرأ‌ايرٗ‌ؾريب ر‌‌‌‌‌ٕٞچٙيٗ‌ٕٔىٗ.‌ٔيلا‌زض‌٘ؾط‌ٌطفز

ٞربي‌‌‌سرط‌يقٙري‌عجمربر‌ؾيّيؿري‌آٚاضي‌ؾربظ٘س‌‌‌‌‌‌ٞبي‌دبييٗ‌افك

ٗ‌‌‌.‌ظاٌٖٛ،‌ثربضٚر‌ٚ‌ؾرّغب٘يٝ‌ثرٛزٜ‌ثبقرس‌‌‌‌ ورٝ‌‌‌٘ىشرٝ‌زيٍرط‌اير

اؾجي‌ٕٔىٗ‌اؾز‌زچربض‌‌‌ثّٛض‌ظٚ٘ٝ‌ٚ‌ظيٗ‌ٞبي‌زضقز‌زِٚٛٔيز

ٔشقبلجرب ‌‌‌Srاي‌اظ‌‌سجّٛض‌ٔدسز‌ثيكشط‌٘كسٜ‌ٚ‌ٔيعاٖ‌لبثُ‌ٔلاحؾٝ

‌.اظ‌زؾز‌٘طفشٝ‌اؾز
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‌Naٔحبؾررجٝ‌زليررك‌ٚ‌سئٛضيرره‌ضررطيت‌سٛظيررـ‌ثررطاي‌‌‌‌

ثرٝ‌نرٛضر‌‌‌‌Naبقرس،‌ظيرطا‌ٔمربزيط‌ٔشفربٚسي‌اظ‌‌‌‌‌ث‌غيطفّٕي‌ٔي

ثريٗ‌ٚ‌ِٙرس‌‌‌)ٞب‌حضٛض‌زاض٘س‌‌ٞبي‌خبٔس‌ٚ‌ٔبيـ‌زض‌وطثٙبر‌ازذبَ

ضؾس‌ٔيعاٖ‌ضرطيت‌سٛظيرـ‌ثرطاي‌‌‌‌‌ٞطچٙس‌وٝ‌ثٝ‌٘ؾط‌ٔي.‌(1983

Na‌ٝ؛‌1980؛‌ِٙرس‌‌1980ثط٘رس‌ٚ‌ٚايرعض‌‌‌)ٞب‌ثؿيبض‌وٓ‌ثبقرس‌‌‌زض‌وطثٙبس

ز‌ٚ‌ثررطاي‌وّؿرري‌00002/0ثررطاي‌ٔثرربَ‌ٔمررساض‌‌(1981ضاثررز‌‌اْ

ثٙبثطايٗ‌ايرٗ‌فٙهرط‌‌‌(.‌1978ٚايز،‌)ا٘س‌‌زِٚٛٔيز‌ديكٟٙبز‌وطزٜ

زض‌‌Naٔيررعاٖ‌‌.ثيكررشط‌سٕبيررُ‌ثررٝ‌حضررٛض‌زض‌فرربظ‌ؾرريبَ‌زاضز‌

ٔب٘ٙس‌زضيربي‌وبضائيرت،‌ذّريح‌‌‌‌)ٞبي‌زضيبيي‌أطٚظي‌‌زِٚٛٔيز

اْ‌‌دري‌‌دري‌‌3000سرب‌‌‌1000٘ؿجشب ‌ثرب ‌ٚ‌ثريٗ‌‌‌(‌فبضؼ‌ٚ‌ٔىعيه

ٞربي‌‌‌ض‌زِٚٛٔيرز‌ز‌Naسٕطورع‌‌(.‌1973ِٙس‌ٚ‌ٞرٛدع،‌‌)ثبقس‌‌ٔي

‌160سرب‌‌‌110ٟ٘كشٝ‌قسٜ‌اظ‌آة‌ٔقِٕٛي‌زضيب‌سمطيجب ‌زض‌حرسٚز‌‌

اظ‌آ٘دربيي‌‌.‌(1988؛‌ويًٙ‌ٚ‌ٔٛ٘شدٛي‌1983ٚايعض‌)ثبقس‌‌اْ‌ٔي‌دي‌دي

ٞرب‌ثؿرشٍي‌‌‌‌ٞب‌ثٝ‌زضخٝ‌قرٛضي‌آة‌‌زض‌زِٚٛٔيز‌Naوٝ‌ٔمبزيط‌

ٞربي‌زضيربيي‌‌‌‌ٔمساض‌ؾرسيٓ‌اظ‌زِٚٛٔيرز‌‌‌(1973ِٙس‌ٚ‌ٞٛدع‌)زاضز‌

ٞربي‌‌‌ٞبي‌زضيربيي‌ٚ‌ؾرذؽ‌زِٚٛٔيرز‌‌‌‌ٛٔيزٞبيذطؾبِيٗ‌ثٝ‌زِٚ

ٞبي‌ؾؽ‌ٚ‌‌دػٚٞف.‌(1996ضائرٛ‌‌)يبثس‌‌ٔٙغمٝ‌ٔرّٛط‌وبٞف‌ٔي

٘كبٖ‌زاز‌وٝ‌ثب‌سجريط‌آة‌زضيب‌ٚ‌سكىيُ‌غيرذؽ‌ٚ‌‌(‌1988)ثيٗ‌

‌‌زض‌حبِي.‌يبثس‌افعايف‌ٔي‌Na/Ca‌‌ٚMg/Caٞبي‌‌ٞبِيز‌٘ؿجز

قرسٖ‌‌‌ٞبي‌سجريط‌قسٜ‌زضيبيي‌اٌط‌فطآيٙرس‌زِٚرٛٔيشي‌‌‌وٝ‌زض‌آة

وٙس‌ثسيٗ‌سطسيت‌وٝ‌ثب‌سجريط‌آة‌‌س‌ايٗ‌ضٚ٘س‌سغييط‌ٔيضٚي‌زٞ

افرعايف‌‌‌Na/Ca‌‌ٚMg/Caٞربي‌‌‌زضيب‌ٚ‌سكىيُ‌غيذؽ‌٘ؿرجز‌

ثرٝ‌قرسر‌وربٞف‌‌‌‌‌Na/Caيبثس‌أب‌ثب‌سكىيُ‌ٞبِيز‌٘ؿجز‌‌ٔي

‌.يبثس‌ٔي

‌Naٞرب‌ٔمربزيط‌‌‌‌ٞبي‌اِٚيٝ‌يقٙي‌زِٚٛٔيىطايز‌زض‌زِٚٛٔيز

ِٕٛي‌ٞبي‌قىُ‌ٌطفشٝ‌اظ‌آة‌زضيبي‌ٔق‌وٕي‌وٕشط‌اظ‌زِٚٛٔيز

زاض‌ٚ‌‌ٞرربي‌ٔٙيررعيٓ‌ثبقررس‌ظيررطا‌زِٚٛٔيررز‌ٚ‌سجريررط‌قررسٜ‌ٔرري

ٞبي‌اؾشٛيىيٛٔشطيه‌وٝ‌زض‌ٔطحّٝ‌سكىيُ‌ٞبِيز‌ثرٝ‌‌‌زِٚٛٔيز

يره‌‌.‌(1996ضائرٛ‌‌)آيٙس‌زاضاي‌ؾرسيٓ‌دربييٙي‌ٞؿرشٙس‌‌‌‌‌ٚخٛز‌ٔي

ٞربي‌خرٛي‌‌‌‌سٛا٘س‌لطاضٌيطي‌زض‌ٔقرطو‌آة‌‌فّز‌زيٍط‌آٖ‌ٔي

‌ Naورٓ‌‌ٞرب‌ٔمربزيط‌‌‌‌زض‌ٔرٛضز‌اؾرذبضيز‌‌.‌ثب‌قٛضي‌دبييٗ‌ثبقس

سٛا٘س‌٘بقري‌اظ‌لرطاض‌ٌرطفشٗ‌زض‌ٔطاحرُ‌زيربغ٘عي‌ٚ‌سجّرٛض‌‌‌‌‌‌‌‌ٔي

ٚ‌يب‌لرطاض‌ٌرطفشٗ‌‌‌(‌Naثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ضطيت‌سٛظيـ‌دبييٗ‌)ٔدسز‌

ٞبي‌دطوٙٙسٜ‌‌زض‌ٔٛضز‌زِٚٛٔيز.‌زض‌ٔقطو‌ؾيب ر‌خٛي‌ثبقس

ٗ‌‌)حفطار‌ زض‌ايرNa‌‌‌ٗفّرز‌ٔمربزيط‌ورٓ‌‌‌‌(‌اؾرجي‌‌ظٚ٘رٝ‌ٚ‌ظير

اظ‌ؾريب ر‌فميرط‌‌‌‌ٌيطي‌آٟ٘ب‌سٛا٘س‌٘بقي‌اظ‌قىُ‌ٞب‌ٔي‌زِٚٛٔيز

ثٝ‌فجبضر‌زيٍط‌ٔٙكأ‌ؾيب ر‌ثرٝ‌ٚخرٛز‌آٚض٘رسٜ‌‌‌‌.‌ثبقس‌Naاظ‌

آٟ٘ب‌اضسجبعي‌ثب‌ؾيب ر‌قٛض‌زضيبيي‌٘ساقرشٝ‌اؾرز،‌اظ‌ايرٗ‌ضٚ‌‌‌‌

ؾريب ر‌ٔعثرٛض‌ورٝ‌زض‌‌‌‌.‌آٟ٘ب‌دبييٗ‌اؾز‌Naعجك‌ا٘شؾبض‌ٔيعاٖ‌

ظيربزي‌‌‌Naا٘س‌شاسب ‌حربٚي‌‌‌قطايظ‌زيبغ٘عي‌سأذيطي‌ايدبز‌قسٜ

‌.٘يؿشٙس
 

 بحث

وٝ‌زيٍط‌فبظٞربي‌‌‌ٞبي‌دطوٙٙسٜ‌حفطار‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ايٗ‌زِٚٛٔيز

ا٘رس‌اظ‌‌‌ضا‌لغرـ‌ورطزٜ‌‌(‌ٞب‌ٞب‌ٚ‌اؾذبضيز‌زِٚٛٔيىطايز)زِٚٛٔيشي‌

سٛاٖ‌آٟ٘ب‌ضا‌آذطيٗ‌٘ؿرُ‌فبظٞربي‌زِٚرٛٔيشي‌زض‌‌‌‌‌٘ؾط‌ظٔب٘ي‌ٔي

ٞربي‌دطوٙٙرسٜ‌حفرطار‌ثرٝ‌٘ؾرط‌‌‌‌‌‌‌اظ‌ٔيبٖ‌زِٚٛٔيز.‌٘ؾط‌ٌطفز

غ ‌آٟ٘ب‌زض‌ٞبي‌ظٚ٘ٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔطظٞبي‌ٔؿ‌ضؾس‌زِٚٛٔيز‌ٔي

ٗ‌‌‌زٔب‌ٚ‌فٕك‌وٕشطي‌٘ؿجز‌ثٝ‌زِٚٛٔيز اؾرجي‌قرىُ‌‌‌‌ٞربي‌ظير

ديكٟٙبز‌ٕ٘ٛزٜ‌اؾرز‌ورٝ‌زض‌‌‌(‌1992)اِجشٝ‌ٔبظِٚٛ‌.‌ٌطفشٝ‌ثبقٙس

دطوٗ‌وٝ‌زض‌زٔبي‌ثرب سط‌اظ‌‌‌ٞبي‌زِٚٛٔيشي‌حفطٜ‌ٔٛاضزي‌ؾيٕبٖ

CRTسٛا٘ٙس‌ثٝ‌نٛضر‌ٔٛضقي‌ثّٛضٞبي‌‌قٛ٘س،‌ٔي‌سكىيُ‌ٔي‌

سكررىيُ‌زٞٙررس‌وررٝ‌‌زاض‌ثررب‌ٔطظٞرربي‌ٔؿررغ ‌ٔررٛظائيىي‌قررىُ

چٍٍٛ٘ي‌ايٗ‌فطآيٙس‌وبٔلا ‌ضٚقٗ‌٘يؿز،‌أب‌ثٝ‌افشمبز‌ٌرطي‌ٚ‌‌

احشٕب  ‌حضٛض‌٘بذبِهي‌زض‌حريٗ‌ضقرس‌ثّرٛض‌‌‌‌(‌1984)ؾيجّي‌

‌.قٛز‌سطاـ‌ٔي‌ٔٛخت‌سكىيُ‌ثّٛضٞبي‌ذٛـ

ٗ‌‌حسالُ‌زٔبي‌سكىيُ‌زِٚٛٔيز ‌80سرب‌‌‌60اؾرجي‌‌‌ٞبي‌ظير

‌90يٗ‌ثبقس،‌اٌطچٝ‌اغّت‌آٟ٘ب‌زض‌زٔبيي‌ثر‌‌ٌطاز‌ٔي‌زضخٝ‌ؾب٘شي

؛‌اؾرذش1997‌‌ٚ‌ُٔبقرُ‌‌)قٛ٘س‌‌ٌطاز‌سكىيُ‌ٔي‌زضخٝ‌ؾب٘شي‌160سب‌

ٞربي‌‌‌ٌيرطي‌زِٚٛٔيرز‌‌‌قىُ.‌(2009،‌وٛچطا‌ٚ‌ٕٞىبضا1998‌ٖديشٕٗ‌

(‌2004خرٛ٘ع‌‌)ؾربظ‌‌‌اؾجي‌سٛؾظ‌ذهٛنيبر‌ؾيبَ‌زِٚٛٔيز‌ظيٗ

؛‌وشرع‌ٚ‌زيٍرطا2006‌‌‌ٖزيرٛيؽ‌ٚ‌اؾرٕيز‌‌‌)ٚ‌يب‌ٚضقيز‌سىشرٛ٘يىي‌‌

أرطٚظٜ‌ديكرٟٙبز‌‌‌.‌ٌرطزز‌‌ٔري‌‌سقييٗ‌(2006؛‌ِٛوعج‌ٚ‌زيٍطا2006‌ٖ

ٚ‌(‌NaClزضنرس‌ٚظ٘ري‌‌‌‌25سرب‌‌‌12)قٛز‌ؾيب سي‌ثب‌قٛضي‌‌ٔي
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‌؛2000آؾٓ‌ٚ‌دبوبضز‌‌اَ)(‌ٌطاز‌زضخٝ‌ؾب٘شي‌180سب‌‌100)زٔبي‌ثب ‌

‌(2007آؾٓ‌ٚ‌ٚضٖ٘ٛ‌‌؛‌ا2006َ؛‌زيٛيؽ‌ٚ‌اؾٕيز‌2002اَ‌آؾٓ‌ٚ‌زيٍطاٖ‌
ثرطاي‌ٔثربَ‌‌‌)ٞرب‌ٞؿرشٙس‌‌‌‌ٞب‌ٚ‌قىؿرشٍي‌‌وٝ‌اغّت‌ٔطسجظ‌ثب‌ٌؿُ

فبٔرُ‌سكرىيُ‌ايرٗ‌‌‌‌(‌2004؛‌ ٚٚيي‌ٚ‌ٔرٛضي2001‌‌ٌٗبٖ‌ٚ‌زيٍطاٖ‌زٚ

‌.ثبقٙس‌ٞب‌ٔي‌٘ٛؿ‌زِٚٛٔيز

‌

 گيري ًتيجِ

ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌٘شبيح‌ٔغبِقبر‌دشطٌٚطافي‌ٚ‌آ٘بِيع‌فٙبنرط‌انرّي‌ٚ‌‌‌

ٞبي‌زِٚرٛٔيشي‌ظيرط‌ضا‌ثرطاي‌ؾربظ٘س‌‌‌‌‌‌سٛاٖ‌ا٘ٛاؿ‌ثبفز‌فطفي‌ٔي

ٞبي‌‌ٌطْ‌اؾشبٖ‌لعٚيٗ‌زض‌٘ؾط‌ٌطفشٝ‌ٚ‌ٔحيظ‌ٔيلا‌زض‌ٔٙغمٝ‌آة

‌.(8قىُ)ثيٙي‌ٕ٘ٛز‌‌ٞب‌ديف‌ظيط‌ضا‌ثطاي‌ايٗ‌٘ٛؿ‌زِٚٛٔيز

ٞب‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌قٛاٞس‌دشطٌٚطافي‌اظ‌لجيرُ‌‌‌زِٚٛٔيىطايز‌-1

ا٘ساظٜ‌ذيّي‌ضيع‌ثّٛضٞب،‌ٚخٛز‌شضار‌دطاوٙسٜ‌زض‌حرس‌ؾريّز،‌‌‌

‌‌،‌فبثطيره‌‌ٞربي‌اِٚيرٝ‌ضؾرٛثي‌٘ؾيرط‌ايٙشطاوّؿرز‌‌‌‌‌‌حفؼ‌ثبفرز‌

شطٚٔبسِٛيشي‌ٚ‌ٞربي‌اؾر‌‌‌ٞبي‌خّجىي‌ٚ‌ؾربذز‌‌اي،‌ ٔيٙٝ‌ضٚظ٘ٝ

سطٚٔجِٛيشي،‌فسْ‌ٚخٛز‌فؿريُ،‌ٕٞچٙريٗ‌٘جرٛز‌قرٛاٞسي‌ورٝ‌‌‌‌‌‌

زٞٙسٜ‌سكرىيُ‌آٟ٘رب‌سحرز‌سرأثيط‌فطآيٙرسٞبي‌زيربغ٘شيىي‌‌‌‌‌‌‌‌٘كبٖ

سأذيطي‌ثبقس‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌قٛاٞس‌غئٛقيٕي‌اظ‌لجيُ‌دبييٗ‌ثرٛزٖ‌‌

ٚ‌ثرب ‌‌(‌1اظ‌‌‌فّيرطغٓ‌ضرطيت‌سٛظيرـ‌ثريف‌‌‌‌)‌Fe‌‌ٚMnٔمساض‌

ٞربي‌‌‌ؾس‌وٝ‌زِٚٛٔيرز‌ض‌ثٝ‌٘ؾط‌ٔي‌Sr‌‌ٚNaثٛزٖ‌٘ؿجي‌ٔمبزيط‌

ٞربي‌‌‌٘ٛؿ‌اَٚ‌سحز‌قطايظ‌ؾغحي،‌زٔبي‌دربييٗ‌ٚ‌زض‌ٔحريظ‌‌

خعضٚٔرسي‌ؾرجربيي‌‌‌‌خعضٚٔسي‌سب‌لؿرٕز‌ثرب يي‌ثريٗ‌‌‌‌‌‌فٛق

‌.‌ا٘س‌سكىيُ‌قسٜ

ٞررب‌ثررب‌سٛخررٝ‌ثررٝ‌ا٘ررساظٜ‌ثّٛضٞررب،‌حضررٛض‌‌‌اؾررذبضيز‌-2

ٞب،‌ٕٞچٙيٗ‌ثرٝ‌زِيرُ‌‌‌‌زض‌آٟ٘ب‌ٚ‌فسْ‌ٚخٛز‌سجريطي‌‌اؾشيِّٛيز

ٝ‌زِيّي‌قطايظ‌احيربيي‌حربوٓ‌ثرط‌‌‌‌ث)‌Fe‌‌ٚMnافعايف‌ٔمبزيط‌

ٚ‌افرعايف‌‌(‌ٔحيظ‌ٚ‌ضطيت‌سٛظيـ‌ثيف‌اظ‌يه‌ايٗ‌زٚ‌فٙهرط‌

ٔطثٛط‌ثرٝ‌ٔحريظ‌‌‌(‌ٞب‌٘ؿجز‌ثٝ‌زِٚٛٔيىطايز)‌Sr‌‌ٚNaٔمبزيط‌

ضؾرس‌‌‌ثرٝ‌٘ؾرط‌ٔري‌‌‌.‌ثبقرٙس‌‌فٕك‌سب‌فٕك‌ٔشٛؾظ‌ٔري‌‌سسفيٙي‌وٓ

ٞب‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٚخرٛز‌قرٛاٞسي‌اظ‌ثمبيربي‌‌‌‌‌اؾذبضيز‌زِٚٛٔيىطٚ

ٚ‌دّٛئيرسٞب‌‌‌‌ٞبي‌خّجىي،‌ايٙشطاوّؿز‌يلأٙزثبفشي‌اِٚيٝ‌٘ؾيط‌ف

سط‌سرسفيٗ‌خربيي‌ورٝ‌ٞٙرٛظ‌‌‌‌‌‌ثٝ‌نٛضر‌قج ‌زض‌ٔطاحُ‌اثشسايي

‌ً آٞره‌ثرٝ‌نرٛضر‌فطاٌيرط‌ٚ‌‌‌‌‌‌سجّٛض‌ٔدسز‌ٚ‌يب‌خب٘كيٙي‌ؾرٙ

ٞرب‌٘يرع‌ثرب‌‌‌‌‌زِٚٛاؾرذبضيز‌.‌ا٘رس‌‌وبُٔ‌قىُ‌ٍ٘طفشٝ،‌سكىيُ‌قسٜ

سط‌ٚ‌٘جٛز‌قٛاٞسي‌اظ‌ثمبيبي‌ثبفشي‌اِٚيرٝ‌‌‌سٛخٝ‌ثٝ‌ا٘ساظٜ‌زضقز

ٔطاحُ‌ثقسي‌زيربغ٘ع‌زض‌اثرط‌سجّرٛض‌ٔدرسز‌ٚ‌يرب‌خب٘كريٙي‌‌‌‌‌‌‌‌زض

اِجشٝ‌ثٝ‌زِيُ‌حضرٛض‌دطاوٙرسٜ‌‌‌.‌ا٘س‌آٞه‌اِٚيٝ‌سكىيُ‌قسٜ‌ؾًٙ

ٞرب‌زض‌ثريٗ‌‌‌‌ٞب‌ٚ‌زِٚٛٔيىطٚاؾذبضيز‌سدٕقبسي‌اظ‌زِٚٛٔيىطايز

سط‌ثرٝ‌‌‌ٞبي‌اِٚيٝ‌ٔحشُٕ‌ٞب‌سدسيس‌سجّٛض‌زِٚٛٔيز‌زِٚٛاؾذبضيز

ٞب‌‌يٗ‌٘ٛؿ‌زِٚٛٔيزثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌حضٛض‌ديطيز‌زض‌ا.‌ضؾس‌٘ؾط‌ٔي

ٞبي‌احيب‌وٙٙسٜ‌ؾِٛفبر‌زض‌سكىيُ‌آٟ٘ب‌‌وشطي‌احشٕبَ‌زذبِز‌ثب

‌.‌ثبقس‌ظيبز‌ٔي

ٗ‌‌‌‌ٞبي‌حفطٜ‌زِٚٛٔيز‌-3 ورٝ‌زيٍرط‌‌‌‌دطوٗ‌ثب‌سٛخرٝ‌ثرٝ‌اير

ٚ‌زيٍرط‌‌(‌ٞرب‌‌ٞرب‌ٚ‌اؾرذبضيز‌‌‌زِٚٛٔيىطايرز‌)فبظٞبي‌زِٚٛٔيشي‌

ٞرب‌ضا‌لغرـ‌‌‌‌ٞرب‌ٚ‌اؾرشيِّٛيز‌‌‌ؾغٛح‌ا٘فهبَ‌اظ‌لجيُ‌قىؿشٍي

Na‌‌ٚٚ‌ٔيرعاٖ‌ورFe‌‌ٚMn‌‌‌‌ٓچٙيٗ‌ٔمبزيط‌ظيربز‌‌ا٘س‌ٚ‌ٕٞ‌وطزٜ

سٛاٖ‌آٟ٘ب‌ضا‌آذطيٗ‌٘ؿُ‌‌اظ‌٘ؾط‌ظٔب٘ي‌ٔي‌Srٔيعاٖ‌٘ؿجشب ‌ثب ي‌

ٞبي‌سسفيٙي‌٘ؿرجشب ‌فٕيرك‌‌‌‌فبظٞبي‌زِٚٛٔيشي‌ٚ‌ٔطثٛط‌ثٝ‌ٔحيظ

اِجشررٝ‌اظ‌ٔيرربٖ‌.‌ٔررطسجظ‌ثررب‌سىشٛ٘يرره‌ٔٙغمررٝ‌زض‌٘ؾررط‌ٌطفررز‌

بي‌ٞر‌‌ضؾرس‌زِٚٛٔيرز‌‌‌ٞبي‌دطوٙٙسٜ‌حفطار‌ثٝ‌٘ؾط‌ٔي‌زِٚٛٔيز

ظٚ٘ٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔطظٞبي‌ٔؿغ ‌آٟ٘رب‌زض‌زٔرب‌ٚ‌فٕرك‌وٕشرطي‌‌‌‌‌

‌.‌اؾجي‌قىُ‌ٌطفشٝ‌ثبقٙس‌ٞبي‌ظيٗ‌٘ؿجز‌ثٝ‌زِٚٛٔيز

‌

‌

‌

‌

‌
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