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( واحيٍ يسد)برش چاٌ واصر، ضمال غرب خراوق  َاي ديويه پسيه در وگاري وُطتٍ زيست چيىٍ

 براساس فًواي کىًديوت
 

  اكفٟبٖ‌دا٘ـٍبٜ‌ؿٙبػي،‌صٔيٗ‌اسؿذ،‌وبسؿٙبػي‌دا٘ـجٛيمحمذ زارع، 

 اكفٟبٖ‌دا٘ـٍبٜ‌ؿٙبػي‌صٔيٗ‌ٌشٜٚ‌اػتبديبسبُرامي،  علي

  اكفٟبٖ‌بٜدا٘ـٍ‌ؿٙبػي‌صٔيٗ‌ٌشٜٚ‌اػتبديسدي،  مُذي
‌

 چکيذٌ

لتشاس‌داسد‌وتٝ‌دس‌ايتٗ‌تقميتك‌ٔتٛسد‌ثشسػتي‌صيؼت ‌‌‌‌‌‌‌‌(‌حٛضتٝ‌يتضد‌‌)ثشؽ‌چبٜ‌٘بكش‌دس‌ؿٕبَ‌غشة‌خشا٘ك‌ٚ‌دس‌ٔجبٚست‌سٚػتتبي‌ٞبٔب٘تٝ‌‌‌

ويٌّٛشٔي‌ثٝ‌كٛست‌ػيؼتٕبتيه‌اص‌ثشؽ‌ٔٛسد‌ٔطبِعٝ‌ثشداؿت ‌ٚ‌ثت‌3‌‌‌‌ٝ-‌48‌‌ٕٝ٘ٛ٘4ثش‌ايٗ‌اػبع‌.‌ٞب‌لشاس‌ٌشفتٝ‌اػ ‌ٍ٘بسي‌وٙٛدٚ٘ ‌چيٙٝ

ٝ‌ثتب‌ثشسػتي‌وٙٛدٚ٘ت ‌ٞتبي‌ثت‌‌‌‌‌.‌عٙلش‌وٙٛدٚ٘تي‌ثتٛد‌‌599ٕ٘ٛ٘ٝ‌داساي‌ثيؾ‌اص‌‌38ػيذؿٛيي‌ٔٛسد‌ٔطبِعٝ‌لشاس‌ٌشف ‌وٝ‌اص‌ايٗ‌تعذاد‌سٚؽ‌ا

‌:ٌٛ٘ٝ‌وٙٛدٚ٘تي‌ؿٙبػبيي‌ؿذ‌وٝ‌عجبستٙذ‌اص‌15دػ ‌آٔذٜ‌اص‌ايٗ‌تعذاد‌
‌P. aequalis, P.aff. alatus, P. praepolitus, P. webbi, P. brevilaminus, P. aspelundi, Neopolygnathus. communis, P. semicostatus, P. 

sp. A, P. sp. B, I. alternatus alternatus, I. iowaensis iowaensis, I. cornotus, Pelekysgnathus incilinatus, Pelekysgnathus 

serradentatus, ‌‌ٝجٙغ‌3ايٗ‌ٌٛ٘ٝ‌ٞب‌ٔتعّك‌ث:Polygnathus, Icriodus, Pelekysgnathus, ايىشيٛتيذ،‌-ثٛدٜ‌ٚ‌صيؼ ‌سخؼبسٜ‌ٞبي‌پّي‌ٌٙبتيذ‌

ثشسػتي‌فٛ٘تبي‌ٔتٛسد‌‌‌‌.‌جّٛي‌دسيبي‌وٓ‌عٕك‌ٔتي‌ثبؿتٙذ‌‌ پّىيغ‌ٌٙبتيذ‌حبوي‌اص‌ٔقيط‌ػىٛي‌داخّي‌تب‌-پّي‌ٌٙبتيذ‌ٚ‌پّيٍٙبتيذ‌-ايىشيٛتيذ

‌:صيؼ ‌صٖٚ‌وٙٛدٚ٘تي‌صيش‌ٌشديذ‌5ٔطبِعٝ‌ٔٙجش‌ثٝ‌ؿٙبػبيي‌
Lower rhenana Zone, Middle to upper triangularis Zone, Lower crepida zones, Middle crepida to lower rhomboidea Zone, Lower 

rhomboidea to Upper terachytera zones 

‌2فبٔٙيٗ‌دس‌ايٗ‌ثشؽ‌ٔٙطجك‌ثش‌يته‌افتك‌‌‌‌-ٔشص‌فشاص٘يٗ.‌ثذيٗ‌تشتيت‌ػٗ‌ػبص٘ذ‌ثٟشاْ‌دس‌ايٗ‌ثشؽ‌فشاص٘يٗ‌پؼيٗ‌تب‌فبٔٙيٗ‌ٔيب٘ي‌تعييٗ‌ٌشديذ

‌ Upper rhenana-Lower triangularis zonesػتًٙ‌ٚ‌ؿتيُ‌ثتٛدٜ‌ٚ‌٘بپيٛػتتٍي‌ٔٛجتٛد‌ؿتبُٔ‌‌‌‌‌‌‌‌ٞبي‌ٔبػٝ‌ٔتشي‌اص‌خبن‌٘ؼٛصداساي‌ٔيبٖ‌لايٝ

ٝ‌‌‌ٕٞچٙيٗ‌ٟ٘ـتٝ.‌تـخيق‌دادٜ‌ؿذ ٞتبي‌فتبٔٙيٗ‌ٔيتب٘ي‌ػتبص٘ذ‌ثٟتشاْ‌لتشاس‌‌‌‌‌‌‌‌ٞبي‌دِٚٛٔيتي‌ػبص٘ذ‌جٕبَ‌ثب‌٘بپيٛػتٍي‌فشػبيـي‌ثتش‌سٚي‌ٟ٘ـتت

‌.‌ثبؿذ‌ي‌اص‌فبص‌فشػبيـي‌پيؾ‌اص‌پشٔيٗ‌ٔيٌيش٘ذ‌وٝ‌حبو‌ٔي

‌.پؼيٗ،‌وٙٛدٚ٘ ،‌چبٜ‌٘بكش،‌ػبص٘ذ‌ثٟشاْ،‌خشا٘ك،‌يضد ٍ٘بسي،‌دٚ٘يٗ‌صيؼ ‌چيٙٝ:‌َاي کليذي ياشٌ
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 مقذمٍ
ٞبي‌وشثٙبتٝ‌دسيتبيي‌اص‌دٚ٘تيٗ‌ٔيتب٘ي‌ثتٝ‌‌‌‌‌‌ٌزاسي‌ٟ٘ـتٝ‌سػٛة

طتتٛس‌ٌؼتتتشدٜ‌ؿتتشٚ ‌ؿتتذ‌ٚ‌پيـتتشٚي‌ايتتٗ‌دسيتتب‌ٚ‌سطيتتٓ‌‌‌
وشثتٛ٘يفش‌صيتشيٗ‌ادأتٝ‌داؿتتٝ‌اػت ‌‌‌‌‌‌ٌزاسي‌تب‌اٚاختش‌‌‌سػٛة

(Wendt et al. 2005)ٌتزاسي‌دس‌٘تٛاحي‌‌‌‌ثٝ‌طٛسي‌وٝ‌ايٗ‌سػٛة‌
ٞبي‌ؿشق‌ايشاٖ‌تب‌پبيبٖ‌ٚيضئٗ‌ٔيتب٘ي‌ٚ‌دس‌‌‌اِجشص‌ٔشوضي‌ٚ‌وٜٛ

جٙتتٛة‌اكتتفٟبٖ‌تتتب‌‌٘تتٛاحي‌ؿٛسجؼتتتبٖ‌آثتتبدٜ‌ٚ‌سأـتتٝ‌دس
 & Boncheva et al. 2007; Leven)ػشپٛوٛٚيٗ‌لبثُ‌ٔـبٞذٜ‌اػت ‌‌

Gorgij 2011)‌.ًٙػ‌ ٛ٘‌‌‌ٗ وشثتٛ٘يفش‌پيـتيٗ‌‌‌‌-ٞبي‌دٚ٘تيٗ‌پؼتي
ثبؿتذ‌‌‌ٞبي‌ؿيُ‌تيشٜ‌سً٘‌ٚ‌ٔبسٖ‌ٔي‌ثيـتش‌وشثٙبت‌ثب‌ٔيبٖ‌لايٝ

.‌ٞتبي‌جتب٘ٛسي‌اػت ‌‌‌‌وٝ‌حبٚي‌ا٘ٛا ‌ٌٛ٘تبٌٛ٘ي‌اص‌ػتٍٙٛاسٜ‌‌
ٞبي‌يبد‌ؿتذٜ‌٘ـتبٖ‌اص‌دسيتبي‌‌‌‌‌سخؼبسٜ‌ػٍٙي‌ٚ‌صيؼتي‌ػًٙ
وٕيتتتبة‌ثتتتٛدٖ‌.‌(‌1383آلب٘جتتتبتي)ٌتتتشْ‌ٚ‌وتتتٓ‌طسفتتتب‌داسد‌‌

دس‌دٚ٘يٗ‌ايشاٖ‌ٞٓ‌تأويذي‌‌Palmatolepisٞبيي‌٘ظيش‌‌ وٙٛدٚ٘
،‌ثٟشأتي‌ٚ‌ٕٞىتبسا‌1999‌‌‌ٖ;‌1996;2001يتضدي‌‌)ثش‌ايٗ‌ٔطّت‌اػ ‌

(.‌2009‌،2013،‌غلأعّيتبٖ‌ٚ‌ٕٞىتبسا2008‌‌‌ٖ،‌غلأعّيبٖ‌ٚ‌وجشيبيي‌2013

ؿٙبػتي‌دس‌٘بحيتٝ‌خشا٘تك‌‌‌‌‌ؿٙبػي‌ٚ‌چيٙٝ‌اِٚيٗ‌ٔطبِعبت‌صٔيٗ
بْ‌ؿتذ‌وتٝ‌ٔٙجتش‌ثتٝ‌‌‌‌‌ا٘جت‌‌1977پٛس‌ٚ‌ٕٞىتبساٖ‌‌‌تٛػط‌حمي

تب‌ستِٛيبع‌ػتبص٘ذ‌‌(‌ػبص٘ذ‌دس٘جبَ)ؿٙبػبيي‌ٟ٘ـتٝ‌وبٔجشيٗ؟‌
ٕٞچٙتتيٗ‌ٔطبِعتتٝ‌ػيؼتتتٕبتيه‌.‌ؿٕـتته‌دس‌ٔٙطمتتٝ‌ٌشديتتذ

ٝ‌‌ٞب‌ٚ‌ثمبيبي‌ٟٔشٜ‌وٙٛدٚ٘  ٞتبي‌ػتبص٘ذ‌ثٟتشاْ‌دس‌‌‌‌‌داساٖ‌ٟ٘ـتت
ٞبي‌ايتٗ‌ػتبص٘ذ‌‌‌‌ثشؽ‌دإِٝ‌اسدوبٖ،‌ٔٙجش‌ثٝ‌تعييٗ‌ػٗ‌ٟ٘ـتٝ

ٚ‌ثب‌تٛجٝ‌ثتٝ‌‌‌(praesulcata zone)اص‌فشاص٘يٗ‌تب‌فبٔٙيٗ‌پؼيٗ‌
ٞبي‌وشثٛ٘يفش‌دس‌ثتشؽ‌دإِتٝ،‌ٚجتٛد‌‌‌‌‌عذْ‌اثجبت‌ٚجٛد‌ٟ٘ـتٝ

‌ٝ ‌-پتشٔيٗ؟‌)ٞتبي‌جتٛا٘تش‌‌‌‌٘بپيٛػتٍي‌ثيٗ‌دٚ٘يٗ‌پؼيٗ‌ٚ‌ٟ٘ـتت
،‌ٞبيشاپطيتتبٖ‌ٚ‌يتتضدي‌1378ٞبيشاپطيتتبٖ‌)پيـتتٟٙبد‌ٌشديتتذ‌(‌تشيتتبع

2005‌‌‌‌ٝٚ٘ ‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌.‌(2003 ٞتبي‌‌‌ٔعتمذ‌ثتٝ‌حوتٛس‌ٟ٘ـتت
دس‌.‌ثبؿتٙذ‌‌دس‌ايٗ‌ثتشؽ‌ٔتي‌‌(‌ػبص٘ذ‌ٞٛته؟)ٗ‌وشثٛ٘يفش‌پيـي

ٞبي‌ػبص٘ذ‌ثٟتشاْ‌ٚ‌ػتبص٘ذ‌ٞٛتته‌‌‌‌‌ثشؽ‌ثبؿي،‌ثشسػي‌ٟ٘ـتٝ
فتشاص٘يٗ‌پؼتيٗ‌تتب‌فتبٔٙيٗ‌‌‌‌‌)ٔٙجش‌ثٝ‌پيـٟٙبد‌ػٗ‌دٚ٘يٗ‌پؼيٗ‌

 older than late hassi Zone to late marginifera)(‌ٔيتب٘ي‌

Zone)‌‌‌ٚ‌ْثشاي‌ػبص٘ذ‌ثٟتشاsulcata? to anchoralis/latous 

zones)‌ٗٞبي‌ػبص٘ذ‌ٞٛتته‌‌‌؟ٔيب٘ي‌ثشاي‌ٟ٘ـتٝ/وشثٛ٘يفش‌صيشي
ٞبي‌‌ٔطبِعٝ‌ٟ٘ـتٝ.‌(1386ٞبيشاپطيبٖ‌:‌2005ٚ٘ ‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌)ٌشديذ‌

ٞب‌ثٝ‌‌ٔبػٝ‌ػٍٙي‌ثشؽ‌وٜٛ‌ثٙذاثُيخ‌ٔٙجش‌ثٝ‌ا٘تؼبة‌ايٗ‌ٟ٘ـتٝ

‌‌‌ٝ ٞتبي‌دِٚتٛٔيتي‌‌‌‌ػبص٘ذ‌صس٘ذ‌ٚ‌ٚاحذٞبي‌آٞىي‌ثتب‌ٔيتبٖ‌لايت
‌؛2005ٚ٘ت ‌ٚ‌ٕٞىتبساٖ‌‌‌)‌ثخؾ‌فٛلب٘ي‌ثٝ‌ػبص٘ذ‌ٞٛتته‌ٌشديتذ‌‌

ٝ‌‌.‌(1386ٞبيشاپطيبٖ‌ ٞتبي‌ػتبص٘ذ‌صس٘تذ‌ٚ‌ثشسػتي‌‌‌‌‌‌ٔطبِعتٝ‌ٟ٘ـتت
ٞبي‌ٔبٞي‌داس‌ٚ‌داساي‌وٙٛدٚ٘ت ‌ايتٗ‌ػتبص٘ذ،‌ػتٗ‌ايتٗ‌‌‌‌‌‌‌افك

ٗ‌)ٞب‌سا‌‌ٟ٘ـتٝ ٗ‌‌‌-فتشاص٘ي ٝ‌(‌فتبٔٙيٗ‌صيتشي ٞتبي‌ثختؾ‌‌‌‌ٚ‌ٟ٘ـتت
 late duplicata- crenulata)صيشيٗ‌ػتبص٘ذ‌ٞٛتته‌ثتٝ‌ػتٗ‌‌‌‌‌

zones‌)‌‌ ٚ٘ت ‌ٚ‌ٕٞىتبساٖ‌‌‌‌؛1386بيشاپطيتبٖ‌‌ٞ)پيـٟٙبد‌ٕ٘ٛدٜ‌اػت

2005.)‌
‌

 برش چاٌ واصر 
‌يتضد‌‌٘بحيٝ‌خشا٘ك‌غشة‌ؿٕبَويّٛٔتشي‌‌15دس‌٘بكش‌چبٜثشؽ‌

ٞتبي‌ثبؿتي‌لتشاس‌‌‌‌‌دس‌وٙبس‌سٚػتبي‌ٞبٔب٘ٝ‌دس‌ؿٕبَ‌ؿشق‌وتٜٛ‌
‌ٗ پتٛسِطيفي‌‌)خشا٘تك‌‌‌100000/1ؿٙبػتي‌‌‌داؿتٝ‌ٚ‌دس‌٘مـٝ‌صٔتي

ساي‌ايتٗ‌ثتشؽ‌دا‌‌(.‌1‌،2ٞبي‌‌ؿىُ)لبثُ‌ٔـبٞذٜ‌اػ ‌‌(1375
´‌N: 3220لبعتذٜ‌ٔختلتبت‌‌ ´E: 5431ٚ‌سأع‌‌"19 31"‌ 

ٞب‌دس‌لبعتذٜ‌ثتشؽ‌ٔتٛسد‌ٔطبِعتٝ‌‌‌‌‌‌تشيٗ‌ٟ٘ـتٝ‌لذيٕي.‌ثبؿذ‌ٔي
ٔتعّك‌ثٝ‌ػبص٘ذ‌دِٚٛٔيتي‌ػيجضاس‌ثٝ‌ػٗ‌دٚ٘يٗ‌ٔيتب٘ي؟‌ؿتبُٔ‌‌‌

ٔتش‌تٙبٚة‌دِٚٛٔي ‌خبوؼتشي‌تيشٜ‌تب‌ػيبٜ،‌ٔبػٝ‌ػتًٙ،‌‌‌200
دِٚٛٔيتي‌حتبٚي‌‌ٞبي‌‌ثبصاِتي‌ٚ‌افك‌‌ٞبي‌اي،‌افك‌دِٚٛٔي ‌ٔبػٝ

اي،‌ثبصٚپتتب‌ٚ‌اػتتفٙل‌ػيّيؼتتي‌ؿتتذٜ،‌وتتٝ‌ٔشثتتٛ ‌ثتتٝ‌‌‌دٚوفتتٝ
ضتخبٔ ‌‌(.‌b, c, d–‌2ؿتىُ‌‌.‌)ثبؿتٙذ‌‌ٞبي‌وٓ‌عٕك‌ٔي‌ٔقيط

ٔتش‌ثٛد4/187‌‌ٜطجمبت‌دٚ٘يٗ‌پؼيٗ‌ٔٛسد‌ٔطبِعٝ‌دس‌ايٗ‌ثشؽ‌
ثخؾ‌ؿبُٔ‌تٙبٚة‌دِٚٛٔي ‌خبوؼتشي‌ػتٍٙٛاسٜ‌داس‌‌‌7وٝ‌دس‌

اي،‌تٙبٚة‌ؿتيُ‌‌‌بػٝدس‌ثخؾ‌ثبلايي‌ػبص٘ذ‌ػيجضاس،‌دِٚٛٔي ‌ٔ
فتبٔٙيٗ،‌‌‌–ٞبي‌وبئِٛيٙيتي‌ؿذٜ‌دس‌ٔقذٚدٜ‌ٔشص‌فشاص٘يٗ‌‌ٚ‌سع

ٞبي‌صسد‌‌آٞه‌٘بصن‌تب‌ضخيٓ‌لايٝ‌صسد‌تب‌خبوؼتشي،‌دِٚٛٔي 
ٞبي‌آٞىي‌‌ٞبي‌خبوؼتشي‌غٙي‌اص‌ثشاويٛپٛد‌ٚ‌لايٝ‌سً٘،‌آٞه

ٞب‌ٔشثتٛ ‌ثتٝ‌‌‌‌خبوؼتشي‌اِٚٚيتي‌غٙي‌اص‌ثمبيبي‌اػتخٛاٖ‌ٔبٞي
شاص٘يٗ‌تب‌فبٔٙيٗ‌ٔيب٘ي‌وٝ‌ٔقتٛاي‌فؼيّي‌ػبص٘ذ‌ثٟشاْ‌ثٝ‌ػٗ‌ف
ٞتبي‌خبسپٛػت ،‌اػتتشاوٛد،‌‌‌‌‌ثبصٚپب،‌ختشدٜ‌:‌ايٗ‌ٚاحذٞب‌ؿبُٔ

،‌ثشيتٛصٚآ،‌تٙتبوِٛيت ‌ٚ‌وٙٛدٚ٘ت ‌‌‌‌(ٔتبٞي‌)داساٖ‌‌ثمبيبي‌ٟٔتشٜ‌
سأع‌ثتشؽ‌ثتب‌٘بپيٛػتتٍي‌‌‌‌(.‌‌a, c, d, e–‌3ؿتىُ‌‌)ثبؿتذ‌‌‌ٔي

‌ٞبي‌صسد‌ػتبص٘ذ‌جٕتبَ‌پٛؿتيذٜ‌ؿتذٜ‌اػت ‌‌‌‌‌‌تٛػط‌دِٚٛٔي 
‌.(‌b-‌3ؿىُ‌)



 
 

‌ثشاػبع‌فٛ٘بي‌وٙٛدٚ٘ (‌٘بحيٝ‌يضد)ثشؽ‌چبٜ‌٘بكش،‌ؿٕبَ‌غشة‌خشا٘ك‌ ٞبي‌دٚ٘يٗ‌پؼيٗ‌دس‌ٍ٘بسي‌ٟ٘ـتٝ‌صيؼ ‌چيٙٝ
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 (ثب‌تغييشات‌1392،‌ثبصتشػيٓ‌ثٟشأي‌ٚ‌ٕٞىبسا1375‌ٖثشٌشفتٝ‌اص‌پٛس‌ِطيفي‌)ضىاسي برش مًرد مطالعٍ  وقطٍ زميه -1ضکل 

‌

‌
افق  -( b)َاي سازوذ سيبسار  تىايب ديلًميت ي ماسٍ سىگ -( a)اي  وماي پاوًراميک از برش مًرد مطالعٍ ي مًقعيت ياحذَاي سىگ چيىٍ -4ضکل 

 .در بخص بالايي سازوذ سيبسار( d)ي اسفىج سيليسي ( c)يپايان حايي باز
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‌
وماي وسديک مرز بالايي برش  –( a )فامىيه  – فرازويه مرز بر محذيدٌ َاي وازک ماسٍ سىگي مىطبق داراي ميان لايٍ ضذٌ کائًليىيتي ضيلي افق -3ضکل 

سرضار  M14ومًوٍ  -M35 (c )مربًط بٍ لايٍ اائيذي بخص بالايي برش مًرد مطالعٍ لايٍ داوٍ َاي اائيذ  -( b)َاي سازوذ جمال  مًرد مطالعٍ با ديلًميت

 .(e)ي تىتاکًليت ( d)از براکيًپًد 

 

 وگاري زيست چيىٍ

 َاي کىًديوتي دادٌ
ٕ٘ٛ٘تٝ‌اص‌‌‌48ٕ٘ٛ٘تٝ‌اص‌ػتبص٘ذ‌ػتيجضاس‌10‌‌‌‌‌ٚ)58‌‌ٕٝ٘ٛ٘ تعذاد

 ؿ ‌ٚٔطبِعٝ‌ثشدا ثشؽ‌ٔٛسد ويٌّٛشٔي‌اص‌4 تب 3(‌ػبص٘ذ‌ثٟشاْ

جٟت ‌ٔطبِعتٝ‌فٛ٘تبي‌وٙتٛدٚ٘تي‌‌‌‌‌ ٞبي‌آصٔبيـتٍبٞي،‌‌سٚؽ ثب
ٔشثٛ ‌ثتٝ‌ػتبص٘ذ‌‌‌)ٕ٘ٛ٘ٝ‌ 38 ايٗ‌تعذاد وٝ‌اص ؿذ٘ذ ػبصي‌آٔبدٜ

ٚ‌(‌ثٟشاْ ٝ‌عٙلتشوٙٛدٚ٘تي‌ثت‌‌‌599 جٕعتب ‌ ٚاجذ‌وٙٛدٚ٘ ‌ثتٛد‌

ثشختي‌‌ ٞتب‌ثتٝ‌جتض‌‌‌‌وّي‌حفظ‌ؿذٌي‌ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ‌طٛس .دػ ‌آٔذ

س٘تً‌ػتيبٜ‌‌‌ٞب‌ثتٝ‌‌‌ا٘ذيغ‌تغييش‌سً٘‌وٙٛدٚ٘  ٚ ٞب‌خٛة‌لايٝ
CAI=5 15دػت ‌آٔتذٜ‌‌‌ٝ‌دس‌ٔجٕٛ ‌اص‌فٛ٘بي‌ث.‌اسصيبثي‌ؿذ‌‌

‌,Icriodus, Polygnathusجتتتٙغٌٛ٘تتتٝ‌ٔتعّتتتك‌ثتتتٝ‌ػتتتٝ‌

Pelekysgnathus,ؿٙبػبيي‌ٌشديذ‌وٝ‌ٍٕٞي‌ٔتعّك‌ثٝ‌فٛ٘تبي‌‌‌
‌.‌ٔقيط‌وٓ‌عٕك‌دسيبيي‌ٔي‌ثبؿٙذ

‌

 َاي ضىاسايي ضذٌ در برش مًرد مطالعٍ زيست زين
ٙٛدٚ٘تي‌دٚ٘يٗ‌پؼيٗ‌تٛػط‌صيٍّش‌ٞبي‌اػتب٘ذاسد‌و‌صيؼ ‌صٖٚ

صيؼ ‌.‌ٔعشفي‌ٌشديذٜ‌اػ ‌1962ٚ‌صيٍّش‌‌1990ٚ‌ػٙذثشي‌
ثٙذي‌دس‌ايٗ‌تقميك‌ثٝ‌دِيُ‌اػتمشاس‌٘بحيٝ‌ٔٛسد‌ٔطبِعٝ‌دس‌‌صٖٚ

ٚ‌‌ حبؿيٝ‌وٓ‌عٕك‌پبِئٛتتيغ، ا٘متشام‌فٛ٘تبي‌‌‌ ثشٔجٙتبي‌هٟتٛس‌

‌ icriodid, polygnathid, pelekysgnathidٔقتيط‌وتٓ‌عٕتك‌‌‌
صيؼ ‌صٖٚ‌ؿٙبػبيي‌‌5 ثش‌ايٗ‌اػبع‌تعذاد .ا٘جبْ‌ٌشفتٝ‌اػ 

1‌‌‌‌ٚايٗ‌تعذاد‌ وٝ‌اص ٌشديذ ‌4 صيؼ ‌صٖٚ‌ٔتعّتك‌ثتٝ‌فتشاص٘يٗ‌

ٕ٘ٛ٘تٝ‌اص‌‌‌10تعتذاد‌‌:‌ثبؿتذ‌‌صيؼ ‌صٖٚ‌ٔتعّك‌ثتٝ‌فتبٔٙيٗ‌ٔتي‌‌‌
ٞبي‌خبوؼتتشي‌‌‌ٔتش‌ضخبٔ ‌ثخؾ‌ثبلايي‌دِٚٛٔي ‌70حذٚد‌

ػًٙ‌وٛاستضي‌دس‌ثخؾ‌فٛلب٘ي‌ػبص٘ذ‌ػتيجضاس‌ٔشثتٛ ‌‌‌‌ٚ‌ٔبػٝ

شؽ‌ٔٛسد‌ٔطبِعٝ‌ثشداؿ ‌ٌشديذ‌وتٝ‌ٍٕٞتي‌فبلتذ‌‌‌‌ثٝ‌لبعذٜ‌ث
‌.‌وٙٛدٚ٘ ‌ثٛد٘ذ

‌

 Lower rhenana Zone                       1زيست زين 
ٔي‌ثبؿتذ‌M6‌‌‌ٚ تب‌‌M1ايٗ‌صيؼ ‌صٖٚ‌وٝ‌ؿبُٔ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبي‌

ٌيتتتشد‌داساي‌‌ٔتتتتش‌سا‌دس‌ثشٔتتتي‌5/17ضتتتخبٔتي‌دس‌حتتتذٚد
ٝ‌‌‌‌‌ؿٙبػي‌آٞه‌ٔبػٝ‌ػًٙ ‌اي‌اي،‌دِٚٛٔيت ‌تتب‌دِٚٛٔيت ‌ٔبػت

ٚاجذ‌فؼتيُ‌ٚ‌داساي‌ٔمتبديش‌صيتبدي‌وٙٛدٚ٘ت ،‌ثمبيتبي‌لاِتٝ‌‌‌‌‌‌‌
ٞتبي،‌اػتتشاوذ،‌ؿتىٓ‌پتب‌ٚ‌‌‌‌‌‌ٚؿبٖ،‌ِٞٛٛتٛسيٗ،‌ثمبيبي‌ٔتبٞي‌

ايٗ‌صيؼ ‌صٖٚ‌ثش‌اػبع‌حوتٛس‌‌ ٞبي‌ثبصٚپبيبٖ‌ثٛدٜ‌وٝ‌خشدٜ
 ,P. webbi, P. aequalis, P. praepolitusٞبي‌وٙٛدٚ٘تي‌ٌٛ٘ٝ

P.aff. alatus, P. brevilaminus ‌ٚ‌I. alt. alternatus‌
دس‌ٕ٘ٛ٘تI. al. alternatus‌‌‌ٝاِٚتيٗ‌حوتٛس‌‌‌.‌ٌشدد‌ٔـخق‌ٔي

M1وتٝ‌ثتش‌اػتبع‌‌‌‌‌Ziegler & Sandberg 2000دس‌‌Lower 

rhenana Zoneٌشدد‌جٟ ‌تعييٗ‌ٔتشص‌صيتشيٗ‌ايتٗ‌‌‌‌‌هبٞش‌ٔي‌
دس‌ٕ٘ٛ٘تP. praepolitus‌‌‌ٝصيؼ ‌صٖٚ،‌آخشيٗ‌حوٛس‌ٌٛ٘تٝ‌‌

M6وٝ‌ثشاػبع‌‌Ovnatonova & Kononova 2001; 2008دس‌‌
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ٌشدد‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌‌ٔٙمشم‌ٔي‌Lower rhenana Zoneا٘تٟبي‌
لاصْ‌ثٝ‌روش‌اػ ‌وٝ‌دس‌ثتبلاي‌ايتٗ‌صيؼت ‌‌‌‌.‌لشاس‌ٌشفتٝ‌اػ 

‌‌‌‌ٝ ٞتبي‌‌‌صٖٚ‌افك‌خبن‌٘ـٛص‌خبوؼتتشي‌س٘تً‌داساي‌ٔيتبٖ‌لايت
ؿٛد‌وٝ‌ثش‌اػبع‌‌٘بصن‌ٔبػٝ‌ػًٙ‌ٞٛاصدٜ‌لشٔض‌سً٘‌ديذٜ‌ٔي

فبٔٙيٗ‌‌–ص٘يٗ‌فٛ٘بي‌وٙٛدٚ٘تي‌ثبلا‌ٚ‌پبييٗ‌آٖ‌ٔقذٚدٜ‌ٔشص‌فشا
‌.‌ثبؿذ‌ٔي
‌
 2‌‌‌‌‌‌Middle to Upper triangularis zonesصيؼ ‌صٖٚ 

ٚ‌ضتخبٔتي‌‌‌M18تب‌‌ M7ٞبي‌ايٗ‌صيؼ ‌صٖٚ‌وٝ‌ؿبُٔ‌ٕ٘ٛ٘ٝ
ؿٙبػي‌آٞه‌‌ٌيشد‌داساي‌ػًٙ‌ٔتش‌سا‌دس‌ثش‌ٔي‌5/43دس‌حذٚد‌

اي‌حبٚي‌فؼيُ‌صسد‌تب‌خبوؼتشي‌ٔتٛػط‌تب‌ضتخيٓ‌لايتٝ‌‌‌‌ٚسلٝ
تتب‌ضتخيٓ‌لايتٝ‌داساي‌ٔيتبٖ‌‌‌‌‌ٚ‌دِٚٛٔي ‌خبوؼتتشي‌ٔتٛػتط‌‌‌

ٞبي‌آٞىي‌صسد‌سً٘‌ٚ‌داساي‌وٙٛدٚ٘ ،‌ثبصٚپبيتبٖ‌ختشدٜ‌‌‌‌لايٝ
ؿذٜ‌ٚ‌ايضِٚٝ‌فشاٚاٖ،‌ثشيٛصٚيش،‌ػبلٝ‌لاِتٝ‌ٚؿتبٖ‌ٚ‌ؿتىٓ‌پتب‌‌‌‌‌

 .‌I. alٞبي‌وٙٛدٚ٘تي‌ايٗ‌صيؼ ‌صٖٚ‌ثب‌حوٛس‌ٌٛ٘ٝ.‌ثبؿذ‌ٔي

alternatus, I. cornotus, I. iow. Iowaensis, P. 

brevilaminus, P. aspelundi ثتش‌اػتبع‌‌.‌ٌتشدد‌‌ٔـخق‌ٔي‌‌
Bultynck 2003‌‌ٚSandberg & Dressen 1984‌‌ٗاِٚتتي

ٖ‌‌ I. cornotus حوتٛس‌  ‌Middle triangularisاص‌صيؼت ‌صٚ

Zoneثبؿذ‌وٝ‌ٔٙطجك‌ثش‌ٔشص‌صيشيٗ‌ايٗ‌صيؼ ‌صٖٚ‌اػ ‌ٔي‌‌.
ٔشص‌ثبلايي‌ايٗ‌صيؼ ‌صٖٚ‌ٔٙطجك‌ثش‌لبعذٜ‌صيؼ ‌صٖٚ‌ثعذي‌

‌.ثبؿذ‌ٔي
‌

‌3‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Lower crepida zonesزيست زين

‌M35‌‌ٚتتتب‌M19 ‌ٞتتبي‌ايتتٗ‌صيؼتت ‌صٖٚ‌وتتٝ‌ؿتتبُٔ‌ٕ٘ٛ٘تتٝ
ٌيتتتشد‌داساي‌‌ٔتتتش‌سا‌دس‌ثتتتش‌ٔتتي‌‌‌55ضتتخبٔتي‌دس‌حتتتذٚد‌‌

ؿٙبػي‌دِٚٛٔي ‌خبوؼتشي‌ٔتٛػط‌تب‌ضخيٓ‌لايٝ‌ثب‌ٔيبٖ‌‌ػًٙ
لايٝ‌آٞه‌صسد‌ٚ‌آٞه‌خبوؼتشي‌٘بصن‌لايٝ‌داساي‌آثبس‌فؼتيّي‌‌

اي‌تب‌خبوؼتشي‌ثب‌ٔيبٖ‌لايٝ‌آٞته‌‌‌لٟٜٛاي‌‌فشاٚاٖ‌ٚ‌آٞه‌ٔبػٝ
 .‌I. alt. alternatus, Iٌٛ٘تٝ‌ٞتبي‌‌.‌٘بصن‌خبوؼتشي‌ٔي‌ثبؿتذ‌

cornotus, I. iowaensis iowaensis, P. brevilaminus, 

Pele. Serradentatus‌‌ٚPele. Incilinatus‌‌ دس‌ايتتٗ‌صيؼتت
 ‌Bultynck 2003‌‌ٚCapkinogluثشاػتبع‌.‌صٖٚ‌حوٛس‌داس٘ذ

1991‌‌ٚSandberg & Dreseen 1984اِٚتتتيٗ‌هٟتتتٛس‌‌‌
ثبؿذ‌‌ٔي‌Lower crepida Zoneاص‌‌ Pele. Inclinatusٞبي‌ٌٛ٘ٝ

ٔشص‌فٛلتب٘ي‌‌.‌ثبؿذ‌وٝ‌ٔٙطجك‌ثش‌ٔشص‌صيشيٗ‌ايٗ‌صيؼ ‌صٖٚ‌ٔي
‌.ثبؿذ‌ايٗ‌صيؼ ‌صٖٚ‌ٔٙطجك‌ثش‌لبعذٜ‌سيؼ ‌صٖٚ‌ثعذي‌ٔي

‌

‌‌2‌‌Middle crepida to lower rhomboidea zonesزيست زين

ٝ‌ايٗ‌صيؼ ‌صٚ ثتٛدM38‌‌‌ٚ‌ٜتتب‌‌‌M36ٞتبي‌‌‌ٖ‌وٝ‌ؿبُٔ‌ٕ٘ٛ٘ت
ٌيتشد،‌داساي‌ِيتِٛتٛطي‌‌‌‌ٔتش‌سا‌دس‌ثش‌ٔي‌23ضخبٔتي‌دس‌حذٚد‌

اي‌تب‌خبوؼتشي‌ثب‌ٔيتبٖ‌لايتٝ‌آٞته‌٘تبصن‌‌‌‌‌‌اي‌لٟٜٛ‌آٞه‌ٔبػٝ
لايٝ‌خبوؼتشي‌غٙتي‌اص‌اائيتذ‌ٚ‌آٞته‌خبوؼتتشي‌ٔتٛػتط‌تتب‌‌‌‌‌‌‌
ضخيٓ‌لايٝ‌داساي‌ػتبلٝ‌وشيٙٛئيتذ،‌اػتتشاوٛد‌،‌ٌبػتتشٚپٛد‌ٚ‌‌‌‌‌

‌ٞبي‌وٙٛدٚ٘تي‌ٌٛ٘ٝ.‌ثبؿذ‌ٔي‌وٙٛدٚ٘ 
I. iow. iowaensis, I. cornotus, Pele. incilinatus, P. 

semicostatus‌‌‌ٗدس‌ايٗ‌صيؼ ‌صٖٚ‌حوٛس‌داس٘ذ‌ٚ‌ٔشص‌صيتشي
ايٗ‌صيؼ ‌صٖٚ‌ٔٙطجك‌ثش‌ٔشص‌فٛلتب٘ي‌صيؼت ‌صٖٚ‌ثتب‌اِٚتيٗ‌‌‌‌‌

 & Jiٌشدد‌وٝ‌ثشاػبع‌‌ٔـخق‌ٔي‌P. semicostatusحوٛس‌

Ziegler, 1993اص‌‌Middle crepida ٕٞچٙتتيٗ‌.‌ثبؿتتذ‌ٔتتي‌
Ji & Ziegler 1993‌‌‌‌ٝثشاػتبع‌٘ظتش‌‌‌  .Iآختشيٗ‌حوتٛس‌ٌٛ٘ت

iowaensis iowaensis ٔٙطجك‌ثش‌‌‌Lower rhomboidea zone‌
‌.ٕ٘بيذ‌ثبؿذ‌وٝ‌ٔشص‌فٛلب٘ي‌ايٗ‌صيؼ ‌صٖٚ‌سا‌ٔـخق‌ٔي‌ٔي
‌

‌‌2‌Lower rhomboidea to upper trachytera zonesزيست زين 

اػت ‌M47‌‌‌ٚتتب‌‌‌M39ٞتبي‌‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ايٗ‌صيؼ ‌صٖٚ‌وٝ‌ؿبُٔ
ٔتش‌آٞه‌خبوؼتشي‌ٔتٛػتط‌تتب‌‌‌‌46داساي‌ضخبٔتي‌دس‌حذٚد‌

ضخيٓ‌لايٝ‌ثٛدٜ‌داساي‌ػبلٝ‌لاِٝ‌ٚؿبٖ،‌ثمبيبي‌ٔبٞي،‌ؿىٓ‌پتب‌‌
ٞتبي‌وٙتٛدٚ٘تي‌‌‌‌دس‌ايٗ‌صيؼ ‌صٖٚ‌ٌٛ٘ٝ.‌ثبؿذ‌ٚ‌وٙٛدٚ٘ ‌ٔي

I. cornotus, Pele. incilinatus, P. semicostatusحوتٛس‌‌‌‌
 Ziegler & Sandberg 1984, Byltynckداس٘تذ‌ٚ‌ثشاػتبع‌‌‌

دس‌ا٘تٟبي‌صيؼ ‌صI. cornotus‌‌ٖٚآخشيٗ‌حوٛس‌2003‌‌ٌٝ٘ٛ
Upper trachytra Zoneثبؿذ‌وٝ‌ٔٙطجك‌ثش‌ٔشص‌فٛلب٘ي‌ايٗ‌‌ٔي‌

ٔشص‌صيتشيٗ‌ايتٗ‌صيؼت ‌صٖٚ‌ثشاػتبع‌‌‌‌‌.‌ثبؿذ‌صيؼ ‌صٖٚ‌ٔي
دس‌صيؼت ‌‌‌I. iow. iowaensisٔٙطجك‌ثش‌آخشيٗ‌حوٛس‌ٌٛ٘تٝ‌‌

ػتتبص٘ذ‌جٕتتبَ‌.‌ثبؿتتذ‌ٔتتي‌Lower rhomboidea zoneصٖٚ‌
ثب‌٘بپيٛػتٍي‌فشػبيـي‌ثش‌سٚي‌ايٗ‌صيؼ ‌صٖٚ‌لتشاس‌‌(‌پشٔيٗ)

‌.ٌيشد‌ٔي
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 مطالعٍ برش مًرد َاي اي ي زيست زين ستًن سىگ چيىٍ -2. ضکل
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 زيست رخسارٌ

ٗ‌‌‌‌‌تفؼيشسخؼبسٜ وشثٛ٘يفشپيـتيٗ‌‌-ٞتبي‌وٙتٛدٚ٘تي‌دٚ٘تيٗ‌پؼتي

؛‌ػتٙذثشي‌1979‌‌ٍّٚتش‌‌؛‌ػتٙذثشي‌ٚ‌صي‌1999صيٍّتش‌ٚ‌ٚديٍتٝ‌‌‌)تٛػط‌

سخؼتتبسٜ‌وٙتتٛدٚ٘تي‌‌6ا٘جتتبْ‌ٚ‌ثتش‌ايتتٗ‌اػتبع‌‌‌(‌1984دسيؼتٗ‌‌

‌.(5ؿىُ)ٔعشفي‌ٌشديذٜ‌اػ ‌

‌

‌
 (1984ػٙذثشي‌ٚ‌دسيؼٗ‌)َاي ديويه پسيه  اي زيستي کىًديوت رخسارٌ -2ضکل 

 

ٞبي‌سخؼبسٜ‌وٓ‌عٕتك‌ٚ‌ٕٞچٙتيٗ‌‌‌‌ٌٛ٘ٝ‌ثبتٛجٝ‌ثٝ‌ٚجٛد

ٌٙتبتٛع،‌‌‌فشٚا٘ي‌ايىشيٛدٚع،‌ٚجٛد‌پّي‌ٌٙبتٛع‌ٚ‌پّىتيغ‌

٘جٛد‌جٙغ‌پبِٕبتِٛپيغ‌دس‌فٛ٘بي‌ثشؽ‌ٔٛسد‌ٔطبِعٝ،‌سخؼتبسٜ‌‌

ايىشيٛديذ‌ثشاي‌ثخؾ‌پتبييٙي‌ثتشؽ‌دس‌صيؼت ‌‌‌‌‌–پّي‌ٌٙبتيذ‌

اص‌اؿىٛة‌فتشاص٘يٗ‌پؼتيLower rhenana Zone‌‌‌‌ٗصٖٚ‌ٞبي‌

ٔـخق‌ٌشديذ‌وٝ‌ايٗ‌سخؼبسٜ‌ثب‌پيـشٚي‌ػطح‌آة‌جٟتب٘ي‌‌

پيـٟٙبد‌ٌشديتذٜ‌ٔطبثمت ‌‌‌‌Sandberg et al. (2002)وٝ‌تٛػط‌

دس‌ٔتشص‌فتشاص٘يٗ‌‌‌.‌ثبؿذ‌ٔي‌Middle Shlefداسد‌ٚ‌ثيبٍ٘ش‌ثخؾ‌

ٞتب‌ثتٝ‌ٕٞتشاٜ‌‌‌‌‌فبٔٙيٗ‌وبٞؾ‌٘بٌٟب٘ي‌فشاٚا٘ي‌پّتي‌ٌٙتبتٛع‌‌‌–

ٚجٛد‌افك‌خبن‌٘ؼٛص‌ثب‌وبٞؾ‌ػطح‌آة،‌ٔطتبثك‌ثتب‌اٍِتٛي‌‌‌‌

دس‌اثتتذاي‌‌‌،ٕٞچٙيٗ.‌ثبؿذ‌جٟب٘ي‌تغييشات‌ػطح‌آة‌ٕٞشاٜ‌ٔي

‌ٖ  Middle to Upper triangularisٞتبي‌‌‌فبٔٙيٗ‌اص‌صيؼت ‌صٚ

zonesتتتتب‌اٚاػتتتط‌‌‌Lower crepidea zones‌‌ٜسخؼتتتبس

پّي‌ٌٙبتيذ‌غبِت‌ثٛدٜ‌وٝ‌اِجتٝ‌ثٝ‌ٕٞتشاٜ‌تغييتشات‌‌‌‌-ايىشيٛديذ

ثبؿتذ‌ٚ‌ثتب‌اٍِتٛي‌٘ؼتجي‌‌‌‌‌‌ٞب‌ٔتي‌‌سيتٕيه‌ثيٗ‌ايٗ‌صيؼ ‌صٖٚ

افتتضايؾ‌ػتتطح‌آة‌جٟتتب٘ي‌پتتغ‌اص‌حبدثتتٝ‌صيؼتتتي‌وّٛاػتتش‌‌

‌–ايىشيٛتيذ‌ٚ‌پّيٍٙبتيذ‌–تيذسخؼبسٜ‌پّيٍٙب.‌ٔطبثم ‌ٔي‌ٕ٘بيذ

پّىيغ‌ٌٙبتيذ‌دس‌لؼٕ ‌فٛلب٘ي‌ثتشؽ‌وتٝ‌ٕٞتشاٜ‌ثتب‌ٚجتٛد‌‌‌‌‌‌

ثبؿتذ‌ٚ‌ٕٞچٙتيٗ‌ٚجتٛد‌‌‌‌‌ٔتي‌‌فشاٚاٖ‌ػتبلٝ‌وشيٙٛئيتذ،‌اائيتذٞب‌‌‌

سا‌طجتك‌‌‌inner shelfٞبي‌يه‌سديفي،‌ٔقتيط‌‌‌پّىيغ‌ٌٙبتٛع

،‌ثشاي‌ايٗ‌ثخؾ‌اص‌(1984)ٔذَ‌پيـٟٙبدي‌ػٙذثشي‌ٚ‌دسيؼٗ‌

‌(.6‌،7ؿىُ‌)ٕ٘بيذ‌‌ثشؽ‌ٔـخق‌ٔي
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 َا در برش مًرد مطالعٍ بٍ َمراٌ تجمع زيستي مربًط بٍ زيست زين جذيل تًزيع فراياوي کىًديوت -2ضکل 

‌

‌
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 َاي مطالعٍ ضذٌ در برش چاٌ واصر زيست رخسارٌ -2ضکل
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 وتايج

ٌٛ٘تٝ‌ٔتعّتك‌‌‌‌15ثشسػي‌ثشؽ‌ٔٛسد‌ٔطبِعٝ‌ٔٙجش‌ثٝ‌ؿٙبػتبيي‌‌

ي‌اص‌دٚ٘تيٗ‌‌صيؼت ‌صٖٚ‌وٙتٛدٚ٘ت‌‌‌5جتٙغ‌وٙٛدٚ٘ت ‌3‌‌‌‌ٚثٝ‌

.‌دس‌ػبص٘ذ‌ثٟشاْ‌ٌشديتذ‌(‌فبٔٙيٗ‌ٔيب٘ي‌–فشاص٘يٗ‌پؼيٗ‌)پؼيٗ‌

ايىشيٛتيتذ،‌‌-ٞتبي‌پّتي‌ٌٙبتيتذ‌‌‌‌ثب‌تٛجتٝ‌ثتٝ‌صيؼت ‌سخؼتبسٜ‌‌‌‌

پّىتيغ‌ٌٙبتيتذ،‌ٔقتيط‌‌‌‌‌-پّي‌ٌٙبتيذ‌ٚ‌پّيٍٙبتيتذ‌‌-ايىشيٛتيذ

جّٛي‌دسيبي‌وٓ‌عٕك‌طجك‌ٔتذَ‌پيـتٟٙبدي‌‌‌ ػىٛي‌داخّي‌تب

طبِعتتٝ‌تعيتتيٗ‌ثتتشاي‌ثتتشؽ‌ٔتتٛسد‌ٔ‌(1984)ػتتٙذثشي‌ٚ‌دسصٖ‌

‌.ٌشديذ

ٞبي‌ػبص٘ذ‌ثٟشاْ‌دس‌ايٗ‌ثشؽ‌اص‌فشاص٘يٗ‌پؼيٗ‌‌ػٗ‌ٟ٘ـتٝ

(Lower rhenana‌)تب‌فبٔٙيٗ‌ٔيب٘ي‌(Lower rhomboidea to 

Upper trachytera zones‌)دس‌ايتٗ‌ثتشؽ‌ٔتشص‌‌‌‌.‌تعييٗ‌ٌشديذ

فبٔٙيٗ‌ثٝ‌كٛست‌٘بپيٛػتٝ‌ثٛدٜ‌ٚ‌ثتبصٜ‌صٔتب٘ي‌ايتٗ‌‌‌‌‌-فشاص٘يٗ‌

 Upper rhenana-Lower ٘بپيٛػتتتٍي‌ؿتتبُٔ‌صيؼتت ‌صٖٚ

triangularis zones ٔتتشي‌‌‌2ثبؿذ‌وٝ‌ٔٙطجك‌ثش‌يه‌افتك‌‌‌ٔي‌

ٞبي‌وٙتٛدٚ٘تي‌دٚس‌اص‌‌‌عذْ‌حوٛس‌ٌٛ٘ٝ.‌خبن‌٘ؼٛص‌ٔي‌ثبؿذ

ػتتبحُ‌٘ظيتتش‌پبِٕتتبتِٛپيغ،‌ثيؼتتپبتٛدٚع‌ٚ‌ػتتيفٛ٘ٛدِيذٞب‌ٚ‌

ٞتبي‌ايىشيتٛدٚع،‌پّتي‌ٌٙتبتٛع،‌ثمبيتبي‌‌‌‌‌‌‌حوٛس‌وٙٛدٚ٘ت ‌

ايط‌صيؼ ‌ديشيٙٝ‌وٓ‌عٕك‌ٞب‌ٚ‌ثشاويٛپٛدٞب‌حبوي‌اص‌ؿش‌ٔبٞي

دس‌صٔبٖ‌ٟ٘ـتتٝ‌ؿتذٖ‌ػتبص٘ذ‌ثٟتشاْ‌دس‌ثتشؽ‌ٔتٛسد‌ٔطبِعتٝ‌‌‌‌‌‌‌‌

 .ثبؿذ‌ٔي
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CONODONT PLATE 

‌
 
Explanation of conodont plate  
Figs. 1, 2, 7, 8- Polygnathus webbi Stauffer, 1938; 1) Upper view of EUIC 10117, sample M1; 2) Upper view of EUIC 
10118, sample M1; 7) Upper view of EUIC 10137, sample M6, 8) Upper view of EUIC 10138, sample M6. 
Fig. 3- Polygnathus aequalis Klapper & Lane, 1985; Upper view of EUIC 10119, sample M1. 
Figs. 4, 5- Polygnthus praepolitus Ovnatanova, 1969; 4) Upper view of EUIC 10121, sample M1, 5) Upper view of 
EUIC 10207, sample M6. 
Fig. 6- Polygnthus aff. alatus Huddle, 1934; Upper view of EUIC 10148, sample M3. 
Figs. 9-12- Polygnthus brevilaminus Branson & Mehl, 1934; 9) Upper view of EUIC 10128, sample M9, 10) Upper 
view of EUIC 10127, sample M9; 11) Upper view of EUIC 10128, sample M9; 12) Upper view of EUIC 10131, sample 
M9. 
Figs. 13, 14- Neopolygnathus commonis Vorontsova, 1996; 13) Upper view of EUIC 10210, sample M14, 14) Upper 
view of EUIC 10160, sample M14. 
Fig. 15- Polygnathus semicostatus Branson & Mehl, 1934; Upper view of EUIC 1049, sample M14. 
Figs. 16, 17- Polygnathus aspelundi Savage & Funai, 1980; 16) Upper view of EUIC 10215, sample M9; 17) Upper 
view of EUIC 10216, sample M7. 
Figs. 18, 19- Polygnthus sp. A ;18) Upper view of EUIC 10225, sample M28; 19) Upper view of EUIC 10226, sample 
M33. 
Fig. 20- Gen. et sp. Indet.; Upper view of EUIC 10162, sample M7. 
Fig. 21- Polygnthus sp. B; Upper view of EUIC 10223, sample M2. 
Figs. 22, 23- Pelekysgnathus serradentatus Capkinoglu. 1991; 22) Upper view of EUIC 10144, sample M19; 23) Upper 
view of EUIC 10238, sample M36. 
Figs. 24-29- Pelekysgnathus inclinatus Thomas, 1949; 24) Upper view of EUIC 10241, sample M13, 25) Upper view of 
EUIC 10242, sample M19, 26) Upper view of EUIC 10240, sample M28, 27) Upper view of EUIC 10146, sample M9; 
28) Upper view of EUIC 10141, sample M19; 29) Lateral-lower view of EUIC 10140, sample M7. 
Figs. 30- Icriodus alternatus alternatus Branson & Mehl, 1934; 30) Upper view of EUIC 10155, sample M9. 
Fig. 31, 34, 35-Icriodus cornutus Sannemann, 1955; 31) Upper view of EUIC 10189, sample M14, 34)Upper view of 
EUIC 10163, sample M14, 35)Upper view of EUIC 10199, sample M14. 
Figs. 32, 33, 36-38- Icriodus iowaensis iowaensis Youngquist & Peterson, 1970, 32) Upper view of EUIC .10154, 

sample M8; 33) Upper view of EUIC 10232, sample M19; 36) Upper view of EUIC 10197, sample M9, 37) Upper view 
of EUIC 10197, sample M9; 38) Upper view of EUIC 10228, sample M9.  
 


