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‌ايول هاي راكاساس دادهنفت در ميدان نفتي آغاجاري بر أمنش هاي مطالعه ژئوشيميايي سنگ
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‌
‌چکيده

‌.ايول‌قرار‌گرفته‌استخرده‌حاصل‌از‌حفاري‌سازندهاي‌پابده،‌گورپي،كژدمي‌و‌گدوان‌ميدان‌نفتي‌آغاجاري‌مورد‌آناليز‌راک02در‌اين‌مطالعه‌

-Cو‌(‌387-ساازند‌كژدماي‌‌)‌‌Aهااي‌اند‌كه‌زونزون‌تقسيم‌شده0گذاري‌سازندهاي‌مورد‌مطالعه،‌به‌‌به‌منظور‌شناسايي‌شرايط‌محيط‌رسوب

(‌387-ساازند‌گادوان‌‌)‌Bو(302-سازند‌گادوان‌) Dهايتر‌همراه‌با‌حضور‌مواد‌آلي‌دريايي‌و‌زونبيانگر‌شرايط‌احيايي‌(302-سازند‌كژدمي)

هاي‌پابده،‌گاورپي،‌پاباده‌و‌كژدماي‌از‌‌‌‌سازند‌براساس‌آناليز‌راک‌ايول.‌اي‌به‌حوضه‌استهتر‌همراه‌با‌ورود‌مواد‌آلي‌قاربيانگر‌شرايط‌اكسيدي

‌IIIو‌IIنشان‌داد‌كه‌ناو ‌كاروژن‌در‌ايان‌ساازندها‌میلاوطي‌از‌‌‌‌‌‌‌OIدر‌مقابل‌‌HIنمودار‌.‌زايي‌متغيري‌برخوردار‌هستندپتانسيل‌هيدروكربن

و‌تعياين‌معادلاه‌خاط‌‌‌‌TOC در‌برابار‌S2 ژدماي‌و‌گادوان،‌از‌طرياق‌ترسايم‌نماودار‌‌‌‌‌‌ميزان‌اثر‌ماتريکس‌سازندهاي‌پابده،‌گورپي،‌ك.‌باشد‌مي

 mg)در‌ساازند‌پاباده‌‌‌جاذب‌شاده‌توساط‌مااتريکس‌‌‌‌‌S2دهد‌كه‌مقدار‌قابال‌توجاه‌‌‌نتايج‌نشان‌مي‌.رگرسيون‌آنها‌مورد‌محاسبه‌قرار‌گرفت

HC/gr rock39/9-38‌/0و‌گورپي(‌303و‌331هاي‌‌در‌چاه‌(mg HC/gr rock11/0 331چاه‌در‌) باشد‌كه‌به‌علت‌بلوغ‌حرارتاي‌كام‌‌مي‌

(012(Tmax<مقدار‌387در‌سازند‌گدوان‌چاه‌.‌و‌نسبت‌پايين‌گاز‌به‌نفت‌اين‌سازندهاست‌S2جذب‌شده‌توساط‌مااتريکس‌‌‌mg HC/gr 

rock31/2باشاد،‌زيارا‌‌‌ي‌و‌گدوان‌ميماتريکس‌مربوط‌به‌سازندهاي‌كژدم‌تأثيركمترين‌.‌باشدباشد‌كه‌داراي‌بلوغ‌حرارتي‌نسبتاً‌بالايي‌ميمي‌

‌-90/3مقادار‌كاربن‌آلاي‌فعاال‌در‌ساازندهاي‌پاباده‌‌‌‌‌‌‌.‌دهندبالايي‌را‌نشان‌ميGORP اند‌وزايي‌رسيده‌ها‌بالغ‌بوده،‌به‌مرحله‌نفتاكثر‌نمونه

خاوب‌تاا‌‌‌‌أمنشسنگ‌)‌85/3-07/0،‌كژدمي‌(ضعيف‌تا‌متوسط‌منشأسنگ‌)‌‌30/2-‌90/2،‌سازند‌گورپي(ضعيف‌تا‌خوب‌أسنگ‌منش‌بر)07/2

باراي‌ساازندهاي‌ماورد‌‌‌‌‌GORPمقادار‌پاارامتر‌‌‌.‌دلالت‌دارناد‌(‌ضعيف‌تا‌متوسط‌منشأسنگ‌)درصد‌وزني‌12/2-53/2و‌سازند‌گدوان‌‌(غني

 .‌باشدزايي‌و‌گاززايي‌آنها‌مينشانگر‌محدوده‌متغير‌پتانسيل‌نفت(‌2-3)مطالعه

،‌ميادان‌نفتاي‌‌‌TOCدر‌مقابال‌‌‌S2ديااگرام‌نفات،‌‌‌-ماتريکس،‌تعيين‌نسابت‌گااز‌‌‌آناليز‌راک‌ايول،‌اثر‌ارزيابي‌ژئوشيميايي،:‌هاي كليديواژه 
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 مقدمه

تاارين‌ابزارهاااي‌مااورد‌اسااتفاده‌در‌مطالعااا ‌‌‌‌يکااي‌از‌مهاام

باشد‌كاه‌در‌مقياساي‌بسايار‌‌‌‌ايول‌ميژئوشيميايي،‌دستگاه‌راک

هاي‌رسوبي‌سراسار‌‌وسيع‌براي‌اكتشاف‌نفت‌و‌گاز‌در‌حوضه

در‌ايان‌‌‌.(Behar et al. 2001)گيارد‌رار‌ماي‌جهان‌مورد‌استفاده‌قا‌

‌براي‌تعيين‌نو ‌ماده‌آلاي‌‌TOCدر‌مقابل‌‌S2مطالعه‌از‌نمودار‌

ماتريکس،‌مقدار‌كربن‌آلي‌فعاال‌و‌خنثاي‌و‌‌‌‌تأثيرتعيين‌كمي‌

زا‌و‌گااززا‌در‌ساازندهاي‌پاباده،‌‌‌‌نيز‌نسبت‌كاربن‌آلاي‌نفات‌‌‌
هاي‌احتماالي‌در‌‌أگورپي،‌كژدمي‌و‌گدوان‌به‌عنوان‌سنگ‌منش

باا‌‌‌S2مقادار‌پيا ‌‌‌‌.ميدان‌نفتي‌آغاجاري‌استفاده‌شاده‌اسات‌‌
‌منشاأ‌تواند‌به‌عنوان‌نفتي‌كاه‌سانگ‌‌‌تصحيح‌اثر‌ماتريکس‌مي

در‌نظار‌‌(‌پتانسيل‌نفتي)قادر‌است‌در‌حال‌حاضر‌توليد‌نمايد،‌

از‌‌3332فاورد‌و‌بننا ‌والارون‌در‌ساال‌‌‌‌‌لاناگ‌‌.گرفته‌شود
در‌مقابل‌(‌ليزهاي‌توليد‌شده‌توسط‌پيروهيدروكربن)S2نمودار‌

مااتريکس‌و‌ناو ‌مااده‌آلاي‌‌‌‌‌‌تاأثير‌كل‌كربن‌آلي‌براي‌تعياين‌‌

زا‌و‌يابي‌به‌مقدار‌كربن‌آلاي‌نفات‌‌براي‌دست.‌استفاده‌نمودند

‌ا‌‌‌‌‌‌گاززا‌از‌ضرايبي‌استفاده‌مي شاود‌كاه‌از‌آناليزهااي‌پيرولياز
و‌مطالعااا ‌ميکروسااکوپي‌‌(PY-GC)كروماااتوگرافي‌گااازي
دال‌و‌.‌(Mukhopadhyay et al. 1992)آياد‌كاروژن‌باه‌دسات‌ماي‌‌‌‌

را‌باراي‌‌‌S2در‌مقابال‌‌‌TOCنمودار‌،4002همکاران‌در‌سال‌

ماتريکس‌بر‌جذب‌هيدروكربن،‌مقدار‌كاربن‌آلاي‌‌‌‌تأثيرتعيين‌
و‌تعيين‌مقادار‌كاربن‌آلاي‌‌‌‌‌(TOCinert)و‌خنثي‌(TOClive)فعال

ايان‌روش‌‌.‌به‌كاار‌بردناد‌‌‌(TOCgas)و‌گاززا‌(TOCoil)زا‌نفت
و‌ميکروساکوپي‌‌‌PY-GCهااي‌‌داده‌يي‌كاه‌تواند‌در‌جاهاا‌مي

زا‌ن‌در‌تعيين‌درصد‌ماده‌آلي‌نفتاكروژن‌كم‌هستند،‌به‌محقق

اياول‌‌كند،‌زيرا‌به‌علات‌ساهولت‌روش‌راک‌‌و‌گاززا‌كم ‌مي

‌و‌مطالعا ‌پتروگرافي‌كاروژن‌بيشاتر‌‌‌PY-GCنسبت‌به‌آناليز‌
 .Dahl et al) ‌اياول‌هساتند‌‌هااي‌راک‌هاي‌ژئوشيميايي،‌دادهداده

2004).‌
‌

 شناسي و جايگاه ساختاري منطقه مورد مطالعه زمين

ميدان‌آغاجاري‌يکي‌از‌مشهورترين‌مياادين‌نفتاي‌خاورمياناه‌‌‌‌

توسط‌شركت‌سابق‌نفات‌انگلايس‌و‌‌‌3131است‌كه‌در‌سال‌

‌جناوب‌‌كيلاومتري‌ ‌340در‌ايان‌ميادان‌‌‌.ايران‌كشف‌گردياد‌
‌درناحيه‌شهر‌شرقي دزفول‌‌دزفول،‌مرز‌بين‌فروافتادگي‌اهواز،

الي‌و‌جنوبي‌و‌در‌نزديکي‌ميادين‌كرنج،‌رامشير،‌پازناان‌و‌‌شم

كيلومتر‌و‌ 65طول‌اين‌ميدان‌.(3شکل)‌مارون‌واقع‌شده‌است

ميادان‌آغاجااري‌يا ‌چاين‌‌‌‌‌.‌باشاد‌ماي‌‌كيلاومتر‌ 5عرض‌آن
DoublePlungeسازند‌كژدماي‌‌.‌(3131مطيعاي‌)‌باشدنامتقارن‌مي‌

ري‌دزفاول‌و‌ميادان‌آغاجاا‌‌‌‌اصلي‌در‌فروافتاادگي‌‌منشأسنگ‌
هاااي‌مااورد‌‌موقعياات‌چاااه‌.(Versfelt 2001;Bordenave 2002)‌اساات

نشاان‌داده‌شاده‌‌‌(‌4شاکل‌)مطالعه‌در‌ميدان‌نفتي‌آغاجاري‌در
‌.است

 

 
‌.(9831 زاده و همکاران اقتباس از زينلبا تغيير )نفتي آغاجاري دانموقعيت جغرافيايي مي -1شکل
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 .مطالعه مورد هاي چاه همراه باموقعيت ميدان آغاجاري سازندآسماري رأس (Underground contour map)زيرسطحي نقشه -2شکل

 
 روش مطالعه

پابده،‌گورپي،‌كژدماي‌و‌‌‌هاينمونه‌خرده‌حفاري‌از‌سازند‌02

اياول‌قارار‌گرفتاه‌‌‌‌ماورد‌آنااليز‌راک‌‌‌گدوان‌از‌ميدان‌آغاجاري

تواناد‌پتانسايل‌‌‌اياول‌ماي‌‌استفاده‌از‌دستگاه‌پيروليز‌راک.‌است
زائي‌را‌در‌مناطق‌میتلف‌ي ‌ميادان‌نفتاي‌ماورد‌‌‌‌هيدروكربور

 Espitalie et)ارزيابي‌قرار‌دهد‌و‌ريس ‌حفاري‌را‌كاهش‌ياباد‌

al. 1984; 1985).هاي‌راک‌ايول‌مورد‌استفاده‌در‌اين‌مطالعاه‌‌داده

‌.اندنمايش‌داده‌شده(‌4جدول)در‌
‌

 بحث و بررسي
ربن‌ك‌ماتريکس،‌مقدار‌تأثيردر‌اين‌بیش‌نو ‌ماده‌آلي،‌ميزان‌

آلي‌خنثي‌و‌فعال‌و‌نسبت‌گاز‌ا‌نفات‌در‌ساازندهاي‌مطالعاه‌‌‌‌‌

‌.مورد‌بررسي‌قرار‌گرفته‌استTOCو‌‌S2هاي‌شده‌با‌داده

 نوع ماده آليتعيين 
در‌‌HIهاي‌تعيين‌نو ‌ماده‌آلي‌استفاده‌از‌نمودار‌يکي‌از‌روش

 كه‌شاخص‌هيدروژن‌دهدمطالعا ‌نشان‌مي.‌است‌OIمقابل‌

(HI)تماي‌‌تقريباً‌با‌نسبت‌ا‌H/Cو‌شااخص‌اكسايژن‌‌‌(OI‌)باا‌‌
 Hunt)كرولن‌قابل‌انطباق‌است‌در‌نمودار‌ون O/Cنسبت‌اتمي‌

مبين‌اين‌نکته‌است‌كاه‌ناو ‌كاروژن‌در‌‌‌‌(‌الف 1شکل.‌)(1996
طاور‌‌‌هماان‌‌باشد؛مي‌IIسازندهاي‌پابده‌و‌گورپي‌غالباً‌از‌نو ‌

هاااي‌حاصاال‌از‌مونااهن‌مشاایص‌اساات‌(ب1شااکل‌)‌كااه‌در
ان‌باه‌دو‌گاروه‌كاامنً‌م ازا‌تقسايم‌‌‌‌‌‌سازندهاي‌كژدمي‌وگدو

و‌‌IIهااي‌ساازند‌كژدماي‌كاروژن‌ناو ‌‌‌‌‌‌شاوند‌كاه‌نموناه‌‌‌‌مي
 .دهند‌‌نشان‌مي‌راIII هاي‌سازند‌گدوان‌كروژن‌نو ‌‌نمونه

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (ب)كژدمي و گدوان( الف)در سازندهاي پابده، گورپي OIدر مقابل  HIتعيين نوع ماده آلي با استفاده از نمودار  -3شکل
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 ارزيابي كميت، يا پتانسيل توليد
‌و‌‌TOCمقابال‌‌در‌‌S2براي‌ارزيابي‌مقدار‌ماده‌آلاي‌از‌نماودار‌‌

S1+S2در‌مقابل‌‌TOCنمودار‌.‌استفاده‌شده‌است‌S2در‌مقابل‌‌

TOCسازند‌كژدمي‌در‌تمامي‌‌هاي‌كه‌اكثر‌نمونهدهد‌‌نشان‌مي‌
امتر‌فوق‌هاي‌مورد‌مطالعه‌با‌داشتن‌مقادير‌بالاي‌هر‌دو‌پارچاه

هاي‌سازند‌نمونه.‌باشند‌مي«‌عالي»داراي‌پتانسيل‌هيدروكربني‌

گدوان‌با‌داشتن‌مقادير‌پاايين‌هار‌دو‌پاارامتر‌فاوق‌از‌لحاا ‌‌‌‌‌‌

.‌قارار‌دارناد‌‌‌متوساط‌پتانسيل‌هيدروكربني‌در‌محدوده‌فقير‌تا‌
هاي‌سازند‌گورپي‌با‌داشتن‌مقاادير‌‌پتانسيل‌هيدروكربني‌نمونه

.‌از‌فقياار‌تااا‌خااوب‌متغيياار‌اساات‌S1+S2و‌‌TOCمتفااوتي‌از‌‌

اي‌از‌ميازان‌‌هاي‌سازند‌پابده‌داراي‌مقادير‌بسيار‌گسترده‌نمونه

TOCو‌‌S1+S2باشد‌كاه‌نشاان‌دهناده‌تاوان‌هيادروكربني‌‌‌‌‌‌مي‌
 (.0شکل)‌باشندتا‌عالي‌مي‌ضعيف
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‌.(Huang et al. 2033اقتباس از(مورد مطالعه ي ارزيابي مقدار ماده آلي در سازندهايبرا TOCمقابل در S2 و TOCدر مقابل  S1+S2نمودارهاي -4شکل

 

‌تعيين بلوغ سازندهاي مورد مطالعه

براي‌تعياين‌بلاوغ‌ساازندهاي‌مطالعاه‌شاده‌در‌ميادان‌نفتاي‌‌‌‌‌‌‌‌
.‌استفاده‌شده‌اسات‌Tmaxدر‌مقابل‌‌HIاز‌نمودارهاي‌‌آغاجاري

زندهاي‌پاباده‌‌براي‌سا(‌الف6شکل)Tmaxدر‌مقابل‌‌HIنمودار‌

ها‌نابالغ‌بوده‌و‌در‌ابتاداي‌‌دهد‌كه‌اكثرنمونهو‌گورپي‌نشان‌مي
در‌سااازندهاي‌كژدمااي‌و‌گاادوان‌.‌پن ااره‌نفتااي‌قاارار‌دارنااد

اناد‌و‌از‌‌ها‌بالغ‌بوده‌و‌وارد‌پن ره‌نفتي‌شدهنمونه(‌ب6شکل)

‌.ايي‌در‌وضعيت‌مطلوبي‌قرار‌دارندز‌نظر‌هيدروكربن

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 
 .(Hunt 1996اقتباس از )براي تعيين سطح بلوغ سازندها Tmaxدر مقابل  HI نمودار -5شکل
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هااي‌آلاي‌در‌ساازندهاي‌پاباده‌و‌‌‌‌‌‌جهت‌تعيين‌رخسااره‌

گورپي‌و‌نيز‌سازندهاي‌كژدمي‌و‌گدوان‌نمودار‌جونز‌ترسايم‌‌

شااود‌گونااه‌كااه‌مشاااهده‌مااي‌هماااان‌(.5شااکل)‌شااده‌اساات

،‌Bاز‌ناو ‌‌‌يآل‌هرخسار‌‌هدهندنشان‌هاي‌پابده‌و‌گورپيسازند

BCو‌‌C اين‌نو ‌‌(3387)طبق‌نظر‌جونز(.‌الف6شکل)‌است‌،

احياايي‌تاا‌‌‌درياايي‌نيماه‌‌هااي‌‌‌در‌ارتباط‌با‌محيط‌يآل‌‌هرخسار

شده‌از‌سامت‌خشاکي‌‌‌‌احيايي‌است‌كه‌حاوي‌مواد‌آلي‌وارد

هاي‌سازند‌پابده‌پراكندگي‌بيشتري‌را‌نشان‌نمونه‌.باشدنيز‌مي

گذاري‌در‌هنگام‌‌يط‌محيط‌رسوبدهند‌كه‌بيانگر‌تغيير‌شرامي

نماودار‌جاونز‌باراي‌ساازند‌‌‌‌‌.‌باشاد‌شدن‌اين‌سازند‌مينهشته

هااي‌داراي‌ماواد‌آلاي‌‌‌‌محايط‌دهنده‌نشان(‌ب5شکل)‌كژدمي

گاذاري‌ساريع‌در‌شارايط‌نسابتاً‌‌‌‌‌‌اي‌و‌رساوب‌‌دريايي‌و‌قااره‌

هاي‌سازند‌گدوان‌تغييرا ‌قابل‌تاوجهي‌‌نمونه‌.است‌اكسيدان

،‌OIهند،‌اما‌با‌كاهش‌محسوس‌مقدار‌دنشان‌نمي‌HIدر‌مقدار‌

دهناده‌شارايط‌‌‌بيانگر‌شرايط‌كاهش‌اكسيژن‌در‌محيط‌و‌نشان

توان‌چنين‌اساتناط‌نماود‌كاه‌‌‌‌مي(‌5شکل)از‌.‌باشداحيايي‌مي

سازندهاي‌گدوان‌و‌گورپي‌در‌شرايط‌محيطي‌يکساني‌نهشاته‌‌

‌.اندشده

 

  
 Jones 1987).اقتباس از)OI در برابر HIتغييرات نمودار تعيين رخساره آلي با استفاده از نسبت -6شکل

 

باه‌منظاور‌شناساايي‌شارايط‌‌‌‌‌‌TOCدر‌برابار‌‌‌HIنمودار‌

سازندهاي‌كژدمي‌و‌گدوان‌در‌ميدان‌نفتي‌‌محيط‌رسوبگذاري

تقسايم‌‌(‌الاف‌3شاکل‌)Dو‌‌A‌،B،Cآغاجاري‌باه‌چهاار‌زون‌‌‌

و‌پااس‌از‌آن‌‌(‌zone A)در‌ابتاادا‌يا ‌پيااشروي‌‌‌.‌استشده

و‌بعاد‌از‌آن‌‌‌(zone C)‌،‌دوبااره‌پيااشروي‌(zone B)پاسروي

دهاد‌‌مي‌اين‌نمودار‌نشان.‌دوباره‌پسروي‌صور ‌گرفته‌است

كه‌پس‌از‌پسروي‌شرايط‌دوباره‌به‌حالت‌اوليه‌بازگشته‌است،‌

قرار‌‌zone Bهاي‌داده‌كامنً‌در‌محدوده‌‌Dzoneهايزيرا‌داده

باا‌‌تار‌هماراه‌‌‌بياانگر‌شارايط‌احياايي‌‌‌‌Cو‌‌Aهااي‌‌زون.‌دارند

بيااانگر‌شاارايط‌‌Bو‌‌ Dحضااور‌مااواد‌آلااي‌دريااايي‌و‌زون‌

در‌‌.اي‌به‌حوضه‌اسات‌تر‌همراه‌با‌ورود‌مواد‌آلي‌قاره‌اكسيدي

‌نهاياات،‌بررسااي‌محاايط‌رسااوبي‌سااازندهاي‌مااورد‌مطالعااه‌‌

،‌شرايط‌متغير‌محيطاي‌را‌از‌نظار‌ميازان‌اكسايژن‌‌‌‌‌(ب3شکل)

پساروي‌و‌‌)نشت‌و‌وضعيت‌تراز‌آب‌درياموجود‌در‌محيط‌ته

‌.نمايدآشکار‌مي(‌ويپيشر

 

 ب الف
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در برابر شاخص  (TOC)نمودار تغييرات مقدار ماده آليو ( شکل الف)در برابر عمق در سازندهاي كژدمي و گدوان HIنمودار تغييرات   -7شکل

‌Dean et al. 1986).ز اقتباس ا((ب شکل)گذاري در سازندهاي كژدمي و گدوان به منظور شناسايي شرايط محيط رسوب (HI)هيدروژن

 

 كمي مقدار هيدروكربن حذب شده در اثر مااتريکس  تعيين

 S2vs TOCنمودار با استفاده از 

ماتريکس‌معدني‌اثر‌قابل‌توجهي‌بر‌ميزان‌فاكتورهاي‌حاصال‌‌

از‌آناليز‌راک‌ايول‌دارد،‌بدين‌ترتيب‌كه‌با‌جذب‌مقااديري‌از‌‌

د‌كاه‌‌گارد‌قرائت‌شده‌ماي‌‌S2و‌‌TOCماده‌آلي،‌موجب‌كاهش

‌منشاأ‌زايي‌سنگ‌شود‌پتانسيل‌هيدروكربنله‌باعث‌ميأاين‌مس

‌S2تواناد‌‌ماتريکس‌ماي‌‌تأثير.‌كمتر‌از‌مقدار‌واقعي‌تفسير‌شود

حاصل‌از‌پيروليز‌را‌كاهش‌دهاد‌و‌در‌نتي اه‌كااهش‌اناديس‌‌‌‌‌

 (Peters 1986; Katz شود‌منشأهيدروژن‌باعث‌كاهش‌كيفيت‌سنگ‌

et al. 1983).نمودار‌‌S2در‌مقابل‌‌TOCتاأثير‌باراي‌تعياين‌كماي‌‌‌‌‌‌

ماتريکس‌در‌جذب‌هيدروكربن‌و‌تیمين‌مقاادير‌كاربن‌آلاي‌‌‌‌

‌S2آل‌نموداردر‌حالت‌ايده.(Dahl 2004) خنثي‌و‌فعال‌موثر‌است

خط‌رگرسيون‌بايد‌از‌مبدأ‌عباور‌كناد،‌اماا‌در‌‌‌‌‌TOCدر‌مقابل‌

داراي‌‌TOCدر‌مقاباال‌‌S2عماال‌خااط‌رگرساايون‌در‌نمااودار‌

جايي‌اين‌جابه.‌باشد‌مي‌TOCر‌عرض‌از‌مبدأ‌مثبت‌روي‌محو

‌تاأثير‌و‌‌(Conford 1994)كاربن‌آلاي‌خنثاي‌‌‌‌‌تاأثير‌مبدا،‌حاصال‌‌

.‌باشاد‌طي‌پيرولياز‌ماي‌‌(‌Langford and Valleron 1990)ماتريکس‌

در‌واقاع‌نشاان‌‌‌‌TOCمحل‌تقاطع‌خاط‌رگرسايون‌باا‌محاور‌‌‌‌‌

دهنده‌مقدار‌كربن‌آلي‌است‌كه‌اصطنحاً‌كربن‌خنثاي،‌كاربن‌‌‌

شاود‌و‌ناشاي‌از‌عادم‌‌‌‌‌باقيمانده‌نامياده‌ماي‌‌مرده‌يا‌كربن‌آلي‌

حضااور‌هياادروژن‌كااافي‌بااراي‌تركيااب‌بااا‌كااربن‌و‌توليااد‌‌‌

با‌افزايش‌ت زيه‌ماده‌آلي‌در‌بلوغ‌حرارتاي‌‌.‌هيدروكربن‌است

تواناد‌‌‌له‌ماي‌أيابد‌كه‌اين‌مس‌بالا‌مقدار‌كربن‌خنثي‌افزايش‌مي

هاي‌آروماتيکي‌شدن‌و‌چگالش‌و‌ياا‌حاصال‌‌‌ناشي‌از‌واكنش

 Jarvie)‌نوي‌تركيبا ‌نفتي‌غني‌از‌كربن‌به‌گاز‌باشدكراكينگ‌ثا

et al. 2007)‌.اثبا ‌نمودناد‌كاه‌‌‌(‌3385) و‌اسپيتاله(‌3388)كاتز

مااتريکس‌سانگ‌مقااداري‌از‌هيادروكربن‌آزاد‌شاده‌در‌طااي‌‌‌‌‌

رس،‌عامل‌اصلي‌اين‌جذب‌اسات‌‌‌.نمايدپيروليز‌را‌جذب‌مي

ريکس‌رود‌كه‌در‌ي ‌مقدار‌يکسان‌ماده‌آلاي،‌ماات‌‌‌و‌انتظار‌مي

كربناته‌هيدروكربن‌بيشتري‌را‌در‌مقايسه‌با‌ماتريکس‌آرژيلاي‌‌

اثر‌ماتريکس‌باه‌صاور ‌عارض‌از‌مبادأ‌مثبات‌‌‌‌‌‌.‌توليد‌نمايد

البتاه‌از‌‌.‌شاود‌‌نشاان‌داده‌ماي‌‌‌TOCدر‌مقابال‌‌‌S2روي‌نمودار

توان‌موقعيت‌مقدار‌هيدروكربن‌جاذب‌‌‌نيز‌مي‌S2تقاطع‌محور

طبق‌.‌(Langford and Valleron 1990)را‌نشان‌داد(‌S2(adsorbed))شده‌

توان‌اين‌مقدار‌را‌به‌مقدار‌كربن‌آلي‌جذب‌شده‌‌مي(‌3)معادله

تبديل‌نماوده‌و‌در‌تصاحيح‌‌‌(‌TOC(adsorbed))توسط‌ماتريکس‌

TOCبه‌دست‌آمده‌از‌آناليز‌بکار‌برد‌(Dahl 2004.)‌

 *α TOC(adsorbed) = S2(adsorbed)(3معادله(

‌TOC=aS2+b(0معادله)

‌a=TOC/S2=100/HI(‌1معادله)

A 

B 

C 

D 
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تعرياف‌‌ TOC HI=100S2/زيرا‌شاخص‌هيدروژن‌به‌صاور ‌

‌.(Dahl et al. 2004)شده‌است

αفاكتور‌استوكيومتري‌اسات‌كاه‌تيساو ‌و‌ولتاه‌در‌ساال‌‌‌‌‌‌

با‌اساتفاده‌از‌آناليزهااي‌عنصاري،‌مقادار‌مياانگين‌ايان‌‌‌‌‌‌‌3380

‌(.‌Dahl 2004)اندمشیص‌نموده081/0فاكتور‌را‌

‌

  (TOCinert) و خنثي(TOClive) تعيين مقدار كربن آلي فعال

‌:شودمقدار‌كربن‌آلي‌فعال‌از‌رابطه‌زير‌محاسبه‌مي

 TOClive= TOCobserve-TOCinert(‌2معادله‌(

.‌ارائااه‌شااده‌اساات(‌)نتااايج‌محاساابا ‌فااوق‌در‌جاادول‌

هااي‌مطالعااتي‌‌‌ميانگين‌كربن‌آلي‌فعال‌در‌سازند‌پابده‌در‌چاه

،‌در‌ساازند‌‌07/2-‌90/3در‌ميدان‌نفتي‌آغاجاري‌در‌محادوده‌

و‌در‌85/3-07/0،‌در‌سازند‌كژدماي‌30/2-‌09/2گورپي‌حدود

طاور‌كاه‌‌‌‌همان‌باشد؛درصد‌وزني‌مي12/2-53/2سازند‌گدوان

‌بنادي‌آوور‌براسااس‌تقسايم‌‌نشان‌داده‌شده‌است‌‌3در‌جدول

سازندهاي‌فوق‌داراي‌توان‌هيدروكربورزايي‌ضاعيف‌‌(‌3382)

‌.باشندتا‌خيلي‌خوب‌مي

 
‌(Ower 1980)هيدروكربني براساس محتوي كل كربن آلي منشأهاي بندي سنگتقسيم -1جدول 

‌(درصد‌وزني)‌(TOC)ميزان‌كل‌كربن‌آلي‌‌5/2>‌32-0‌0-3‌3-5/2

‌(توان‌توليد‌هيدروكربن)شدگي‌ميزان‌غني‌ضعيف‌متوسط‌خوب‌غني

 

 تعيين كمي مقدار هيدروكربن جذب شده در اثر ماتريکس

توان‌درصد‌ماده‌آلي‌مي‌S2در‌مقابل‌‌TOCبا‌استفاده‌از‌نمودار‌

براي‌تعياين‌مقادار‌كاربن‌آلاي‌‌‌‌‌.‌زا‌و‌گاززا‌را‌تعيين‌نمودنفت

دسات‌‌ه‌براي‌ب.‌تعيين‌شود‌GORPزا‌و‌گاززا،‌بايد‌فاكتور‌نفت

شود،‌عنوه‌بر‌ايان‌‌استفاده‌مي‌TRآوردن‌اين‌نسبت‌از‌پارامتر‌

اناده‌‌بازگرد(‌پايش‌از‌دگرسااني‌‌)به‌مقدار‌اوليه‌خود‌TOCبايد‌

به‌ترتيب‌مااده‌‌‌1/3تا‌9/2در‌محدوده‌انعکاس‌ويترينايت.‌شود

شود‌لذا‌نسبت‌تبديل‌ماده‌آلي‌باه‌‌آلي‌تبديل‌به‌نفت‌و‌گاز‌مي

معروف‌اسات‌باا‌ميازان‌‌‌‌‌ratio (TR)Transformationنفت‌كه‌به

پیتگي‌ماده‌آلي‌و‌در‌نتي ه‌با‌ميزان‌انعکاس‌ويترينايت‌رابطه‌

باااا‌‌S2در‌مقابااال‌‌TOCارهااااي‌نمود‌.(Heidarifard 2011)دارد

در‌‌TOCهاي‌معين‌نفت‌باه‌گااز،‌تهياه‌و‌روي‌نماودار‌‌‌‌‌‌نسبت

شود‌كه‌مبادأ‌‌سازندهاي‌مربوطه‌طوري‌قرار‌داده‌مي‌S2مقابل‌

.‌قارار‌گيارد‌‌‌y(b)آن‌در‌محل‌برخورد‌خط‌رگرسيون‌با‌محور‌

باا‌‌‌GORPقرائات‌و‌‌‌(n)و‌گااززا‌‌(m)زاسپس‌درصد‌جزء‌نفت

 طار ‌ .(Dahl et al. 2004)شاود‌تعياين‌ماي‌‌‌(6)استفاده‌از‌معادله‌

‌)8شاکل‌(وگااززا‌در‌ زانفات‌ آلي كربن تعيين نحوه ياز شماتي 

‌.نشان‌داده‌شده‌است
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 (B, Dalh 2004) زاو گاززا طرح شماتيکي از نحوه تعيين كربن آلي نفت -3شکل

 

S2 (lost)= S2 (restore) - S2 (observed)                         (5همعادل)  
S2 (restore)= S2 (observed) / (1-TR)                   (9معادله) 

TOC (lost)= S2 (lost)* (7معادله)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

TOCrestore= TOCobserved+[S2observed TR/(1-TR)]α (3معادله  )  

HI(live, restored)= 100* S2(restore) / TOC(restored) –

TOC(inert)                                        (3 معادله)

‌‌HIميااانگين‌/‌هاااي‌نابااالغنمونااه‌HIميااانگين‌‌(معادلااه)

  =TR هاي‌نابالغنمونه‌HIميانگين‌‌-هاي‌بالغ‌نمونه
 GORP= n/(n+m)(33-معادله)

،‌باه‌ترتياب‌‌‌TOCهااي‌تولياد‌كنناده‌نفات‌و‌گااز‌‌‌‌‌‌مؤلفه

TOCoilو‌‌TOCgasور ‌زياار‌محاساابه‌ناميااده‌شااده‌و‌بااه‌صاا‌

 (Dahl et al. 2004) ‌:شوند‌مي
  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌TOCoil= TOC live, restore (1-GORP)(7معادله‌)

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌TOCgas= TOClive, restored GORP(8معادله‌)

 
(‌2-3)براي‌سازندهاي‌مورد‌مطالعه‌GORPمقدار‌پارامتر‌

.‌يي‌آنهاسات‌زايي‌و‌گااززا‌نشانگر‌محدوده‌متغير‌پتانسيل‌نفت

باشد‌كه‌مي00/2براي‌سازند‌پابده‌حدود‌‌GORPمقدار‌پارامتر

زايي‌نسبتاً‌بيشتري‌به‌پتانسيل‌گااززايي‌دارد‌‌مبين‌پتانسيل‌نفت

‌ايان‌‌مقادار‌.‌باشاد‌و‌غني‌از‌ماده‌آلاي‌ماي‌‌II و‌كروژن‌از‌نو ‌

كاه‌نشاان‌دهناده‌‌‌‌‌2-85/2پارامتر‌براي‌سازند‌گورپي‌حادود‌‌

باشاد‌و‌كاروژن‌از‌ناو ‌‌‌‌ين‌سازند‌ميپتانسيل‌گاززايي‌ببيشتر‌ا

IIIمقدار‌پارامتر.‌و‌فقير‌از‌ماده‌آلي‌است‌ GORPبراي‌ساازند‌‌

‌3و‌براي‌سازند‌گدوان‌حادود‌11/0 –6/0كژدمي‌درمحدوده‌

‌باشد‌كه‌مبين‌پتانسيل‌گاززايي‌بيشتر‌اين‌ساازندها‌مي‌‌81/2-

‌(32شکل)باشدمي
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‌ر اين مطالعهايول مورد استفاده د هاي راكداده -2-جدول

OI(mgHC/g

rock) 

HI(mgHC/gr

ock) 
Tmax 

(
o
C) 

TOC 

(%wt) 
S2(mgHC/g

rock) 
S1(mgHC/g

rock) 

Depth 

(m) 
Formation Well no 

178 94 431 0.9 0.85 0.13 1968 Pabdeh Aj-113 
88 154 436 1.72 2.65 0.18 2011 Pabdeh Aj-113 
41 376 426 3.57 13.41 0.54 2086 Pabdeh Aj-113 
44 442 426 2.48 10.96 0.33 2141 Pabdeh Aj-113 
62 328 425 2.08 6.82 0.37 2170 Gurpi Aj-113 
98 238 430 0.85 2.02 0.13 2217 Gurpi Aj-113 
77 314 430 1.33 4.17 0.2 2268 Gurpi Aj-113 
340 160 425 0.2 0.32 0.08 2072 Pabdeh Aj-121 
48 63 433 1.38 0.87 0.12 2093 Pabdeh Aj-121 
71 435 429 1.85 8.04 0.27 2196 Pabdeh Aj-121 
51 556 426 2.11 11.73 0.45 2246 Pabdeh Aj-121 
40 217 431 1.83 3.98 0.14 2287 Pabdeh Aj-121 
125 62 433 0.48 0.3 0.08 2330 Gurpi Aj-121 
245 224 437 0.29 0.65 0.09 2368 Gurpi Aj-121 
156 385 430 0.84 3.23 0.26 2456 Gurpi Aj-121 
106 183 428 0.63 1.15 0.24 2098 Pabdeh Aj-140 

116 267 431 0.63 1.68 0.4 2344 Pabdeh Aj-140 

24 329 442 2.74 9.01 0.62 3664 Kazhdumi Aj-140 

42 425 439 2.2 9.35 0.8 3694 Kazhdumi Aj-140 

52 321 439 1.84 5.91 0.83 3752 Kazhdumi Aj-140 

76 349 438 1.95 6.81 0.45 3776 Kazhdumi Aj-140 

88 263 438 0.97 2.55 0.78 3834 Kazhdumi Aj-140 

53 248 443 2.22 5.51 0.29 3904 Kazhdumi Aj-140 

32 305 446 3.26 9.93 1.04 3948 Kazhdumi Aj-140 

257 218 441 0.28 0.61 1.07 4020 Gadvan Aj-140 

272 176 443 0.25 0.44 0.09 4036 Gadvan Aj-140 

230 142 441 0.33 0.47 0.05 4042 Gadvan Aj-140 

67 264 435 0.55 1.45 0.12 1726 Pabdeh Aj-187 
23 636 422 4.33 27.54 0.91 1840 Pabdeh Aj-187 
54 480 429 1.98 9.5 0.33 1880 Pabdeh Aj-187 
149 387 433 0.55 2.13 0.18 1935 Pabdeh Aj-187 
147 307 430 0.43 1.32 0.08 1984 Gurpi Aj-187 
157 278 431 0.49 1.36 0.14 2002 Gurpi Aj-187 
79 318 443 4.43 14.09 0.85 3290 Kazhdumi Aj-187 
12 315 441 1.17 3.68 0.48 3346 Kazhdumi Aj-187 
26 344 437 2.36 8.13 0.76 3400 Kazhdumi Aj-187 
56 349 438 1.74 6.08 0.55 3446 Kazhdumi Aj-187 
185 236 442 0.39 1.92 0.16 3545 Gadvan Aj-187 
116 92 430 0.38 0.35 0.09 3576 Gadvan Aj-187 
155 130 441 0.56 0.73 0.67 3614 Gadvan Aj-187 

 
در‌ادامه‌اثر‌ماتريکس‌در‌جذب‌هيدروكربن‌تولياد‌شاده،‌‌‌

‌S2هااي‌‌زا‌و‌گااززا‌باا‌اساتفاده‌از‌داده‌‌‌ي‌نفات‌نسبت‌كربن‌آل

.‌ايول‌تعياين‌شاده‌اسات‌‌‌به‌دست‌آمده‌از‌پيروليز‌راک‌TOCو

در‌‌TOCنتايج‌حاصل‌از‌ترسايم‌خاط‌رگرسايون‌در‌نماودار‌‌‌‌‌

نتايج‌حاصل‌از‌تعياين‌‌.‌آورده‌شده‌است‌1در‌جدول‌S2مقابل‌

زا‌و‌گاززا‌در‌ساازندهاي‌پاباده،‌گاورپي،‌‌‌‌درصد‌ماده‌آلي‌نفت

نتاايج‌‌‌.نماايش‌داده‌شاده‌اسات‌‌‌‌0و‌گدوان‌در‌جدول‌كژدمي

در‌ TOCدرمقاباال‌‌S2حاصاال‌از‌ترساايم‌خااط‌رگرساايون‌‌‌‌
هاااي‌سااازندهاي‌پابااده،‌گااورپي،‌كژدمااي‌و‌گاادوان‌در‌چاااه‌

‌.‌ارائه‌شده‌است‌3شکل‌مطالعاتي‌در‌ميدان‌نفتي‌آغاجاري‌در
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، mg HC/gr TOCبر حسب HIدر اين جدول )ر ميداننفتي آغاجاريد S2در مقابل  TOCنتايج حاصل از ترسيم خط رگرسيون در نمودار  -3جدول

TOC  برحسبWt.%  و S2حسب برmg HC/gr rock است.)‌
TOC live TOC 

inert 

TOC 

Adsorb 

TOC 

observed 

S2 adsorb S2 

observed 

HI live HI mean چاه‌سازند‌
 Aj-113 پابده 266.5 322.2 5.35 6.96 2.16 0.44 1.66 0.5

 Aj-121 پابده 286.2 415 7.22 4.98 1.47 0.6 1.2 0.27

 Aj-140 پابده 225 776.08 1 3.57 0.74 0.29 0.28 0.46

 Aj-187 پابده 441.7 152.4 10.1 2.5 1.85 0.21 0.15 1.64

 Aj-121 گورپي 223.6 520.5 2.03 1.39 0.53 0.17 0.39 0.14

 Aj-113 گورپي 293.3 97.5 1.18 4.33 1.42 0.09 1.21 0.21

 Aj-187 گورپي 292.5 41.3 1 0.19 0.53 0.01 0.07 0.46

 Aj-140 كژدمي 320 378.9 7.01 1.89 2.16 0.15 0.31 1.85

 Aj-187 كژدمي 331.5 11.03 7.99 2.5 2.42 0.21 0.15 2.27

 Aj-140 گدوان 178.6 203.3 0.61 0.46 0.46 0.03 0.16 0.3

 Aj-187 گدوان 152.6 94.1 0.48 0.13 0.64 0.01 0.13 0.51

‌
‌زا و گاززا در سازندهاي پابده، گورپي، كژدمي و گدوان در ميدان نفتي آغاجاريتعيين درصد ماده آلي نفت -9جدول

S2 Gas S2 Oil TOC 3 TOC  2 TR GORP TOC  

Restored 

TOC  

Lost 

S2  

Lost 

S2  

restored 

S2 

observed 
‌چاه‌سازند

 Aj-113 پابده 5.35 8.92 13.64 0.56 2.72 0.22 0.49 2.12 0.59 6.96 1.96

 Aj-121 پابده 7.22 26.2 21.2 1.78 3.25 0 0.81 3.25 0 26.2 0

 Aj-140 پابده 1 1.81 0.81 0.06 0.8 0 0.45 0.8 0 1.81 0

         Aj-187 پابده 10.1 19.05 8.95 0.75 2.6 0 0.47 2.6 0 19.05 0

 Aj-121 گورپي 2.03 1.4 0.01 0.0008 0.53 0 0.008 0.53 0 1.4 0

 Aj-113 گورپي 1.18 5.28 0.95 0.07 1.49 0.5 0.18 0.74 0.74 2.48 2.8

 Aj-187 گورپي 1 1.09 0.9 0.07 0.537 0.85 0.09 0.07 0.45 0.17 0.92

 Aj-140 كژدمي 7.01 7.78 0.77 0.06 2.19 0.55 0.05 0.98 1.20 3.49 4.29

 Aj-187 كژدمي 7.99 8.41 0.42 0.03 2.45 0.6 0.960.05 1.44 3.36 5.04

 Aj-140 گدوان 0.61 1.24 0.63 0.05 0.51 0.83 0.51 0.008 0.04 0.22 1.02

 Aj-187 گدوان 0.48 1.09 0.61 0.05 0.69 1 0.66 0 0.69 0 1.09
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 اننتايج حاصل از ترسيم خط رگرسيون در سازندهاي پابده، گورپي، كژدمي و گدو -8شکل

 
هاا،‌توساط‌‌‌در‌اين‌منحني‌x(S2)منفي‌‌قطع‌شدگي‌محور

خط‌رگرسيون‌در‌سازندهاي‌پابده،‌گورپي،‌كژدماي‌و‌گادوان‌‌‌

 mgHC/gترتياب‌‌باه‌)به‌ترتيب‌بيشترين‌و‌كمترين‌مقادار‌آن‌‌

rock3380/2-‌3013/0 و‌mg HC/gr rock3037/2-
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‌تاأثير‌.توجه‌مااتريکس‌اسات‌‌‌قابل‌تأثيردهنده‌،‌نشان(1972/2

در‌اين‌ميدان‌تاا‌حادي‌اسات‌كاه‌‌‌‌‌‌TOCکس‌در‌جذب‌ماتري

مقدار‌كربن‌آلاي‌جاذب‌شاده‌در‌ساازند‌پاباده‌چااه‌شاماره‌‌‌‌‌‌‌‌

رغام‌اينکاه‌‌‌‌علاي‌.‌رسدبه‌ي ‌درصد‌وزني‌نيز‌مي‌"تقريبا331

،‌غالاب‌‌(Yalcın et al. 2006)ترين‌عامل‌جذب‌هستندها‌مهمرس

هاي‌حوضااه‌رسااوبي‌زاگاارس،‌عماادتاً‌داراي‌‌‌أساانگ‌منشاا‌

،‌از‌سوي‌ديگر‌(3185حسيني‌و‌همکاران‌)هستند‌ماتريکس‌كربناته

بن‌توسط‌كلسيت‌و‌ژيپس‌در‌مقايساه‌‌رمقدار‌جاذب‌هيدروك

ف ااارک‌و‌‌(.Hunt 1996)باا‌اساامکتيت‌و‌ايلياات‌كمتاار‌اسات‌‌‌

اناد‌كاه‌بلاوغ‌كاام‌و‌نسباات‌‌‌بياان‌كارده(‌3189)هماکاران‌

باعث‌‌(GORP,Gas-Oil Ratio Potential)نفات‌‌اپاييان‌گااز

ود‌نمونه‌در‌طول‌پيروليز‌هيدروكربورهاي‌سنگين‌تولياد‌‌شمي

نمااوده‌و‌باااا‌توجااه‌باااه‌اينکااه‌مااااتريکس‌معاادني‌نياااز‌‌‌‌‌

هيدروكربورهاي‌سنگين‌توليد‌شده‌در‌طول‌پيروليز‌را‌جاذب‌‌

بنابراين‌علت‌افازايش‌ميازان‌‌‌.‌يابدآن‌افزايش‌مي‌تأثيركند،‌مي

،‌اين‌ميادان 331-جذب‌ماتريکس‌در‌سازند‌پابده‌چاه‌شماره‌

و‌‌(TR~0.49،Tmax~429C)تاواند‌بلاوغ‌حاارارتي‌پاايين‌‌‌مي

 .باشد(‌0.22)نفت‌انسبات‌پايين‌گاز

 

 گيري نتيجه

 و‌IIمیلوطي‌از‌ناو ‌‌ ي‌مورد‌مطالعهنو ‌كروژن‌در‌سازندها

III‌ غالباً‌از‌نو‌،IIنمودار‌.‌باشدمي‌TOCدر‌مقابال‌‌‌S2 روش‌‌

ه‌در‌تعيين‌كمي‌ايول‌است‌كهاي‌راکمناسبي‌براي‌تفسير‌داده

ها‌و‌مقدار‌كربن‌آلي‌اثر‌ماتريکس‌سنگ‌در‌جذب‌هيدروكربن

ميانگين‌كربن‌آلاي‌فعاال‌آنهاا‌‌‌‌.‌خنثي‌و‌فعال‌بسيار‌موثر‌است

دهااد‌كااه‌از‌لحااا ‌پتانساايل‌هياادروكربورزايي‌در‌نشااان‌مااي

باه‌منظاور‌‌‌.‌گيرناد‌محدوده‌ضعيف‌تا‌خيلي‌خاوب‌قارار‌ماي‌‌‌

اي‌مورد‌مطالعه،‌سازنده‌گذاري‌شناسايي‌شرايط‌محيط‌رسوب

‌كژدمي)‌‌Aهايزون ‌كژدماي‌)‌‌Cو(‌387-سازند (‌302-سازند

تر‌همراه‌با‌حضاور‌ماواد‌آلاي‌درياايي‌و‌‌‌‌‌بيانگر‌شرايط‌احيايي

(‌387-ساازندگدوان‌)‌‌Bو(‌302–ساازند‌گادوان‌‌)‌ Dهايزون

اي‌باه‌‌تر‌همراه‌با‌ورود‌ماواد‌آلاي‌قااره‌‌‌بيانگر‌شرايط‌اكسيدي

باراي‌ساازندهاي‌ماورد‌‌‌‌‌GORPمقادار‌پاارامتر‌‌‌‌.حوضه‌است

زاياي‌و‌‌نشانگر‌محادوده‌متغيار‌پتانسايل‌نفات‌‌‌‌(‌2-3)مطالعه‌

باراي‌ساازند‌پاباده‌‌‌‌‌GORPمقادار‌پاارامتر‌‌.‌گاززايي‌آنهاسات‌

زايي‌نسبتاً‌بيشاتري‌‌باشد‌كه‌مبين‌پتانسيل‌نفتمي‌00/2حدود‌

و‌غني‌از‌ماده‌آلي‌II به‌پتانسيل‌گاززايي‌دارد‌و‌كروژن‌از‌نو ‌

‌2-85/2پارامتر‌براي‌سازند‌گورپي‌حدود‌‌ناي‌مقدار.‌باشدمي

.‌باشاد‌كه‌نشان‌دهنده‌پتانسيل‌گاززايي‌ببيشتر‌اين‌ساازند‌ماي‌‌

–6/0محادوده‌‌‌براي‌ساازند‌كژدماي‌در‌‌‌GORPمقدار‌پارامتر

بيشاترين‌‌.‌باشاد‌مي‌‌81/2-3و‌براي‌سازند‌گدوان‌حدود55/2

،‌در‌TOCجاذب‌‌‌ميزان‌تأثير‌ماتريکس‌سازندهاي‌يادشاده‌در‌

هااي‌‌به‌ساازند‌پاباده‌اختصااا‌دارد‌زيارا‌نموناه‌‌‌‌‌‌اين‌ميدان

زايي‌متعاقباً‌وارد‌پن ره‌نفت‌مربوط‌به‌اين‌سازند‌نابالغ‌بوده‌و

شاود‌‌عامل‌ديگري‌كه‌باعث‌تشديد‌اثر‌ماتريکس‌مي‌.اندنشده

هاا‌‌،‌احتمالاً‌نموناه‌(=00/2GORP)باشدمي‌GORPنسبت‌پايين‌

ه‌و‌ميزان‌ماده‌در‌طول‌پيروليز،‌هيدروكربن‌سنگين‌توليد‌نمود

اند‌بنابراين‌تأثير‌مااتريکس‌در‌ساازند‌پاباده‌‌‌‌آلي‌كمتري‌داشته

كمتاارين‌تااأثير‌ماااتريکس‌در‌مياادان‌نفتااي‌‌.باشاادبيشااتر‌مااي

باشد،‌زيارا‌‌آغاجاري‌مربوط‌به‌سازندهاي‌كژدمي‌و‌گدوان‌مي

 اناد‌و‌زاياي‌رسايده‌‌ها‌بالغ‌بوده‌و‌باه‌مرحلاه‌نفات‌‌‌اكثر‌نمونه

GORPتاوان‌اساتنباط‌نماود‌كاه‌‌‌‌‌ماي‌.‌دهندبالايي‌را‌نشان‌مي‌

هاي‌مورد‌مطالعه‌سب ‌بوده‌و‌ميازان‌مااده‌آلاي‌‌‌‌احتمالاً‌نمونه

‌.اندداشته‌بيشتري

‌
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‌در سازندهاي پابده، گورپي، كژدمي و گدوان GORPنمودارهاي ترسيم شده جهت تعيين  -19شکل

TR=0.0
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TR= 
0.18 
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