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طرور‌‌‌هها‌تنوع‌ترکيبي‌زيادي‌داشته،‌و‌شامل‌کوارتزآرنايت‌تا‌آرکوز،‌فلدسرپاتيک‌ليتررنايرت‌و‌بر‌‌‌‌نگس‌ماسه.‌هستند(‌و‌رسوبي‌دگرگوني)سنگ‌
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 مقدمه

است‌کره‌بره‌‌‌‌يا‌و‌عمده‌ياصل‌ياز‌واحدها‌يکي‌يمرکز‌رانيا

و‌‌نيتررر‌قرررار‌دارد‌و‌بررزر ‌‌انايررردر‌مرکررز‌‌يشررکل‌مثلثرر‌

واحرد،‌‌‌نيدر‌ا.‌ديآ‌يبه‌شمار‌م‌يشناس‌نيواحد‌زم‌نيتر‌دهيچيپ

طرور‌گسرترده‌‌‌‌هبر‌ترا‌کرواترنر‌را‌‌‌‌نيپسر‌‌نيپرکرامبر‌‌يها‌سنگ

‌دگاهير‌از‌د‌،يمرکرز‌‌رانير‌میردوده‌ا‌‌.نمرود‌هده‌تروان‌مشرا‌‌‌يم

شناسران‌‌‌نياز‌زمر‌‌يبرخ‌که‌طوري‌هبوده،‌بپژوهشگران‌متفاو ‌

را‌از‌شمال‌به‌‌يمرکز‌رانيا‌،(Stocklin 1968)‌نياز‌جمله‌اشتوکل

بره‌‌‌يبراختر‌‌وبالبزر،‌از‌خاور‌به‌بلوک‌لو ‌و‌از‌جن‌يها‌کوه

 Nabavi)‌يکه‌نبو‌يدر‌حالکرده،‌میدود‌‌رجانيزون‌سنندج،‌س

همه‌(‌3153)‌،‌و‌افتخارنژاد(شمال‌لو )از‌لو ‌‌يبخش‌(1976

‌و‌الماسريان‌‌نوگرل‌سرادا ‌‌.‌داند‌يم‌يمرکز‌رانيا‌ءلو ‌را‌جز

(Nogol-Sadat and Almasian 1993)يليرا‌خ‌يمرکز‌رانيمیدوده‌ا‌‌

را‌‌رانير‌و‌خراور‌ا‌‌جانياز‌آذربا‌ييها‌و‌بخش‌تر‌دانسته‌دهگستر

‌(.3شکل‌)دانند‌‌جزء‌آن‌مي
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بار  ) نقشه نشاان داده شاده اسات    یبر رو زین یشناس نیزم یها بلوک ؛یمرکز رانیمنطقه مورد مطالعه در ا یشناس نیو زم ییایجغراف تیموقع( A -4شکل 

بر گرفته از نقشاه  )آن  یرسوب یو واحدها هیمنطقه گزوئ یشناس نینقشه زم( B. (شناسی و اکتشافات معدنی کشور با تغییرات گرفته از سایت سازمان زمین

 یشناسا  نهیمکان برداشت برش چ کانیمنطقه مورد مطالعه، و علامت پ تیموقع حدودعلامت ستاره ( )4731دانشمند  یچهارگوش زرند، وحدت40400،000

 .(دهد یرا نشان م

‌

‌يلرومتر‌يک‌2در‌سازند‌داهو‌بر‌گرفتره‌از‌روسرتاي‌داهرو‌‌‌‌

باختر‌کرمران،‌برا‌سرن‌‌‌‌کيلومتري‌شمال‌‌12و‌‌هيگزوئ‌يروستا

‌31″يي‌اير‌جغراف‌تير‌برا‌موقا‌کامبرين‌زيرين،‌در‌ايران‌مرکزي‌

داراي‌‌رخنمون‌دارد،،‌شرقي‌13‌51⁰′‌23″شمالي‌و‌‌′51‌11⁰

‌211اين‌توالي‌رسروبي‌برا‌ضرخامت‌‌‌‌.‌استمتر‌‌211خامت‌ض

طرور‌‌‌هيي‌برخوردار‌بروده،‌بر‌‌ماسه‌سنگ‌نسبتاً‌بالامتر،‌از‌ميزان‌

ي‌برر‌روي‌رسروبا ‌سرري‌دزو‌‌‌‌شيب‌با‌يک‌مرز‌فرسايشر‌‌هم

در‌ايرن‌‌.‌قرار‌گرفته‌اسرت‌‌(نيريز‌نيکامبر-کينئوپروتروزوئ)

کرامبرين‌‌)منطقه‌نيز‌رسوبا ‌کربناته‌دريايي‌سازند‌کروه‌بنران‌‌‌

پوشراند‌‌‌شريب‌سرازند‌داهرو‌را‌مري‌‌‌‌‌طور‌هرم‌‌هب(‌بالايي‌-مياني

طرور‌‌‌همياني‌سازند‌داهو‌بر‌‌-بخش‌زيرين(.‌‌A1-2هاي‌‌شکل)

هاي‌ر ‌‌با‌ميان‌لايهارغوانى‌‌هاى‌سُرخ‌‌‌از‌ماسه‌سنگعمده‌

ZB (Zabol-Baluch)                           
FTB (Fold and Thrust)                        

         MZT (Main Zagros Thrust)        
                             Star shows the 

study area                           
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بره‌ماسره‌سرنگ‌درشرت‌‌‌‌‌که‌گاهى‌‌اي‌تشکيل‌شده‌سنگ‌ماسه

.‌دهد‌تغيير‌رخساره‌مي‌کنگلومرابه‌‌ها‌دانه،‌و‌در‌برخي‌قسمت

،‌ايرن‌‌(3117)موسوي‌حرمري‌و‌همکراران‌‌‌بر‌اسا ‌مطالاا ‌

اي‌‌اي‌از‌نوع‌مرندري‌با‌بستر‌ماسه‌رسوبا ‌در‌میي ‌رودخانه

جايگرراه‌ايررن‌ترروالي‌رسرروبي‌از‌ن ررر‌‌‌‌.ده‌اسررتنهشررته‌شرر‌

در‌ديگرر‌‌شناخترررى‌برا‌سرازند‌لالرون‌‌‌‌‌‌نگاشتى‌و‌سنگ‌‌چينرره

ايرن‌‌بخش‌برالايى‌‌.‌(Huckriede et al. 1962)‌نواحي‌مشابهت‌دارد

ارتوکنگلرومرا‌‌،‌ماسه‌سنگ‌سفيد‌رنگ‌غني‌از‌کروارتز‌‌توالي‌از

 .Poursoltani et al)هايى‌از‌چرر ‌سرياه‌‌‌‌قلوه‌اليگوميکت‌حاوي

سرازند‌‌ويرى‌‌ماسره‌سرنگ‌ر‌‌ارز‌‌‌شود‌که‌هرم‌‌پوشيده‌مى‌(2014

‌‌.استلالون،‌از‌نوع‌کوارتزآرنايت‌

که‌در‌اکثر‌نقاط‌دنيا‌رسوبا ‌ماسه‌سرنگي‌کرامبرين‌‌‌‌يياز‌آنجا

هاي‌اصلي‌مرواد‌هيردروکربوري‌‌‌‌به‌عنوان‌يکي‌از‌سنگ‌مخزن

،‌(Abdel Wahab 1998; Eren and Kadir 2013)گردنرد‌‌‌میسوب‌مري‌

تواند‌نقطه‌عطفي‌جهت‌مطالاا ‌دقيق‌‌راين‌سازند‌داهو‌ميبناب

بردين‌‌.‌باشرد‌ديراژنتيکي‌‌‌رخردادهاي‌بر‌شناسي،‌با‌تأکيد‌‌سنگ

من ور‌رخدادهاي‌دياژنتيکي‌حراکم‌برر‌ايرن‌تروالي‌شناسرايي‌‌‌‌‌‌

شده،‌و‌متااقب‌آن‌توالي‌پاراژنتيکي‌که‌شامل‌مراحرل‌ديراژنز‌‌‌

بررسري‌قررار‌‌‌‌اوليه،‌دفني‌عميق‌و‌انتهايي‌بوده،‌مورد‌تفسير‌و

 .‌گرفته‌است

 روش مطالعه

گزوئيه،‌به‌ضخامت‌شناسي،‌از‌برش‌‌به‌من ور‌مطالاا ‌سنگ‌

نمونره‌ماسره‌‌‌‌211طور‌سيسرتماتيک‌تارداد‌‌‌‌هبمتر‌‌211واقاي‌

مقطر ‌‌‌311سنگي‌برداشت‌شده‌است‌که‌از‌اين‌ميران‌تارداد‌‌‌

‌نير‌در‌ا.‌انرد‌‌شناسي‌انتخراب‌شرده‌‌‌نازک‌جهت‌مطالاا ‌سنگ

،‌(Gazzi 1966)‌يا‌مقط ‌نازک‌‌بره‌روش‌نقطره‌‌‌11مطالاه‌تاداد‌

 Nikonدر‌هر‌مقطر ،‌برا‌ميکروسرکولا‌پلاريرزان‌‌‌‌‌نقطه‌‌511

E400افزار‌و‌نرم‌‌Petrogگرذاري‌ماسره‌‌‌‌نرام‌شمارش‌شرده،‌و‌‌‌

‌صور ‌گرفته (Folk 1980) بندي‌فولک‌بر‌مبناي‌طبقهنيز‌ا‌‌سنگ

گررذاري‌رسرروبا ‌دانرره‌درشررت‌از‌‌‌در‌نررام‌،همچنررين.‌اسررت

،‌و‌تايرين‌منشرأ‌رسروبا ‌نيرز‌از‌‌‌‌‌(Boggs 1992)گز‌بندي‌با‌طبقه

کمرک‌‌‌(Dickinson et al. 1983)ديراگرام‌ديکينسرون‌و‌همکراران‌‌‌‌

هراي‌‌‌بدين‌من ور‌مطالاه‌تاردادي‌از‌نمونره‌‌.‌گرفته‌شده‌است

هرا‌برا‌‌‌‌ماسه‌سنگي‌نيز‌جهت‌تايين‌منشأ‌احتمرالي‌نيرز‌نمونره‌‌‌

،‌در‌شرراي ‌‌HC4-LMميکروسکولا‌کاتدولومينسران ‌مردل‌‌‌

‌5تارداد‌‌عرلاوه‌برر‌ايرن،‌‌‌‌‌.اند‌ر‌مورد‌مطالاه‌قرار‌گرفتهخلأ‌د

با‌ميکروسکولا‌الکتروني‌مردل‌‌‌اي‌آناليزهاي‌نقطهنمونه‌جهت‌

LEO 450vp30با‌ولتاژ‌‌kv‌،مجهز‌به‌دستگاه‌BSEمتصرل‌بره‌‌‌‌

SEMاست‌گرديدهمطالاه‌،‌در‌دانشگاه‌سنت‌مري ‌کانادا‌‌.‌
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 (.رجوع به متن)باشد  یم( E.Sr) یشیطور فرسا هدزو و داهو ب یسر نیمنطقه مرز ب نیدر ا ه؛یسازند داهو در منطقه گزوئ یسشنا نهیبرش چ -2شکل 
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با  ییکنگلومرا هیلا( B ه؛یدر منطقه گزوئ( .D. Sr)دزو  یو سر( .KB. fm)سازند داهو، سازند کوه بنان  یشناس نهیاز برش چ یکل ینما( A -7شکل 

 مارک پلیرساخت رسوبی ( D؛ (کانیپ) یساخت رسوب ترک گل( C ؛یقطعات چرت
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 مطالعات پتروگرافی 

،‌هاي‌سازند‌داهرو‌‌پتروگرافي‌بر‌روي‌ماسه‌سنگمطالاا ‌طي‌
مختلررش‌شررامل‌قطاررا ‌‌يصررور ‌ميکروسررکوپي‌اجررزا‌هبرر

هرا‌و‌‌‌کوارتز،‌فلدسپا ،‌انواع‌خرده‌سرنگ‌انواع‌)دهنده‌‌تشکيل
(‌سيليسي،‌کربناته،‌اکسيد‌آهن،‌ر )‌ان،‌سيم(هاي‌فرعي‌کاني

.‌(D1شرکل‌‌‌‌3جدول‌)اند‌‌موجود‌شناسايي‌شده‌و‌ماتريک 
هرا‌از‌ن رر‌فابريرک‌نيرز‌مرورد‌توجره‌قررار‌‌‌‌‌‌‌‌‌رخساره‌،همچنين
‌.اند‌گرفته

،‌بروده‌‌ترک‌بلروري‌‌از‌نروع‌‌‌طور‌عمده‌هبهاي‌کوارتز‌‌دانه
نسبت‌بالايي‌چند‌بلوري‌داراي‌ها‌انواع‌‌در‌برخي‌نمونهگرچه‌

ها‌از‌جملره‌‌‌عامل‌فشردگي‌باعث‌ادغام‌دانه.‌(A1شکل‌)ست‌ا
هاي‌کوارتز‌در‌يکديگر‌گرديده،‌که‌در‌نهايت‌باعث‌تغييرر‌‌‌دانه

ميرزان‌فشرردگي،‌‌‌‌،همچنين.‌شده‌استنيز‌هاي‌اوليه‌‌شکل‌دانه
اي،‌طولي،‌میدب‌‌ها‌از‌نوع‌تما ‌نقطه‌باعث‌تنوع‌تما ‌دانه

و‌مضرر ‌‌ر‌مقا‌-مقار‌و‌مضر ‌شده،‌که‌کنتاکت‌میدب‌
هراي‌اصرلي‌‌‌‌از‌ديگرر‌دانره‌‌(.‌A1شکل‌)بيشترين‌نوع‌آن‌است‌

باشرد‌‌‌شناسايي‌شده‌که‌داراي‌نسبت‌زيادي‌است‌فلدسپا ‌مي
.‌دار‌اسرت‌‌ها‌از‌نوع‌فلدسپا ‌پتاسيم‌که‌از‌اين‌ميان‌بيشتر‌دانه

هاي‌شناسايي‌شده‌نسبت‌بره‌کروارتز‌و‌فلدسرپا ‌‌‌‌‌خرده‌سنگ
هراي‌شناسرايي‌‌‌‌گعمده‌خرده‌سرن‌‌.داراي‌درصد‌کمتري‌است

،‌%‌‌2/73بررا‌ميررانگين‌(‌کوارتزيررت)دگرگرروني‌شررده‌از‌نرروع‌
نردر ‌‌بره‌‌،‌و‌%‌3/22با‌ميانگين‌(‌سنگ‌ماسه‌-چر )‌رسوبي
شرکل‌‌)اسرت‌‌%‌‌3/5با‌ميانگين‌(‌بازيکي‌حد‌واس ‌)آذرين‌

B1.)زير‌ر‌يليبوده‌و‌از‌خ‌ريها‌متغ‌ها‌در‌ماسه‌سنگ‌اندازه‌دانه‌‌
دانه‌متوس ‌و‌‌ه‌آنها،‌اما‌عمدکند‌يم‌رييدانه‌درشت‌تغ‌يليتا‌خ
بنردي‌‌‌دانره‌داراي‌هرا‌‌‌از‌ماسره‌سرنگ‌‌‌يگرچه‌برخر‌‌زند،ير‌دانه

را‌‌برالايي‌،‌کره‌درصرد‌‌‌باشرند‌‌مري‌دانه‌درشت‌‌يليدرشت‌و‌خ
هراي‌فرعري‌‌‌‌يوتيت‌و‌مسکويت‌نيز‌از‌کراني‌ب‌.شوند‌شامل‌نمي

بره‌شرد ‌‌‌هرا‌‌‌که‌در‌برخي‌نمونهعمده‌در‌اين‌رخساره‌است،‌
هاي‌مورد‌مطالاره‌‌‌نمونه‌هاي‌سنگين‌در‌کاني.‌اند‌شده‌دگرسان
تررين‌‌‌که‌ترکيبا ‌اکسيد‌آهرن‌از‌عمرده‌‌‌طوري‌هببوده،‌متفاو ‌
هراي‌رسروبي‌‌‌‌هرا‌سراخت‌‌‌شرمار‌رفتره،‌در‌برخري‌لايره‌‌‌‌‌هآنها‌ب

هراي‌سرنگين‌ديگرري‌‌‌‌‌اما‌کراني‌.‌اند‌لاميناسيون‌را‌تشکيل‌داده
گاهي‌تورمرالين‌نيرز‌شناسرايي‌‌‌‌و‌،‌آپاتيت‌و‌اسفنيرکانن ير‌ز

‌،‌که‌از‌اين‌ميان‌زيرکران‌بيشرترين‌نسربت‌را‌داراسرت‌‌‌‌ندا‌شده
 ‌(.‌C-D-E-F1شکل‌)

دار‌‌ها‌داراي‌گردشدگي‌خروب‌ترا‌کمري‌زاويره‌‌‌‌‌بيشتر‌دانه
هرا،‌عامرل‌فشرردگي‌باعرث‌‌‌‌‌‌است،‌که‌در‌بسياري‌از‌رخسراره‌

ها‌نيرز‌از‌‌‌جورشدگي‌دانه.‌ها‌شده‌است‌کاهش‌گردشدگي‌دانه
ان‌مراتريک ‌‌ميز(.‌A-B5شکل‌)کند‌‌ضايش‌تا‌خوب‌تغيير‌مي

کره‌‌‌طروري‌‌ه،‌بر‌داهو‌متغيرر‌بروده‌‌سازند‌هاي‌‌در‌ماسه‌سنگنيز‌
هراي‌ماردودي‌‌‌‌ها‌فاقد‌آن‌بوده‌ولي‌رخسراره‌‌بسياري‌از‌نمونه

هاي‌‌در‌ميان‌رخساره.‌باشند‌داراي‌ميزان‌ناچيزي‌ماتريک ‌مي
هراي‌خيلري‌ريرز‌ترا‌ريرز‌‌‌‌‌‌‌شناسايي‌شده،‌عمردتاً‌ماسره‌سرنگ‌‌‌

مربرروط‌برره‌ماسرره‌‌بيشررترين‌درصررد‌مرراتريک ‌را‌داشررته‌کرره
‌يهرا‌‌ماسره‌سرنگ‌‌در‌نهايت‌عمده‌.‌هاي‌نازک‌لايه‌است‌سنگ
‌.باشند‌ساب‌مچور‌تا‌مچور‌مي‌يبافتداراي‌بلوغ‌سازند‌‌نيا

هاي‌سازند‌داهرو‌‌‌هاي‌شناسايي‌شده‌در‌ماسه‌سنگ‌سيمان
اکسيد‌آهرن،‌کربنرا ‌‌‌‌موجودهاي‌‌از‌عمده‌سيمان.‌متنوع‌است

گرچره‌‌‌، ‌اسرت‌ر‌و‌،‌سريلي ‌(کلسيت،‌دولوميت،‌سيدريت)
هراي‌موجرود‌‌‌‌هاي‌نادر‌در‌برخي‌نمونره‌‌از‌جمله‌سيمانباريت‌

توس ‌مطالاا ‌ژئوشريميايي‌شناسرايي‌‌‌که‌.‌گردد‌میسوب‌مي
‌‌(.C-D3شکل‌)‌شده‌است

سرازند‌داهرو،‌برر‌‌‌‌‌يهرا‌‌ها‌عمده‌ماسه‌سنگ‌بنابر‌نوع‌دانه
از‌نرروع‌‌(Folk 1980)پنجگانرره‌فولررک‌‌‌يبنررد‌طبقرره‌يمبنررا

‌کيفلدسررپات‌ت،يررتارنايرز،‌سرراب‌لسرراب‌آکررو‌ت،يررکوارتزآرنا
از‌‌تيرراسررت،‌کرره‌نرروع‌چررر ‌آرنا‌‌تيررتررنايو‌ل‌تيررتارنايل

باشررد‌‌يشررده‌مرر‌ييشناسررا‌يهررا‌تيررتارناينرروع‌ل‌نيتررر‌عمررده
فلدسرپا ،‌‌‌يهرا‌‌دانره‌‌زانير‌بنا‌بره‌م‌(.‌A1و‌‌‌B-C5يها‌شکل)

در‌‌دارير‌ناپا‌يهرا‌‌کوارتز،‌مجموع‌خرده‌سنگ‌يها‌مجموع‌دانه
و‌‌کنسونيد‌يبند‌ميبر‌اسا ‌تقسسازند‌داهو،‌‌يها‌ماسه‌سنگ
منشررأ‌‌يرسرروبا ‌دارا‌نيرر،‌ا‌(Dikinson et al. 1983)همکرراران‌
‌ندباشر‌‌يو‌منشرأ‌مجردد‌مر‌‌‌‌دارير‌ناپا‌يهرا‌‌قراره‌‌،يکراتون‌داخل

مطالارا ‌انجرام‌شرده‌‌‌‌‌يالبته‌بر‌مبنرا‌(.‌B1و‌شکل‌‌3جدول‌)
‌يهرا‌‌از‌دانره‌‌ياريبسر‌‌نسران ‌يکاتادولوم‌کروسکولايتوس ‌م

کروارتز‌‌‌يها‌داشته،‌گرچه‌به‌ندر ‌دانه‌کينکوارتز‌منشأ‌پلوتو
‌ييهرم‌شناسرا‌‌‌يدروترمالير‌با‌درجه‌برالا‌و‌ه‌‌يبا‌منشأ‌دگرگون

‌(.A-A17شکل‌)‌(e.g. Sawatzky and Pe-Piper 2013)اند‌‌شده
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که به روش شمارش  ییها نهمتشکله نمو یفقط اجزا ری؛ در جدول ز(زرند) هیسازند داهو در منطقه گزوئ یها دهنده ماسه سنگ لیتشک یاجزا -4جدول 

 .ند آورده شده استا مطالعه شده یا نقطه

(Qm: monocrystaline quartz; Qp: polycrystalline quartz; K-FELD: K-feldspar; PLAG: Plagioclase; VRF: volcanic rock fragment; 

MRF: metamorphic rock fragment; SRF: sedimentary rock fragment) 
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Sample 
code Qm Qp 

K-
FELD PLAG VRF MRF SRF TOTAL 

3-1 56.0 5.2 26.9 1.5 0.0 10.4 0.0 100.0 

4-4 58.5 3.3 22.8 2.1 0.0 13.3 0.0 100.0 

5-1 54.6 7.9 21.9 0.0 0.0 15.6 0.0 100.0 

6-1 60.1 5.7 17.8 1.8 0.0 14.6 0.0 100.0 

7-3 53.8 3.8 20.5 0.0 0.0 15.9 6.0 100.0 

7-5 54.3 8.2 26.5 1.1 0.0 9.9 0.0 100.0 

8-1 62.4 6.7 19.6 2.0 9.3 0.0 0.0 100.0 

9-2 53.7 7.7 20.4 1.9 0.0 16.4 0.0 100.0 

10-1 54.5 9.4 17.1 1.9 9.5 7.6 0.0 100.0 

11-1b 84.1 8.4 4.4 0.0 0.0 3.1 0.0 100.0 

11-5 53.1 8.1 21.0 0.3 0.0 17.5 0.0 100.0 

12-4 54.6 2.3 29.2 2.7 0.0 11.2 0.0 100.0 

13-4 49.9 6.5 24.1 2.0 0.0 17.6 0.0 100.0 

14-1 53.4 4.8 29.3 1.5 0.0 11.0 0.0 100.0 

15-2 52.6 3.9 27.5 2.2 0.0 6.4 7.4 100.0 

16-3 47.0 6.8 34.0 2.3 0.0 9.9 0.0 100.0 

16-9 53.1 5.7 23.2 1.7 0.0 16.4 0.0 100.0 

16-12 48.3 7.5 29.4 3.0 0.0 5.4 6.3 100.0 

17-4 86.3 7.7 2.4 0.0 0.0 3.6 0.0 100.0 

17-8 88.8 6.7 3.0 0.0 0.0 1.5 0.0 100.0 

17-10 86.3 4.4 5.1 0.0 0.0 2.6 1.6 100.0 

18-1 57.2 6.2 22.4 1.3 0.0 13.0 0.0 100.0 

19-2 37.6 4.3 5.0 0.0 0.0 6.9 46.2 100.0 

19-3 75.7 3.8 4.2 0.0 5.3 6.9 4.1 100.0 

21-1 73.4 8.3 3.7 0.0 0.0 8.7 5.9 100.0 

21-2 50.2 3.0 3.6 0.0 0.0 0.0 43.2 100.0 

21-3 55.8 8.2 3.8 0.0 0.0 0.0 32.2 100.0 

22-1 77.8 13.1 4.2 0.0 0.0 4.9 0.0 100.0 

22-2 77.3 9.4 3.8 0.0 0.0 9.5 0.0 100.0 

22-4 84.6 10.2 3.2 0.0 0.0 0.8 1.2 100.0 

23-1 92.0 3.3 3.4 0.0 0.0 0.5 0.8 100.0 

23-2 84.7 8.8 3.0 0.0 0.0 1.3 2.2 100.0 

24-3 88.0 8.5 1.2 0.0 0.0 1.2 1.2 100.0 

Average 64.2 6.6 14.8 0.9 0.7 8.0 4.8  --- 
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شده  λ غهیبا استفاده از ت ریتصو کان،یپ) گریکدیکوارتز با  یها مقعر و مضرس دانه -محدب ،یو تماس طول یکوارتز تک بلور یها دانه( A -1شکل 

 در یکیمکان یحاصل از فشردگ ی، شکستگ(S)اسفن  -( Z) رکانیز -(Fe)آهن  یهادیاکس ن،یسنگ یها یکان( C؛ (m) یخرده سنگ دگرگون( B؛ .(است

 یکروسکوپیم ریتصو( Fو  اسفن؛  رکانیز نیسنگ یها یکان زیآنال اگرامید( Eآهن؛  دیاکس یها نهیلام ییصحرا ریتصو( D، ((قرمز یها کانیپ) رکانیز یکان

 .(است کرونیم 200 اسیاندازه مق. شده است هیته BSEبه روش  C ریتصو)آهن  دیاکس یها دانه

‌

‌(Diagenetic Features)‌یکیاژنتید یرخدادها

رسوبا ‌ماسه‌سنگي‌سازند‌داهو‌تیت‌تأثير‌عوامل‌فيزيکي‌و‌

تررأثير‌عوامررل‌فيزيکرري،‌شررامل‌.‌شرريميايي‌قرررار‌گرفترره‌اسررت

فشارهاي‌وارده‌اعم‌از‌تکتونيکي‌و‌وزن‌رسوبا ،‌باعث‌ايجاد‌

رخدادهاي‌دياژنتيکي‌فشردگي‌و‌شکستگي‌و‌تغييررا ‌برافتي‌‌‌

نيز‌تیت‌تأثير‌که‌اين‌رسوبا ‌‌سنگ‌گرديده‌است،‌در‌صورتي

هاي‌شيمايي‌قررار‌گرفتره،‌کره‌رخردادهاي‌ديراژنتيکي‌‌‌‌‌‌‌واکنش

هاي‌ناپايدار،‌انیرلال‌فشراري،‌سريماني‌‌‌‌‌همانند‌دگرساني‌کاني

اينک‌به‌توصيش‌نترايج‌‌.‌دنبال‌داشته‌است‌هشدن‌و‌انیلال‌را‌ب

حاصررل‌و‌سررپ ‌بیررث‌در‌مررورد‌هررر‌يررک‌از‌رخرردادهاي‌‌‌

‌.‌‌پردازيم‌دياژنتيکي‌مي
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 یها دانه ،یتیماسه سنگ چرت آرنا( Cداهو؛  یتیخوب در ماسه سنگ کوارتز آرنا یجور شدگ( Bداهو؛  یها بالا در ماسه سنگ یگرد شدگ( A -1شکل 

 .(است کرونیم 700 اسیطول خطوط مق)؛ مشخص است به وفوربه رنگ تیره  (Ch)چرت 

‌

 (Cementation)‌ی شدنمانیس

‌بير‌بره‌ترت‌هاي‌داهو‌‌اسه‌سنگدر‌مشده‌‌ييشناسا‌يها‌مانيس

هراي‌‌‌سيلي ،‌کربنا ،‌اکسريد‌آهرن،‌کراني‌‌‌آنها،‌شامل‌‌يفراوان

هراي‌‌‌سريمان‌.‌سرت‌باريرت‌ا‌‌نراچيز‌‌اريو‌بره‌مقردار‌بسر‌‌‌رسي‌

شرکل‌‌)هاسرت‌‌‌شناسايي‌شده‌پرکننرده‌حفررا ،‌و‌شکسرتگي‌‌‌

C1‌.)‌

  یسیلیس سیمان (الف

سازند‌‌يها‌در‌ماسه‌سنگ‌مانيس‌نيتر‌به‌عنوان‌فراوان‌ يليس

هرا‌ترا‌‌‌‌نمونه‌يبوده،‌اما‌در‌برخ‌درصد‌‌11نيانگيم‌يهو،‌دارادا

نروع‌‌‌نير‌ا.‌گرردد‌‌شامل‌مري‌موجود‌را‌‌مانياز‌کل‌س‌درصد‌33

(‌الرش‌.‌چهار‌صور ‌ظاهر‌شده‌اسرت‌به‌طور‌عمده‌‌هب‌مانيس

را‌‌هررا‌و‌شکسررتگيحفرررا ‌کرره‌‌دار‌شررکل‌سرريمان‌سيليسرري

‌(.A1شکل‌)اند‌‌نمودهپر

و‌يرا‌اکسريد‌آهرن‌‌‌‌ي،‌کره‌هالره‌رسري‌‌‌‌رورشدصور ‌‌هب(‌ب‌

ا‌بره‌عنروان‌سريمان‌رورشردي‌از‌‌‌‌‌رمتمايز‌کننده‌سيلي ‌درجا‌

نروع‌ديگرر،‌‌‌(‌لا‌(.B1شرکل‌‌)باشرد‌‌‌هاي‌کوارتز‌اوليه‌مي‌دانه

اسررت،‌کرره‌بسررياري‌از‌‌‌نيسررتاليکروکريمسرريمان‌سيليسرري‌‌

هراي‌‌‌هراي‌سرخت،‌بخصروا‌دانره‌‌‌‌‌هاي‌موجود‌در‌دانره‌‌درزه

(‌ ‌(.A-B31شرکل‌)کوارتز‌و‌يا‌چرر ‌را‌پرر‌نمروده‌اسرت‌‌‌‌‌

تروان‌منشرأ‌‌‌‌ها،‌که‌مي‌سيمان‌سيليسي‌پرکننده‌حفرا ‌بين‌دانه

سيلي ‌را‌به‌پديده‌انیلال‌فشاري،‌يا‌وجود‌سريالا ‌غنري‌از‌‌‌

‌(.C1شکل‌)سيلي ‌نسبت‌داد‌
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 یداهو بر مبنا یها ماسه سنگ یمنشأ احتمال نییتع( B؛ (4110)فولک  یبند میتقس یداهو بر مبنا یشده در توال ییشناسا یها انواع ماسه سنگ( A -1شکل 

( D؛ ((CL)، رس (FE)آهن  دی، اکس(CR)، کربناته (SL) سیلیس)داهو  یها موجود در ماسه سنگ یاصل یها مانیس زانیم( C؛ (4117) نسونیکینمودار د

، (Pl) وکلازی، پلاژ(K-Feld)فلدسپات  می، پتاس(Qp) ید بلور، کوارتز چن(Qm) یکوارتز تک بلور)داهو  یها دهنده ماسه سنگ لیتشک یها درصد دانه

 .((SRF) ی، خرده سنگ رسوب(MRF) ی، خرده سنگ دگرگون(VRF) یکیخرده سنگ ولکان

‌

‌هکربناتسیمان  (ب

موجرود‌برا‌‌‌‌يهرا‌‌مانيسر‌‌نيترر‌‌ياز‌اصرل‌‌يکر‌يکربناته‌‌مانيس

سازند‌داهو‌میسوب‌‌يها‌درصد‌در‌ماسه‌سنگ‌‌2/21نيانگيم

در‌جردول‌‌‌BSEها‌به‌روش‌‌نمونهبرخي‌‌زيآنال‌جينتا‌.گردد‌يم

‌فاقرد‌مرورد‌مطالاره‌‌‌‌يهرا‌‌از‌نمونره‌‌يبرخر‌.‌ارائه‌شده‌است‌2

کربناتره‌‌‌مانيسر‌‌زانير‌م‌يدر‌باضر‌‌يکربناتره‌بروده،‌ولر‌‌‌‌مانيس

هراي‌موجرود‌را‌شرامل‌‌‌‌‌از‌کرل‌سريمان‌‌‌درصرد‌‌11موجود‌ترا‌‌

،‌تيکلسانواع‌کربناته،‌‌يها‌مانيس‌انياز‌م(.‌E1شکل‌)‌شود‌مي

از‌جملره‌‌‌و‌آنکريرت‌‌تيدريسر‌‌،(D1و‌‌B7شرکل‌‌)‌تيولومد

بوده،‌‌سازند‌داهو‌يها‌شده‌در‌ماسه‌سنگ‌ييشناسا‌يها‌مانيس

اي‌و‌بسررياري‌از‌‌صررور ‌پرکننررده‌حفرررا ‌بررين‌دانرره‌کرره‌برره

‌ييايميژئوشر‌‌يزهرا‌يبرر‌اسرا ‌آنال‌‌.‌انرد‌‌شکستگي‌را‌پر‌نموده
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‌مانيدرصرد‌سر‌‌‌نيشتريبدار‌‌آهن‌تيانجام‌شده،‌دولوم‌يا‌نقطه

و‌‌تيدريسرردر‌مقابررل‌‌،‌امررا(2جرردول‌)کربناترره‌را‌داراسررت‌

‌دنر‌ده‌يخرود‌اختصراا‌مر‌‌‌‌هرا‌بر‌‌يکمر‌‌اريدرصد‌بسآنکريت‌

هاي‌دولوميت،‌سيدريت‌و‌آنکريت‌را‌‌وجود‌کاني.‌(A1شکل‌)

توان‌حاصل‌پديده‌جانشيني‌دانست‌که‌طي‌مراحرل‌ديراژنز‌‌‌‌مي

‌.‌اند‌جانشين‌کلسيت‌شده
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دهناده منشاأ    شیکه نما ،یبه رنگ آب نسانسیکاتدولوم کروسکوپیبا م A ریکوارتز تصو یها دانه( A1؛ زانیدر نور پلار( Q)کوارتز  یها دانه( A -3شکل 

فشاار  اثر  رکه د( M) کایم( B؛ (رجوع به متن( )زرد رنگ یها کانیپ)مشخص شده است  رهیبه رنگ ت ریتصو نیدر ا یرورشد مانیس. باشد یم کیپلوتون

 ونیا  ی، به عنوان منشأ احتمال(اهیس کانیپ)آهن  باتیترک یها گرهک لیتصور تشک نیدر هم(. قرمز کانیپ)شکسته شده است ( Q)سخت کوارتز  یها دانه

؛ (کاان یپ) ینور معمولدر  رهیآهن به رنگ ت دیاکس مانیس( C. باشند یم یکان نیا رندهیدر برگ زین( D) تیدولوم یها یکان. شود یمشاهده م کایآهن داخل م

D )از آهن  یغن تیکلس زیشکل ن نی؛ درا(قرمز یها کانیپ) تیآهن از نوع مگنت دیدار اکس شکل یها یکان(C )کاوارتز   یا دانه نیب یفضا مانیصورت س هب

(Q ) را پر نموده است؛E )شکل ( تیمگنت)آهن  دیاکس باتیدار ترک شکل یاز بلورها یا نقطه زینمودار آنالDاسات  کارون یبار حسام م   اسیعداد مقا) ؛ .

 .(اند شده هیته BSEبه روش  Dو  B ریتصاو
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 (هیبرش گزوئ)سازند داهو  یها کربناته در ماسه سنگ مانینوع س صیها جهت تشخ از نمونه یبرخ زیآنال جینتا -2جدول 

‌
 آهن سیمان ترکیبات اکسید (پ

‌يها‌مانياز‌س‌يکيدرصد‌‌3/37با‌ميانگين‌آهن‌‌دياکس‌با يترک

(.‌C1شکل‌)‌رود‌يشمار‌م‌هسازند‌داهو‌ب‌يها‌ماسه‌سنگ‌ياصل

‌مانيصرور ‌سر‌‌‌هآهن،‌کره‌بر‌‌ديها‌حداکثر‌اکس‌نمونه‌يدر‌برخ

ايرن‌سريمان‌پرکننرده‌‌‌‌‌.رسرد‌‌يمر‌‌درصد‌1/12حضور‌داشته‌به‌
‌و‌هرا‌‌،‌حفررا ‌درون‌دانره‌‌(F1شکل‌)‌ها‌دانه‌نيب‌يخال‌يفضا

CODE SiO2 Al2O3 FeO MnO MgO CaO K2O Mineral Total 

G1     14.94 0.88 31.9 52.29   Fe-dolomite 100.01 

G2     14.54 0.76 32.4 52.05 0.25 Fe-dolomite 100 

G3 1.69 0.96 13.86 0.8 31.11 51.1 0.48 Fe-dolomite 100 

G4 8.64 5.37 15.24 0.61 26.48 42.48 1.19 Fe-dolomite 100.01 

G5 5.54 4.19 0.94 0.44 35.7 52.72 0.46 Dolomite 99.99 

G6 11.96 3.36 10.61 0.62 26.23 44.79 2.45 Fe-dolomite 100.02 

G7       0.99 42.68 56.32   Dolomite 99.99 

G8       0.39 41.64 57.98   Dolomite 100.01 

G9     15 0.76 31.92 52.32   Fe-dolomite 100 

G10 0.79 0.57 14.64 0.61 31.34 52.04   Fe-dolomite 99.99 

G11 5.16 2.21 29.82 0.81 8.9 53.1   Fe- calcite 100 

CODE SiO2 Al2O3 FeO MnO MgO CaO K2O Mineral Total 

G1     14.94 0.88 31.9 52.29   Fe-dolomite 100.01 

G2     14.54 0.76 32.4 52.05 0.25 Fe-dolomite 100 

G3 1.69 0.96 13.86 0.8 31.11 51.1 0.48 Fe-dolomite 100 

G4 8.64 5.37 15.24 0.61 26.48 42.48 1.19 Fe-dolomite 100.01 

G5 5.54 4.19 0.94 0.44 35.7 52.72 0.46 Dolomite 99.99 

G6 11.96 3.36 10.61 0.62 26.23 44.79 2.45 Fe-dolomite 100.02 

G7       0.99 42.68 56.32   Dolomite 99.99 

G8       0.39 41.64 57.98   Dolomite 100.01 

G9     15 0.76 31.92 52.32   Fe-dolomite 100 

G10 0.79 0.57 14.64 0.61 31.34 52.04   Fe-dolomite 99.99 

G11 5.16 2.21 29.82 0.81 8.9 53.1   Fe- calcite 100 

CODE SiO2 Al2O3 FeO MnO MgO CaO K2O Mineral Total 

G1     14.94 0.88 31.9 52.29   Fe-dolomite 100.01 

G2     14.54 0.76 32.4 52.05 0.25 Fe-dolomite 100 

G3 1.69 0.96 13.86 0.8 31.11 51.1 0.48 Fe-dolomite 100 

G4 8.64 5.37 15.24 0.61 26.48 42.48 1.19 Fe-dolomite 100.01 

G5 5.54 4.19 0.94 0.44 35.7 52.72 0.46 Dolomite 99.99 

G6 11.96 3.36 10.61 0.62 26.23 44.79 2.45 Fe-dolomite 100.02 

G7       0.99 42.68 56.32   Dolomite 99.99 

G8       0.39 41.64 57.98   Dolomite 100.01 

G9     15 0.76 31.92 52.32   Fe-dolomite 100 

G10 0.79 0.57 14.64 0.61 31.34 52.04   Fe-dolomite 99.99 

G11 5.16 2.21 29.82 0.81 8.9 53.1   Fe- calcite 100 
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،‌در‌اين‌رابطره‌حضرور‌ترکيبرا ‌‌‌‌(C7و‌Bشکل‌)بوده‌ها‌‌درزه
هاي‌سرازند‌‌‌اکسيدآهن‌باعث‌رنگ‌قرمز‌بسياري‌از‌ماسه‌سنگ

آهرن‌جانشرين‌‌‌‌ها‌اکسيد‌در‌برخي‌رخساره.‌داهو‌گرديده‌است

اکسريدهاي‌آهرن‌‌‌‌.ها‌را‌نيز‌شده‌اسرت‌‌هايي‌از‌فلدسپا ‌بخش

عمده‌شامل‌هماتيت‌و‌مگنتيت‌بوده،‌کره‌کراني‌‌‌طور‌‌هموجود‌ب
دار‌‌صرور ‌بلورهراي‌شرکل‌‌‌‌ههرا‌بر‌‌‌مگنتيت‌در‌باضي‌رخساره

‌(.‌E7و‌‌Dشکل‌)اند‌‌ظاهر‌شده

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌يهرا‌‌بردور‌دانره‌‌‌يرورشرد‌‌مانيس(‌Bدهد؛‌‌يدرزه‌را‌نشان‌م‌يپهنا‌کانيپ.‌اند‌دار‌درزه‌موجود‌را‌پر‌نموده‌که‌به‌همراه‌کوارتز‌شکل‌تيدريس‌مانيس(‌‌A-1شکل‌

‌يهرا‌‌حفررا ‌دانره‌‌‌نيکره‌بر‌‌(‌کران‌يپ)‌يسيليس‌مانيس(‌Cداده‌شده‌است؛‌‌شيقرمز‌نما‌کانيبا‌پ(‌و‌دانه‌کوارتز‌مانيس‌نيمرز‌ب)آهن‌‌دياکس‌يها‌يکوارتز،‌هاله‌کان

دانره‌کروارتز‌بره‌رنرگ‌‌‌‌‌.‌باشد‌يآن‌م‌ليدهنده‌زمان‌تشک‌شيابه‌قرمز‌و‌زرد‌که‌نم‌نسان يکاتدولوم‌کروسکولايبا‌م‌تيدولوم‌مانيس(‌Dکوارتز‌را‌پر‌نموده‌است؛‌

انیلال‌(‌F؛‌سيمان‌کربناته‌با‌درصد‌بالا‌در‌برخي‌رخساره‌ها(‌E؛‌(رجوع‌به‌متن)مشخص‌شده‌است‌‌ريدر‌تصو‌يو‌فلدسپا ‌با‌رنگ‌آب‌،يکيبنفش‌با‌منشأ‌پلوتون

کوارتز‌را‌پرر‌نمروده‌‌‌‌يها‌دانه‌نيب‌يکه‌فضا‌تيکلر‌يکان(‌Gمشخص‌است؛‌‌ريتصو‌نييادر‌گوشه‌پ‌زيآهن‌ندياکس‌مانيس.‌داده‌شده‌است‌شينما‌کانيبا‌پ‌ يليس

‌يا‌نقطره‌‌زينمرودار‌آنرال‌‌(‌Hدهد؛‌‌يانیلال‌کوارتز‌را‌نشان‌م‌کانيبا‌خ ‌بسته‌نشان‌داده‌شده‌است،‌پ‌داريدانه‌ناپا‌کيکامل‌‌يانیلال‌احتمال‌ر،يدر‌مرکز‌تصو.‌است

:‌‌Q.اند‌شده‌هيته‌‌λغهيبا‌استفاده‌از‌ت‌زانيبا‌نور‌پلار‌‌Eريو‌تصو‌BSEبه‌روش‌‌Gو‌‌C ‌،Fريتصاو.‌است‌کرونيبر‌حسب‌م‌ اياعداد‌مق)؛‌‌Gريتصو‌يتيکلر‌مانيس

‌.‌(آهندياکس:‌‌Feت،يکلر:‌‌Chت،يدريس:‌‌Sت،يدولوم:‌Dکربنا ،‌:‌Cفلدسپا ،‌:‌Fکوارتز،‌
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 مانیقرمزمشخص شده و با سا  کانیکه با علامت پ( F)فلدسپات  ونیآلتراس( Bست؛ نشان داده شده ا کانیبا پ( C)کربناته  مانیانحلال در س( A -1شکل 

کربناتاه   مانیس لدر داخ( Ba) تیبار یدرجازا یکان( C؛ (اهیس کانیپ)انحلال رخ داده است  دهیپد زیها ن در امتداد رخ. و کربناته پر شده است یتیسیسر

(C )کوارتز  یها به همراه دانه(Q) ؛D )ریتصو تیبار یکان زیلنمودار آنا C ریتصاو. است کرونیم 400 اسیطول خطوط مق)؛ A  وC  به روشBSE هیا ته 

 .(اند شده

‌

  یرس یها یکان مانیس( ت

هاي‌ماسه‌سنگي‌داهو،‌سيمان‌رسي‌نسبت‌به‌ديگر‌‌در‌رخساره

کره‌‌‌طوري‌هها‌از‌فراواني‌کمتري‌برخوردار‌است،‌ب‌انواع‌سيمان

‌مانيسر‌‌نيانگير‌مطرور‌‌‌هاما‌ببوده،‌‌آنفاقد‌‌ها‌برخي‌از‌رخساره

‌درصرد‌‌‌2/33تقريبراً‌مورد‌مطالاره‌‌‌يها‌موجود‌در‌نمونه‌يرس

اي‌کره‌برر‌روي‌ماسره‌‌‌‌‌نتيجه‌آناليز‌نقطره‌.‌(C1شکل‌)‌باشد‌يم

هراي‌رسري‌کلريرت‌و‌‌‌‌‌وجود‌کاني‌هاي‌داهو‌انجام‌شده،‌سنگ

هاي‌رسري‌احتمرالاً‌در‌‌‌‌کاني(.‌1جدول‌)کند‌‌ييد‌ميأايليت‌را‌ت

هراي‌ميکرا،‌فلدسرپا ‌و‌خررده‌‌‌‌‌‌گرسراني‌در‌کراني‌‌اثر‌پديده‌د

طور‌عمرده‌‌‌ههاي‌رسي‌ب‌کاني‌.اند‌هاي‌آذرين‌حاصل‌شده‌سنگ

،‌جانشريني‌‌(G-H1شکل‌)ها‌‌صور ‌پرکننده‌فضاي‌بين‌دانه‌هب

هراي‌‌‌هاي‌حمل‌شده‌مانند‌ميکا‌و‌پرر‌کننرده‌ميکررودرزه‌‌‌‌کاني

‌.‌(B3شکل‌)اند‌‌ها‌ظاهر‌شده‌موجود‌در‌فلدسپا 

‌

  تیبار( ث

بررش‌‌‌نييپرا‌‌يهرا‌‌درجازا،‌در‌بخش‌يکان‌کيبه‌عنوان‌‌تيربا

قررار‌‌‌ييهرا‌مرورد‌شناسرا‌‌‌‌از‌رخساره‌يدر‌برخ‌زيبه‌مقدار‌ناچ

طرور‌عمرده‌در‌‌‌‌هبر‌‌تير‌بار‌يکران‌(.‌C-D3شرکل‌‌)گرفته‌است‌

ظراهر‌شرده‌‌‌‌ينيطور‌جانش‌هها،‌ب‌موجود‌در‌فلدسپا ‌يها‌درزه

‌.است

‌

‌
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 (برش گزوئیه)های سازند داهو  تشخیص نوع سیمان رسی از نوع ایلیت در ماسه سنگها جهت  نتایج آنالیز برخی از نمونه -7جدول 

CODE SiO2 TiO2 Al2O3 FeO MgO CaO K2O Mineral Total 

G1 57.52   26.49 3.02 2.21   10.74 Illite 99.98 

G2 54.53   30.31 2.29 2.12   10.76 Illite 100.01 

G3 58.98 6.51 21.88 1.93 1.26   9.46 Illite 100.02 

G4 56.54   29.17 2.19 1.96   10.13 Illite 99.99 

G5 54.49   30.71 2.25 1.86   10.71 Illite 100.02 

G6 55.58 0.2 27.83 3.13 2.4   10.88 Illite 100.02 

G7 55.53   29.38 1.83 2.02   11.21 Illite 99.97 

G8 48.35 0.22 24.94 5.13 4.34 7.01 10 Illite 99.99 

‌

‌(‌Compaction and fracturing)‌و شکستگی یفشردگ

در‌ماسره‌‌‌يکه‌فشرردگ‌‌دهد‌مي‌حاصل‌از‌مطالاا ‌نشان‌جينتا

ده‌نموعمل‌‌ييايميو‌ش‌يکيداهو‌به‌دو‌صور ‌مکان‌يها‌سنگ
سرازند‌‌‌يهرا‌‌در‌ماسره‌سرنگ‌‌‌يبيتنوع‌بلوغ‌ترک‌ه‌علتب‌.است
‌گريکرد‌يدر‌ها‌‌دانه‌يکيمکان‌ير‌اثر‌فشارهاب،‌(3جدول‌)‌داهو

هراي‌مختلرش‌‌‌‌اين‌فشردگي‌سبب‌ايجراد‌کنتاکرت‌‌.‌اند‌فرو‌رفته

.‌مقار‌و‌مضر ‌گرديده‌اسرت‌‌-نقطه‌به‌نقطه،‌طولي،‌میدب

مقار‌و‌مضر ‌کره‌نشرانگر‌‌‌‌-از‌اين‌ميان‌کنتاکت‌نوع‌میدب
باشرد،‌از‌‌‌اي‌از‌فشردگي‌مري‌‌انیلال‌فشاري‌در‌مراحل‌پيشرفته

هرا‌‌‌هرخسار‌يدر‌برخ(.‌A1شکل‌)ها‌بيشتر‌است‌‌ديگر‌کنتاکت

نسربت‌بره‌‌‌‌زير‌دانره‌ر‌‌يهرا‌‌در‌رخسراره‌‌يانیلال‌فشار‌نديفرآ

از‌ميران‌‌.‌اتفرا ‌افتراده‌اسرت‌‌‌‌شرتر‌يدانه‌درشت‌ب‌يها‌رخساره

تخلخل‌برالا،‌‌‌ه‌علتريز،‌ب‌رسوبا ‌مورد‌مطالاه،‌رسوبا ‌دانه

‌يفشرارها‌هايشران‌بيشرتر‌تیرت‌ترأثير‌‌‌‌‌‌داربرودن‌دانره‌‌‌و‌زاويه

فرو‌‌گريکديدر‌‌شتريب‌ها‌دانه‌،‌که‌در‌نتيجهقرار‌گرفته‌يکيمکان

امرا‌در‌‌.‌(e.g. McBride et al. 1987; Kim and Lee 2003)انرد‌‌‌رفتره‌
هراي‌‌‌در‌برين‌دانره‌‌‌کرا‌يقابل‌اناطاف‌هماننرد‌م‌‌يها‌مقابل،‌دانه

‌،ياز‌طرف(.‌B7شکل‌)‌اند‌نموده‌دايپ‌لشک‌رييتغتر‌فق ‌‌سخت

سرخت‌‌‌يها‌دانه‌فشارهاي‌مکانيکي‌وارده،‌بسياري‌از‌علتبه‌

و‌خررده‌سرنگ‌رسروبي‌از‌‌‌‌کوارتز‌‌،مچون‌فلدسپا و‌مقاوم‌ه

ها‌توس ‌‌شده،‌که‌بسياري‌از‌اين‌شکستگي‌شکستهنوع‌چر ‌

بسرياري‌از‌‌‌.اند‌سيمان‌سيليسي،‌کربناته‌و‌يا‌اکسيدآهن‌پر‌شده
ها‌توس ‌ميکروسرکولا‌پلاريرزان‌قابرل‌ر يرت‌‌‌‌‌‌اين‌شکستگي

نبوده،‌کره‌توسر ‌ميکروسرکولا‌کاتدولومينسران ‌شناسرايي‌‌‌‌‌‌

هاي‌شناسرايي‌شرده‌‌‌‌از‌ديگر‌شکستگي.‌(31شکل‌)‌اند‌گرديده

هاي‌موجود‌در‌سنگ‌بوده‌که‌عرلاوه‌برر‌شکسرتگي‌‌‌‌‌شکستگي

طور‌عمده‌حاصل‌‌هها‌در‌سيمان‌سنگ‌نيز‌قابل‌تاقيب،‌و‌ب‌دانه

هاي‌‌ها‌توس ‌سيمان‌اين‌شکستگي.‌باشد‌ثيرا ‌تکتونيکي‌ميأت

شرکل‌‌)اند‌‌مختلش‌مانند‌کربنا ،‌اکسيدآهن‌و‌سيلي ‌پر‌شده
A1‌.)هاي‌سنگين‌همچون‌زيرکان‌نيرز‌‌‌ها‌کاني‌در‌برخي‌نمونه

بنرابراين‌‌‌.(C1شرکل‌‌)انرد‌‌‌در‌اثر‌فشارهاي‌وارده‌شکسته‌شده
‌يشکسرتگ‌باشد‌فشرردگي‌و‌‌‌آنچه‌مورد‌ن ر‌در‌اين‌مبیث‌مي

‌دهير‌پددو‌بره‌عنروان‌‌‌حاصل‌در‌طي‌مراحل‌دياژنز‌اسرت‌کره‌‌‌

‌.دنگرد‌يم‌قلمداد‌يکياژنتيد

‌

‌(‌Dissolution)‌انحلال

همانند‌‌داريدر‌قطاا ‌ناپاهاي‌داهو‌‌ين‌رخداد‌در‌ماسه‌سنگا

‌مانيسر‌همچنرين‌‌‌هراي‌ولکرانيکي‌و‌‌‌،‌خرده‌سرنگ‌ها‌فلدسپا 

ها‌انیرلال‌‌‌در‌فلدسپا ‌(.A3شکل‌)اتفا ‌افتاده‌است‌‌کربناته

صور ‌گرفته،‌که‌برخي‌از‌آنها‌بوسريله‌‌ها‌‌در‌امتداد‌رخبيشتر‌
انرد،‌امرا‌بسرياري‌‌‌‌‌سيمان‌کربناته،‌اکسيدآهن‌و‌يا‌ر ‌پر‌شرده‌

در‌برخري‌‌(.‌B3شرکل‌‌)اند‌‌صور ‌تخلخل‌ثانويه‌باقي‌مانده‌به

هراي‌کروارتز‌نيرز‌تیرت‌ترأثير‌انیرلال‌قررار‌‌‌‌‌‌‌‌‌ها‌دانره‌‌رخساره

هرا‌عموميرت‌نردارد،‌کره‌‌‌‌‌‌اند،‌گرچره‌در‌تمرام‌رخسراره‌‌‌‌گرفته

تواند‌دليل‌بر‌تأثير‌سيالا ‌گرمابي‌برا‌قردر ‌انیرلال‌برالا‌‌‌‌‌‌مي

 ‌بررزر ‌در‌برخرري‌‌وجررود‌حفرررا‌(.‌F-G1شررکل‌)باشررد‌
هاي‌‌تواند‌دليل‌بر‌انیلال‌احتمالي‌برخي‌دانه‌ها‌نيز‌مي‌رخساره

‌(.G1شکل‌)ناپايدار‌به‌طور‌کلي‌باشد‌
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دهنده منشأ  شینما ،یبه رنگ آب نسانسیکاتدولوم کروسکوپیبا م A ریکوارتز تصو یها دانه( B ،یدر نور معمول تیماسه سنگ چرت آرنا( A -40شکل 

 عاز ناو  یسا یلیس مانیوارده تارک خاورده، باا سا     یکه در اثر فشارها رهیبه رنگ قرمز ت( Ch)از نوع چرت  یرسوب یها خرده سنگ. شندبا یم کیپلوتون

نشان  یا روزهیف یبه رنگ آب نسانسیکاتدولوم کروسکوپیدر دانه فلدسپات که با م یشکستگ( C؛ (زرد یها کانیپ)اند  پر شده( رنگ رهیت) نیستالیکروکریم

 .(کرون استیم 200 اسیطول خطوط مق)؛ (قرمز یها کانیپ)اند  پر شده یسیلیس مانیشده در دانه فلدسپات با س جادیها ا یشکستگ. شده است داده

‌

‌‌بحث

 شدن یمانیس

تنروع‌و‌‌‌علرت‌است‌که‌بره‌‌‌يمهم‌يشدن‌از‌رخدادها‌يمانيس

از‌جملره‌‌‌ليتشک‌ يشرا اختلاف‌در‌طور‌نياختلاف‌آنها،‌و‌هم

‌وجود‌آنهرا‌‌يبر‌مبنا‌ياديتوان‌تا‌حد‌ز‌يو‌دما‌م‌زمان‌ب،يترک

‌.نمود‌ريرا‌تفس‌اژنزيمراحل‌د

‌

 یسیلیسسیمان 

‌يها‌رخساره‌يحاصله‌از‌مطالاا ‌انجام‌شده‌بر‌رو‌جيبنابر‌نتا

مهرم‌‌‌ي‌به‌عنوان‌يکي‌از‌رخدادهايسيليس‌مانيسازند‌داهو،‌س

پرکننده‌)مختلش‌‌يها‌که‌به‌صور ‌د،میسوب‌گرد‌يکياژنتيد

طرور‌مامرول‌‌‌‌هبر‌.‌شرده‌اسرت‌‌‌ييشناسرا‌(‌يو‌رورشد‌حفرا 

اشرباع‌از‌‌‌اليبالا،‌وجرود‌سر‌‌‌يدما‌،يزمان‌طولان‌يعوامل‌اصل

‌ليدر‌تشرک‌‌گر،يکرد‌يمناسرب،‌تروام‌برا‌‌‌‌‌يو‌فضا‌ يليس‌وني

 Fournier 1985; Bennett and Siegel 1987; Goldstein)مؤثرند‌‌ يليس

and Rossi 2002)‌.را‌‌يسر‌يليس‌مانيس‌ليتشک‌نياز‌میقق‌ياريبس

کره‌‌‌طروري‌‌ه،‌بعنوان‌نموده‌گراد‌يدرجه‌سانت‌31بالاتر‌از‌‌يدما

درجره‌‌‌‌321يالر‌‌‌31نيبر‌‌يکوارتز‌احتمرالاً‌در‌دمرا‌‌‌يرورشد

مرحلره‌‌‌يافتد،‌که‌احتمال‌وقوع‌آن‌در‌طر‌‌ياتفا ‌م‌گراد‌يسانت

 .Kim and Lee 2003; Lander et al)اسرت‌‌‌شتريب‌قيعم‌يدفن‌اژنزيد

‌اژنزير‌کوارتز‌از‌مرحلره‌د‌‌يرشد‌بلور‌طور‌مامول‌هاما‌ب.‌(2008

و‌دما،‌در‌مرحله‌‌ يليس‌زانيم‌شيفزاشروع‌شده،‌که‌با‌ا‌هياول

‌نيبنرابرا‌.‌(McBride 1989)گرردد‌‌‌يتر‌مر‌‌کامل‌قيعم‌يدفن‌اژنزيد

سرازند‌‌‌يماسره‌سرنگ‌‌‌يهرا‌‌در‌رخساره‌مانينوع‌س‌نيحضور‌ا
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‌يهرا‌‌به‌گونره‌‌يسيليس‌مانيس‌ليتشک‌ يوجود‌شرا‌ديداهو‌مؤ

‌يخصروا‌دفنر‌‌ه‌بر‌‌اژنزير‌مراحرل‌د‌‌يبوده،‌که‌در‌طمختلش‌

‌.ستاتفا ‌افتاده‌ا‌قيعم

موجررود‌در‌ماسرره‌‌ يليبنررابر‌مطالاررا ‌انجررام‌شررده‌سرر

‌يتوان‌بره‌چنرد‌منشرأ‌احتمرال‌‌‌‌‌يم‌زيسازند‌داهو‌را‌ن‌يها‌سنگ

‌:نسبت‌داد
A )یرسا  یها یبه کان داریناپا یرس یها یکان لیحاصل از تبد سیلیس 

‌ليهماننرد‌تبرد‌‌‌گريکرد‌يبره‌‌‌يرسر‌‌يهرا‌‌يکران‌‌ليتبد:‌دارتریپا

از‌منراب ‌‌‌يکر‌يتروان‌‌‌يرا‌مر‌(‌illitization)‌تير‌ليبه‌ا‌تياسمکت

برا‌ماسره‌‌‌‌يو‌رس‌يليش‌يها‌هيتناوب‌لا.‌دانست‌ يليس‌نيتأم

‌لياحتمرال‌تبرد‌‌‌يدفنر‌‌اژنزير‌مراحل‌د‌يداهو،‌در‌ط‌يها‌سنگ

‌ يليسر‌‌يشرده‌کره‌منجرر‌بره‌آزاد‌سراز‌‌‌‌‌‌تير‌ليبه‌ا‌تياسمکت

 ;e.g. Boles and Franks 1976; Hartmann et al. 2000)‌اسرت‌‌دهيگرد

Mansourbeg et al. 2008)‌.زمران‌بره‌‌‌‌يتواند‌ط‌يحاصل‌م‌ يليس

‌،نيهمچنر‌.‌نشست‌گرردد‌‌نفوذ‌نموده‌و‌ته‌يسنگ‌ماسه‌يها‌هيلا

از‌‌يدر‌برخر‌‌تير‌ليا‌يرس‌يباشد‌که‌حضور‌کان‌ياحتمال‌آن‌م

ز‌ا‌يکياژنتير‌د‌احرل‌مر‌يط‌يتوال‌نيا‌يماسه‌سنگ‌يها‌رخساره

‌آن،‌جره‌ي،‌کره‌در‌نت‌باشرد‌‌حاصل‌شرده‌‌داريپانا‌يرس‌يها‌يکان

 e.g. Weber and)اسرت‌‌‌دهير‌گرد‌ يليسر‌‌يمنجر‌بره‌آزاد‌سراز‌‌

Ricken 2005).‌

B )حاصررل‌را‌‌ يلياز‌سرر‌يبخشرر:‌یحاصاال از دگرسااان سیلیساا

بره‌خصروا‌‌‌‌دارير‌ناپا‌يهرا‌‌دانره‌‌يدگرسران‌‌جهيتوان‌در‌نت‌يم

مرورد‌‌‌يها‌ها‌در‌نمونه‌دانه‌نياز‌ا‌ياريبس.‌ها‌دانست‌فلدسپا 

‌يکياژنتير‌مراحرل‌مختلرش‌د‌‌‌ياند،‌که‌طر‌‌مطالاه‌دگرسان‌شده

تروان‌توسر ‌‌‌‌يفلدسرپا ‌را‌مر‌‌‌يدگرسران‌.‌اتفا ‌افتراده‌اسرت‌‌

و‌‌ يليس‌ليواکنش‌فلدسپا ‌در‌حضور‌آب‌که‌منجر‌به‌تشک

‌ يليسر‌‌.(Siebert et al. 1984)نمرود‌‌‌هير‌گردد‌توج‌يم‌يرس‌يکان

‌يا‌فرم‌آزاد‌در‌آب‌درون‌حفره‌تواند‌به‌يم‌يحاصل‌از‌دگرسان

بره‌فررم‌‌‌‌اير‌هرا‌و‌‌‌دانره‌‌نيوارد‌شده‌و‌پ ‌از‌اشباع‌شدن،‌در‌ب

‌.‌شود‌نينش‌ته‌يرورشد

C )يکر‌ي‌يانیلال‌فشرار‌‌رخداد:‌یحاصل از انحلال فشار سیلیس‌

‌ريثأبرر‌اثرر‌تر‌‌‌.‌است‌يسيليس‌مانيس‌لياز‌عوامل‌موثر‌در‌تشک

‌يهرا‌‌انره‌د‌يفشرردگ‌‌علرت‌بره‌‌‌،ييايميو‌ش‌يکيزيف‌يندهايفرآ

‌ يليسخت،‌سر‌‌يآوار‌يها‌دانه‌گريبا‌د‌ايو‌‌گريکديکوارتز‌با‌

نشسرت‌‌‌تره‌‌مانيسر‌‌ور صر‌ه‌زمران‌بر‌‌‌ي،‌که‌در‌طر‌شدهآزاد‌‌

 Goldstein and Rossi 2002; Ketzer et al. 2005; Poursoltani)گردد‌‌يم

and Gibling 2011)‌.‌

D )هراي‌‌‌وجرود‌خررده‌‌:‌یآوار یهاا  حاصل از انحلال خرده مانیس

تواند‌در‌تأمين‌سيلي ‌نقرش‌داشرته‌‌‌‌ي‌غني‌از‌سيلي ‌ميآوار

ماسره‌‌در‌‌ي‌رسوبي‌از‌نروع‌چرر ‌‌ها‌خرده‌سنگوجود‌.‌باشد

برا‌‌‌کرت‌يگوميال-و‌ارتوکنگلرومرا‌‌تينوع‌چر ‌آرنا‌يها‌سنگ

‌يهرا‌‌کننرده‌‌نيسرازند‌از‌ترأم‌‌‌يدر‌بخش‌فوقران‌‌يقطاا ‌چرت

در‌سرازند‌‌‌يماسره‌سرنگ‌‌‌نيرير‌ز‌يها‌هيدر‌لا‌ يليس‌ياحتمال

صرور ‌‌‌هبر‌‌يسر‌يليس‌مانيوجود‌سر‌.‌گردند‌يیسوب‌مداهو‌م

برالا‌در‌‌‌يها‌و‌حفررا ‌برا‌فراوانر‌‌‌‌پرکننده‌درزه‌ايو‌‌يرورشد

برر‌‌‌علتري‌‌مرذکور،‌‌يهرا‌‌اطراف‌رخساره‌يماسه‌سنگ‌يها‌هيلا

از‌‌الا يها‌بر‌اشرباع‌نمرودن‌سر‌‌‌‌خرده‌سنگ‌نيا‌ياحتمال‌ريثأت

صرور ‌‌‌همیلرول‌بر‌‌‌ يليبوده،‌که‌در‌طرول‌زمران‌سر‌‌‌‌ يليس

‌(.‌D5و‌B1يها‌شکل)نشست‌شده‌است‌‌ته‌مانيس

‌

‌هکربناتسیمان 

بروده‌کره‌در‌‌‌‌يکياژنتير‌مهم‌د‌يکربناته‌از‌رخدادها‌يها‌مانيس

.‌انرد‌‌مختلرش‌ظراهر‌شرده‌‌‌هاي‌‌شکلبه‌‌يکياژنتيتمام‌مراحل‌د

تروان‌بره‌عنروان‌منشرأ‌‌‌‌‌‌يحضور‌سازند‌کربناته‌کوه‌بنران،‌را‌مر‌‌

سرازند‌‌‌ييبخش‌برالا‌‌يها‌کربنا ‌در‌ماسه‌سنگ‌وني‌ياحتمال

طرور‌‌‌هبر‌‌ريتأث‌نيتوجه‌داشت‌که‌ا‌ديالبته‌با.‌نمود‌يداهو‌مارف

‌ترأثير‌کره‌در‌مارر ‌‌‌‌يهنگام‌،ييانتها‌اژنزيعمده‌در‌مرحله‌د

:‌مثررال)مررؤثر‌برروده‌اسررت‌‌شررتري،‌بگرفتررهقرار‌يجررو‌يهررا‌آب

‌(.‌3113يحرم‌يو‌موسو‌يپورسلطان

دفنري‌عميرق‌‌‌‌اژنزير‌د‌يدر‌طر‌‌دار‌احتمرالاً‌‌آهرن‌‌تيدولوم

درجرره‌‌15-311کرره‌در‌دمرراي‌‌،دهيررگرد‌تيکلسرر‌نيجانشرر

در‌،‌e.g. El-ghali et al. 2006))گيرررد‌‌گررراد‌شررکل‌مرري‌‌سررانتي

‌حلره‌هرا‌در‌مر‌‌رخسراره‌‌نيفاقد‌آهن‌در‌ا‌تيدولوم‌که‌يصورت

شرده‌‌‌ليتشرک‌‌ينيصور ‌جانش‌هبتر‌‌و‌دماي‌پايين‌هياول‌اژنزيد
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‌جهرت‌.‌(e.g. Souza and Assis Silva 1998; Dill et al. 2005)اسرت‌‌

‌ن،يزيررفرومن‌يهررا‌يان‌شرردن‌کررانتشررکيل‌دولوميررت،‌دگرسرر

از‌مناب ‌ترأمين‌يرون‌منيرزيم‌و‌آهرن‌میسروب‌‌‌‌‌‌‌کايخصوصاً‌م

‌ميزير‌من‌ونير‌‌نيمأتر‌‌يبررا‌‌زير‌ن‌يگرر‌ي،‌گرچه‌مناب ‌دگردد‌مي

‌يهرا‌‌تير‌انجرام‌شرده‌دولوم‌‌‌يزهايبر‌اسا ‌آنال.‌متصور‌است

‌دباشرند،‌کره‌وجرو‌‌‌‌يموجود‌مر‌‌يها‌تيدار‌از‌جمله‌دولوم‌آهن

آهن‌آنهرا‌‌‌ونيکننده‌‌نيمأتواند‌ت‌يآهن‌مدياکسداراي‌‌يها‌هيلا

‌زير‌ها‌ن‌رخساره‌نيدر‌ا‌نيزيفرومن‌يها‌يگرچه‌وجود‌کان.‌باشد

 e.g. Morad and)گردند‌‌يمیسوب‌منيز‌آهن‌‌وني‌نيمأاز‌مناب ‌ت

Aldaham 1986)‌.يهرا‌‌يآهن‌در‌کران‌دياکسر‌‌يهرا‌‌گرهک‌وجود‌

‌تيو‌کلسر‌‌تير‌حضرور‌دولوم‌‌نيو‌همچنر‌‌کا،يدگرسان‌شده‌م

‌علرت‌توانرد‌‌‌يها،‌مر‌‌رخساره‌نياز‌ا‌يآهن‌در‌برخ‌ونياز‌‌يغن

حاصرل‌از‌‌‌يهرا‌‌وني‌ريثأت(.‌‌B7شکل‌)رخداد‌باشد‌‌نيوقوع‌ا

توسر ‌‌‌زين‌تيدولوم‌ليبر‌تشک‌نيزيفرومن‌يها‌يکان‌ونيآلتراس

‌يبرر‌رو‌‌(Poursoltani and Gibling 2011)‌نرگ‌يبليو‌گ‌يپورسلطان

به‌اثبرا ‌‌(‌يانيم‌کيژوراس)سازند‌کشش‌رود‌‌يها‌ماسه‌سنگ

‌.‌است‌دهيرس

طور‌‌هبگردد‌که‌‌يمیسوب‌م‌ييها‌از‌انواع‌کربنا ‌تيکلس

شده،‌پرکننرده‌‌‌ليتشک‌ييو‌انتها‌هياول‌اژنزيمراحل‌د‌يط‌عمده

نروع‌‌‌نير‌نشسرت‌ا‌‌ثر‌در‌تره‌ؤاز‌عوامرل‌مر‌‌‌يکي.‌حفرا ‌است

بروده‌کره‌در‌‌‌‌گراد‌يدرجه‌سانت‌21-‌71بالاتر‌از‌يکربنا ،‌دما

 ;Hartmann et al. 2000)افترد‌‌‌ياتفرا ‌مر‌‌ديک‌به‌سطح‌شراي ‌نز

Reed et al. 2005; Salem et al. 2005)‌.نوع‌کربنرا ‌‌‌نيا‌ليلذا‌تشک

‌يابتردا‌‌ه،ياول‌اژنزيتوان‌به‌د‌يسازند‌داهو‌را‌م‌يها‌در‌رخساره

‌ييانتهرا‌‌اژنزير‌مرحلره‌د‌‌نيهمچنر‌‌ق،ير‌عم‌يدفنر‌‌اژنزيمرحله‌د

‌.نسبت‌داد

طرور‌عمرده،‌‌‌‌هب‌تيدريمانند‌ساز‌آهن‌ه‌يغن‌يها‌کربنا 

در‌‌قير‌عم‌يدفنر‌‌اژنزير‌مرحلره‌د‌‌يدر‌انتهاصور ‌جانشيني‌‌هب

 De)شوند‌‌گراد‌تشکيل‌مي‌درجه‌سانتي‌351-371دماي‌حدود‌

Ros 1998)يي‌هرم‌‌انتهرا‌‌اژنزيد،‌گرچه‌که‌احتمال‌تشکي‌آن‌در‌

نروع‌‌‌نير‌وجرود‌ا‌.‌(Dill et al. 2005; Reed et al. 2005)‌وجود‌دارد

سازند‌داهرو‌از‌مراحرل‌‌‌‌يها‌گذر‌ماسه‌سنگ‌يايگوها‌‌کربنا 

‌ت،يدريسر‌‌يکان‌ليتشک‌در.‌است‌ييو‌انتهاعميق‌‌يدفن‌اژنزيد

‌يدگرسران‌‌بروده،‌کره‌احتمرالاً‌‌‌‌يآهرن‌ضررور‌‌‌ونيحضور‌کرات‌

تواند‌از‌منشرأ‌‌‌يم‌دانياکس‌ يو‌وجود‌می‌نيزيفرومن‌يها‌يکان

‌.‌(e.g.Wanas 2008)میسوب‌گردد‌‌وني‌نيا‌نيتأم

‌

 سیدآهنترکیبات اک

نسبتاً‌مشرخص‌‌‌ياز‌رخدادها‌يکيآهن‌بانوان‌دياکس‌با يرکت

در‌ماسره‌‌.‌گردد‌يمیسوب‌م‌ييو‌انتها‌هياول‌اژنزيمراحل‌د‌يط

بره‌شرر ‌‌‌آهن‌مين‌يون‌أهاي‌داهو‌مناب ‌مختلفي‌جهت‌ت‌سنگ

‌:گردد‌زير‌تصور‌مي

A‌)هرا‌‌‌هير‌لا‌ياوپک‌که‌در‌برخر‌‌يها‌يحضور‌فراوان‌کان

‌ييآهن‌نقرش‌برالا‌‌دياکس‌نيمأد‌در‌تتوان‌يداشته‌م‌ييتجم ‌بالا

‌مانيسر‌‌يمجاور‌آنها‌دارا‌يها‌رخساره‌که‌يطور‌هب.‌داشته‌باشد

‌(.‌D1شکل‌)باشند‌‌يم‌ييآهن‌بالادياکس

B‌)و‌خررده‌‌‌کرا‌يهمچون‌م‌ميزيفرومن‌يها‌يکان‌يدگرسان

‌نيمأمنشرأ‌تر‌‌‌کير‌تواند‌بره‌عنروان‌‌‌‌يم‌يکياولتراباز‌يها‌سنگ

سرازند‌داهرو‌‌‌‌يهرا‌‌سارهاز‌رخ‌يبرخ.‌گردد‌يآهن‌مارفدياکس

گرروه‌‌‌خصوصراً‌‌نيزير‌فرومن‌يهرا‌‌ياز‌کران‌‌ييبالا‌زانيم‌يدارا

‌آهرن‌‌ونير‌‌زانير‌م‌نيمأدر‌تر‌‌يبوده‌که‌خود‌عامل‌مهم‌کاهايم

از‌‌ييهرا‌‌هرک‌‌حضور‌گره.‌(e.g. Morad and Aldaham 1986)‌است

‌کرا‌ياز‌جملره‌م‌‌ن،يزير‌فرومن‌يها‌يآهن‌در‌مجاور ‌کاندياکس

‌ (.B7شکل‌)‌دهد‌شيفزااحتمال‌را‌ا‌نيتواند‌ا‌يم

C‌)يتوانرد‌عرامل‌‌‌يمر‌‌دانياکسر‌‌ يدر‌میر‌‌يگذار‌رسوب‌

 ;e.g. McBride et al. 1987)آهن‌باشرد‌‌دياکسر‌‌مانيس‌نيمأجهت‌ت

Ros et al. 1997)‌.قرمرز‌رنرگ‌‌‌يها‌ماسه‌سنگ‌يها‌هياز‌لا‌يبرخ‌

‌يهرا‌‌ يدر‌میر‌‌يگرذار‌‌از‌رسوب‌يسازند‌حاک‌نيموجود‌در‌ا

آهن‌در‌آنهررا‌دياکسرر‌يذارگرر‌برروده‌و‌باعررث‌رسرروب‌دانياکسرر

بررر‌‌يلر‌يتوانررد‌دل‌يکرره‌مر‌‌يشرواهد‌از‌جملرره‌.‌اسرت‌‌دهير‌گرد

‌يهرا‌‌باشرد،‌وجرود‌سراخت‌‌‌‌يا‌قراره‌‌ يدر‌می‌يگذار‌رسوب

کره‌در‌‌‌اسرت‌‌يگلر‌‌يهرا‌‌مارک‌و‌تررک‌‌پليهمچون‌ر‌يرسوب

‌‌(.C-D1شکل‌)‌هاي‌اين‌سازند‌بجا‌مانده‌است‌برخي‌از‌بخش

‌
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 یرس یها یکان

‌يکياژنتير‌در‌مراحل‌مختلش‌د‌ايليت‌و‌کلريت‌يرس‌يها‌يکان

شرده‌در‌هرر‌‌‌‌ليتشرک‌‌يرسر‌‌ي،‌گرچه‌نوع‌کاناند‌تشکيل‌شده

موسروي‌حرمري‌و‌‌‌.‌(Lanson et al. 2002)کنرد‌‌‌يمرحلره‌فرر ‌مر‌‌‌

نيز‌بر‌وجرود‌ايرن‌دو‌کراني‌رسري‌در‌ايرن‌‌‌‌‌‌(‌3117)همکاران‌

در‌‌تير‌طرور‌مامرول‌کلر‌‌‌هب.‌اند‌سازند‌طي‌دياژنز‌اشاره‌نموده

‌ليتشرک‌‌گرراد‌‌يدرجره‌سرانت‌‌‌311ز‌ا‌شرتر‌يب‌يفشار‌بالا‌و‌دمرا‌

شرروع‌شرده‌و‌ترا‌‌‌‌‌هير‌اول‌اژنزير‌د‌ياز‌انتهرا‌‌باًيشود،‌که‌تقر‌يم

 .Hillier 1994; Reed et al)‌ابدي‌يادامه‌م‌قيعم‌يدفن‌اژنزيد‌يانتها

سرازند‌‌‌يهرا‌‌در‌ماسه‌سنگ‌تيکلر‌يوجود‌کان‌نيبنابرا.‌(2005

‌.باشرد‌‌قير‌عم‌يدفنر‌‌اژنزيگذر‌از‌مرحله‌د‌علتتواند‌‌يداهو‌م

‌هير‌اول‌اژنزير‌مرحله‌داواخر‌مربوط‌به‌‌تيليا‌يکان‌ليزمان‌تشک

 .Hartmann et al)دارد‌ادامه‌‌قيعم‌يدفن‌اژنزيد‌يتا‌انتهاکه‌بوده،‌

2000; Piper et al. 2009)‌.کربناته‌به‌صور ‌‌يوجود‌کان‌ياز‌طرف

‌يدمرا‌‌دطور‌مامول‌وجو‌هب‌ت،يليا‌يرس‌يبا‌کان‌،‌همراهمانيس

دهرد‌‌‌ينشان‌م‌ليرا‌هنگام‌تشک‌گراد‌يدرجه‌سانت‌321از‌‌شيب

(Hendry et al. 2000; Worden and Morad 2003; Karim et al. 2010)‌.

‌دير‌داهو‌مؤ‌يها‌در‌ماسه‌سنگ‌يدو‌نوع‌کان‌نيا‌کيارتباط‌نزد

‌يپورسرلطان‌:‌مثرال‌)‌باشد‌يم‌يدفن‌اژنزيبالا‌مربوط‌به‌د‌يدما‌ريتأث

‌يه‌برر‌رو‌برر‌اسرا ‌مطالارا ‌انجرام‌شرد‌‌‌‌‌‌ت،ينها‌در‌.(3132

‌دارير‌پا‌يهرا‌‌يداهرو،‌و‌حضرور‌کران‌‌‌‌يماسه‌سنگ‌يها‌رخساره

همچرون‌‌‌دارير‌ناپا‌يرسر‌‌يهرا‌‌يو‌نبرود‌کران‌‌‌تير‌ليو‌ا‌تيکلر

بروده،‌کره‌‌‌‌ليبالا‌در‌هنگام‌تشک‌ياز‌وجود‌دما‌يکائولن،‌حاک

‌ليتشرک‌‌جره‌يدر‌نت‌ق،ير‌عم‌يدفنر‌‌اژنزينشانگر‌تیمل‌مراحل‌د

‌.باشد‌يمذکور‌م‌داريپا‌يها‌يکان

‌يدگرسران‌‌طرور‌عمرده‌از‌‌‌هليرت‌و‌کلريرت‌بر‌‌‌هاي‌اي‌کاني

حاصرل‌‌‌يکيکران‌ول‌يهرا‌‌و‌خررده‌سرنگ‌‌‌کاهرا‌يها،‌م‌فلدسپا 

البتره‌در‌‌.‌(e.g. Reed et al. 2005; Gould et al. 2010)انرد‌‌‌دهير‌گرد

‌يشرتر‌يب‌يفراوانر‌‌تير‌لينسربت‌بره‌ا‌‌‌تيها‌کلر‌رخساره‌يبرخ

از‌‌يغنر‌‌ن،يزير‌فرومن‌يهرا‌‌داشته،‌که‌مربوط‌به‌حضرور‌خررده‌‌

‌ياحتمرالاً‌در‌اثرر‌دگرسران‌‌‌‌،‌کهباشد‌يم‌ميزيآهن‌و‌من‌يها‌وني

‌‌.شده‌است‌ليها‌تشک‌دانه‌نيا

 تیبار

هراي‌درجرازا‌بروده‌کره‌تشرکيل‌آن‌در‌مرحلره‌‌‌‌‌‌‌‌باريت‌از‌کاني

 ;e.g. Pe- Piper et al. 2005)ديراژنز‌انتهرايي‌اتفرا ‌افتراده‌اسرت‌‌‌‌‌

Poursoltani and Gibling 2011)‌.صررور ‌جزيرري‌‌هايررن‌کرراني‌برر

طررور‌عمررده‌در‌اثررر‌دگرسرراني‌‌‌‌هده‌اسررت،‌برر‌شناسررايي‌شرر‌

دار‌حاصل‌گرديرده‌اسرت‌کره‌در‌برخري‌‌‌‌‌‌هاي‌پتاسيم‌فلدسپا 

هرا‌ظراهر‌‌‌‌طرور‌جانشريني‌در‌فلدسرپا ‌‌‌‌ههاي‌داهو‌بر‌‌رخساره

‌.‌گرديده‌است

‌

  یفشردگ

بروده‌کره‌بره‌میر ‌‌‌‌‌‌يکياژنتيد‌ياز‌جمله‌رخدادها‌يفشردگ

افتد‌و‌‌ياتفا ‌م‌اديز‌ايکم‌‌زانيدر‌رسوبا ‌به‌م‌يگذار‌رسوب

‌قير‌عم‌يو‌دفنر‌‌هير‌اعم‌از‌اول‌يکياژنتيعموماً‌در‌طول‌مراحل‌د

‌نيا.‌(Macbride et al. 1987; Liu 2003; Kim and Lee 2003)ادامه‌دارد‌

‌يشروع‌شرده‌و‌ترا‌انتهرا‌‌‌‌هياول‌اژنزيمرحله‌د‌يرخداد‌از‌ابتدا

مطالارا ‌انجرام‌شرده‌‌‌‌.‌ادامه‌داشرته‌اسرت‌‌‌قيعم‌يدفن‌اژنزيد

‌اژنزير‌در‌مرحلره‌د‌نيکي‌افشرردگي‌مکر‌‌ است‌که‌نياز‌ا‌يحاک

فشرردگي‌‌.‌(e.g. Millikan 1989)‌اتفرا ‌افتراده‌اسرت‌‌‌‌قيعم‌يدفن

کررد،‌از‌‌‌ادير‌تروان‌‌‌يم‌زين‌يکه‌از‌آن‌به‌انیلال‌فشار‌شيميايي

،‌که‌گردد‌يمیسوب‌م‌قيعم‌يدفن‌يکياژنتيد‌يندهايجمله‌فرآ

‌نيشرتر‌يب.‌هاي‌سازند‌داهرو‌بوفرور‌وجرود‌دارد‌‌‌‌در‌ماسه‌سنگ

هرا‌و‌‌‌ها،‌در‌هم‌رفتن‌دانه‌در‌ماسه‌سنگ‌ينیلال‌فشاراثرا ‌ا

‌ يليسر‌‌أمنشر‌‌کير‌است‌که‌بره‌عنروان‌‌‌‌يسيليس‌مانيس‌جاديا

بنا‌برر‌‌.‌(McBride 1989; Molenaar, et al. 2007)شناخته‌شده‌است‌

،‌و‌اشرميد‌و‌همکراران‌‌‌ (McBride 1989)مطالارا ‌مرک‌برايرد‌‌‌‌

(Schmid, et al. 2004)حراکي‌از‌‌‌وجود‌رخرداد‌انیرلال‌فشراري‌‌‌‌

کيلرومتر‌‌‌2درجه‌سانتيگراد‌و‌عمق‌بريش‌از‌‌‌31دماي‌بالاتر‌از‌

‌.‌گردد‌بوده،‌که‌در‌مرحله‌دفني‌عميق‌ايجاد‌مي

میسوب‌‌يکياژنتيد‌يندهايفرآ‌گريدرزه‌از‌د‌جاديا‌دهيپد

در‌.‌باشرد‌‌يمراحل‌احتمال‌وقروع‌آن‌مر‌‌‌يگردد،‌که‌در‌تمام‌يم
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شده‌بر‌‌يياشناس‌يها‌درزه‌يسازند‌داهو‌شکستگ‌يها‌رخساره

که‌حرکرا ‌‌‌ييآنها.‌باشند‌يآنها‌دو‌نوع‌م‌ليتشک‌نديفرآ‌يمبنا

‌مانيدانه،‌سر‌‌رآنها‌شده‌است،‌علاوه‌ب‌ليباعث‌تشک‌يکيتکتون

نروع‌‌‌نيا.‌هدد‌ها‌و‌شکستگي‌را‌نشان‌مي‌سنگ‌نيز‌اثرا ‌درزه

‌شدن‌اتفرا ‌افتراده‌کره‌‌‌‌يمانيطور‌عمده‌پ ‌از‌س‌هب‌يشکستگ

است،‌گرر‌چره‌احتمرال‌‌‌‌‌ييانتها‌زاژنيبه‌مرحله‌د‌مربوط‌شتريب

دوم‌گررروه‌‌.‌باشررد‌‌يمرر‌‌زيررمراحررل‌ن‌‌گررر‌يوقرروع‌آن‌در‌د

هستند‌که‌در‌اثرر‌فشررده‌‌‌‌ييآنها‌هاي‌شناسايي‌شده‌شکستگي

نروع‌‌‌نير‌ا.‌اند‌دهسخت‌همانند‌کوارتز‌حاصل‌ش‌يها‌شدن‌دانه

 .e.g)باشد‌‌يم‌قيعم‌يدفن‌اژنزيها‌مربوط‌به‌مرحله‌د‌يشکستگ

Milliken 1989; Baron and Parnell 2007; Zhang et al. 2012.)‌‌

‌

 انحلال

گرردد،‌کره‌‌‌‌يمیسوب‌م‌يکياژنتيد‌يرخدادها‌گرياز‌د‌انیلال

آن‌برر‌‌‌ريثأافترد،‌گرچره‌تر‌‌‌‌ياتفا ‌م‌يکياژنتيدر‌تمام‌مراحل‌د

حضرور‌‌‌(.Tang et al. 1997)کنرد‌‌‌يمختلش‌فر ‌م‌يها‌دانه‌يرو

‌ ي،‌گرچره‌شررا‌‌شرده‌انیرلال‌میسروب‌‌‌‌يعامل‌اصل‌الا يس

عوامرل‌‌از‌‌زير‌ن‌،‌و‌قردر ‌خورنردگي‌‌دمرا‌‌شيو‌افزا‌ييايميش

‌مطالارا ‌‌(.Wahab 1998; Liu 2003)گردد‌‌يم‌میسوبگذار‌ريثأت

‌هير‌اول‌اژنزير‌رخرداد‌انیرلال‌از‌د‌‌‌نشان‌داده‌است‌کره‌مامرولاً‌‌

و‌‌قيعم‌يدفن‌اژنزيشروع‌شده،‌اما‌بخش‌عمده‌آن‌در‌مرحله‌د

حلال‌و‌‌الا يسآن‌عبور‌‌يافتد،‌که‌عامل‌اصل‌ياتفا ‌م‌ييانتها

‌.(Reed et al. 2005; Liu 2003)دما‌است‌‌شيافزا

‌

‌(Paragenetic sequences)‌یکیپاراژنت یتوال

شناسرايي‌‌،‌و‌نترايج‌حاصرل‌‌مطالارا ‌انجرام‌شرده‌‌‌‌‌مبنراي‌‌بر

سه‌مرحله‌دياژنز‌،‌(مباحث‌قبل)ي‌کياژنتيمختلش‌درخدادهاي‌

‌.(33شرکل‌‌)گردد‌‌هاي‌سازند‌داهو‌مارفي‌مي‌براي‌ماسه‌سنگ

‌را يثأتر‌‌يکياژنتير‌دادها‌ممکن‌است‌در‌مراحل‌مختلرش‌د‌رخ

‌منیصرراً‌‌آنهرا‌از‌‌يبرخ‌که‌يد،‌در‌صورتنرا‌داشته‌باش‌يمتفاوت

‌.‌ندا‌اتفا ‌افتاده‌اژنزياز‌د‌يدر‌مرحله‌خاص

‌

‌( Eodiagenesis)‌هیاول اژنزید

گذاري‌شروع‌شده‌و‌تا‌‌دياژنز‌اوليه‌از‌نهايي‌تري‌زمان‌رسوب

طررور‌ه‌در‌ايررن‌زمرران‌برر.‌دامرره‌داردشررروع‌ترردفين‌رسرروبا ‌ا

هاي‌میبو ‌شرده‌در‌رسروبا ‌و‌يرا‌‌‌‌‌شيميايي‌تیت‌تأثير‌آب

 Schmidt and McDonald))گيررد‌‌‌ديگر‌سيالا ‌احتمالي‌قرار‌مري‌

1979; Salem et al. 2005‌.اسا ‌مطالارا ‌سرالم‌و‌همکراران‌‌‌‌‌بر

(Salem et al. 2005)هير‌اول‌اژنزير‌کره‌در‌د‌‌يکياژنتير‌د‌يرخدادها‌‌

‌يهرا‌‌دانره‌‌بير‌مرتب ‌برا‌ترک‌‌ييافتد،‌توس ‌پارامترها‌يماتفا ‌

‌الا يسر‌‌ييايميش‌بيو‌احتمالاً‌ترک‌يگذار‌نرخ‌رسوب‌،يآوار

‌نير‌ا‌ريثأاحتمال‌ت‌زيدر‌سازند‌داهو‌ن.‌گردند‌يموجود،‌کنترل‌م

‌از‌طرفي،‌به‌علرت‌.‌باشد‌مي‌يکياژنتيد‌يدر‌رخدادها‌ارامترهاپ

بره‌سرطح‌و‌در‌‌‌‌کينزد‌ييو‌انتها‌هياول‌اژنزيد‌يرخدادها‌نکهيا

‌نيانرد،‌بنرابرا‌‌‌همچون‌دما‌و‌فشار‌اتفا ‌افتراده‌‌يمشابه‌ يشرا

.‌مشرکل‌اسرت‌‌‌يمرحلره‌قردر‌‌‌دو‌نير‌ا‌يدادن‌رخردادها‌‌زيتم

رخدادهاي‌ديراژنتيکي‌فشرردگي،‌شکسرتگي،‌سريماني‌شردن‌‌‌‌‌‌

سيلي ،‌کربنا ‌شامل‌دولوميت‌فاقد‌آهن‌و‌کلسيت،‌اکسريد‌‌)

،‌آلتراسريون‌و‌‌(تهاي‌رسري‌شرامل‌کلريرت‌و‌ايلير‌‌‌‌‌آهن،‌کاني

انیلال‌از‌جمله‌آنهرايي‌هسرتند‌کره‌در‌ايرن‌رسروبا ‌اتفرا ‌‌‌‌‌‌‌

‌.اند‌افتاده

‌

‌‌(Mesodiagenesis)‌قیعم یدفن اژنزید
ي‌کياژنتير‌مرحله‌د‌نيتر‌يو‌طولان‌نيتر‌مهم‌ق،يعم‌يدفن‌اژنزيد

اتفرا ‌‌در‌ايرن‌مرحلره‌‌‌‌يکياژنتيد‌يرخدادها‌نيشتريب‌و‌،است

‌يام‌شررده‌بررر‌رو‌بررر‌اسررا ‌مطالاررا ‌انجرر‌‌.‌افترراده‌اسررت‌

شرامل‌‌‌يکياژنتير‌د‌ياصل‌يسازند‌داهو،‌رخدادها‌يها‌رخساره

سريلي ‌از‌نروع‌‌‌)فشردگي،‌انیلال‌فشاري،‌شکستگي،‌سيمان‌

دار،‌کلسرريت‌و‌‌رورشرردي،‌کربنررا ‌از‌نرروع‌دولوميررت‌آهررن‌

زايرري،‌‌،‌ايليررت(سرريدريت،‌رسرري‌از‌نرروع‌کلريررت‌و‌ايليررت‌‌

کيل‌دمراي‌برالاي‌تشر‌‌‌‌.اسرت‌‌آلتراسيون،‌جانشريني‌و‌انیرلال‌‌

ها‌و‌ديگر‌رخدادهاي‌ديراژنتيکي‌دلالرت‌برر‌‌‌‌‌بسياري‌از‌سيمان

‌‌.باشد‌تأثير‌دياژنز‌دفني‌عميق‌بر‌اين‌رسوبا ‌مي

‌
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و خطوط  یفرع یخطوط کم رنگ رخدادها ،یاصل یخطوط پر رنگ رخدادها) نو؛یداهو در برش گز یسر یها ماسه سنگ یکیاژنتید یتوال -44شکل 

 .(دهد یرا نشان م یاحتمال یادهارخد نینقطه چ

‌

  (Telodiagenesis) ییانتها اژنزید

تیرث‌ترأثير‌‌‌‌يشناسر‌‌نيدر‌طرول‌زمران‌زمر‌‌‌نيرز‌‌سازند‌داهرو‌‌

‌يانير‌م‌نيکرامبر‌‌يري‌زا‌يخشرک‌تکتونيکي‌همچون‌حرکا ‌

تواننرد‌در‌‌‌قررار‌گرفتره‌اسرت،‌کره‌ايرن‌حرکرا ‌مري‌‌‌‌‌‌‌‌ييانتهرا‌

ايجراد‌‌‌.گيري‌مرحله‌دياژنز‌انتهرايي‌نقرش‌داشرته‌باشرند‌‌‌‌‌شکل

هاي‌مختلش‌هماننرد‌‌‌ها‌و‌پر‌شدن‌آنها‌با‌سيمان‌ترک‌ها‌و‌درزه

اکسيد‌آهن،‌کلسيت،‌سيدريت‌و‌باريت،‌دگرساني‌و‌جانشيني‌

در‌رسروبا ‌‌شده‌‌ييشناسا‌يکياژنتيد‌ياز‌رخدادهاو‌انیلال‌

‌اژنزير‌د‌دهير‌وقروع‌پد‌‌دير‌مؤماسه‌سنگي‌سازند‌داهو‌است‌که‌

‌.‌دنباش‌يم‌ييانتها

‌

 گیری  نتیجه

،‌بر‌اسا ‌مطالاا ‌سازند‌داهوره‌هاي‌ماسه‌سنگي‌رخسا -3

،‌تير‌رناآکواتزطرور‌عمرده‌شرامل‌‌‌‌‌ه‌پتروگرافي‌انجام‌شده،‌بر‌

و‌‌تيررتارنايل‌کي،‌فلدسررپاتتيررتارنايسرراب‌آکررورز،‌سرراب‌ل‌

 .‌باشد‌مي‌تيرنااتيل

‌يهرا‌‌قاره‌،داخليمنشأ‌کراتون‌هاي‌سازند‌داهو‌‌ماسه‌سنگ -2

 .دارندو‌منشأ‌مجدد‌‌داريناپا

از‌آناليزهرراي‌ژئوشرريميايي‌و‌مطالاررا ‌‌‌نتررايج‌حاصررل‌‌ -1

برره‌تشررخيص‌‌هرراي‌سررازند‌داهررو‌‌پتروگرافرري‌ماسرره‌سررنگ‌

،‌سيماني‌(مکانيکي‌و‌شيميايي)فشردگي‌دياژنتيکي‌رخدادهاي‌

گرديرده‌‌منجر‌شدن،‌شکستگي،‌دگرساني،‌انیلال‌و‌جانشيني‌

 .است

هاي‌ماسره‌‌‌بر‌مبناي‌رخدادهاي‌دياژنتيکي‌مؤثر‌بر‌رخساره -1

مراحل‌ديراژنتيکي‌حراکم‌برر‌ايرن‌سرازند‌‌‌‌‌‌سنگي‌سازند‌داهو،‌

 .‌باشد‌شامل‌دياژنز‌اوليه،‌دفني‌عميق‌و‌انتهايي‌مي

‌

 تشکر و قدردانی

مين‌أجهرت‌تر‌‌‌در‌پايان‌از‌دانشگاه‌آزاد‌اسلامي‌واحرد‌مشرهد‌‌

کانادا‌و‌سنت‌مري ‌دالهاوزي‌هاي‌‌و‌دانشگاه‌بودجه‌تیقيقاتي

روب‌جهت‌انجام‌برخي‌آناليزهاي‌ژئوشيميايي‌به‌روش‌ماکروپ

نويسندگان‌نيز‌‌.گردد‌تشکر‌و‌قدرداني‌ميو‌کاتدو‌لومينسان ‌
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