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بررسی‏فراوانی‏نسبی‏و‏سنگ‏تخت‏مینودشت،‏تعیین‏سن‏و‏‏های‏گیاهی‏معدن‏زغال‏ماکروفسیل

‏های‏ایران‏و‏اوراسیا‏اندکس‏سورنسون‏فلور‏آن‏و‏مقایسه‏با‏سایر‏فلوریزون
‌

‌‌استاديار‌دانشکده‌زمين‌شناسي،‌پرديس‌علوم،‌دانشگاه‌تهران،‌فاطمه‏واعظ‏جوادی

‌شناسي‌دانشگاه‌تهران‌شناسي‌و‌فسيل‌کارشناس‌ارشد‌چينه،‌اکبر‏پرواسیده
‌

‏چکیده

باشدد‌‌‌اي‌مدي‌‌هاي‌گياهي‌بسيار‌خوب‌حفظ‌شدده‌‌سنگ‌تخت‌واقع‌در‌جنوب‌شرق‌مينودشت،‌استان‌گلستان‌دربردارنده‌ماکروفسيل‌معدن‌زغال

هداي‌‌‌ها‌به‌راسدته‌‌اين‌گونه.‌فتجنس‌مورد‌شناسايي‌قرار‌گر‌55گونه‌ماکروفسيل‌گياهي‌متعلق‌به‌‌57تعداد‌.‌شوند‌که‌براي‌اولين‌بار‌معرفي‌مي

بدر‌اسداس‌‌‌.‌متعلدق‌هسدتند‌‌(‌هدا‌‌کوني‌فرآل)ها‌‌ها‌و‌پاينال‌ها،‌گينکگوآل‌ها،‌سيکادال‌ها،‌بنتيتال‌ها،‌پلتاسپرمال‌ها،‌فيليکال‌ها،‌اُسموندال‌اکوئي‌ستال

،‌‌Equisetites muensteri‌،Clathropteris meniscoides‌،Dictyophyllum exile‌،Scytophyllum persicumهداي‌شداخص‌نريدر‌‌‌‌حضدور‌گونده‌‌

Anthrophyopsis crassinervis‌،Pterophyllum bavieriو‌‌Baiera muensterianaنرر‌به‌اين‌.‌گردد‌سن‌رتين‌براي‌اين‌مجموعه‌خاطر‌نشان‌مي‌

عده‌مردرز‌بدودن‌سدازند‌‌‌‌‌شناسي‌نيز‌تفکيکي‌از‌سازندهاي‌گروه‌شمشک‌صورت‌نگرفته‌بدود،‌ايدن‌مطال‌‌‌که‌منطقه‌جنگلي‌بوده‌و‌در‌نقشه‌زمين

هيدو،‌‌طزره،‌نرگس‌چدال،‌‌‌يراب،طق‌زابا‌فلور‌من‌ياريمشابهت‌بس‌ينودشتفلور‌منطقه‌م.‌نمايد‌کيد‌ميأکلاريز‌را‌براي‌رسوبات‌دربردارنده‌آن‌ت

رمان‌تا‌طدبس‌و‌البدرز‌‌‌بنابراين،‌در‌خلال‌رتين،‌صفره‌ايران‌از‌منطقه‌ک.‌دارد‌(حوزه‌کرمان)و‌داربيد‌خون‌(‌طبس)معادن‌پروده‌‌،(البرز)جاجرم‌

‌107با‌توجه‌به‌مطالعه‌آماري‌صورت‌گرفتده‌بدر‌روي‌‌‌.‌داده‌و‌آب‌و‌هواي‌يکنواختي‌بر‌آن‌حاکم‌بوده‌است‌يک‌صفره‌يکپارچه‌را‌تشکيل‌مي

فراواندي‌نسدبي‌‌‌‌بده‌ترتيدد‌داراي‌‌(‌هدا‌‌کوني‌فدرآل‌)ها‌‌ها‌و‌پاينال‌ها،‌گينکگوآل‌ها،‌بنتيتال‌هاي‌فيليکال‌نمونه‌فسيل‌گياهي‌مشخص‌شد‌که‌راسته

شاخص‌مشابهت‌يا‌اندکس‌سورنسون‌فلور‌اين‌منطقه‌در‌حد‌جنس‌و‌گونه‌براي‌مناطق‌مختلف‌.‌باشند‌مي%‌53/8و‌37/7‌%،‌33/16%،‌05/45%

ژاپدن،‌ويتندام،‌چدين،‌چدين،‌‌‌‌‌)در‌ايران‌و‌فلور‌رتدين‌سداير‌ندواحي‌اوراسديا‌‌‌‌‌(‌معادن‌پروده)و‌طبس‌(‌نرگس‌چال،‌قشلاق،‌هيو،‌ساپوهين)البرز‌

تعيين‌گرديد‌و‌مررز‌شد‌که‌ايران‌در‌کمربند‌آب‌و‌هوايي‌نيمه‌گرمسيري‌و‌مرطوب‌يوروسينين‌در‌خلال‌رتين‌قرار‌(‌رانسه،‌اطريش،‌گرينلندف

خرميدف‌و‌منطقده‌‌‌‌هاي‌بومي‌و‌مرلي‌ايران‌در‌مردوده‌اقليم‌آسدياي‌ميانده‌از‌تقسديمات‌و‌‌‌‌از‌طرف‌ديگر‌با‌توجه‌به‌حضور‌گونه.‌داشته‌است

‌.گيرد‌غربي‌از‌تقسيمات‌دوبروسکينا‌جاي‌ميآسياي‌جنوب‌

‌اندکس‌سورنسونرتين،‌ماکروفسيل‌گياهي،‌سازند‌کلاريز،‌مينودشت،‌البرز‌شرقي،‌:‌کلیدی‏های‏واژه
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‏های‏دسترسی‏موقعیت‏جغرافیایی‏و‏راه

‌37هاي‌گياهي‌اين‌مطالعه‌از‌معددن‌تخدت‌کده‌در‌‌‌‌‌ماکروفسيل

بدا‌موقعيدت‌‌‌کيلومتري‌جنوب‌شرق‌مينودشت،‌استان‌گلسدتان‌‌

طول‌شرقي‌واقع‌‌55˚‌58´عرض‌شمالي‌و‌‌17˚‌6´جغرافيايي‌

هداي‌معددن‌‌‌‌سدنگ‌‌زغدال‌(.‌3شکل‌)اند‌‌آوري‌شده‌است،‌جمع

اندد،‌‌‌هايي‌که‌بده‌ايدن‌منردور‌حفدر‌شدده‌‌‌‌‌‌تخت‌از‌درون‌تونل

از‌آن‌جايي‌کده‌ايدن‌منطقده‌تمامداگ‌جنگدل‌انبدوه‌‌‌‌‌‌‌.شدبرداشت‌

.‌گرديدد‌شناسدي‌مرقدق‌ن‌‌‌باشد‌امکان‌برداشت‌سدتون‌چينده‌‌‌مي

کده‌مخفدف‌فاطمده،‌‌‌‌‌FJPMهاي‌فسيلي‌اين‌مطالعده‌بدا‌‌‌‌نمونه

گددذاري‌‌باشددد،‌شددماره‌جددوادي،‌پرواسدديده‌و‌مينودشددت‌مددي‌

‌.گرديدند

‌

‏شناسی‏چینه

Assereto‌(1966‌)سازند‌شمشک‌را‌بر‌مبنداي‌مطالعده‌بدرش‌‌‌‌

ايدن‌سدازند‌دربردارندده‌‌‌‌.‌الگوي‌آن‌در‌دره‌روته‌معرفي‌نمدود‌

اي‌‌گياهي‌بخدوبي‌حفدظ‌شدده‌‌‌هاي‌‌هاي‌حاوي‌ماکروفسيل‌افق

بددا‌مطالعدده‌‌Fürsich et al. (2009a, b)متعاقبدداگ،‌.‌باشددد‌مددي

اي‌بر‌روي‌رسوبات‌سازند‌شمشدک،‌مرتبده‌آن‌را‌بده‌‌‌‌‌گسترده

آنها‌اين‌گروه‌را‌به‌نه‌سازند‌تقسيم‌نمودندد‌‌.‌گروه‌ارتقا‌دادند

 بندد،‌ لَلده‌ اکِراسدر،‌:‌بده‌ترتيدد‌عبارتندد‌از‌‌‌‌ين‌به‌بدا ‌يکه‌از‌پا

فيل‌زمدين‌‌ دشت، شيرين جواهرده، آ شت، شهميرزاد، کلاريز،

هدداي‌مددورد‌مطالعدده‌از‌سددازند‌کلاريددز‌‌‌فسدديل.‌و‌دانسدديريت

بدا‌‌ها‌را‌‌اين‌چينه‌Bragin et al. (1976).‌آوري‌شده‌است‌جمع

مقطع‌تيپ‌ايدن‌سدازند‌‌‌.‌نام‌سوئيت‌کلاريز‌معرفي‌کرده‌بودند

‌.در‌معدن‌طزره‌گسترش‌دارد

 

 
‏.های‏دسترسی‏به‏آن‏ایی‏معدن‏تخت‏و‏راهموقعیت‏جغرافی‏-1شکل‏

‌

‏های‏گیاهی‏بندی‏ماکروفسیل‏رده

دست‌آمده‌براي‌اولدين‌بدار‌در‌ايدن‌مقالده‌مدورد‌‌‌‌‌‌‌ههاي‌ب‌نمونه

گونده‌‌‌57تعدداد‌‌.‌شدوند‌‌شناسايي‌قدرار‌گرفتده‌و‌معرفدي‌مدي‌‌‌‌

جدنس‌مدورد‌شناسدايي‌قدرار‌‌‌‌‌‌55ماکروفسيل‌گياهي‌متعلق‌به‌

هدا،‌‌‌ها،‌اُسموندال‌وئي‌ستالهاي‌اک‌ها‌به‌راسته‌اين‌گونه.‌گرفت

هدا‌و‌‌‌ها،‌گينکگوآل‌ها،‌سيکادال‌ها،‌بنتيتال‌ها،‌پلتاسپرمال‌فيليکال

بندي‌تفصديلي‌ايدن‌‌‌‌رده.‌متعلق‌هستند(‌ها‌کوني‌فرآل)ها‌‌پاينال

 سن با که‌هايي‌گونه  زم‌به‌توضيح‌است.‌آيد‌فلورا‌در‌زير‌مي

 ندد‌ا‌شدده‌ توصديف‌‌(3133واعدظ‌جدوادي‌‌‌)‌ طبس از پيشتر رتين

 بدراي‌ که هايي‌گونه فقط و گيرند‌نمي موردتوصيف‌قرار مجدداگ



‏
 

‌...نگ‌تخت‌مينودشت،‌تعيين‌سن‌و‌بررسي‌فراواني‌نسبي‌و‌اندکس‌سورنسون‌فلور‌آن‌س‌هاي‌گياهي‌معدن‌زغال‌ماکروفسيل
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 .شوند مي توصيف زير در شوند‌مي معرفي رتين سن با بار اولين

 هدا‌‌گونه سينونيمي به مربوط تکميلي کسد‌اطلاعات منرور به

‌.فرماييد مراجعه‌(Vaez-Javadi 2014)به‌
Division Equisetophyta Scott, 1900 

Order Equisetales Candolle ex Berchtold and Presl, 

1820 

Family Equisetaceae Michaux ex Candolle, 1804 

Genus Equisetites Sternberg, 1833 

Type species. Equisetites muensteri Sternberg, 1833 

Equisetites muensteri Sternberg, 1833 

Plate 1, Figs. 1, 6; Text-fig. 4: 1 

1833 Equisetites münsteri Sternberg: p. 43, pl. 16, figs. 

1-5. 

Incertae Familiae 

Genus Neocalamites Halle, 1908 emend. Harris, 1961 

Type species. Neocalamites lehmannianus (Goeppert, 

1845) Weber, 1968 emend. Harris, 1961 

Neocalamites sp. cf. N. hoerensis (Schimper 1869) 

Halle, 1908 emend. Harris, 1961 

Plate 1, Fig. 2 

1869 Schizoneura hoerensis Schimper: p. 283 

1908b Neocalamites hoerensis (Schimper) Halle: p. 6, 

pls. 1, 2. 

1961 Neocalamites hoerensis (Schimper) Halle emend. 

Harris: pp. 30-32, text-fig. 8. 

‏

ميليمتدر‌و‌‌‌‌56اين‌نمونه‌بخشي‌از‌سداقه‌بده‌درازاي‌‌‌:توصیف

تنها‌يک‌بين‌بندد‌بده‌درازاي‌‌‌.‌ميليمتر‌است‌7/34-7/35پهناي‌

دسدتجات‌آونددي‌بده‌خدوبي‌بدر‌‌‌‌‌‌.‌شود‌ميليمتر‌مشاهده‌مي‌54

عددد‌در‌سدانتيمتر‌‌‌‌54روي‌ساقه‌گسترش‌داشته‌و‌بده‌تعدداد‌‌‌

اده‌باشدد‌تدرجيح‌د‌‌‌از‌آنجايي‌که‌بين‌بندها‌کامل‌نمي.‌باشند‌مي

‌.استفاده‌شود‌.cfگذاري‌از‌‌شد‌براي‌نام
Division Polypodiophyta Cronquist, Takhtajan & 

Zimmermann, 1966 

Order Osmundales Link, 1833 

Family Osmundaceae Berchtold and Presl, 1820 

Genus Todites Seward, 1900 

Type species. Todites williamsonis (Brongniart 1828) 

Seward, 1900 

Todites princeps (Presl, 1838) Gothan, 1914 

Plate 3, Fig. 4 

1838 Sphenopteris princeps Presl in Sternberg: p. 126, 

pl. 59, figs. 12, 13. 

‏

زايا‌بده‌درازاي‌‌‌(pinna)اين‌نمونه‌بخشي‌از‌يک‌پن‌‌:توصیف

وچک‌اندازه‌ک‌(pinnules)ها‌‌پينول.‌باشد‌ميليمتر‌مي‌37تقريبي‌

،‌نوک‌گرد‌شده‌(opposite)ميليمتر،‌متقابل‌‌7/3‌x‌4/1به‌ابعاد‌

بده‌راشديس‌پدن‌‌‌‌‌65˚‌-30˚و‌حواشي‌کامل‌بوده‌و‌بدا‌زاويده‌‌‌

‌.يابند‌اتصال‌مي
Order Gleicheniales Schimper, 1869 

Family Dicksoniaceae Bower, Orig. Land, 1908 

Genus Lobifolia Rasskazova & Lebedev, 1968 

Type species. Eboracia lobifolia (Phillips, 1829) 

Thomas, 1911 

Lobifolia iranica Fakhr, 1977 

Plate 5, Fig. 5; Text-fig. 4: 5 
1977 Lobifolia iranica Fakhr: p. 61, pl. 13, figs. 1-3, 

text-fig. 4G-I. 

2006 Lobifolia cf. iranica Vaez-Javadi & Mirzaei-

Ataabadi: p. 71, figs. 4B, 11B. 

‏

ميليمتدر‌‌‌55اين‌نمونه‌يدک‌پدن‌ناکامدل‌بده‌درازاي‌‌‌‌‌‌:توصیف

ميليمتر‌و‌پهنداي‌‌‌7/7ها‌کوچک‌اندازه،‌به‌درازاي‌‌پينول.‌است

ميليمتر،‌به‌طور‌ضعيفي‌داسي‌شکل،‌نوک‌حداده‌کندد‌تدا‌‌‌‌‌5/5

گرد‌شده‌هستند‌و‌با‌تمامي‌پهناي‌قاعده‌به‌راشيس‌پن‌متصدل‌‌

لدي‌يدک‌يدا‌‌‌‌شود‌و‌برگ‌مياني‌واضري‌ديده‌نميرگ.‌گردند‌مي

هداي‌جدانبي‌‌‌‌رگبدرگ‌.‌شدود‌‌چند‌رگبرگ‌اصلي‌وارد‌پينول‌مي

‌.شوند‌يم‌(dichotomy)يک‌يا‌دو‌بار‌دوشاخه‌
Lobifolia rotundifolia Corsin & Stampfli, 1977 

Plate 2, Fig. 1 

1977 Lobifolia rotundifolia Corsin & Stampfli: pp. 

526-527, pl. 2, figs. 2, 3. 

‏

‌8/33بدوده‌و‌بده‌درازاي‌‌‌‌(bipinnate)بي‌پنده‌‌فروند‌‌:توصیف

طدول‌نهدايي‌‌‌)سدانتيمتر‌طدول‌‌‌‌6ها‌بالغ‌بدر‌‌‌پن.‌سانتيمتر‌است

از‌راشديس‌اصدلي‌خدار ‌‌‌‌‌80˚‌-70˚بوده‌و‌با‌زاويه‌(‌نامعلوم

تا‌نيمده‌متنداوب‌‌‌‌(alternate)شوند‌و‌داراي‌آرايش‌متناوب‌‌مي

ار ‌شده‌ها‌با‌زاويه‌تقريباگ‌قائمه‌از‌راشيس‌پن‌خ‌پينول.‌هستند

و‌بسيار‌نزديک‌به‌هم‌قرار‌دارند‌به‌طوري‌کده‌برخدي‌از‌آنهدا‌‌‌‌

ميليمتدر‌و‌‌‌7/6-30ها‌به‌درازاي‌‌پينول.‌وشاني‌استپداراي‌هم

ميليمتر‌با‌آرايشي‌متنداوب،‌حواشدي‌کامدل‌و‌‌‌‌‌5/4-7/4پهناي‌

رگبرگ‌مياني‌سينوسي‌شکل‌بوده‌و‌تدا‌‌.‌نوک‌گرد‌شده‌هستند

برخدي‌از‌‌.‌باشدند‌‌بي‌مدي‌يک‌سوم‌يا‌تا‌نصف‌پينول‌قابل‌رديدا‌

‌از‌راشديس‌خدار ‌شدده،‌دو‌تدا‌سده‌بدار‌‌‌‌‌‌‌‌‌رگبرگ ها‌مسدتقيماگ
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‌.يابند‌انشعاب‌مي
Family Dipteridaceae Seward & Dale, 1901 

Genus Clathropteris Brongniart, 1828 

Type species. Clathropteris meniscoides (Brongniart, 

1825) Brongniart, 1828 

Clathropteris meniscoides (Brongniart, 1825) 

Brongniart, 1828 

Plate 1, Fig. 3 

1825 Filicites meniscoides Brongniart: p. 218, pl. 11.  

1828 Clathropteris meniscoides (Brongniart) 

Brongniart: pp. 62, 187. 

‏

ها‌‌درازاي‌پن.‌سه‌قطعه‌پن‌از‌اين‌گونه‌موجود‌است‌:توصیف

رگبدرگ‌ميداني‌‌‌(.‌طول‌نهايي‌نامعلوم)انتيمتر‌است‌س‌30تقريباگ‌

هاي‌ثانويه‌جدانبي‌يدک‌شدبکه‌مسدتطيلي‌‌‌‌‌‌رگبرگ.‌واضح‌است

ميليمتدر‌پهندا‌را‌‌‌‌5/1-5/5ميليمتر‌طول‌و‌‌6-8/6شکل‌به‌ابعاد‌

هداي‌‌‌هاي‌نوع‌سوم‌نيز‌تقريبداگ‌شدبکه‌‌‌رگبرگ.‌دهند‌تشکيل‌مي

 .آورند‌وجود‌مي‌هتري‌را‌ب‌مستطيلي‌تا‌چهارگوش‌ظريف

Genus Dictyophyllum Lindley & Hutton, 1834 

Type species. Dictyophyllum rugosum Lindley & 

Hutton, 1834 

Dictyophyllum exile (Brauns, 1862) Nathorst, 1878 

Plate 1, Fig. 8 

1862 Camptopteris exilis Brauns: p. 54, pl. 13, fig. 11. 

1878a Dictyophyllum exile (Brauns) Nathorst: p. 39, pl. 

5, fig. 7. 

Dictyophyllum sp. 

Plate 1, Fig. 4 

‏

طول‌نهايي‌)سانتيمتر‌‌30هفت‌پن‌به‌درازاي‌تقريبي‌‌:توصیف

پهندک‌تقسديم‌نشدده‌بدا‌‌‌‌‌.‌از‌اين‌گونه‌موجدود‌اسدت‌‌(‌نامعلوم

-undulate)حواشددي‌تددا‌حدددودي‌موجدددار‌و‌يددا‌فرورفتدده‌‌‌‌

indented)راشيس‌قوي‌بوده‌.‌ميليمتر‌است‌3/0-1/3و‌پهناي‌‌

هداي‌جدانبي‌يدک‌شدبکه‌‌‌‌‌‌رگبرگ.‌و‌در‌وسط‌پهنک‌قرار‌دارد

‌.دهند‌ضلعي‌را‌تشکيل‌مي‌چند
Family Matoniaceae Presl, 1847 

Genus Phlebopteris Brongniart, 1828 

Type species. Phlebopteris polypodioides Brongniart, 

1828 

Phlebopteris muensteri (Schenk, 1867) Hirmer & 

Hoerhammer, 1936 

Plate 2; Fig. 4; Text-fig. 4: 12 

1867 Laccopteris muensteri Schenk: p. 97, pl. 24, figs 

6-10, pl. 25, figs 1, 2. 

1936 Phlebopteris muensteri (Schenk) Hirmer & 

Hoerhammer: p. 17, pl. 3, pl. 4, figs. 1-6, text-figs 5, 

2A, 2B. 

Genus Cladophlebis Brongniart, 1849 

Type species. Cladophlebis albertsii (Dunker) 

Brongniart, 1849 

Cladophlebis denticulata (Brongniart, 1828) Nathorst, 

1876 

Plate 4, Fig. 6; Text-fig. 4: 5, 7 

1828 Pecopteris denticulata Brongniart: 57. 

1876 Cladophlebis denticulata (Brongniart) Nathorst: 

p. 11. 

‏

‌3-5/3ميليمتر‌با‌راشيس‌به‌پهناي‌‌86پن‌به‌درازاي‌‌:توصیف

ها‌با‌ندوک‌‌‌پينول.‌ميليمتر‌که‌داراي‌خطوط‌ظريف‌طولي‌است

دار‌‌هداي‌دندانده‌‌‌حاده‌کند‌تا‌به‌طور‌ملايدم‌گدرد‌شدده،‌کنداره‌‌‌‌

(dentate)3/8-4/8ميليمتدر‌و‌پهنداي‌‌‌‌6/38-6/36،‌به‌درازاي‌‌

ايش‌آنها‌نيمه‌متنداوب‌‌آر.‌ميليمتر‌بوده‌و‌مجاور‌هم‌قرار‌دارند

و‌با‌تمام‌قاعده‌به‌راشيس‌پن‌اتصال‌‌70˚-75˚بوده‌و‌با‌زاويه‌

هاي‌جانبي‌فقط‌يک‌بدار‌‌‌رگبرگ‌مياني‌آشکار‌و‌رگبرگ.‌دارند

 .شوند‌دوشاخه‌مي

Genus Taeniopteris Brongniart, 1828 

Taeniopteris tenuinervis Brauns, 1862 

Plate 4, Fig. 3; Text-fig. 4: 7, 11 

1862 Taeniopteris tenuinervis Brauns: p. 50, pl. 13, 

figs 1-3. 

‏

‌37سدانتيمتر‌و‌پهنداي‌‌‌‌50بدرگ‌خطدي‌بده‌درازاي‌‌‌‌‌:توصیف

رگبرگ‌ميداني‌‌.‌دار‌است‌هاي‌کامل‌تا‌کمي‌مو ‌ميليمتر‌با‌کناره

.‌آشددکار‌بددوده‌و‌دربردارنددده‌خطددوط‌ظريددف‌طددولي‌اسددت‌‌

بدوده‌و‌داراي‌‌‌هاي‌جانبي‌ساده‌يا‌يک‌بدار‌ديکوتدومي‌‌‌رگبرگ

‌.باشد‌عدد‌در‌سانتيمتر‌نزديک‌رگبرگ‌مياني‌مي‌54-58تراکم‌
Division Pteridospermophyta Johnson, 1951 

Order Peltaspermales Nemejc, 1968 

Genus Scytophyllum Bornemann, 1856 

Type species. Scytophyllum bergeri Bornemann, 1856 

Scytophyllum persicum (Schenk, 1887) Kilpper, 1975 

Plate 2, Fig. 6; Text-fig. 4: 10 

1887 Pecopteris persica Schenk: pp. 3-4, pl. 1, figs 5, 

6. 

1975 Scytophyllum persicum (Schenk) Kilpper: pp. 

146-148, pl. 1, fig. 1, text-figs. 4 A-C, 5. 

Division Pteridospermophyta incertae sedis 

Genus Anthrophyopsis Nathorst, 1878 

Type species. Anthrophyopsis crassinervis Nathosrt, 

1878 
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Anthrophyopsis crassinervis Nathosrt, 1878 
Plate 3, Fig. 1 
1878a Anthrophyopsis crassinervis Nathorst: p. 44, pl. 
7, figs. 3, 4. 

‏

اي‌با‌‌برگ‌بزرگ‌اندازه‌با‌پهنک‌کامل‌و‌تقسيم‌نشده‌:توصیف

ابعداد‌‌)باشد‌‌سانتيمتر‌پهنا‌مي‌5/35سانتيمتر‌طول‌و‌‌36بيش‌از‌

راشيس‌به‌طور‌مشخصي‌درشدت‌بدا‌‌‌(.‌کامل‌آن‌نامعلوم‌است

ها‌ابتدا‌با‌زوايه‌حداده‌از‌‌‌رگبرگ.‌ميليمتر‌است‌6/1-8/4پهناي‌

ک‌‌بدرگ‌را‌بده‌‌‌راشيس‌خار ‌شده‌ولي‌به‌سرعت‌عرض‌پهن

زاويه‌تقريباگ‌قائمه‌طي‌کدرده‌و‌نهايتداگ‌تشدکيل‌‌‌‌‌موازات‌هم‌و‌با

يک‌شبکه‌با‌فواصل‌بلندد‌را‌در‌بخدش‌ميداني‌پهندک‌تشدکيل‌‌‌‌‌‌

‌.دهند‌مي
Division Cycadophyta Bessey, 1907 

Order Bennettitales Engler, 1892 

Family Williamsoniaceae Carruthers, 1870 

Genus Anomozamites Schimper, 1870 emend. Harris, 

1969 

Type species.  Anomozamites nilssonii (Phillips, 1829) 

Harris, 1969 

Anomozamites minor (Brongniart, 1824) Nathorst, 

1878 

Plate 3, Fig. 6; Plate 6, Fig. 2; Text-fig. 4: 2 

1824 Pterophyllum minus Brongniart: p. 218 (name 

only). 

1878b Anomozamites minor (Brongniart) Nathorst: p. 

19, pl. 2, fig. 12. 

‏

.‌ميليمتدر‌اسدت‌‌‌71يدک‌بدار‌پنده،‌بده‌درازاي‌‌‌‌‌‌فروند‌:توصیف

-5/35ها‌به‌طور‌جانبي‌به‌راشيس‌متصل‌شده‌به‌درازاي‌‌برگ

ميليمتدر،‌کنداره‌زيدرين‌بده‌طدور‌‌‌‌‌‌‌7-5/35ميليمتر‌و‌پهنداي‌‌‌6

هدا‌‌‌رگبدرگ‌.‌ملايمي‌مردب‌و‌کناره‌با يي‌برگ‌مستقيم‌است

با‌تراکم‌‌واضح،‌ساده‌يا‌يک‌تا‌دو‌بار‌ديکوتومي،‌موازي‌هم‌و

‌.باشد‌عدد‌در‌سانتيمتر‌در‌بخش‌مياني‌برگ‌مي‌56-58
Genus Otozamites Braun, 1842 

Type species. Otozamites bechei (Brongniart, 1825) 

Braun, 1842 

Otozamites ashtarensis Barnard, 1967 

Plate 4, Fig. 1; Text-fig. 4: 4 

1967 Otozamites ashtarense Barnard: p. 566, pl. 47, 

figs 7, 8, pl. 48, fig. 1, text-fig. 3A, C, D. 

بده‌درازاي‌‌‌(sympodic)فروند‌هم‌پايه‌يا‌سمپوديک‌‌:توصیف

هددا‌‌پددن.‌باشددد‌پدن‌مددي‌‌5سددانتيمتر‌بددوده‌و‌حامددل‌‌33حددود‌‌

طول‌)ميليمتر‌‌31به‌درازاي‌‌(oblanceolate)اي‌وارونه‌‌سرنيزه

مرغدي‌تدا‌انددکي‌داسدي‌‌‌‌‌‌ها‌تخم‌پينول.‌هستند(‌نهايي‌نامعلوم

ميليمتر‌بدا‌‌‌6/5-1/1ميليمتر‌و‌پهناي‌‌38-37شکل،‌به‌درازاي‌

اي‌‌هاي‌کامل،‌نوک‌گدرد‌شدده‌و‌قاعدده‌کمدي‌گوشدواره‌‌‌‌‌‌کناره

(auriculate)بوده‌و‌آرايش‌نيمده‌متنداوب‌تدا‌متقابدل‌دارندد‌‌‌‌‌‌‌.

سددطح‌فوقدداني‌راشدديس‌را‌‌‌‌55˚-80˚هددا‌بددا‌زاويدده‌‌‌‌پينددول

واگرا‌از‌يک‌نقطه‌در‌قاعدده‌‌‌ها‌به‌صورت‌رگبرگ.‌پوشانند‌مي

تراکم‌رگبرگدي‌‌.‌گردند‌شوند‌و‌تا‌دو‌بار‌دوشاخه‌مي‌خار ‌مي

‌.عدد‌در‌هر‌پينول‌است‌6-7
Otozamites furoni Boureau, 1950 

Plate 2, Figs. 2, 3, 5; Text-fig. 4: 3 

1950 Otozamites furoni Boureau in Boureau et al.: p. 

229, pl. 7, fig. 39. 

‏

‌46و‌درازاي‌‌(ovate)پدن‌بدا‌پيرامدون‌تخدم‌مرغدي‌‌‌‌‌‌‌:یفتوص

ها‌نيز‌تخم‌مرغي‌شکل‌بوده‌و‌بده‌درازاي‌‌‌پينول.‌ميليمتر‌است

هاي‌کامل،‌ندوک‌‌‌ميليمتر،‌کناره‌3-5ميليمتر‌و‌پهناي‌‌6/4-8/5

اي،‌متقابل‌تا‌نيمه‌متقابدل‌هسدتند‌و‌‌‌‌گرد‌شده،‌قاعده‌گوشواره

.‌پوشددانند‌مددي‌70˚-75˚سددطح‌فوقدداني‌راشدديس‌را‌بددا‌زاويدده‌

ها‌واگرا‌بوده‌و‌از‌يک‌نقطده‌در‌قاعدده‌پيندول‌خدار ‌‌‌‌‌‌رگبرگ

عددد‌در‌‌‌6-3تراکم‌رگبرگي‌.‌شوند‌شده،‌دو‌بار‌ديکوتومي‌مي

‌.هر‌پينول‌است
Genus Pterophyllum Brongniart, 1828 

Type species. Pterophyllum longifolium Brongniart, 

1828 

Pterophyllum bavieri Zeiller, 1903 

Plate 3, Fig. 2 

1903 Pterophyllum bavieri Zeiller: p. 198, pl. 49, figs. 

1-3. 

Pterophyllum tietzei Schenk, 1887 

Plate 3, Fig. 3 

1887 Pterophyllum tietzei Schenk: pl. 6, figs 27-29, pl. 

9, fig. 52. 

Genus Weltrichia Braun, 1849 emend. Harris, 1969 

Type species. Weltrichia mirabilis Braun, 1849 

Weltrichia sp. cf. W. primaeva Schweitzer & Kirchner, 

2003 

Plate 5, Fig. 4 

2003 Weltrichia primaeva Schweitzer & Kirchner: p. 

144-147, pl. 38, figs. 1, 2, pl. 39, figs. 1-5, text-figs. 
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‏

61a-c, 62a, 63. 

Genus Williamsonia Carruthers, 1870 emend. Harris, 

1969 

Type species. Williamsonia gigas Carruthers, 1870 

Williamsonia sp. 

Plate 4, Fig. 4 

‏

.‌تنها‌يک‌نمونده‌بده‌صدورت‌گدل‌مداده‌وجدود‌دارد‌‌‌‌‌‌‌:توصیف

برگچه‌است‌که‌‌31حاوي‌‌(perianth)هاي‌پيرامون‌گل‌‌برگچه

‌17هدا‌بده‌درازاي‌‌‌‌رگچده‌ب.‌اندد‌‌حداقل‌در‌دو‌دور‌مرتد‌شدده‌

هاي‌ظريف‌‌ميليمتر‌بوده‌و‌داراي‌خطواره‌8/8ميليمتر‌و‌پهناي‌

‌.‌طولي‌هستند
Genus Zamites Brongniart, 1828 emend. Harris, 1964 

Type species. Zamites gigas (Lindley & Hutton, 1835) 

Andrews, 1955 

Zamites persica Boureau, 1950 emend. Barnard, 1967 

Plate 6, Fig. 1 

1950 Zamites persica Boureau in Boureau et al.: p. 

226, pl. 8, figs 41, 42. 

1967 Zamites persica Barnard: p. 563, pl. 48, figs. 2, 3, 

pl. 49, fig. 10. 

‏

طدول‌کلدي‌‌‌)سانتيمتر‌‌6فروند‌يک‌بار‌پنه‌به‌درازاي‌‌:توصیف

ها‌کامدل،‌‌‌خطي،‌متقابل،‌کناره‌-اي‌ها‌سرنيزه‌پن.‌است(‌نامعلوم

طددول‌نهددايي‌)سددانتيمتر‌‌7هددا‌جمددع‌شددده،‌بدده‌درازاي‌‌قاعددده

ميليمتر‌بدا‌تمدام‌قاعدده‌بده‌ميدزان‌حددود‌‌‌‌‌‌‌‌8و‌پهناي‌(‌نامعلوم

بده‌سدطح‌‌‌‌85˚نصف‌بين‌حاشيه‌و‌خط‌مياني‌بدا‌يدک‌زاويده‌‌‌‌

ها‌ابتدا‌واگرا‌بوده‌ولي‌بده‌‌‌رگبرگ.‌با يي‌راشيس‌اتصال‌دارند

آنها‌سداده‌يدا‌‌‌.‌هم‌تا‌انتهاي‌پن‌امتداد‌دارندسرعت‌به‌موازات‌

‌.باشد‌عدد‌در‌پن‌مي‌54-57ها‌‌تراکم‌رگبرگ.‌دوشاخه‌هستند
Incertae Familiae 

Genus Nilssoniopteris Nathorst, 1909 

Nilssoniopteris sp. cf. N. musafolia Barnard, 1965 

Plate 4, Fig. 2 
1965 Nilssoniopteris musafolia Barnard: pp. 1145-

1146, pl. 98, fig. 4, pl. 99, fig. 1, text-figs 5D-G. 

Division Ginkgophyta Bessey, 1907 

Order Ginkgoales Gorozhankin, 1904 

Genus Baiera Braun, 1843 emend. Florin, 1936 
Type species. Sphaerococcites muensterianus Presl, 

1838 

Baiera muensteriana (Presl, 1838) Heer, 1876 

Plate 4, Fig. 5 

1838 Sphaerococcites münsteriana Presl in Sternberg: 

p. 105, pl. 27, fig. 3. 

1876 Baiera muensteriana (Presl) Heer: p. 51.  

‏

بده‌‌‌(fan-shaped)برگ‌با‌پيرامدوني‌بدادبزني‌شدکل‌‌‌‌‌:توصیف

.‌باشدد‌‌سانتيمتر‌بدوده‌و‌داراي‌دمبدرگ‌مدي‌‌‌‌1-4شعاع‌تقريبي‌

پهنک‌برگ‌ابتدا‌به‌طور‌.‌است‌380˚زاويه‌بازشدگي‌قاعده‌اي‌

سپس‌مجدداگ‌در‌نزديکي‌.‌شود‌مساوي‌به‌دو‌قسمت‌تقسيم‌مي

‌(lobe)طعده‌‌ق‌35نهايتاگ،‌.‌گردد‌دمبرگ‌به‌دو‌قسمت‌تقسيم‌مي

ميليمتدر‌بدا‌ندوک‌‌‌‌‌6/0-5/3ميليمتر‌و‌پهناي‌‌55-10به‌درازاي‌

اي‌‌هدا‌دوشداخه‌‌‌رگبرگ.‌شود‌شده‌تا‌حاده‌کند‌تشکيل‌مي‌گرد

هستند‌ليکن‌به‌طدور‌معمدول‌تنهدا‌دو‌رگبدرگ‌در‌هدر‌قطعده‌‌‌‌‌‌‌

‌.شود‌مشاهده‌مي
Genus Stachyopitys Schenk, 1867 

Type species. Stachyopitys preslii Schenk, 1867 

Stachyopitys sp. cf. S. preslii Schenk, 1867 

Plate 5, Fig. 6; Text-fig. 4: 8 

1867 Stachyopitys preslii Schenk: 185, pl. 44, figs. 9-

12. 

2010 Stachyopitys preslii van Konijnenburg-van 

Cittert: 142, pls 1, 2. 

‏

ناکامدل‌‌‌(inflorescence)اين‌نمونه‌يدک‌گدل‌آنيدن‌‌‌‌‌:توصیف

ميليمتدر‌اسدت‌کده‌حامدل‌‌‌‌‌‌31-34شامل‌يک‌مرور‌به‌درازاي‌

ميليمتددر‌‌5-8/5انشددعاباتي‌بددا‌آرايددش‌متقابددل‌و‌بدده‌درازاي‌‌‌

هداي‌گدرده‌‌‌‌هر‌انشعاب‌بده‌يدک‌مجموعده‌از‌کيسده‌‌‌‌.‌باشد‌مي

(polen sacs)حدداکرر‌تعدداد‌مشداهده‌شدده‌‌‌‌‌.‌گدردد‌‌منتهي‌مي‌

دد‌بدالغ‌‌هاي‌گرده‌در‌يک‌مجموعه‌احتما گ‌به‌هشدت‌عد‌‌‌کيسه

‌1/0-4/0ميليمتدر‌درازا‌و‌‌‌6/0-5هداي‌گدرده‌‌‌‌کيسده‌.‌گدردد‌‌مي

‌.ميليمتر‌پهنا‌دارند

‌Stachyopitys presliiگونده‌‌‌‌Schenk (1867).ملاحرات

هاي‌توامان‌نر‌و‌ماده‌از‌ليداس‌‌‌را‌براي‌اولين‌بار‌براي‌گل‌آنين

هداي‌‌‌گل‌آنين.‌در‌آلمان‌توصيف‌نمود‌Bavariaآغازي‌منطقه‌

.‌اندد‌‌دار‌بوده‌ور‌داراي‌انشعابات‌جانبي‌دمبرگنر‌شامل‌يک‌مر

هاي‌گرده‌در‌‌اين‌انشعابات‌جانبي‌حامل‌يک‌مجموعه‌از‌کيسه

هداي‌مداده‌کده‌بده‌طدور‌‌‌‌‌‌‌گل‌آنين.‌اند‌بخش‌انتهايي‌خود‌بوده

شدوند‌نيدز‌‌‌‌شدناخته‌مدي‌‌‌Pinites microstachysندام‌‌‌بامعمول‌

دار‌بدوده‌و‌سدطح‌بدا يي‌آن‌‌‌‌‌داراي‌يک‌مرور‌اصدلي‌دمبدرگ‌‌
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کدده‌اغلددد‌جفددت‌‌(cupulate ovules)هددايي‌‌سددط‌تخمددکتو

لدديکن‌در‌گددذر‌زمددان‌گوندده‌‌‌.‌شددود‌هسددتند،‌پوشددده‌مددي‌‌

Stachyopitys presliiهاي‌نري‌که‌احتما گ‌‌تنها‌براي‌گل‌آنين‌

.‌(Schenk 1890)کدار‌گرفتده‌شدد‌‌‌‌‌هها‌تعلدق‌دارد،‌بد‌‌‌به‌گينکگوآل

نسدبت‌‌‌Baiera muensterianaمرققين‌گونده‌والدد‌آن‌را‌بده‌‌‌‌

-Wcsislo(.‌Gothan 1914; Weber 1968بده‌طدور‌مردال‌‌‌‌)دهند‌‌مي

Luraniec (1992)يک‌مرور‌داراي‌کوپول‌از‌ايدن‌گونده‌را‌از‌‌‌‌

ليدداس‌آغددازي‌لهسددتان‌توصدديف‌نمددود‌کدده‌مخلددوطي‌از‌گددل‌

ارتباط‌اين‌گونه‌را‌‌Kirchner (1992).‌هاي‌نر‌و‌ماده‌بود‌آنين

هدايي‌‌‌را‌که‌برگبا‌والد‌بايرا‌مونستريانا‌مورد‌ترديد‌قرار‌داد‌چ

 Van-Konijnenburg-van.‌از‌اين‌گياه‌را‌در‌ويتنام‌يافت‌نکرد

Cittert (2010)هاي‌درجاي‌اين‌گونده‌را‌مدورد‌بررسدي‌‌‌‌‌پولن‌

هدا‌از‌ندوع‌تدک‌شدياره‌‌‌‌‌‌قرار‌داد‌و‌اظهار‌داشت‌که‌ايدن‌پدولن‌‌

.‌هدا‌را‌دارد‌‌بوده‌و‌قرابت‌احتمالي‌با‌گينکگدوآل‌(‌منوسولکيت)

ما‌در‌اين‌منطقه‌هر‌دو‌گونده‌‌‌ستا‌در‌هر‌حال‌آنچه‌مشخص

لذا‌قرابدت‌احتمدالي‌آن‌‌‌.‌مذکور‌را‌در‌مجاورت‌هم‌پيدا‌کرديم

‌.کند‌قوت‌بيشتري‌پيدا‌مي
Division Pinophyta Cronquist, Takhtajan and 

Zimmermann, 1966 

Order Pinales Dumortier, 1829 

Genus Chamaetaxus Schweitzer & Kirchner, 1996 

Type species. Chamaetaxus orientalis Schweitzer & 

Kirchner, 1996 
Chamaetaxus orientalis Schweitzer & Kirchner, 1996 

Plate 3, Fig. 5; Plate 6, Figs. 3, 4 

1996 Chamaetaxus orientalis Schweitzer & Kirchner: 

p. 126, pl. 15, figs. 1-9, text-fig. 25a-d. 

2006 Chamaetaxus orientalis Vaez-Javadi: p. 406, pl. 

5, fig. 3. 

‏

ميليمتدر‌از‌‌‌5/37اين‌نمونه‌يک‌شاخه‌نازا‌به‌درازاي‌‌:توصیف

‌8/5هدا‌کوچدک‌انددازه،‌بده‌درازاي‌‌‌‌‌‌بدرگ‌.‌باشد‌مخروطيان‌مي

ميليمتر،‌خطي،‌با‌قاعده‌دکوراندت،‌ندوک‌‌‌‌7/0ميليمتر‌و‌پهناي‌

.‌باشدند‌‌گرد‌شده‌تا‌حاده‌کند‌و‌يک‌رگبرگ‌در‌ميانه‌برگ‌مدي‌

-15˚بدا‌زاويده‌‌‌و‌‌(helix)ها‌به‌صورت‌حلزوندي‌‌‌آرايش‌برگ

‌.باشد‌مي‌10˚
Genus Podozamites Braun, 1843 

Type species. Podozamites distans (Presl, 1838) Braun, 

1843 

Podozamites distans (Presl, 1838) Braun, 1843 

Plate 5, Fig. 1 

1838  Zamites distans Presl in Sternberg: p. 196, pl. 4, 

fig. 1. 

1843  Podozamites distans (Presl) Braun: pp. 33, 36. 

Podozamites schenki Heer, 1876 

Plate 5, Fig. 3 

1876 Podozamites schenki Heer: p. 45. 

‏

هايي‌که‌به‌طدور‌‌‌ميليمتر‌با‌برگ‌54فروند‌به‌درازاي‌‌:توصیف

هدا‌خطدي‌بده‌‌‌‌‌بدرگ‌.‌مارپيچي‌پيرامون‌ساقه‌قرار‌دارند،‌اسدت‌

ميليمتدر‌بدوده‌و‌بدا‌تمدام‌‌‌‌‌‌8/3-5نداي‌‌ميليمتر‌و‌په‌45درازاي‌

ها‌موازي،‌ساده‌يدا‌يدک‌‌‌‌رگبرگ.‌يابند‌قاعده‌با‌ساقه‌اتصال‌مي

عددد‌‌‌8-7بار‌دو‌شاخه‌شده‌در‌نزديکي‌قاعده‌برگ‌با‌تدراکم‌‌

 .باشند‌در‌هر‌برگ‌مي

‌

‏های‏گیاهی‏شناسی‏و‏جغرافیایی‏ماکروفسیل‏انتشار‏چینه

البددرز‌ايدن‌مجموعدده‌ماکروفسديل‌گيدداهي‌در‌منداطق‌مختلددف‌‌‌‌

مرکزي‌و‌شرقي‌از‌جملده‌طدزره،‌زيدراب،‌هيدو،‌د،رود،‌اَشدتر،‌‌‌‌‌‌

شمشک،‌جام،‌قشلاق،‌نرگس‌چال‌و‌جاجرم‌در‌شدمال‌ايدران‌‌‌

و‌معادن‌پدروده‌در‌منطقده‌طدبس‌و‌بده‌طدور‌مرددودتري‌در‌‌‌‌‌‌‌

انتشددار‌.‌قابددل‌رديددابي‌هسددتند(‌داربيدددخون)حوضدده‌کرمددان‌

هدداي‌گيدداهي‌منطقدده‌‌شناسددي‌و‌جغرافيددايي‌ماکروفسدديل‌چيندده

‌5و‌‌‌3هداي‌‌نودشت‌در‌کل‌گستره‌ايران‌و‌جهان‌در‌جددول‌مي

‌.تنريم‌شده‌است

‌

‌

‌

‌
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 .های‏ماکروفسیل‏گیاهی‏منطقه‏مینودشت‏در‏ایران‏شناسی‏و‏جغرافیایی‏گونه‏انتشار‏چینه‏-1جدول‏

 *گان/نویسنده سن محل ها‏فهرست‏گونه

Equisetites muensteri (طبس)،‌معادن‌پروده‌(البرز‌مرکزي)اشتر‌ Rhaetian 5‌،58 

Neocalamites hoerensis زياران Rhaetian-Liassic 33‌،58 

Todites princeps 
  (حوضه‌کرمان)نوده،‌زيراب،‌سنگرود،‌اشکلي،‌پابدانا‌

Rhaetian-
Bathonian 

5‌،30‌،33‌،35‌،38‌،

55 

Lobifolia rotundifolia (طبس)زيراب،‌بلده،‌معدن‌هشوني،‌منطقه‌مزينو‌ Early-Middle 
Jurassic 

30‌،55‌،55‌،58 

Lobifolia iranica زيراب Early-Middle 
Jurassic 

30 

Clathropteris meniscoides 

آبيک،‌شمشک،‌زيدراب،‌واسدک‌گداه،‌جداجرم،‌داربيدد‌‌‌‌‌‌

،‌معدادن‌‌(حوضده‌کرمدان‌‌)خون،‌داهرود‌نزديک‌پابددانا‌‌

 پروده

Late Norian-Late 
Rhaetian 

5‌،30‌،33‌،35‌،31‌،

54‌،58 

Dictyophyllum exile آبيک،‌شمشک،‌طزره،‌جاجرم،‌معادن‌پروده Norian-Rhaetian 33‌،36‌،54‌،58 

Phlebopteris muensteri          
اسک،‌کلاريز،‌قشلاق،‌داربيدخون،‌پابدانا،‌معادن‌پروده،‌

 منطقه‌مزينو

Rhaetian-early 
Middle Jurassic 

33‌،54‌،58 

Cladophlebis denticulata 
ود،‌طددزره،‌جددام،‌کلاردشددت،‌فريددزي،‌‌زيددراب،‌سددنگر

 اشکلي،‌مزينو

Norian-Middle 
Jurassic 

5‌،8‌،30‌،33‌،38‌،

58‌

Taeniopteris tenuinervis هيو،‌نرگس‌چال،‌جاجرم،‌پروده Rhaetian 3‌،31‌،33‌،53 

Anthrophyopsis crassinervis ‌،آقوس‌بين،‌زيراب،‌اِکراسر،‌داربيدخون Rhaetian 35‌،37 

Scytophyllum persicum 
طزره،‌هيو،‌آقوس‌بين،‌نرگس‌چال،‌داربيدخون،‌معدادن‌‌

 پروده
Rhaetian 3‌،6‌،3‌،31‌،53‌،58 

Anomozamites minor آبيک،‌هيو،‌طزره،‌مگس‌قله Rhaetian 33‌،50 

Otozamites ashtarensis دورود،‌نرگس‌چال Rhaetian 4‌،53 

Otozamites furoni ،داربيدخون‌دورود،‌زيراب،‌باب‌نيزو Rhaetian 33‌،34‌،50 

Nilssoniopteris musafolia دورود،‌نرگس‌چال،‌معادن‌پروده Rhaetian 4‌،50‌،53‌،58 

Pterophyllum bavieri             
گرمابدر،‌آقوس‌بين،‌زيراب،‌قزوين،‌هيو،‌اسک،‌طدزره،‌‌

  باب‌نيزو،‌معادن‌پروده
Norian-Rhaetian 

1‌،5‌،7‌،30‌،33‌،

31‌،35،‌53‌،58 

Pterophyllum tietzei 
 هيو،‌گرمابدر،‌زيراب،‌نرگس‌چال،‌معادن‌پروده

Rhaetian 
1‌،4‌،7‌،30‌،33‌،

34‌،50‌،58 

Weltrichia primaeva زيراب،‌بلده،‌معادن‌پروده Rhaetian- late 
Early Jurassic 

50‌،55‌،58 

Zamites persica شمشک،‌نرگس‌چال Rhaetian 5‌،53 

Baiera muensteriana شمشک،‌اشتر،‌گاجره،‌نرگس‌چال  Rhaetian 1‌،5‌،53 

Chamaetaxus orientalis طزره،‌نرگس‌چال Rhaetian-late 
Early Jurassic 

35‌،53 

Podozamites distans 
طزره،‌سنگرود،‌زيراب،‌نرگس‌چال،‌بلده،‌اشکلي،‌بداب‌‌

 (طبس)نيزو،‌مزينو،‌کوچکعلي‌

Rhaetian-Middle 
Jurassic 

5‌،30‌،33‌،35‌،33‌،

53‌،55‌،55‌،58 

Podozamites schenki 
د،رود،‌شمشک،‌آپون‌نزديک‌زيراب،‌اَشتر،‌آبيک،‌فَشند،‌

  لون،‌کمان‌نزديک‌قزوين،‌داهرود،‌پابدانا

Rhaetian- Early 
Liassic 

4‌،5‌،35 

*1- Schenk (1887), 2- Kilpper (1964), 3- Lorenz (1964), 4- Barnard (1965), 5- Barnard (1967), 6- Alavi & Barale (1970), 7- Kimyai (1972), 8- 

Kilpper (1975), 9- Sadovnikov (1976), 10- Corsin & Stampfli (1977), 11- Fakhr (1977), 12- Schweitzer (1978), 13- Vassiliev (1984), 14- Sadovnikov 
(1984), 15- Schweitzer & Kirchner (1996), 16- Schweitzer et al. (1997), 17- Schweitzer & Kirchner  (1998), 18- Schweitzer et al. (2000), 19- Vaez-

Javadi & Ghavidel-Syooki (2002), 20- Schweitzer & Kirchner (2003), 21- Vaez-Javadi (2006), 22- Vaez-Javadi & Mirzaei-Ataabadi (2006), 23- 

Vaez-Javadi (2008), 24- Schweitzer et al. (2009),  25- Vaez-Javadi & Abbasi (2012), 26- Vaez-Javadi (2012). 
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‏.های‏گیاهی‏منطقه‏مینودشت‏در‏سرتاسر‏جهان‏شناسی‏و‏جغرافیایی‏ماکروفسیل‏انتشار‏چینه‏-6جدول‏

List of species Location Author (s)‌ Age 

Neocalamites 

hoerensis  
Sweden, Greenland, 

Turkestan 

Schimper (1869), Nathorst (1878a, b), Halle 

(1908b), Johansson (1922), Harris (1926, 1931, 

1961), Kryshtofovich (1933), Brick (1941)  

Rhaetian-

Middle 

Jurassic 

Equisetites 

muensteri 

Franconia (Germany), Autun 

(France), Scania (Sweden), 

Bornholm (Denmark) 

Sternberg (1833), Ettinghausen (1851), Schenk 

(1865), Schimper (1869), Saporta (1873), Nathorst 

(1878),  Raciborski (1891), Bartholin (1892), 

Hartz (1896), Möller (1902), Seward (1904), Halle 

(1908b), Harris (1926, 1931), Kräusel (1958) 

Rhaetian- 

Early Liassic 

Todites princeps 

Poland, Tonkin, Russia, 

China, Bornholm, Yorkshire, 

Greenland, Germany, Japan, 

Korea 

Raciborski (1890), Raciborski (1894), Möller 

(1902), Zeiller (1903), Seward (1907, 1911), 

Gothan (1914), Harris (1926, 1931, 1961), Ôishi 

(1932), Brick (1937, 1941), Sze (1949), 

Stanislavski (1957),  Kawasaki (1939), Kräusel 

(1958), Barbacka & Bodor (2008), Barbacka et al. 

(2010)  

Rhaetian-

Middle 

Jurassic 

Clathropteris 

meniscoides 

Scania (type locality), 

Geenland, Portugal, France, 

Germany, Turkistan, east 

Siberia, China (Tibet, 

Szechaun, Hunan), Korea, 

Japan, Tonkin 

Brongniart (1828), Nathorst (1906a), Harris 

(1931), Sze (1931, 1949), Hirmer (1937), Ôishi 

(1940), Lundblad (1950), Sikstel (1960), Lee 

(1964), Stanislavski (1971), Kimura & Tsujii 

(1981), Lee & Wu (1982), Zhuo (1983), Givulescu 

& Czier (1990), Wu (1999) 

Carnian-

lowermost 

Early Jurassic 

Dictyophyllum 
exile 

Seinstedt, Bjuf (Scania), 

Greenland, Poland, China 

(Zhejiang, Yunnan), Central 

Asia (Chrebet, Kawak-tau, 

Issykkul) 

Brauns (1862), Nathorst (1878a, 1906b), Harris 

(1926, 1931), Lundblad (1950), Sikstel (1960), 

Genkina (1966), Boureau (1970), Chen (1986), 

Pott & McLoughlin (2011) ‌

Norian-

Lowermost 

Liassic 

Phlebopteris 

muensteri 

Franconia (Germany), 

Greenland, Scania, 

Bornholm, Poland, Austria, 

Hungary, Afghanistan, 

Romania, Pamir, 

Schenk (1867), Hirmer & Hoerhammer (1936), 

Lindley & Hutton (1831), Raciborski (1894), 

Harris (1931),  Boureau et al. (1950), Givulescu & 

Czier (1990), van Konijnenburg-van Cittert (1993) 

Carnian- 

Lower 

Cretaceous 

Cladophlebis 

denticulata 

 

 

 

 

Yorkshire, Kamenka 

(Russia), Bornholm, N. 

America, Poland, Caucasia, 

Tuekestan, Afghanistan, 

Graham Lnad, Germany, 

New Zealand, Korea, Japan, 

S. Russia, Hupeh (China), 

Peski (Moscow) 

Brongniart (1828), Phillips (1875), Nathorst 

(1876), Fontaine (1889), Raciborski (1894), 

Seward (1900, 1907, 1912), Ward (1905), Thomas 

(1911), Halle (1913, 1921), Gothan (1914), Arber 

(1917), Kawasaki (1925), Yabe & Ôishi (1928), 

Makarewiczowna (1928), Sze (1949), Boureau et 

al. (1950),  Jacob & Shukla (1955), Stanislavski 

(1957), Harris (1961), Benda (1964), Gordenko 

(2008) 

Late Liassic-

Bathonian 

Anthrophyopsis 

crassinervis 
Sweden, Greenland 

Nathorst (1978a, 1879), Harris (1926, 1932, 

1937b), Florin (1933) 
Rhaetian 

Anomozamites 

minor 
Schonen, Sweden Brongniart (1824), Nathorst (1878) Rhaetian 

Otozamites 

furoni 
Afghanistan  Boureau et al. (1950) Rhaetian 

Pterophyllum 

bavieri 

Tonkin, Pamir, Tadzhikistan, 

China (Kaoming, Kwantung, 

Fujian, S. China, Szechuan, 

Hunan, Jiagxi, Hubei, 

Guizhou), Riau Archipelago 

(Indonesia) 

Zeiller (1903), Prynada (1934), Tsao (1965), Zhou 

(1978), Feng et al. (1978), Xu et al. (1979), He et 

al. (1980), Meng (1983), Chen (1986), Dobruskina 

(1994), Vozenin-Serra & Franceschi (1999), 

Wade-Murphy et al. (2008) 

Norian-

Rhaetian 

/Lowermost 

Liassic 
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Pterophyllum 

tietzei 
Tonkin, China Zeiller (1903), Sze (1949), Xu et al. (1979) Rhaetian 

Baiera 

muensteriana 
Germany 

Presl (1838), Heer (1876), Schenk (1887), Krasser 

(1891) 
Rhaetian 

Stachyopitys 

preslii 
Bavaria (Germany) 

Schenk (1867), van Konijnenburg-van Cittert 

(2010) 
Early Liassic 

Podozamites 

distans 

Frankens, England, 

Afghanistan, Yorkshire, New 

South Wales, Viêtnam  

Presl (1838), Braun (1843), Seward (1912), 

Sitholey (1940), Jacob & Shukla (1955), Benda 

(1964), Harris (1979), White (1981), Vozenin-

Serra & Franceschi (1999) 

Early-Middle 

Jurassic 

Podozamites 

schenki 
Sweden, Germany, China, 

Japan, Afghanistan 

Nathorst (1878), Schenk (1883), Kawasaki (1925), 

Sze (1931), Ôishi (1932), Kräusel (1959), Kon’no 

(1961), Weber (1968), Enos et al. (2006), 

Schweitzer & Kirchner (2003) 

Late Triassic 

 

‏تعیین‏سن‏فلور‏منطقه‏مینودشت

هدداي‌ماکروفسدديل‌گيدداهي‌نريددر‌‌‌بددر‌اسدداس‌حضددور‌گوندده‌

Equisetites muensteri،Dictyophyllum exile‌،

Scytophyllum persicum‌،Anthrophyopsis crassinervis‌،

Pterophyllum bavieriو‌‌Baiera muensterianaسن‌رتدين‌‌‌

‌.‌گردد‌براي‌اين‌مجموعه‌فسيلي‌خاطر‌نشان‌مي

‏

‏فراوانی‏نسبی‏فلور‏مینودشت‏و‏بررسی‏اندکس‏سورنسون

نمونه‌در‌اين‌مطالعه‌شدمارش‌گرديدد‌و‌فراواندي‌نسدبي‌‌‌‌‌‌107

هاي‌مورد‌شناسايي‌منطقه‌مينودشت‌در‌سدطح‌گونده،‌‌‌‌تاکسون

بده‌ايدن‌‌‌(.‌1جددول‌‌)ين‌تعيين‌شد‌جنس‌و‌راسته‌در‌خلال‌رت

کدوني‌‌)هدا‌‌‌ها‌و‌پايندال‌‌ها،‌گينکگوآل‌ها،‌بنتيتال‌ترتيد،‌فيليکال

،‌%74/13،‌%05/45بده‌ترتيدد‌داراي‌فراواندي‌نسدبي‌‌‌‌‌(‌ها‌فرآل

از‌قبيل‌کلاتروپتريس‌و‌)ها‌‌سرخس.‌باشند‌مي%‌53/8و‌37/7‌%

کنندد‌و‌‌‌عمدتاگ‌در‌زيستگاه‌مرطدوب‌زيسدت‌مدي‌‌‌(‌ديکتيوفيلوم

شداخص‌آب‌و‌‌(‌نرير‌پتروفيلوم،‌اُتوزاميت‌و‌زاميت)ها‌‌لبنتيتا

؛‌Vakhrameev‌،3333)نيمه‌گرمسديري‌هسدتند‌‌‌‌-هواي‌گرمسيري

Ziegler‌‌،هاي‌‌هاي‌گياهي‌شاخص‌حضور‌فسيل.‌(3338و‌همکاران

کيدد‌‌أآب‌و‌هوايي‌و‌فراواني‌نسبي‌آنها‌در‌منطقده‌مينودشدت‌ت‌‌

‌-گرمسديري‌‌نمايد‌که‌آب‌و‌هواي‌ترياس‌با يي‌اين‌منطقه‌مي

‌.باشد‌نيمه‌گرمسيري‌و‌مرطوب‌مي

 Sørensen’s similarity)شداخص‌مشدابهت‌سورنسدون‌‌‌‌

index)ه‌مددورد‌منطقدد‌هدداي‌دو‌گونددهبددراي‌مقايسدده‌مشددابهت‌‌

شناسدي‌بده‌ندام‌‌‌‌‌گياهاين‌شاخص‌توسط‌.‌گيرد‌استفاده‌قرار‌مي

(Sørensen 1948)معرفي‌شد‌‌(Bray & Curtis 1957)‌.ايدن‌شداخص‌‌‌

‌:گردد‌زير‌مراسبه‌مياز‌طريق‌فرمول‌

 
=‌Cاندکس‌سورنسون‌يا‌شاخص‌مشابهت،‌=‌Siدر‌اين‌معادله،‌

هاي‌‌نمونه=‌Bهاي‌منطقه‌الف‌و‌‌نمونه=‌Aهاي‌مشترک،‌‌نمونه

گونده‌‌‌33به‌اين‌ترتيد،‌نرگس‌چال‌با‌داشتن‌.‌منطقه‌ب‌است

‌(Vaez-Javadi 2006)جددنس‌‌‌35متعلددق‌بددهماکروفسدديل‌گيدداهي‌

در‌%‌75در‌سدطح‌گونده‌و‌‌‌%‌41بدر‌‌داراي‌اندکس‌مشابهتي‌برا

بخش‌قدير‌سازند‌نايبند‌در‌منطقه‌معادن‌.‌باشد‌سطح‌جنس‌مي

‌33گونه‌ماکروفسديل‌گيداهي‌متعلدق‌بده‌‌‌‌‌‌13پروده‌دربردارنده‌

داراي‌اندددکس‌مشددابهت‌معددادل‌‌‌‌(Vaez-Javadi 2014)جددنس‌

.‌باشدد‌‌در‌سطح‌جدنس‌مدي‌‌%‌54/56در‌سطح‌گونه‌و‌46/14‌%

 Schenk)نقاط‌مختلف‌ايدران‌‌‌اندکس‌مشابهت‌سورنسون‌براي

1887; Kimyai 1972; Fakhr 1977; Corsin & Stampfli 1977; 
Sadovnikov 1984; Vaez-Javadi & Ghavidel-Syooki 2002; Schweitzer 

& Kirchner 1997; 2003, Schweitzer et al. 1997; 2009; Vaez-Javadi 

و‌اندددکس‌مشددابهت‌‌‌5و‌شددکل‌‌4در‌جدددول‌‌(2014 ;2006

‌1و‌شدکل‌‌‌5ورنسون‌براي‌نقاط‌مختلف‌اوراسيا‌در‌جددول‌‌س

به‌طدور‌واضدري‌مويدد‌روندد‌‌‌‌‌‌5نمودار‌.‌تنريم‌گرديده‌است

هاي‌گياهي‌در‌سرتاسر‌‌يکسان‌آب‌و‌هوايي‌و‌پراکنش‌تاکسون

‌.باشد‌ايران‌در‌خلال‌رتين‌مي

‌
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 .ینودشتهای‏گیاهی‏معدن‏تخت‏منطقه‏م‏های‏مختلف‏ماکروفسیل‏فراوانی‏نسبی‏تاکسون‏-6جدول‏

فراوانی‏نسبی‏ ها‏راسته
% 

تعداد‏ ها‏اسامی‏گونه
 ها‏نمونه

فراوانی‏نسبی‏
% 

Equisetales 
 
 

58/4 
Equisetites muensteri 30 58/1 

Neocalamites sp. cf. N. hoerensis 4 10/3 

Osmundales, Filicales 
 & Filicales incertae  
sedis 

05/45 

Todites princeps 3 11/0 

Clathropteris meniscoides 4 10/3 

Dictyophyllum exile 5 81/3 

Dictyophyllum sp. 3 11/0 

Lobifolia iranica 5 88/0 

Lobifolia rotundifolia 31 51/4 

Phlebopteris muensteri 38 53/5 

Cladophlebis denticulata 33 33/8 

Taeniopteris tenuinervis 86 35/55 

Peltaspermales & 
Pteridosperomyphyta  
Incertae sedis 

81/3 
Scytophyllum persicum 4 10/3 

Anthrophyopsis crassinervis 3 11/0 

Bennettitales 33/16 

Anomozamites minor 5 81/3 

Otozamites ashtarensis 31 51/4 

Otozamites furoni 54 65/7 

Pterophyllum bavieri 17 05/35 

Pterophyllum tietzei 36 68/5 

Nilssoniopteris sp. cf. N. 
musafolia 

6 80/5 

Weltrichia sp. cf. W. primaeva 5 88/0 

Williamsonia sp. 3 11/0 

Zamites persica 3 31/5 

Ginkgoales 37/7 
Baiera muensteriana 50 53/8 

Stachyopitys sp. cf. S. preslii 5 88/0 

Pinales 53/8 

Chamaetaxus orientalis 30 58/1 

Podozamites distans 7 56/5 

Podozamites schenki 1 36/0 

‌
‏.های‏ایران‏فلور‏منطقه‏مینودشت‏در‏مقایسه‏با‏سایر‏فلوریزون(‏اندکس‏سورنسون)تعیین‏شاخص‏مشابهت‏‏-6جدول‏

‏کرمان‏ساپوهین‏پروده‏گرمابدر‏هیو‏قشلاق‏نرگس‏چال‏جاجرم‏مناطق

‌اندکس‌مشابهت

‌در‌سطح‌جنس

46/46%‌75%‌64/18%‌05/13%‌81/38‌54/56%‌64/17%‌55/54%‌

‌اندکس‌مشابهت

‌گونهدر‌سطح‌

3/57%‌41%‌71/51%‌16/35%‌11/11‌46/14%‌43/54%‌53/10%‌
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 ‏*اطلاعات.‏های‏جهان‏فلور‏منطقه‏مینودشت‏در‏مقایسه‏با‏سایر‏فلوریزون(‏اندکس‏سورنسون)تعیین‏شاخص‏مشابهت‏‏-6جدول‏

Localities Greenland Sweden France Viet Nam N. China Korea Japan 

Si index at genus 

level 
37.33% 31.25% 31.25% 17.65% 29.73% 30.14% 26.41% 

Si index at species 

level 
16.80% 7.69% 8.88% 10.53% 6.56% 10.10% 12.5% 

‏:باشد‌جدول‌بر‌مبناي‌منابع‌زير‌مي*
Greenland: Harris 1926, 1931-1937a,b; Lundblad 1950a,b, 1959; Sweden: Nathorst 1878a, b, 1879, 1886, 1906a, b, 1908, 1909; 

Halle 1908a, b, 1910; Antevs 1914a, b, c; Gothan 1909; Florin 1933, 1936; Harris 1937; Lundblad 1949, 1950a, b, 1954, 1957, 

1959a, b, c; Tralau 1965; Barale 1972; Lehman 1983; France: Saporta 1873-1891; Fliche 1900; Rioult 1964; Corsin 1950; Viet Nam: 

Zeiller 1902-1903; Akagi 1954; Srebrodolskaya 1969; Nhat Mai, 1985; Dobruskina 1987; N. China: Pan 1936; Sze 1956; Zhang et 

al. 1980; Zhou 1981; Wu 1982; Sun et al. 1983; Wang 1985; Korea: Kawasaki 1925, 1926, 1939, Kimura & Kim 1982, 1984, 

Kimura et al. 1982; Japan: Yokoyama 1905; Ôishi 1930, 1932, 1940; Ôishi & Huzioka 1938. 
 

‏

های‏گیاهی‏در‏سطح‏گونه‏در‏مناطق‏مینودشت،‏جاجرم،‏نرگس‏چال،‏هیو،‏‏های‏مختلف‏ماکروفسیل‏ای‏فراوانی‏نسبی‏تاکسون‏نمودار‏مقایسه‏-6شکل‏

‏.ه‏پروده‏در‏طبسقشلاق،‏ساپوهین‏در‏البرز‏و‏معادن‏منطق

0
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Minoodasht 4.56 42.02 1.63 39.74 0 7.17 6.51

Narges-Chal 5.26 26.32 5.26 42.1 0 10.53 10.53

Hiv 8 12 12 32 16 0 20

Gheshlagh 2.2 19.78 15.38 25.27 13.19 9.89 14.28

Sapuhin 13.64 18.18 0 27.27 4.54 18.18 18.18

Parvadeh 21.78 14.85 1.98 28.7 14.85 7.92 1.98

Jajarm 6.25 25 0 25 25 0 18.75

Garmabdar 0 33.33 0 22.22 22.22 11.11 11.11

Equisetales Filicophyta Pteridosp. Bennett. Cycadales Ginkgoph. Coniferales
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E. Greenland 4.35 11.96 14.13 28.26 9.78 13.04 18.48

Sweden 2.6 23.38 16.88 10.39 22.08 16.88 7.79

France 22.22 44.44 0 22.22 22.22 0 22.22

Vietnam 8.32 45.98 3.45 19.54 6.9 2.3 13.79

Japan 7.06 42.35 1.18 14.12 10.59 15.29 9.41

Equisetales Filicophyta Ptridosp. Bennett. Cycadales Ginkgoph. Coniferales

 
شرق‏گرینلند،‏سوئد‏و‏فرانسه‏)های‏مختلف‏ماکروفسیل‏گیاهی‏در‏سطح‏گونه‏در‏مناطق‏مختلف‏اوراسیا‏‏ای‏فراوانی‏نسبی‏تاکسون‏نمودار‏مقایسه‏-6شکل‏

‏(.در‏اروپا‏و‏ویتنام‏و‏ژاپن‏در‏آسیای‏دور

‌

‏ه‏منطقه‏مینودشتتحلیل‏آب‏و‏هوا‏و‏اقلیم‏گیاهی‏دیرین

هاي‌گياهي‌سازند‌کلاريز‌منطقه‌مينودشت‌با‌فلدور‌‌‌ماکروفسيل

و‌بخدش‌قددير‌‌‌‌(Schweitzer & Kirchner 2003)سري‌کلاريز‌البرز‌

قابدل‌‌‌(Vaez-Javadi 2014)سازند‌نايبند‌در‌معادن‌پدروده،‌طدبس‌‌‌

اي‌بدا‌گسدتره‌البدرز‌‌‌‌‌بددين‌ترتيدد،‌مرددوده‌‌‌.‌باشد‌مقايسه‌مي

داراي‌يکنواختي‌آب‌و‌هوايي‌و‌فلورا‌‌شرقي‌تا‌طبس‌-مرکزي

هداي‌‌‌سه‌سري‌مجموعه‌ماکروفسيل‌Ôishi (1940).‌بوده‌است

هاي‌مزوزوئيک‌ژاپن‌را‌مورد‌شناسدايي‌قدرار‌‌‌‌گياهي‌در‌نهشته

‌Dictyophyllumسدري‌‌:‌هدا‌عبدارت‌هسدتند‌از‌‌‌‌اين‌سدري‌.‌داد

و‌سددري‌(‌ژوراسدديک)‌Onychiopsis،‌سددري‌(ليدداس‌-رتددين)

هايي‌از‌خانواده‌‌با‌توجه‌به‌حضور‌جنس‌(.کرتاسه)نهاندانگان‌

ديپتريداسه‌در‌منطقه‌مينودشت‌و‌ساير‌ندواحي‌البدرز‌و‌ايدران‌‌‌‌

شرقي‌برقراري‌مشابهت‌با‌سدري‌ديکتيوفيلدوم‌ژاپدن‌‌‌‌‌-مرکزي

‌.گردد‌در‌خلال‌رتين‌خاطرنشان‌مي

Dobruskina (1994)هداي‌‌‌نيز‌به‌مطالعه‌فلدوراي‌نهشدته‌‌‌

ات‌را‌به‌هفدت‌منطقده‌‌‌وي‌اين‌رسوب.‌ترياس‌اوراسيا‌پرداخت

اروپداي‌‌‌-3:‌ايدن‌منداطق‌عبارتندد‌از‌‌‌.‌بندي‌نمود‌اصلي‌تقسيم

بخددش‌اروپددايي‌روسدديه،‌‌‌-5غربددي،‌سددوالبارد‌و‌گرينلنددد؛‌‌

ايددران‌و‌)آسددياي‌جنددوب‌غربددي‌‌‌-1مانگيسددلاک‌و‌پددامير؛‌‌

سديبري‌شدرقي‌و‌‌‌‌-5آسياي‌ميانه‌شامل‌پامير؛‌‌-4؛‌(افغانستان

ندوب‌شدرقي‌و‌آسدياي‌‌‌‌آسياي‌مرکزي،‌آسياي‌ج‌-8قزاقستان؛‌

با‌توجده‌بده‌مطالعده‌فلدور‌مينودشدت‌و‌‌‌‌‌‌.‌هندوستان‌-7دور‌و‌

تدوان‌نتيجده‌‌‌‌مقايسه‌آن‌با‌نقاط‌مختلدف‌ايدران‌و‌اوراسديا‌مدي‌‌‌‌

گرفت‌که‌ايران‌در‌مردوده‌آسياي‌جنوب‌غربي‌از‌تقسديمات‌‌

دوبروسکينا‌واقع‌شده‌بوده‌و‌در‌شرايط‌آب‌و‌هوايي‌مرطوب‌

‌.‌ر‌داشته‌استو‌نيمه‌گرمسيري‌تا‌گرمسيري‌قرا

Rees et al. (2000)بيدوم‌»يدا‌‌«‌زون‌آب‌و‌هدوايي‌»پنج‌‌‌»

(biome)هداي‌موجدود‌فلدوراي‌جهداني‌‌‌‌‌‌اصلي‌را‌از‌ميان‌داده‌

بيوم‌خشک‌فصلي‌‌-3:‌ها‌عبارتند‌از‌اين‌بيوم.‌شناسايي‌نمودند

‌-5يا‌نيمده‌گرمسديري،‌‌‌‌(summerwet)از‌نوع‌بارش‌تابستاني‌

از‌نددوع‌بددارش‌‌‌بيددوم‌خشددک‌فصددلي‌‌‌-1بيددوم‌بيابدداني،‌‌

 warm)بيدددوم‌گدددرم‌معتددددل‌-4،‌ (winterwet)زمسدددتاني

temperate) هدا‌بده‌‌‌‌مرزهاي‌اين‌بيدوم‌.‌بيوم‌سرد‌معتدل‌-5و‌‌

هداي‌جغرافيدايي‌ديرينده‌قدرار‌‌‌‌‌‌طور‌تقريباگ‌ثابتي‌در‌ميان‌عرض

ها‌جابجا‌شده‌‌ها‌از‌وسط‌اين‌عرض‌اند‌در‌حالي‌که‌قاره‌گرفته

يدک‌سيسدتم‌دو‌متغيدره‌‌‌‌‌آنهدا‌توانسدتند‌‌.‌نمودند‌و‌حرکت‌مي
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عددرض‌)زمددان‌را‌بددر‌مبندداي‌دو‌مرددور‌جددنس‌و‌مکددان‌‌‌هددم

دسدت‌‌‌هبدا‌اسدتفاده‌از‌اطلاعدات‌بد‌‌‌‌.‌طراحي‌نمايند(‌جغرافيايي

توان‌چندين‌انعدان‌داشدت‌‌‌‌‌آمده‌از‌فلوراي‌منطقه‌مينودشت‌مي

که‌شرايط‌بيوم‌گرم‌معتدل‌با‌رطوبت‌با ‌بر‌اين‌منطقه‌حداکم‌‌

‌.بوده‌است

‌

‏گیری‏نتیجه

لاريز‌در‌منطقه‌مينودشت‌واقع‌در‌شرق‌گرگان‌داراي‌سازند‌ک

ايدن‌سدازند‌دربردارندده‌مجموعده‌‌‌‌‌.‌باشدد‌‌گسترش‌خوبي‌مدي‌

اي‌است‌کده‌بدراي‌اولدين‌‌‌‌‌هاي‌به‌خوبي‌حفظ‌شده‌ماکروفسيل

گونده‌‌‌57تعدداد‌‌.‌گيرندد‌‌بار‌مورد‌شناسايي‌و‌معرفي‌قرار‌مدي‌

هدا،‌‌‌هداي‌مختلدف‌اکدوئي‌سدتال‌‌‌‌‌جنس‌از‌راسدته‌‌55متعلق‌به‌

هدا،‌‌‌هدا،‌سديکادال‌‌‌ها،‌بنتيتال‌ها،‌پلتاسپرمال‌ها،‌فيليکال‌دالاُسمون

مدورد‌شناسدايي‌قدرار‌‌‌‌(‌ها‌کوني‌فرآل)ها‌‌ها‌و‌پاينال‌گينکگوآل

،‌Equisetites muensteriهداي‌‌‌بر‌اساس‌حضور‌گونده‌.‌گرفت

Clathropteris meniscoides‌،Dictyophyllum exile‌،

Scytophyllum persicum‌،Anthrophyopsis crassinervis‌،

Pterophyllum bavieriو‌‌Baiera muensterianaسن‌رتدين‌‌‌

بدر‌‌.‌گدردد‌‌براي‌اين‌مجموعه‌خاطر‌نشدان‌مدي‌‌(‌ترياس‌پسين)

هدا‌در‌‌‌اساس‌اطلاعات‌مربوط‌به‌انتشار‌جغرافيايي‌ايدن‌گونده‌‌

شود‌کده‌صدفره‌ايدران‌از‌‌‌‌‌ايران‌و‌جهان‌چنين‌نتيجه‌گرفته‌مي

پارچه‌را‌تشکيل‌‌يکگستره‌کرمان‌تا‌طبس‌و‌البرز‌يک‌صفره‌

بدا‌‌.‌داده‌و‌آب‌و‌هواي‌يکنواختي‌بر‌آن‌حداکم‌بدوده‌اسدت‌‌‌‌مي

نمونده‌‌‌107توجه‌به‌مطالعه‌آمداري‌صدورت‌گرفتده‌بدر‌روي‌‌‌‌‌

هدا،‌‌‌ها،‌بنتيتال‌هاي‌فيليکال‌فسيل‌گياهي‌مشخص‌شد‌که‌راسته

بده‌ترتيدد‌داراي‌‌‌(‌هدا‌‌کدوني‌فدرآل‌‌)هدا‌‌‌ها‌و‌پايندال‌‌گينکگوآل

.‌باشدند‌‌مدي‌%‌53/8و‌%‌37/7،‌%33/16،‌%05/45فراواني‌نسبي‌

شاخص‌مشابهت‌يا‌اندکس‌سورنسون‌فلور‌اين‌منطقه‌در‌حدد‌‌

نرگس‌چال،‌قشلاق،‌)جنس‌و‌گونه‌براي‌مناطق‌مختلف‌البرز‌

در‌ايران‌و‌فلدور‌رتدين‌‌‌(‌معادن‌پروده)و‌طبس‌(‌هيو،‌ساپوهين

ژاپدن،‌ويتندام،‌چدين،‌چدين،‌فرانسده،‌‌‌‌‌‌)ساير‌ندواحي‌اوراسديا‌‌‌

کمربند‌»بدين‌ترتيد،‌ايران‌در‌.‌ن‌گرديدتعيي(‌اطريش،‌گرينلند

از‌تقسديمات‌وخرميدف‌در‌خدلال‌‌‌‌«‌آب‌و‌هوايي‌يوروسدينين‌

از‌طدرف‌ديگدر‌بدا‌توجده‌بده‌حضدور‌‌‌‌‌‌‌.‌رتين‌قرار‌داشته‌است

«‌اقليم‌آسياي‌ميانده‌»هاي‌بومي‌و‌مرلي‌ايران‌در‌مردوده‌‌گونه

از‌«‌منطقدده‌آسددياي‌جنددوب‌غربددي»از‌تقسدديمات‌وخرميددف‌و‌

-ا‌بددا‌آب‌و‌هددوايي‌نيمدده‌گرمسدديري‌تقسدديمات‌دوبروسددکين

‌.گيرد‌گرمسيري‌مرطوب‌جاي‌مي

‌

‏و‏تشکر‏قدردانی

اين‌مطالعه‌حاصل‌نتيجه‌حمايدت‌دانشدگاه‌تهدران‌بدا‌گرندت‌‌‌‌‌‌

لدذا‌نگارنددگان‌از‌حمايدت‌‌‌‌.‌باشد‌مي‌163816/ک03/8شماره‌

بعدلاوه،‌بدر‌‌‌.‌دارندد‌‌بعمل‌آمده‌مراتد‌سپاس‌خود‌را‌اعلام‌مي

بزرگدوار‌جنداب‌آقداي‌دکتدر‌‌‌‌‌‌دانيم‌که‌از‌استاد‌خود‌فرض‌مي

شدان‌کمدال‌سپاسدگزاري‌‌‌‌‌هاي‌شايسدته‌‌فخر‌به‌جهت‌راهنمايي

‌.خود‌را‌تقديم‌نماييم

‌
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 Lobifolia‏-6،‏Otozamites ashtarensis‏-6،‏Otozamites furoni‏-6،‏Anomozamites minor‏-6،‏Equisetites muensteri‏-1‏-6شکل‏

iranica‏-0،‏Cladophlebis denticulata‏-11و‏‏6،‏Taeniopteris tenuinervis‏-6،‏Stachyopitys sp. cf. S. preslii‏-6،‏

Chamaetaxus orientalis‏-16،‏Scytophyllum persicum‏-16،‏Phlebopteris muensteriمیله‏مقیاس‏برابر‏یک‏سانتیمتر‏است.‏. 
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Plate 1- Figs. 1, 6, Equisetites muensteri, FJPM-1, FJPM- 2; Fig. 2, Neocalamites sp. cf. N. hoerensis, FJPM-3; 

Fig. 3,Clathropteris meniscoides, FJDM-7; Fig. 4, Dictyophyllum sp., FJPM- 9; Figs. 5, 7, Cladophlebis denticulata, 

FJPM-11, FJPM-12; Fig. 8, Dictyophyllum exile, FJPM- 8. Scale bars = 1 cm. 
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Plate 2- Fig. 1, Lobifolia rotundifolia, FJPM-6; Figs. 2, 3, 5, Otozamites furoni, FJPM-21, FJPM-22, FJPM-23; 

Fig. 4, Phlebopteris muensteri, FJPM-10; Fig. 6, Scytophyllum persicum, FJPM-15. Scale bars = 1 cm. 
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Plate 3- Fig. 1, Anthrophyopsis crassinervis, FJPM-16; Fig. 2, Pterophyllum bavieri, FJPM-24; Fig. 3, 

Pterophyllum tietzei, FJPM-25; Fig. 4, Todites princeps, FJPM-4; Fig. 5, Chamaetaxus orientalis, 

FJPM-31 ; Fig. 6, Anomozamites minor, FJPM-17. Scale bars = 1 cm. 
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Plate 4- Fig. 1, Otozamites ashtarensis, FJPM-20; Fig. 2, Nilssoniopteris sp. cf. N. musafolia, FJPM-19; Fig. 3, 

Taeniopteris tenuinervis, FJPM-13; Fig. 4, Williamsonia sp., FJPM-27; Fig. 5, Baiera muensteriana, FJPT-29. 

Scale bars= 1 cm. 
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Plate 5- Fig. 1, Podozamites distans, FJPM-34; Fig. 2, Taeniopteris tenuinervis, FJPM-14; Fig. 3, Podozamites 

schenki, FJPM-35; Fig. 4, Weltrichia sp. cf. W. primaeva, FJPM-26; Fig. 5, Lobifolia iranica, FJPM-5; Fig. 6, 

Stachyopitys sp. cf. S. preslii, FJPM-30. Scale bars = 1 cm. 
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Plate 6- Fig. 1, Zamites persica, FJPM-28; Fig. 2, Anomozamites minor, FJMP-18; Figs. 3, 4, Chamaetaxus 

orientalis, FJMP-32, FJPM-33. Scale bars = 1 cm. 

 

 

 


