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 هاي مخزن آسماري در ميدان نفتي مارونتعيين الگوي تراکمي شکستگي
‌

  خيز‌جنوبشناسي،‌شرکت‌ملي‌نفت‌ايران،‌مناطق‌نفتارشد‌زمينکارشناسينژاد، خيرالله نورائي

 خيز‌جنوبشناسي،‌شرکت‌ملي‌نفت‌ايران،‌مناطق‌نفتزمين‌يدکتراار، يبخت يريحسن ام

  ناسي‌نفت،‌دانشگاه‌شهيد‌چمران‌اهواز،‌اهوازش‌دانش‌آموخته‌زمينحيدر بصيري، 

 جنوب‌خيزنفت‌مناطق‌،ايران‌نفت‌ملي‌شرکت‌،ارشدکارشناسي ،محمديان انگيزروح

 خيز‌جنوبشناسي،‌شرکت‌ملي‌نفت‌ايران،‌مناطق‌نفتارشد‌زمينکارشناسيمهدي خشنودکيا، 
‌

 چکيده 

با‌توجهه‌بهه‌ن هش‌مهمهي‌کهه‌‌‌‌‌‌.‌هاي‌آغاجاري،‌اهواز‌و‌رامين‌قرار‌گرفته‌استاد‌تاقديسميدان‌نفتي‌مارون‌در‌مياني‌فروافتادگي‌دزفول‌در‌امتد

هاي‌مخزن‌آسماري‌در‌ميدان‌نفتي‌مارون‌مورد‌کنند،‌در‌اين‌مطالعه‌سعي‌شده‌تا‌الگوي‌تراکمي‌شكستگيافزايش‌توليد‌ايفا‌مي‌ها‌درشكستگي

هاي‌تحليل‌دايهره‌محهاطي‌‌‌هاي‌نمودار‌ترسيمي‌سرچاهي،‌روشمغزه‌داده‌تصويرگر،‌هاينمودار‌هايبدين‌منظور‌نتايج‌داده.‌بررسي‌قرار‌گيرند

که‌به‌پنج‌زون‌مخزني‌ت سيم‌‌استترين‌سنگ‌مخزن‌اين‌ميدان‌‌آسماري‌مهم‌سازند.‌و‌تغييرات‌انحناء‌هندسة‌تاقديس‌مورد‌تحليل‌قرار‌گرفت

بخصهو ‌در‌زون‌‌)ها‌ها‌در‌اين‌زونبنابراين‌تراکم‌شكستگي‌.انددهاز‌آهك‌و‌دولوميت‌تشكيل‌ش‌زون‌مخزني‌يك،‌دو،‌سه‌عمدتاً.‌شده‌است

ههاي‌شهيلي‌و‌‌‌لايهه‌ميهان‌‌هاي‌مخزني‌چهار‌و‌پنج‌اين‌ميدان‌به‌دليل‌افهزايش‌‌در‌زونهمچنين‌.‌استبيشهتر‌(‌است‌يدرصد‌دولوميت‌30يك‌که

طبهق‌نتهايج‌صاصهله‌‌‌‌.‌شودي‌ميكروسكوپي‌ديده‌ميهابيشتر‌شكستگي‌،ها‌ازگسترش‌کمتر‌برخوردار‌بودهمارني‌و‌کاهش‌شكنندگي،‌شكستگي

هها‌در‌تاقهديس‌‌‌شكسهتگي‌‌گسهترش‌تغييرات‌انحناء‌و‌،‌هاي‌مغزهدادههاي‌نمودار‌تصويرگر،‌دادهتحليل‌دايره‌محاطي،‌‌انطباق‌خوبي‌بين‌روش

ال‌يه‌وبي‌مخزن‌در‌بخهش‌مرکهزي‌و‌در‌‌‌ها‌در‌يال‌جنهاي‌مذکور‌بيانگر‌اين‌است‌که‌بيشترين‌تراکم‌شكستگيتحليل‌داده.‌شودمارون‌ديده‌مي

باتوجهه‌بهه‌‌‌.‌داردهاي‌مرکزي‌را‌ين‌بخش‌غربي‌مخزن،‌تراکم‌شكستگي‌کمتري‌نسبت‌به‌قسمتابنابر.‌شمالي‌بخش‌شمال‌شرقي‌متمرکز‌است

بهه‌‌‌،نظهر‌قهرار‌گرفتهه‌‌‌‌دپارامترهاي‌ذکر‌شده‌مه‌بايد‌اي‌و‌توليهدي‌آتي‌هاي‌توسهعهتوان‌استنباط‌نمود‌که‌براي‌صفر‌چاهدست‌آمده‌مي‌هايج‌بتن

‌.شرقي‌و‌يال‌جنوبي‌تاقديس‌مارون‌توجه‌بيشتري‌گرددقسمت‌شمال

 .هاي‌مغزهدادهنمودار‌تصويرگر،‌شكستگي،‌دايره‌محاطي،‌تراکم‌مخزن‌آسماري،‌ مارون،‌ميدان‌نفتي:‌ها کليد واژه

‌
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 مقدمه

‌طبيعي‌طور‌به‌مخازني‌که‌از‌توليد‌مهمي‌در‌ن ش‌هاشكستگي

‌هها‌انباشتگي‌تشخيص‌.(Nelson 2007)کنندمي‌يفاا‌شده‌شكسته

‌اکتشهافات‌‌در‌مههم‌‌اهداف‌جمله‌از‌هيدروکربن‌تجمع‌ن اط‌و

‌مي‌به‌هاصوضه ‌و‌نفهت‌‌مههاجرت‌‌و‌صفظ‌انباشتگي،.‌آيدشمار

‌پتانسيل‌شديدي‌وابستگي‌گاز ‌پهوش،‌‌سهنگ‌‌ناپذيري‌نفوذ‌به

‌شهدن‌‌قابليت‌مخزن،‌سنگ‌در‌موجود‌هايشكستگي ‌شكافدار

‌ساختماني،‌نيروهاي‌شكست،‌مختلف‌هايمكانيزم‌سيلهبو‌آنها

‌بههر‌روي‌گرفتههه‌مجههدد‌صههورت‌فعاليههت‌و‌هههاگسههل‌ايجههاد

‌بهه‌‌فهوق‌‌موارد‌از‌يك‌هر.‌شودمي‌مربوط‌قبلي‌هايبازشدگي

‌از‌سهنگ‌‌تهوده‌‌مختلهف‌‌خهوا ‌‌از‌عملكهرد‌‌اي‌نتيجهه‌‌عنوان

‌تراکم‌مكانيكي،‌خوا ‌جمله ‌هاشكستگي‌هندسه‌و‌موئينگي،

 McQuillan 1969; Nelson ؛4987مطيعي‌(‌باشدمي‌طول‌مخزن‌در

2007. (‌‌

هههاي‌طبيعههي‌در‌‌در‌سههاليان‌اخيههر‌مطالعههه‌شكسههتگي‌‌

ايهن‌امهر‌تها‌صهد‌‌‌‌‌‌.يافتهه‌اسهت‌‌سازندهاي‌زيرسطحي‌افزايش‌

ها‌در‌جريان‌سيال‌در‌مخازن‌و‌زيادي‌ناشي‌از‌تأثير‌شكستگي

همچنههين‌فراينههدهاي‌اکتشههاف‌نفههت‌و‌گههاز‌اسههت‌کههه‌‌‌‌‌‌‌

نهورائي‌‌)‌کننهد‌ي‌ن ش‌اساسي‌در‌آن‌ايفا‌ميهاي‌طبيع‌شكستگي

 Sisler 1971; Wu & Pollard؛4930؛‌عزيهززاده‌‌4934نژاد‌و‌همكهاران‌‌

تهرين‌عامهل‌در‌مههاجرت‌و‌بهه‌دام‌‌‌‌‌‌ها‌مههم‌شكستگي‌.1991)

‌.‌(4987مطيعي‌)‌انداختن‌مواد‌هيدروکربني‌هستند

تهوان‌‌ها‌مهي‌با‌استفاده‌از‌مطالعه‌الگوي‌تراکمي‌شكستگي

 س‌ديرينه‌را‌در‌مخهزن‌بازسهازي‌اسهتفاده‌نمهود‌‌‌‌جهات‌استر

.(Aydin 2000; Bouroz 1990; Pollard & Aydin 1988)همچنين‌‌

.‌تهوان‌مشهخص‌کهرد‌‌‌پهذيري‌مخهزن‌را‌مهي‌‌‌از‌اين‌پديده‌نفوذ

‌جريهان‌‌ههاي‌مسهير‌‌تهرين‌مهم‌ها‌يكي‌ازشكستگي طور‌کلي‌هب

.‌(Aydin 2000; Bouroz 1990)هسهتند‌‌‌کربناتهه‌‌مخازن‌در‌سيال

‌در‌ن ش‌مهثثر‌آنهها‌‌‌به‌توانمي‌هاشكستگي‌اهميت‌با‌رابطه‌در

‌نفهت‌در‌‌بهالاي‌‌توليد‌نتيجه‌در‌و‌نفوذپذيري‌افزايش‌تخلخل،

 ;Mcquillan 1969)کرد‌‌اشاره‌ايران‌غربي‌جنوب‌کربناته‌مخازن

Nemati & Pezeshk 2005). 

‌بهه‌‌شدن‌نزديك‌با‌هاشكستگي‌در‌يك‌مخزن‌نفتي‌تراکم

اين‌پديده‌ارتبهاط‌‌.‌يابد‌مي‌افزايش‌ط همن‌در‌هاي‌موجود‌گسل

‌مخهازن‌ .دههد‌ها‌بهه‌خهوبي‌نشهان‌مهي‌‌‌‌ها‌را‌با‌گسلشكستگي

‌شهده‌‌شكسهته‌‌مخازن‌ترين‌مهم‌جمله‌از،‌خاورميانه‌در‌موجود

‌و‌بهاز‌‌هايشكستگي‌پيدايش‌که‌آيند‌مى‌شمار‌به‌طبيعي‌جهان

‌عملكرد‌را‌آنها‌در‌تراوا ‌چين‌درجه‌و‌طبيعت‌چون‌عواملي‌به

‌خوردگي‌گسل‌،خوردگي ‌تغييهر‌‌و‌برجها‌‌ههاي‌‌ماهيهت‌تهنش‌‌،

‌و‌ليتولهويي‌،‌بنهدي‌لايه،‌تخلخل‌همچون‌سنگ‌از‌هاييويژگي

‌.(Ahmadhadi et al 2007)دهند‌مي‌نسبت‌شيل‌درصد

‌ويژه‌هيدروکربوري‌مخازن‌از‌توليد ‌دارد‌آسماري‌سازند‌به

.‌هستند‌جهاني‌شهرت‌داراي‌نظر‌اين‌از‌ايران‌کربناته مخازن‌و

‌عمهدتاً‌‌تگيشكسه‌‌اين ‌طهي‌‌در‌و‌دارنهد‌‌سهاختماني‌‌منشهأ‌‌هها

‌آله ‌‌‌به‌مربوط‌فشاري‌فازهاي ‌بها‌‌همزمهان‌‌پايهاني‌‌کهوهزايي

‌،NNEرونهد‌‌‌امتهداد‌‌در‌عربسهتان‌‌ايقهاره‌‌پوسته‌اف ي‌صرکت

اي‌ناشي‌از‌برخهورد‌پوسهته‌قهاره‌‌‌)اي‌قاره‌پوسته‌شدگي‌کوتاه

 بهه‌‌صوضهه‌‌اين‌رسوبات‌خوردگي‌چين‌و(‌اوراسيا‌-عربستان

‌صتيشكستگي‌وجود.‌اندمدهآ‌وجود ‌بسهيار‌‌ههاي‌شكستگي‌ها

‌دارد‌‌بر‌ايملاصظه‌قابل‌تأثير‌کوچك ‌و‌آگهاهي‌‌و‌نفوذپهذيري

امكهان‌‌‌ميهدان‌‌ههر‌‌در‌نهها‌‌آ‌توزيهع‌‌نحوه‌و‌الگوها‌از‌شناخت

‌امكهان‌‌منظهور‌بهه‌‌را‌هها‌چاه‌صفاري‌هايمكان‌صحيح‌طراصي

‌اهه‌هزينهه‌‌کاهش‌و‌مخزن‌از‌صداکثر‌وري‌و‌بهره‌توليد‌افزايش

 .کندمي‌فراهم‌را

ههها‌در‌مخههزن‌رغههم‌اهميههت‌اقتصههادي‌شكسههتگي‌‌علههي

‌شهده‌هها‌انجهام‌‌‌آسماري،‌مطالعات‌اندکي‌برروي‌اين‌سهاختار‌

ها‌در‌هدف‌از‌اين‌مطالعه‌تعيين‌تراکم‌و‌روند‌شكستگي.‌است

ميدان‌نفتي‌مارون‌است،‌در‌راستاي‌پيشنهاد‌ن اط‌بهينه‌صفاري‌

‌در.‌باشدري‌در‌ميدان‌ميهاي‌صفاو‌در‌امتداد‌آن‌کاهش‌هزينه

ههاي‌تحليهل‌دايهره‌‌‌‌مختلفهي‌نظيهر‌روش‌‌نتهايج‌‌اين‌مطالعه‌از‌

هاي‌مغهزه‌‌هاي‌سرچاهي‌و‌دادهن شه‌هم‌انحنا،‌داده‌و‌محاطي

در‌ميدان‌نفتي‌مارون‌استفاده‌شده‌است‌و‌در‌نهايت‌بها‌تلفيهق‌‌‌

ههاي‌تعيهين‌شهده‌‌‌‌اطلاعات‌مذکور‌الگوهاي‌غالب‌شكسهتگي‌

‌.است
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 يموقعيت جغرافياي

ميدان‌مارون‌در‌جنوب‌فروافتادگي‌دزفول‌شهمالي،‌در‌امتهداد‌‌‌

از‌.‌هاي‌آغاجاري،‌اهواز‌و‌رامهين‌قهرار‌گرفتهه‌اسهت‌‌‌‌تاقديس

،‌اين‌ميدان‌نسبت‌به‌ميهادين‌مجهاور‌‌‌ييايلحاظ‌موقعيت‌جغراف

از‌شمال‌توسط‌ميدان‌رامين،‌از‌شرق‌توسط‌ميهدان‌کوپهال،‌از‌‌‌

از‌و‌از‌غرب‌و‌شهمال‌غهرب‌توسهط‌ميهادين‌شهادگان‌و‌اههو‌‌‌‌‌‌

اين‌ميهدان‌فهوق‌‌‌.‌شودجنوب‌توسط‌ميدان‌رامشير‌محدود‌مي

نگهاري‌دو‌‌خورشيدي‌به‌روش‌لرزه‌4919عظيم‌نفتي‌در‌سال‌

بعدي‌کشف‌گرديد‌و‌با‌صفر‌اولين‌چاه،‌وجهود‌هيهدروکربور‌‌‌

‌(.‌‌4-شكل)در‌مخزن‌آسماري‌آن‌تاييد‌شد‌

‌

‌
 همجوار آن موقعيت جغرافيايي ميدان نفتي مارون و ميادين نفتي -1شکل

‌

غهرب‌ه‌‌‌ميدان‌مهارون‌تاقديسهي‌اسهت‌بها‌جههت‌شهمال‌‌‌‌‌‌

شرق‌کم‌عرض‌و‌طويل،‌داراي‌پيچش‌بسيار‌مشهخص‌‌جنوب

جنهاغي‌بهه‌سهمت‌‌‌‌در‌وسط‌ساختار‌که‌به‌ميدان‌صالهت‌نيمهه‌‌

ايههن‌ميههدان‌در‌مخههزن‌.‌(4983نههورائي‌نههژاد‌)‌شههمال‌داده‌اسههت

کيلومتر‌‌5/5کيلومتر‌و‌عرض‌متوسط‌‌97آسماري‌داراي‌طول‌

کيلهومتر‌و‌در‌کمتهرين‌صالهت،‌‌‌‌‌7ت‌که‌در‌بيشترين‌صالت‌اس

ترين‌سنگ‌مخهزن‌‌مخزن‌آسماري‌اصلي‌.باشدکيلومتر‌مي‌5/9

هاي‌بهالايي‌عمهدتا‌از‌دولوميهت‌و‌‌‌‌اين‌ميدان‌است‌که‌در‌زون

تها‌کنهون‌مطالعهات‌‌‌‌‌.(4983نژاد‌‌نورائي).‌آهك‌تشكيل‌شده‌است

ان‌مارون‌شناسي‌مخزن‌آسماري‌ميددر‌ارتباط‌با‌زمينمتعددي‌

ههاي‌مختلهف‌در‌ايهن‌مخهزن‌‌‌‌‌بنديانجام‌شده‌که‌به‌ارائه‌زون

ترين‌اين‌مطالعهات‌بهه‌مهوارد‌زيهر‌‌‌‌‌‌از‌مهم.‌گرديده‌استمنجر‌

براسهاس‌‌(‌4993)‌و‌ص هي‌‌پهور‌ميرزاقلهي‌:‌توان‌اشاره‌کهرد‌‌مي

‌زيهر‌‌5زون‌اصهلي‌و‌‌‌5چاه‌مخزن‌آسماري‌را‌بهه‌47اطلاعات‌
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 Intra)کت‌اينتهرا‌‌شهر‌.‌(4993پهور‌و‌ص هي‌‌‌‌قلهي‌)‌زون‌ت سيم‌کرد

Petroleum technologies 1992)‌45زون‌مخزني‌را‌در‌آسماري‌‌

ههاي‌‌براساس‌اطلاعات‌مغزه،‌عمدتاً‌نمهودار‌الكتريكهي‌و‌داده‌‌

شهرکت‌اسهتات‌‌‌.‌صل ه‌چاه،‌معرفي‌کهرده‌اسهت‌‌480ديناميكي‌

سهنگي،‌‌ماسهه‌ههاي‌‌بر‌اساس‌تناوب‌لايهه‌‌(Stat oil 2003)اويل‌

شناسي‌سكانسي‌با‌استفاده‌از‌يم‌چينهکربناته‌و‌با‌توجه‌به‌مفاه

زون‌مخزني‌‌43مخزن‌آسماري‌را‌به‌‌،چاه‌صل ه‌985مطالعات‌

بندي‌مخزنهي‌رايهج‌در‌اداره‌مطالعهات‌‌‌‌زون.‌ت سيم‌کرده‌است

بنههدي‌خيههز‌جنههوب‌برمبنههاي‌زونشناسههي‌منههاطق‌نفههتزمههين

باشد‌که‌در‌اين‌مطالعه‌نيهز‌از‌‌مي(‌4998)‌و‌ص ي‌پورميرزاقلي

ههاي‌مخزنهي‌اسهتفاده‌شهده‌‌‌‌‌هاي‌زونرسي‌ويژگيآن‌براي‌بر

‌.است

اين‌زون‌در‌زير‌بخهش‌يك‌گچساران‌و‌قسهمت‌:‌1زون 

از‌لحههاظ‌.‌دهههدعمههده‌آسههههماري‌بههالايي‌را‌تشهههكيل‌مههي‌‌

شناسي‌قسمت‌عمده‌آن‌از‌دولوميت،‌آهك‌دلهوميتي‌بهه‌‌‌‌سنگ

هاي‌نهازکي‌‌همراه‌م ادير‌جزئي‌انيدريت‌بوده،‌گاهي‌ميان‌لايه

‌.‌شودسه‌در‌درون‌اين‌زون‌ديده‌مياز‌شيل‌و‌ما

شناسي‌قسهههمت‌عمهده‌آن‌از‌‌‌از‌نظر‌سههنگ‌: 1زيرزون 

هاي‌دولهوميتي‌آهكهي‌و‌در‌قاعهده‌آن‌‌‌‌سهنگ،‌ماسههههماسههه

صهورت‌بخهش‌و‌پراکنهده‌در‌‌‌‌ه‌هاي‌نازکي‌از‌شيل‌به‌لايهميان

در‌ميدان‌مارون‌به‌نهام‌زيهر‌زون‌‌‌)طول‌ميدان‌ديده‌شده‌است‌

‌(.شود‌ناميده‌مي‌44

‌بهه‌‌ههاي‌آههك‌‌و‌دولوميهت‌‌از‌آن‌عمهده‌‌قسمت‌:‌9 زون

‌از‌ايپراکنههده‌و‌جزئههي‌م ههادير‌بهها‌همههراه‌دولههوميتي‌شههدت

‌يهك‌‌زون‌بهه‌‌نسهبت‌‌زون‌ايهن‌‌انيهدريت‌‌.است‌بوده‌انيدريت

‌در‌دولوميتيزاسههيون‌فراينههد‌بيشهترين‌‌و‌کمتههر‌گسهترش‌‌داراي

در‌ميهدان‌مهارون‌‌‌)اسهت‌‌شهده‌مشاهده‌ميدان‌مرکزي‌قسمت

‌(.شود‌ناميده‌مي‌90زير‌زون‌به‌نام‌

سهنگ،‌دولوميهت،‌‌‌اين‌زيرزون‌تناوبي‌از‌ماسه:‌‌9زيرزون 

در‌آن‌دو‌افهق‌‌.‌اي‌اسهت‌هاي‌دولهوميتي‌ماسهههه‌‌آهك‌و‌آهك

شود‌که‌توسهط‌فواصهل‌شههيلي‌از‌‌‌سنگي‌اصلي‌ديده‌ميماسه

ههاي‌شهيلي‌‌‌به‌سههمت‌غرب‌ضخامت‌لايه.‌شوندهم‌جدا‌مي

ناميهده‌‌‌98رون‌بهه‌نهام‌زيهر‌زون‌‌‌‌در‌ميدان‌ما)يابد‌افزايش‌مي

‌(.شود‌مي

اين‌زون‌از‌آهك‌و‌دولوميت‌تشكيل‌شده‌است‌‌: 93زون 

و‌نسبت‌به‌زون‌يك‌و‌زون‌بيست‌درصهد‌دولوميهت‌کمتهري‌‌‌‌

‌درصهههد‌ميهههدان‌مرکهههز‌سهههمت‌بهههه‌مهههذکور‌زون‌در.‌دارد

‌کهاهش‌‌تاقديس‌هايدماغه‌سمت‌به‌و‌افزايش‌دولوميتيزاسيون

‌90مارون‌به‌نهام‌زيهر‌زون‌‌‌‌در‌ميدان)دهد‌مي‌نشان‌محسوسي

 (.‌شود‌ناميده‌مي

ليتولويي‌اصلي‌آن‌بهه‌سهمت‌شهرق‌آههك‌و‌‌‌‌‌‌:9زيرزون 

آهك‌دولوميتي‌بوده‌و‌به‌سمت‌مرکز‌بهه‌ماسهه‌و‌آههك‌و‌در‌‌‌‌

قسمت‌عمده‌آن‌.‌غرب‌مخزن‌اکثراً‌از‌ماسه‌تشكيل‌شده‌است

سهنگ‌شهيلي‌همچنهين‌بهه‌صهورت‌بهين‌‌‌‌‌‌‌سنگ‌و‌ماسهاز‌ماسه

هاي‌نازکي‌از‌دلوميتي‌و‌ميان‌لايهت،‌آهكاي‌در‌آن‌دولومي‌لايه

ناميهده‌‌‌99در‌ميدان‌مارون‌به‌نام‌زير‌زون‌)شود‌شيل‌ديده‌مي

 (.‌شود‌مي

دلوميتي‌بهه‌ميهزان‌‌‌ليتولويي‌عمده‌آن‌شامل‌آهك‌:9زون 

سنگي‌بهه‌صهورت‌‌‌هاي‌ماسهکمتر‌دولوميت‌همچنين‌ميان‌لايه

مخزن‌ديده‌هاي‌نازک‌از‌شيل‌در‌طول‌اين‌پراکنده‌و‌ميان‌لايه

‌(.شود‌ناميده‌مي‌10در‌ميدان‌مارون‌به‌نام‌زير‌زون‌)شوند‌مي

قسمت‌اعظم‌اين‌زيرزون‌از‌آهك‌متراکم‌رسي‌:‌9زيرزون

تشكيل‌شده‌است‌ميانگين‌ضخامت‌آن‌در‌ميدان‌تغييرات‌قابل‌

هاي‌نهازکي‌‌گاهي‌در‌درون‌آن‌ميان‌لايه.‌دهدتوجهي‌نشان‌مي

يدان‌مارون‌به‌نام‌زير‌زون‌در‌م.‌)شوداز‌ماسه‌و‌شيل‌ديده‌مي

 (.شود‌ناميده‌مي‌80

هههاي‌رسههي‌و‌شههيل‌ترکيههب‌عمههده‌آن‌را‌آهههك:‌5زون 

اي‌ههاي‌ماسهه‌‌دهد‌که‌گاهي‌در‌درون‌آن‌ميان‌لايهتشهكيل‌مي

شود‌و‌ضهخامت‌آن‌در‌ميهدان‌تغييهرات‌‌‌‌در‌درون‌آن‌ديده‌مي

ناميهده‌‌‌50در‌ميدان‌مارون‌به‌نام‌زير‌زون‌)قابل‌توجهي‌ندارد‌

 (.دشو‌مي

اين‌زيرزون‌عمدتاً‌شامل‌آههك‌رسهي‌بسهيار‌‌‌‌:‌5زيرزون 

‌است‌که ‌نشهان‌‌را‌خهوبي‌‌همخهواني‌‌مخهزن،‌‌طهول‌‌در‌فشرده

(‌شهود‌‌ناميده‌مهي‌‌90در‌ميدان‌مارون‌به‌نام‌زير‌زون‌)دهد‌‌مي
 (.4983نژاد‌‌نورائي)
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 (Geolog)افزار ژئولاگ ميدان نفتي مارون با استفاده از نرم 993شناسي مخزن آسماري در چاه ستون چينه -9شکل

 

 روش کار

شهامل‌‌‌910چهاه‌‌مختلهف‌‌‌نمودارهايبا‌در‌دست‌داشتن‌ابتدا‌

‌نمودارههاي‌و‌‌پري،‌کهال‌ي،‌صهوت‌يپرتوگاما،‌نوترون،‌چگال‌نگار

،‌ترسيمي‌سهر‌چهاهي‌‌نمودار‌‌نيو‌همچن‌ژهيمختلف‌م اومت‌و

اصتمهالي‌در‌‌‌يهها‌بها‌اسهتفاده‌از‌روش‌‌‌ازيه‌ن‌دمهور‌‌يهاپارامتر

‌نيه‌از‌ا‌يبه‌يبا‌ترک‌تيمحاسبه‌و‌در‌نها‌(Geolog 6.6)‌رافزا‌مرن

 .‌اندشده‌يمعرف‌يسنگ‌يهاگروه‌جينتا

‌
 

‌انيدريت

 
 شيل

 
 کلسيت

 
 دولوميت

 
 سنگماسه
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‌چهاه‌‌صل هه‌‌‌41مغهزه‌‌ههاي‌نمونه‌اطلاعات‌تح يق‌اين‌در

(‌چگهالي‌)‌تهراکم‌‌ميهزان‌‌محاسهبه‌‌و‌گرفهت‌‌قرار‌بررسي‌مورد

‌يافتهه،‌‌جههت‌‌غيهر‌‌مغهزه‌‌ههاي‌نمونه‌ساير‌در‌که،‌هاشكستگي

‌کهاربرد ‌‌مطالعه‌به‌منظور‌نفت‌در‌صنعت.‌شد‌آورده‌دست‌به

‌ههاي‌مغهزه‌‌اطلاعهات‌‌از‌مخازن،‌اسهتفاده‌‌درون‌هايشكستگي

‌.اسههت‌بسههيار‌ضههروري‌تصههويرگر‌نمودارهههاي‌و‌دارجهههت

و‌‌تندنيسه‌‌دارجههت‌‌به‌صهورت‌‌هاچاه‌شده‌از‌گرفته‌هاي‌مغزه

‌فواصل‌بسهيار‌‌در‌هم‌آن‌چاه‌يك‌صل ه‌ف ط‌در‌فوق‌ميدان‌در

‌مخهزن‌‌در.‌اسهت‌‌شهده‌‌انجهام‌‌گيري‌جههت‌دار‌مغزه‌محدود،

انحرافهى‌‌‌و‌قهائم‌‌هها ‌چاه‌از‌صل ه‌‌44در‌ميدان،‌اين‌آسماري

اسهت‌و‌در‌ايهن‌مطالعهه‌از‌‌‌‌‌شهده‌‌رانهده‌‌نمودارهاي‌تصويرگر

ا‌اسهتفاده‌‌هها‌جهت‌بررسي‌شكستگياطلاعات‌تمامي‌اين‌چاه

‌شكسهتگي‌‌تغييرات‌روند‌بين‌ارتباط‌براي‌همچنين.‌شده‌است

‌‌95در‌ههاي‌ترسهيمي‌سهر‌چهاهي‌‌‌‌داده،‌شناسيسنگ‌و‌مخزن

‌در‌مخهزن‌‌عمهق‌‌شناسهي‌بها‌‌تغييرات‌سنگ‌همچنين‌چاه‌صل ه

‌.است‌شده‌بررسي‌ميدان‌سراسر

در‌روش‌ترسيم‌دواير‌محاطي‌سعي‌گرديهد‌کهه‌‌‌همچنين‌

وجود‌در‌انحناي‌مربوط‌به‌ساختمان‌اي‌با‌صداکثر‌شعاع‌مدايره

در‌.‌شهود‌براي‌اين‌کار‌از‌ن طه‌عطف‌استفاده‌مي.‌محاط‌گردد

هايي‌از‌ساختمان‌که‌در‌صالت‌مماس‌با‌دايهره‌‌اين‌راستا‌بخش

گيرند‌مرتبط‌بها‌ن هاطي‌بها‌صهداقل‌ايجهاد‌بازشهدگي‌‌‌‌‌‌‌قرار‌مي

هها‌‌توسعه‌بازشدگي‌،گرددند‌و‌هرچه‌اين‌فاصله‌بيشتر‌ميهست

‌در‌ايهن‌تح يهق‌از‌‌.‌بط‌با‌آنهها‌افهزايش‌خواههد‌يافهت‌‌‌‌نيز‌مرت

مخهزن‌‌‌U.G.Cمتري‌زيرسطح‌دريا‌در‌ن شه‌‌9300منحني‌تراز

و‌بهيش‌‌‌اسهت‌‌آسماري‌مارون‌به‌عنوان‌عمق‌مبنا‌استفاده‌شده

م طع‌سهاختماني‌در‌جههت‌عمهود‌برمحهور‌سهاختمان‌‌‌‌‌‌‌90از‌

از‌تاقهديس‌‌‌م طع‌تهيه‌شهده‌‌90م طع‌از‌‌40ترسيم‌گرديد‌که‌

‌(.7شكل‌)‌اده‌شده‌استنشان‌د

‌ههر‌‌از‌قسهمتي‌‌زيرزمينهي‌‌تهراز‌‌ههم‌‌خطوط‌ن شه‌يك‌در

‌بها‌‌دو‌بعهدي‌‌سههمي‌‌يك‌عنوان‌به‌توان‌مي‌را‌ساختاري‌م طع

‌‌عرض‌يا‌طول‌مختصات ‌.گرفت‌نظر‌در(‌X)‌و(‌y)جغرافيايي

‌گيهري‌ن شهه‌‌از‌مشهتق‌ اسهتفاده‌ با‌ن شه‌نخست‌تح يق‌اين‌در

افهزار‌‌‌نهرم‌‌در‌رونمها‌‌شيب‌ميهدان‌آسماري‌هم‌سازند‌کنتوري

RMSدوم‌شهيب‌مشهتق‌‌‌ن شه‌ههم‌‌از‌دوم‌مشتق‌سپس‌و‌تهيه‌‌

‌است،‌خمش‌صداکثر‌با‌مناط ي‌دهنده‌نشان‌که‌ساختاري‌ن شه

‌.آيددست‌مي‌به

‌

 هاو بررسي دادهبحث 

 ها مطالعه و بررسي مغزه

بهرداري،‌شهيب‌و‌امتهداد‌‌‌‌‌در‌هنگام‌برداشت‌بايد‌عمهق‌نمونهه‌‌

ههاي‌عمهود‌بهر‌سهطح‌‌‌‌‌‌تگيبندي،‌عرض‌يها‌دهانهه‌شكسه‌‌‌‌لايه

مشخص‌گردد‌و‌بالاخره‌در‌صورت‌امكان‌در‌مغزه‌شكستگي‌

‌.گيري‌شودميزان‌نفوذپذيري‌شكستگي‌اندازه

هها‌ابتهدا‌بايهد‌قاعهده‌و‌‌‌‌‌هاي‌مغزهبراي‌بررسي‌شكستگي

ها‌مغزه‌،رأس‌مغزه‌مشخص‌گردد‌و‌چنانچه‌امكان‌داشته‌باشد

همچنهين‌‌‌.گيري‌توصهيف‌گردنهد‌‌در‌محل‌چاه‌و‌قبل‌از‌نمونه

ها‌و‌توصيف‌آنها‌قبهل‌از‌اينكهه‌خشهك‌‌‌‌شستشوي‌کامل‌مغزه

؛‌يزدانهي‌‌4934نهورائي‌نهژاد‌و‌همكهاران‌‌‌‌)‌گردند،‌مفيد‌خواهد‌بهود‌‌

‌(.;4985Sisler 1971وهمكاران‌

چهههار‌دسههته‌‌،484مشههاهدات‌مغههزه‌در‌چههاه‌مههارون‌بهها‌

◦ههاي‌‌شكسهتگي‌در‌جههت‌‌
N210

◦
, N60

◦
, N48و‌‌◦

N270بها‌‌‌

بيشهتر‌‌.‌درجه‌تشهخيص‌داده‌شهد‌‌‌‌18-59م دار‌شيب‌صدود‌

بنهدي‌را‌قطهع‌کهرده‌و‌‌‌‌هاي‌اين‌چاه‌لايهه‌ها‌در‌مغزهشكستگي

شوند‌بندي‌ديده‌ميصورت‌مت اطع‌و‌يا‌موازي‌با‌لايه‌هبرخي‌ب

‌(.1شكل)

هاي‌ها‌در‌زونبيشتر‌شكستگي‌،اساس‌مشاهدات‌مغزه‌بر

باز‌‌اند‌که‌اکثراًمشاهده‌شده(‌ك،‌دو‌و‌سهيزون‌)‌بالايي‌مخزن

ههايي‌ماننهد‌‌‌هها‌بسهته‌و‌توسهط‌کهاني‌‌‌‌در‌بعضي‌از‌قسهمتو‌

‌(bitumen)کلسيت،‌دولوميهت‌و‌انيهدريت‌همچنهين‌بيتهومن‌‌‌‌‌

اي‌در‌اثهر‌پديهده‌انحهلال‌و‌‌‌‌ههاي‌صفهره‌‌شكسهتگي‌.‌اندپرشده

هها‌در‌سراسهر‌‌‌انهد،‌ايهن‌شكسهتگي‌‌‌طور‌محلي‌تشكيل‌شده‌هب

.‌دهنهد‌ابي‌خاصي‌از‌خود‌نشان‌نميي‌مخزن‌ديده‌شده‌و‌جهت

هههاي‌انحلالههي‌‌از‌جملههه‌پديههده‌‌(Stylolite)ههها‌وليتاسههتيل

(Solution seams)ند‌کههه‌هسههتههها‌مشهههاهده‌شههده‌در‌مغههزه‌
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شهكل‌‌)شهوند‌‌بندي‌ديده‌مهي‌صورت‌موازي‌يا‌عمود‌بر‌لايه‌هب

1.)‌

ههاي‌‌تهوان‌از‌انطبهاق‌مغهزه‌‌‌از‌پارامترهاي‌ديگري‌که‌مهي‌

هها‌‌دست‌آورد‌محاسبه‌تراکم‌يها‌چگهالي،‌طهول‌شكسهتگي‌‌‌‌‌هب

فاصههله‌بههين‌‌نتههايج‌نشههان‌داد‌کههه‌.‌اسههت‌بههه‌عمههقنسههبت‌

ها‌چه‌در‌طول‌صفهاري‌چهاه‌‌‌ها‌با‌فراواني‌شكستگي‌شكستگي

به‌صورت‌قائم‌يا‌به‌صورت‌طولي‌و‌يها‌عرضهي‌در‌محهدوده‌‌‌‌

‌.‌ارتباط‌مست يم‌دارد‌،مورد‌مطالعه

ههاي‌‌در‌بخهش‌‌که‌نتايج‌صاصل‌از‌بررسي‌مغزه‌نشان‌داد

ههاي‌‌بيشهتر‌لايهه‌‌مرکزي‌و‌شمال‌شرقي‌بهه‌دليهل‌شهكنندگي‌‌‌‌

ها‌بيشتر‌بهوده‌‌ها‌نسبت‌به‌ساير‌قسمتسنگي‌تراکم‌شكستگي

هها‌را‌از‌يهال‌بهه‌‌‌‌است‌و‌افزايش‌محسهوس‌تهراکم‌شكسهتگي‌‌‌

تهوان‌‌خهوردگي‌در‌ايهن‌بخهش‌مهي‌‌‌‌سمت‌لولا‌يا‌محور‌چهين‌

ها‌فاصله‌شكستگي‌که‌در‌زون‌يك‌يال‌طوري‌هب.‌مشاهده‌نمود

انتي‌متهر‌ت ليهل‌‌‌س‌90سانتي‌متر‌و‌به‌سمت‌لولا‌به‌‌50صدود‌

در‌يهال‌‌‌49و‌‌45ههاي‌مهارون‌‌‌مشاهده‌مغهزه‌چهاه‌‌.‌يافته‌است

‌484و‌همچنين‌‌491شمالي‌درنواصي‌مرکزي‌و‌در‌چاه‌مارون‌

هها‌را‌در‌زون‌يهك‌‌‌غربي‌تراکم‌بالاي‌شكستگيدر‌يال‌جنوب

در‌محدوده‌غربي‌مخزن‌در‌يال‌.‌دهدمخزن‌آسماري‌نشان‌مي

تههرا‌کههم‌‌‌19و‌‌409و‌‌99و‌‌8هههاي‌شههمال‌غربههي‌در‌چههاه‌

کهه‌‌‌طهوري‌‌هب.‌اندها‌کمتر‌و‌محدود‌به‌زون‌يك‌شدهشكستگي

اندک‌شكستگي‌مشاهده‌شهده‌بيشهتر‌از‌نهوع‌‌‌‌‌90مثلاً‌در‌چاه‌

در‌قسمت‌مرکزي‌ميدان‌در‌يهال‌‌(.‌9شكل)‌استريزشكستگي‌

هاي‌طولي‌بيشهتر‌در‌راس‌مخهزن‌گسهترش‌‌‌‌شكستگي‌،جنوبي

ي‌بهاز‌‌هها‌همچنين‌در‌قسمت‌غربهي‌تهراکم‌شكسهتگي‌‌‌.‌دارند

‌نهد‌ا‌ههاي‌ثانويهه‌پهر‌شهده‌‌‌‌هها‌از‌کهاني‌‌کمتر‌و‌بيشتر‌شكستگي

ن‌بخش‌غربي‌مخزن،‌تراکم‌شكستگي‌کمتري‌يبنابرا(.‌5شكل)

‌.داردهاي‌مرکزي‌نسبت‌به‌قسمت

‌

‌
ستون  .اندمخزن آسماري مشخص شده هاي حاوي نمونه مغزه در که در آن چاه( راس سازند مخزن آسماري)نقشه تاقديس زيرسطحي مارون  -9شکل 

 چاه در مخزن آسماري و رنگ آبي ضخامتي است که در آن چاه داراي مغزه است

‌

و‌در‌‌اسههتتههراکم‌شكسههتگي‌در‌راس‌مخههزن‌بيشههتر‌‌‌

ههاي‌‌يني‌مخزن‌آسماري‌م دار‌شيل‌و‌مارن‌لايهه‌يهاي‌پا‌بخش

گهردد،‌‌ها‌کمتر‌ميدر‌نتيجه‌شكنندگي‌لايه‌،آهكي‌افزوده‌شده

انهد‌‌پراکنهده‌‌ميكروسهكوپي‌بهوده‌و‌نسهبتاً‌‌‌‌ها‌عمدتاًشكستگي

.‌هها‌مشهاهده‌شهده‌اسهت‌‌‌‌که‌در‌قاعهده‌ريزشكسهتگي‌‌‌طوري‌هب

و‌قائم‌دارند‌و‌‌يهاي‌اف ها‌گسترش‌زيادي‌درجهتشكستگي

ههاي‌متفهاوت‌‌‌هاي‌جهت‌تنش‌در‌زماندر‌اثر‌آشفتگي‌اصتمالاً

ههاي‌آهكهي‌و‌‌‌هاي‌انيهدريتي،‌درون‌سهنگ‌‌در‌مجاورت‌ندول

‌.شوندميتي‌ديده‌ميدولو

مههاتريكس‌کههم‌(‌ريزشكسههتگي)هههاي‌موئينههه‌شكسههتگي‌
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ههاي‌تغذيهه‌کننهده‌اتصهال‌‌‌‌‌تخلخل‌و‌کم‌تراوا‌را‌به‌شكستگي

فراواني‌آنها‌بيشتر‌‌و‌شوندثر‌سيالات‌ميثانت ال‌م‌سبب‌داده‌و

ههاي‌مرکهزي‌و‌‌‌بر‌اين‌اساس‌در‌بخهش‌‌.استدر‌لولاي‌چين‌

ههاي‌سهنگي‌تهراکم‌‌‌‌هشمال‌شرقي‌به‌دليل‌شكنندگي‌بيشتر‌لاي

در‌نتيجهه،‌‌.‌اسهت‌‌ها‌بيشهتر‌ها‌نسبت‌به‌ساير‌قسمتشكستگي

ها‌را‌از‌يال‌به‌سمت‌لولا‌يا‌افزايش‌محسوس‌تراکم‌شكستگي

‌.توان‌مشاهده‌نمودخوردگي‌در‌اين‌بخش‌ميمحور‌چين

‌

 شناسيبررسي داده سنگ

م اومتش‌‌،هرچه‌خاصيت‌شكنندگي‌در‌يك‌سنگ‌بيشتر‌باشد

ي‌کمتههر‌و‌بههرعكس‌هههر‌چههه‌خاصههيت‌‌‌در‌م ابههل‌شكسههتگ

در‌سنگ‌بالا‌رود‌م اومتش‌در‌م ابل‌‌(Plasticity)پذيري‌‌شكل

عوامل‌کنترل‌کننده‌ايهن‌خهوا ‌در‌‌‌.‌شودشكستگي‌بيشتر‌مي

هاي‌زير‌سطحي‌درجه‌صرارت‌و‌فشهار‌محبهوس‌در‌‌‌ساختمان

م ههدار‌‌،آن‌اسههت‌کههه‌هههر‌چههه‌ايههن‌دو‌عامههل‌بيشههتر‌باشههد‌

هاي‌آهكي‌در‌سنگکه‌‌طوري‌به‌پذيري‌بيشتر‌خواهد‌شد،‌شكل

 Streans)صورت‌کاملاً‌شكل‌پذيرهسهتند‌‌‌همتري‌ب‌7990عمق‌

& Fridman 1972).در‌ميدان‌مورد‌مطالعهه‌عمهق‌دفهن‌مخهزن‌‌‌‌‌‌

متهري‌در‌‌‌9500متر‌در‌نهواصي‌مرکهزي‌و‌‌‌‌9900آسماري‌بين‌

هاي‌مغهزه‌و‌‌براساس‌مشاهده‌نمونه.‌استانتهاي‌غربي‌مخزن‌

ليتولهويي‌‌‌(Graphic Well Log)نمهودار‌ترسهيمي‌سهرچاهي‌‌‌‌

هاي‌دولهوميتي‌بهوده‌‌‌هاي‌شرقي‌بيشتر‌از‌آهكغالب‌در‌بخش

بنهابراين‌انتظهار‌‌‌‌اسهت‌درصد‌دولوميتي‌‌30که‌در‌مرکز‌ميدان‌

ها‌در‌نيمه‌شرقي‌نسبت‌به‌نيمه‌غربهي‌‌صضور‌بيشتر‌شكستگي

‌.رسدامري‌طبيعي‌به‌نظر‌مي

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 .شوندهاي بالايي مشاهده ميها در زون، بيشتر شکستگي191هاي چاه هاي غالب در مغزهتگيامتداد دسته شکس نمايش جهت و -9شکل

 

 (Inscribed circle analysis)تحليل دايره محاطي 
ها‌در‌اساس‌روش‌ترسيم‌دواير‌محاطي،‌گسترش‌شكستگي‌بر

ههدف‌از‌‌.‌ندهسهت‌ارتباط‌مسهت يم‌بها‌فراينهد‌چهين‌خهوردگي‌‌‌‌‌‌

ه‌محاطي‌تعيين‌محدوده‌گسترش‌کارگيري‌روش‌تحليل‌داير‌هب

خهوردگي‌يها‌‌‌هاي‌باز‌ناشي‌از‌خمش‌عرضهي‌چهين‌‌شكستگي

‌.هاي‌کششي‌ساختار‌تاقديسي‌است‌شكستگي

س‌أم اطع‌ساختماني‌محهدوده‌وسهيع‌شكسهتگي‌را‌در‌ر‌‌‌

نشان‌‌،اندنتيجه‌شكننده‌بوده‌تاقديس‌که‌عمدتاً‌دولوميتي‌و‌در

بهه‌‌‌ههاي‌مرکهزي‌‌دو‌محدوده‌مستعد‌شكستگي‌بخش.‌دهدمي

ههاي‌جنهوبي‌و‌محهدوده‌ديگهر‌در‌‌‌‌‌سمت‌انتههاي‌غربهي‌يهال‌‌‌

شرقي‌و‌بخش‌شرقي‌در‌يهال‌شهمالي‌ميهدان‌‌‌‌هاي‌شمال‌بخش

هها‌را‌در‌مخهزن‌نشهان‌‌‌‌قرار‌گرفته‌است‌و‌گسترش‌شكستگي

هاي‌همچنين‌مشخص‌شده‌که‌هر‌دو‌دسته‌شكستگي.‌دهدمي

خمهش‌در‌دو‌محهدوده‌فهوق‌ديهده‌‌‌‌‌‌خوردگي‌ومرتبط‌با‌چين

‌(.‌9شكل)شود‌مي
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‌
 هاي مورد مطالعه در مخزن آسماري ميدان مارونهاي قابل مشاهده در ديواره مغزه چاهنمايش انواع پديده -5شکل
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با‌استفاده‌از‌روش‌تحليل‌دواير‌محهاطي‌مشهخص‌شهده‌‌‌‌

مخهزن‌آسهماري‌مسهتعد‌‌‌‌‌1تها‌‌‌4ههاي‌مخزنهي‌‌‌است‌که‌لايهه‌

هها‌را‌در‌نهواصي‌‌‌شكستگي‌هستند‌و‌بيشترين‌تراکم‌شكستگي

ههايي‌از‌شهمال‌شهرقي‌‌‌‌ربي‌يال‌جنوبي‌تا‌مرکهزي‌و‌بخهش‌‌غ

بههر‌ايههن‌اسههاس،‌محههدوده‌مسههتعد‌‌.‌دهنههدميههدان‌نشههان‌مههي

ها‌در‌لايه‌مخزني‌زون‌يك‌مخزن‌آسماري‌بيشترين‌شكستگي

‌(.7شكل‌)وسعت‌را‌در‌تاقديس‌مارون‌نشان‌داده‌است‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
هاي خواني بسيار خوب اين مناطق را با محدودهآسماري بر اساس روش دوايرمحاطي، هم ها در مخزنهاي پراکندگي شکستگينمايش محدوده -9شکل 

 .توان مشاهده کردحداکثر شيب ساختماني در نقشه هم انحنا مي

‌

 
 .نمايش دواير محاطي ترسيم شده برروي مقاطع عرضي ساختمان مارون  -9شکل 

‌

Marun FieldAsmari Reservoir 

Fractures Distribution Area  Map In  Zones 
Aareal extent of fold related 

fractuer zone 1                               

 
Aareal extent of fold related 

fractuer zone 2                               

 
Aareal extent of fold related 

fractuer zone 3                               

 
Aareal extent of fold related 

fractuer zone 4                               
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 تغييرات انحناء تاقديس

ست‌در‌جهات‌مختلفي‌تحت‌خورده‌ممكن‌ايك‌ساختار‌چين

تهوان‌بهه‌‌‌از‌آن‌جملهه‌مهي‌‌.‌تأثير‌تغييرات‌انحنهاء‌قهرار‌بگيهرد‌‌‌

کهه‌در‌ارتبهاط‌بها‌خميهدگي‌‌‌‌‌‌کهرد‌تغييرات‌انحناء‌طولي‌اشاره‌

بههديهي‌اسههت‌.‌(Nelson 2007)‌دهههدمحههور‌سههاختار‌ر ‌مههي

ههاي‌سهاختماني‌کهه‌متهأثر‌از‌ايهن‌پديهده‌باشهند‌بها‌‌‌‌‌‌‌‌‌موقعيت

‌.ها‌همراه‌هستندشكستگي‌گسيختگي،‌توسعه‌و‌تراکم‌بيشتر

در‌يك‌تاقديس‌مت ارن‌در‌صالت‌ايده‌آل‌بهدون‌انحهراف‌‌‌

محور‌ساختماني‌نهوع‌شكسهتگي‌و‌پراکنهدگي‌آنهها‌در‌طهول‌‌‌‌‌‌

محههور‌سههاختماني‌بههدين‌گونههه‌اسههت‌کههه‌در‌طههول‌محههور‌‌‌

بهه‌‌.‌شودهاي‌کششي‌باز‌ديده‌ميساختماني‌صداکثر‌شكستگي

افهزايش‌‌‌ههاي‌مت هاطع‌و‌عرضهي‌‌‌ها‌تراکم‌شكستگيطرف‌يال

هايي‌که‌محور‌ساختماني‌آنها‌دچهار‌انحهراف‌‌‌در‌چين.‌يابدمي

شده‌باشد‌مانند‌تاقديس‌مارون‌که‌محور‌چهين‌دچهار‌خمهش‌‌‌‌

هها‌از‌‌توان‌شاهد‌تغييرات‌جانبي‌توسعه‌شكستگيمي‌،گرديده

ههاي‌مغهزه‌در‌‌‌براساس‌تفسهير‌داده‌)ها‌بود‌محور‌به‌سمت‌يال

ش‌بيشههتر‌در‌ناصيههه‌خمههش‌تحههت‌تههأثير‌فشههار‌‌(.‌هههاچههاه

نواصي‌مرکهزي‌و‌شهمال‌‌‌)شود‌هاي‌تراکمي‌ديده‌مي‌شكستگي

که‌به‌سمت‌خارج‌انحنا‌تحهت‌تهأثير‌نيهروي‌‌‌‌‌در‌صالي(‌شرقي

(.‌در‌يال‌جنهوبي‌)اند‌ها‌طولي‌و‌بزرگ‌شدهکششي،‌شكستگي

بنابراين‌مراصل‌تكاملي‌تشكيل‌ساختار‌با‌توجه‌به‌فشهار‌وارده‌‌

‌.‌باشد‌تواند‌از‌عوامل‌کنترل‌شكستگي‌در‌مخزنمي

گيري‌از‌ن شه‌هاي‌سهاختماني‌مههم‌‌‌آنچه‌در‌هنگام‌مشتق

رأس‌ساختمان‌نبايهد‌تحهت‌تهأثير‌عملكهرد‌‌‌‌‌‌آن‌است‌که‌است

گسلش‌يا‌خمش‌شديد‌ناشي‌از‌آن‌باشد‌زيرا‌در‌ايهن‌صالهت‌‌‌

تغييرات‌انحنهاء‌صاصهل‌از‌اثهر‌گسهل‌اخهتلال‌بزرگهي‌ايجهاد‌‌‌‌‌‌‌‌

لال‌ايهن‌اخهت‌‌.‌توانهد‌در‌کهل‌ن شهه‌انتشهار‌يابهد‌‌‌‌‌کند‌که‌مي‌مي

هاي‌فراوان‌و‌کوچهك‌م ياسهي‌اسهت‌کهه‌‌‌‌‌صورت‌سينوسيته‌هب

اي‌اطلاعات‌خهام‌ن شهه‌بهراي‌مشهخص‌‌‌‌‌تكهدراثر‌انطباق‌تكه

اي‌بزرگتهر‌ايجهاد‌‌‌نمودن‌تغييهرات‌انحنهاء‌سهاختارهاي‌ناصيهه‌‌‌‌

ها‌بسيار‌متنوع‌در‌نتيجه‌اين‌خمش‌تغيير‌شيب‌در‌يال‌.اندشده

مختلف‌تغيير‌‌و‌شعاع‌انحنا‌در‌طول‌محور‌ساختمان‌در‌م اطع

شيب‌مخزن‌آسماري‌تاقهديس‌‌که‌در‌ن شه‌هم‌طوري‌هب.‌يابدمي

مارون‌از‌شمال‌غرب‌به‌طرف‌مرکز‌ساختماني‌نامت ارن‌داراي‌

درجه‌و‌به‌سمت‌شهرق‌‌‌70صداکثر‌شيب‌دريال‌جنوبي‌صدود‌

همچنين‌.‌رسددرجه‌هم‌مي‌50در‌يال‌جنوبي‌بطور‌متوسط‌به‌

‌10ي‌شهيبي‌صهدود‌‌‌در‌يال‌شمالي‌به‌طرف‌شهمال‌شهرق‌دارا‌‌

درجهه‌‌‌90ها‌شهيب‌متوسهطي‌صهدود‌‌‌‌درجه‌و‌در‌ب يه‌قسمت

بنابراين‌صداکثر‌بستگي‌ساختماني‌ميدان‌مارون‌از‌مرکهز‌‌.‌دارد

‌.‌شودتا‌انتهاي‌شرقي‌مخزن‌ديده‌مي

انحنا‌مخزن‌آسماري‌مارون‌مناط ي‌با‌شيب‌بهالا‌‌ن شه‌هم

‌و‌در‌نتيجه‌شعاع‌انحناي‌بيشهتر‌را‌در‌يهال‌جنهوبي‌سهاختمان‌‌‌‌

دهد‌که‌در‌چنين‌شرايطي‌صداکثر‌شكسهتگي‌در‌يهال‌‌‌نشان‌مي

جنوبي‌مخزن‌شكل‌گرفته‌که‌با‌افزايش‌اين‌م دار‌شهيب‌يهال‌‌‌

جنوبي‌به‌سمت‌نواصي‌مرکزي،‌به‌دليل‌کاهش‌شعاع‌انحنهاي‌‌

ها‌را‌به‌سمت‌يال‌شمالي‌مخزن‌نيهز‌‌چين،‌گسترش‌شكستگي

همچنين‌بيشهترين‌انحنها‌در‌يهال‌جنهوبي‌بخهش‌‌‌‌‌‌.‌توان‌ديدمي

‌(.‌8شكل)شود‌مرکزي‌و‌بخش‌شمال‌شرقي‌ديده‌مي

هها‌در‌مخهزن‌آسهماري‌‌‌‌هاي‌پراکندگي‌شكستگيمحدوده

خهواني‌بسهيار‌خهوب‌ايهن‌‌‌‌‌بر‌اساس‌روش‌دواير‌محاطي‌ههم‌

هاي‌صداکثر‌شيب‌ساختماني‌در‌ن شه‌هم‌مناطق‌را‌با‌محدوده

کههه‌ارتبهاط‌مسههت يم‌‌‌،(8و‌‌9اشهكال‌‌)دهنههد‌انحنها‌نشههان‌مهي‌‌

‌.دهندفرايند‌چين‌خوردگي‌نشان‌ميها‌را‌با‌شكستگي
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 هاتراکم شکستگي

‌غالههب‌امتههداد‌تعيههين‌زيرسههطحي‌هههايشكسههتگي‌مطالعههه‌در

‌بنهدي‌سهاختماني‌‌لايهه‌‌بهه‌‌نسهبت‌‌آنها‌موقعيت‌و‌هاشكستگي

‌از‌اسهتفاده‌.‌دارد‌نفتهي‌‌مخهازن‌‌سهازي‌مهدل‌‌در‌زيادي‌اهميت

‌از‌يكي‌آن‌هايمحدوديت‌تمام‌با‌تصويرگر‌نمودارهاي‌رتفسي

 .اسهت‌‌ههدف‌‌ايهن‌‌بهه‌‌نيهل‌‌جههت‌‌موجود‌هايروش‌بهترين

افزار‌‌نرم‌در‌آسماري‌هاي‌سازندتراکم‌شكستگيهم‌هاي‌ن شه

RMSشهيب‌‌و‌آزيموت‌و‌روند‌که‌هايين شه‌همچنين‌و‌تهيه‌‌

سهازند‌آسهماري‌نشهان‌‌‌‌‌در‌را‌هاچاه‌در‌موجود‌هاي‌شكستگي

‌.است‌شده‌هند،‌ترسيمد‌مي

‌محهدوده‌‌دو‌آسهماري‌‌سهازند‌‌شكسهتگي‌‌تراکمهم‌ن شه

ههاي‌و‌‌روش‌و‌مغهزه‌‌همچون‌قبلي‌هايداده‌از‌که‌را‌مشخص

‌در‌که‌دهدمي‌نشان‌بود‌شده‌گرفته‌نتيجه‌محاطي‌تحليل‌دواير

‌.شودمي‌شكستگي‌ديده‌تراکم‌صداکثر‌مناطق‌اين

‌نواصي‌در‌بندي‌لايه‌و‌شكستگي‌امتداد‌هاي‌ن شه‌براساس

‌چهاه‌‌و‌‌999و‌914هايچاه‌محل‌در‌ميدان‌جنوبي‌يال‌در‌واقع

‌N130جههت‌‌غالب‌هاي‌شكستگي‌امتداد‌شرقي‌دماغه‌در‌978

‌در.‌اندشده‌مشخص‌کششي‌طولي‌هايشكستگي‌دسته‌جزء‌و

‌دسههته‌هههردو‌مرکههز‌و‌شههرق‌شههمال‌و‌شههمال‌در‌کههه‌صههورتي

‌صهورت‌‌بهه‌‌خمهش‌‌و‌خهوردگي‌‌چهين‌‌با‌هاي‌مرتبط‌شكستگي

 ‌939و‌990،989 ههاي‌چهاه‌‌در‌کهه‌‌طهوري‌‌به‌.شود‌مي‌دهبازدي

‌عمود عرضي‌طولي‌و‌کشش‌نوع‌از‌غالب‌هايشكستگي‌دسته

‌دو‌‌دهنده‌نشان‌که‌شودمي‌ديده‌مت اطع‌و‌بنديلايه‌بر ‌وجهود

‌.است‌خمش‌و‌خوردگيچين‌ثرثم‌سيستم

‌

‌
نشان  غربيجنوب يال و منطقه خمش در هاشکستگي بالاي راوانيف مارون ميدان هايچاه در سازندآسماري هايشکستگي تراکم هم نقشه -2شکل

 .دهد مي

‌

 نتيجه

هها‌در‌‌مغزه‌صهداکثر‌تهراکم‌شكسهتگي‌‌‌‌هاي‌آناليزبراساس‌داده

ههاي‌بهاز‌در‌ايهن‌‌‌‌اند‌و‌شكستگيديده‌شده‌9و‌‌9و‌4هاي‌لايه

.‌انهد‌مشخص‌شهده‌‌9و‌‌1و‌9ميدان‌بيشتر‌در‌يال‌جنوبي‌قطاع‌

ال‌شرقي‌به‌دليل‌شكنندگي‌بيشهتر‌‌هاي‌مرکزي‌و‌شمدر‌بخش

هها‌‌ها‌نسبت‌به‌سهاير‌قسهمت‌‌هاي‌سنگي‌تراکم‌شكستگيلايه

ههاي‌ايهن‌منط هه‌بسهيار‌‌‌‌‌ها‌در‌چهاه‌بيشتر‌بوده‌و‌بازيافت‌مغزه

هها‌را‌‌،‌در‌نتيجه‌افزايش‌محسوس‌تراکم‌شكستگياستين‌يپا
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خهوردگي‌در‌ايهن‌بخهش‌‌‌‌از‌يال‌به‌سمت‌لولا‌يا‌محهور‌چهين‌‌

ها‌فاصله‌شكسهتگي‌‌که‌در‌يال‌به‌طوري.‌دتوان‌مشاهده‌نمو‌مي

‌90سانتي‌متر‌در‌زون‌يك‌کهه‌بهه‌سهمت‌لهولا‌بهه‌‌‌‌‌‌‌50صدود‌

 .متر‌ت ليل‌يافته‌است‌سانتي

ههاي‌مسهتعد‌شكسهتگي‌در‌‌‌‌باتوجه‌به‌مساصت‌محهدوده‌

مخزن‌آسهماري‌ميهدان‌مهارون‌و‌ارتبهاط‌ايهن‌‌‌‌‌‌‌1تا‌‌4هاي‌لايه

ن هش‌‌توان‌بهه‌‌خوردگي‌و‌خمش‌ميها‌با‌عوامل‌چينمحدوده

هها‌در‌محهدودکردن‌گسهترش‌ايهن‌‌‌‌‌شناسي‌لايهه‌خوا ‌سنگ

‌9و‌‌4ههاي‌‌لايهه‌.‌ههاي‌مهذکور‌نهام‌بهرد‌‌‌‌ها‌در‌زونشكستگي

تهر،‌در‌‌‌دولوميتي‌متخلخهل‌و‌ضهخيم‌‌‌9بشدت‌دولوميتي،‌لايه‌

دليههل‌ماهيههت‌شههيلي‌از‌‌هبهه‌1نتيجههه‌شههكنندگي‌کمتههر‌و‌لايههه‌

 .هاي‌بالاتر‌برخوردار‌است‌شكستگي‌کمتري‌نسبت‌به‌افق

هاي‌مرکزي‌و‌شمال‌شرقي‌به‌دليهل‌شهكنندگي‌‌‌بخشدر‌

هها‌نسهبت‌بهه‌سهاير‌‌‌‌‌هاي‌سهنگي‌تهراکم‌شكسهتگي‌‌‌بيشتر‌لايه

در‌نتيجهه،‌افهزايش‌محسهوس‌تهراکم‌‌‌‌‌.‌اسهت‌ها‌بيشهتر‌‌قسمت

خوردگي‌در‌ها‌را‌از‌يال‌به‌سمت‌لولا‌يا‌محور‌چينشكستگي

 .توان‌مشاهده‌نموداين‌بخش‌مي

عد‌شكسهتگي‌در‌‌انحنا‌دو‌محدوده‌مسهت‌براساس‌ن شه‌هم

ههاي‌مرکهزي‌بهه‌سهمت‌انتههاي‌غربهي‌يهال‌جنهوبي‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌بخش

محدوده‌ديگر‌در‌يال‌شمال‌شرقي‌و‌بخهش‌شهرقي‌مشهخص‌‌‌‌

هها‌بها‌چهين‌‌‌‌که‌هر‌دو‌دسته‌شكسهتگي‌‌گرديده‌است‌به‌طوري

.‌مهرتبط‌اسهت‌‌‌(براساس‌مشاهدات‌مغهزه‌)خوردگي‌و‌خمش‌

روش‌تحليل‌دواير‌محهاطي‌همهاهنگي‌بسهيار‌خهوب‌منهاطق‌‌‌‌‌‌

بيشهترين‌‌،‌دهندي‌را‌در‌منط ه‌خمش‌نشان‌ميمستعد‌شكستگ

ها‌را‌در‌نواصي‌غربي‌يال‌جنوبي‌تا‌مرکهزي‌و‌‌‌تراکم‌شكستگي

 .دهدهايي‌از‌شمال‌شرقي‌ميدان‌نشان‌مي‌بخش

هاي‌هم‌شيب‌و‌هم‌انحنها‌مخهزن‌آسهماري‌ميهدان‌‌‌‌‌ن شه

مارون‌مناطق‌با‌شيب‌بالا‌و‌در‌نتيجه‌شعاع‌انحناي‌بيشتر‌را‌در‌

در‌چنين‌شرايطي‌صداکثر‌‌.دهندنشان‌مي‌يال‌جنوبي‌ساختمان

شكستگي‌در‌يال‌جنوبي‌مخزن‌شكل‌گرفته‌که‌با‌افزايش‌ايهن‌‌

م دار‌شيب‌يال‌جنوبي‌بهه‌سهمت‌نهواصي‌مرکهزي،‌بهه‌دليهل‌‌‌‌‌‌‌

ها‌را‌بهه‌سهمت‌‌‌گسترش‌شكستگي‌کاهش‌شعاع‌انحناي‌چين،

 .توان‌ديدمي‌يال‌شمالي‌مخزن‌نيز

‌تهراکم‌‌هم‌هن ش‌تصويري‌تفسير‌نمودارهاي‌نتايج‌براساس

ماننههد‌)را‌‌مشهخص‌‌محهدوده‌‌دو‌آسههماري‌سهازند‌‌شكسهتگي‌

‌در‌که‌دهدمي‌نشان(‌محاطي‌دواير‌هايروش‌و‌مغزه‌هاي‌داده

‌شكستگي‌صداکثر‌مناطق‌اين ‌کهه‌‌طهوري‌‌به‌شودمي‌ديده‌تراکم

‌بيشترين‌‌990و‌‌484هايچاه‌محل‌در‌تراکم‌هم‌هاين شه‌در

 .شودمي‌مشاهده‌شكستگي‌تعداد

کهه‌بهراي‌صفهر‌‌‌‌‌کردگيري‌توان‌چنين‌نتيجهيدر‌نهايت‌م

‌،ههاي‌ذکهر‌شهده‌‌‌پارامتر‌بايداي‌و‌توليدي‌آتي‌هاي‌توسعهچاه

شهرقي‌ويهال‌جنهوبي‌‌‌‌و‌بهه‌قسهمت‌شهمال‌‌‌‌گيهرد‌نظر‌قرار‌مد
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