
شناسينگاريورسوبهايچينهپژوهش

9394دومتابستان،شماره59،شمارهپياپيويكمسالسي

02/3/9394:تاريخپذيرش6/9/9393:تاريخوصول

924-33صص
 

،(کرتاسهبالایی)نگاریسکانسیودیاژنزسازندهفتومانها،مدلرسوبی،چینهریزرخساره

شرقایرانمرکزی-ناحیهخور

 

شناسيرسوبيدانشگاهشهيدبهشتيتهرانشناسيوسنگدانشجويكارشناسيارشدرسوبمحسنلیاقت،

شناسيدانشگاهشهيدبهشتيتهرانفسيلشناسيودانشجويكارشناسيارشدچينهحمیدکمالیسروستانی،

شناسيدانشگاهشهيدبهشتيتهرانگروهزمين،دانشيارعباسصادقی،

شناسيدانشگاهشهيدبهشتيتهرانشناسيوفسيلدانشجويدكتريچينهسیدمسعودموسویان،


چکیده

درشرقايررانمركرزيوبلوکيزددرناحيهخور،.اندسترشيافتهشوند،درتمامايرانگهايمتنوعشناختهميرسوباتكرتاسهكهبارخساره

برا(ايررانمركرزيشررقدر)سازندهفتومانباسنسنومانيندركروهدبرسرو،ونروبناحيرهخرور.انداينرسوباتبهخوبيرخنمونيافته

هرابرراسرا نگراريسكانسري،مطالعرهرخسرارهرويكردييكپارچهوزئيازمطالعاتنموداري،بيواسترانيگرافيوتجزيرهوتلليرلچينره

مترراز594مقطر نرازکميكروسركوپيراازحردود042مرا.هاموردتجزيهوتلليلقرارگرفر مشاهداتميدانيومطالعاتريزرخساره

ازسرازندهفتومراناينرازکیيرههکماسهآهايباونسسنگآهک،ماسهسنگتاماسهسنگآهكيوازسنگآهکضخيمتاسنگچينه

هايرمپدروني،رمپميانيورمپبيرونيدركناررسوباتآواريملري اينسازنددريکرمپكربناتهباريزرخساره.آورينموديموم 

طرور،كهبره3ها،دوسكانسردهبراسا موقعي مرزهايناپيوستهسكانس.اند؛تشكيلشدهاس پتروفاسيسراتشكيلداده0ساحليكه

سريمانيوسيمانيشدن،دولوميتيشدن،انللال.غالبتغييراتوهانيسطحآبدرياكنترلكنندهچرخهرسوبيدرآنهاس شناساييشدند

.ترينفرآيندهايدياژنزيدراينسازندهستندشدن،كارستيشدنوپيريتيشدنمهم

نگاريسكانسي،دياژنزلرسوبي،چينهايرانمركزي،ناحيهخور،سازندهفتومان،مد:هاواژهکلید
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مقدمه
هايرسوبي،مناطقيفرونشس يافترهازسرطحزمرينحوضه

نگاريسكانسريبودهكهبرهمكنشفاكتورهايمختلفچينه

،پاسرخيبررسراختار9هايمختلفزمانيومكانيدرمقيا 
.(Allen and Allen 2013)شناسريمووروددرآنهاسر هچينر

هرايواقر درآنبراحوضهرسروبيبراسركانسمطالعهيک

هايمختلفيچرونرخنمرون،زيررسرطلي،گيريازدادهبهره

بهشناخ هرچهبيشترحوضهكمکشاياني...ژئوفيزيكيو

همچنررريندرطرررولتاريخچررره.(Miall 2010)نمايررردمررري
هاكهدرنهاي برهرمانااشر گذاريوتشكيلچينهرسوب

آورد؛حوادثيكهماآنهراسوبيرابهووودميهايرآنهاتوالي

 .Morad et al)دهردشناسيمنيرزر مريعنواندياژنزميبارا

بهواسطهتشركيلدرزمران0كهفرآيندهاياوليهدياژنز(2013

گذارينيزيکخصوصي مفيدوارزشمندبرهشرماررسوب
ات؛باعلمبراينخصوصي.(Zarza and Tanner 2010)روندمي

شناسيازرسروباتكرتاسرهبرایييدرناحيرهيکبرشچينه

درزونساختاريايرانمركزي.خورموردمطالعهقرارگرف 
ونروب)،هفتومان(ونوبغربخور)بهويژهمنطقهچوپانان

شرمال-غررب)وونردق(شمالخرور)،كوهگز(غربخور

رسوباتموووددارايرخساره،ضخام وسرن(غربخور
آقاناراتي)باشرنديارمتغيرومتنوعازواييبهوايديگرميبس

صرورتغيرربرخيرسوباتمربوطبهايننواحيبره.(9333
گرذاريسازنددبرسو،هفتومانوفرخينام3رسميدرقالب

 Reyer)؛كهسازندهفتومران(9339خسروتهراني)ومعرفيشده

and Mohafez 1972)ناختهشدهاس بهسابمطالعهپيشينش
ايررنسررازنددارايليتولرروژي.(Arzani 2011؛9392كمررالي)

دار،آهکغنيازفسيلبريوزئرونيزهايروديس آهکسنگ

ايدرتناوببراماسرهسرنگ،مرارنوبرينسنگآهکماسه
سرازند.(9392كمراليوهمكراران)باشردهايكنگلرومرامريیيه

مترضخام داشته؛كهاز594هفتوماندربرشكوههفتومان

ناحيهخورتابلوکيزددرايرانمركزيبهسابشدتبيشتر

 Aistov)هايمتغيرياسر حركاتتكتونيكيدارايضخام 

                                                      
1 Temporal and Spatial 
2 Eodiagentic or preburial processes 

et al 1984; Alavi 2004; Zanchi et al. 2009).ايرنبررشكره
قاعدهورا آنبهترتيببهسازنددبرسووسازندفرخيبرا

52در(9392كمرراليوهمكرراران)شرروديناپيوسررتگيخررتممرر

كيلرومتريونروبروسرتاي4كيلومتريونوبغربخورو

نايينواق شدهوتوس -هفتوماندرحوضهرسوبياصفهان
كيلرومتر4براپيمرايشهفتومان-نايين-وادهآسفالتهاصفهان

سم ونوبپسازروسرتايهفتومرانقابرلوادهآسفالتهبه

للاظمختصاتوغرافياييقاعدهاينبرش،از.دسترسياس 

كررهدركرروهدبرسرروواقرر شررده،دارايطررولوغرافيررايي

32ْ،33´،3/94´´شرقيوعرضوغرافيايي48ْ،54´،4/29´´

(.9شكل)شمالياس 



روشمطالعه
ایرضي،برهضرخام اينمطالعهكهدرقالبيکبرشسطح

،(Tucker 2011)تيکبرداريبهروشسيستمامتربانمونه594

متريودرمناطقباتغييراتشرديدليتولروژيو4درفواصل

درمجمروعتعرداد.ايبافواصلكمترانجرامگرفر رخساره
نمونهسنگيانتخابوباتووهبهليتولوژيغالبآهكي،032

،(Dickson 1966)آميزيديكسروندراينسازندازروشرنگ

سي ازدولومي تعداديازمقاط بهمنظورشناساييكانيكل
پسازمطالعرهمقراط .آميزيشدندنازکميكروسكوپيرنگ

فلوگرلريزرخسارهرسوبيبرهروش90نازکميكروسكوپي
(Flugel 2010)0درقالربريزرخسرارهوازطرفريوداگانره

گذاريدرنام.بنديوانطااقدادهشدپتروفاسيستفكيک،رده

هرايآورايموورودبرهناترهورخسرارههرايكربريزرخساره
واماريوكلرون(Dunham 1962)بنديدانهامترتيبازتقسيم

(Embry and Klovan 19)بهمنظرورشرناخ هرر.استفادهشد

گرذاريوتغييرراتسرطحآبدريرا،چهبيشترملي رسوب
نگراريسكانسريدررسروباتايرنسرازندبرامطالعاتچينه

.انجامشد(Vial et al. 1991)ايرسوبيهاستفادهازسكانس
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 (9392آقانااتي)خورناحیهدرواقعهفتومانسازندازشدهمطالعهرخنمونییایجغرافتیموقع-1شکل

 

شناسیناحیهموردمطالعهچینه

بسريار(ايررانمركرزي)رسوباتكرتاسهدرناحيهبلوکيرزد

هبررودهوبررهصررورتبررارزيرخنمررونيافتررضررخيم،عمرردتاً

دهنردهآرشريورسروبيمناسرايآنهاتشركيل.دارهستندفسيل

(بيرو)وه شناخ تكاملژئودينراميكيخاورميانرهوپرال و

یكن،وزئيات.(Wilmsen et al. 2012)ژئوگرافيناحيههستند

ورداازنقشرهبررداريمشرخصسرنگ)شناسيآنهرارسوب

شناسريآنهرابرهرسوبيوفسيلهاي،ملي (شناسيآنهاچينه

هرايكرتاسره،كرهثار وتوصريفشردهازاستثنايآموني 

هايگوناگونيهستند،بسياركرمشرناختهشردههسرتندمكان

(Kennedy et al. 1979; Seyed- Emami et al. 1971; Wilmsen et 

al. 2012)(9389؛هاشرمي9383پوركرامم).بررخرلاررسروبات

ايينيكهدرهمهوايايررانهرمرخسرارهمربوطبهكرتاسهپ

هررايكرتاسررهبررایييحترريدريررکحوضررههسررتند،رديررف

بههمرين.رسوبي،رخسارهسنگيپايداريندارند-ساختاري

ايررانبرهورزكپرهدا وK2رواس كهواحردهايسرنگي

گذاريشدهاندوواحدهاينامگذارينشدهزاگر چنداننام

سرازند.(9392آقاناراتي)انردغيررسرميكاربردمللريداشرتهو

هفتومانكهرخنمونيازرسروباتكرتاسرهبرایييدرشرمال

هاييباسرنمختلرفواقر باشدبررويسنگناحيهخورمي

هايآهکازللاظليتولوژياينسازندشاملسنگ.شدهاس 

ايدرتناوببرابريوزئردار،بهمقداركمتريسنگآهکماسه

هايكنگلومرابودهكرهواحردهاي،مارنوبينیيهسنگماسه

.شروندهايروديسر شرناختهمريپايينيآنبافراوانيفسيل

مترروبره950ترا922ضخام اينسازنددربرشهفتومان

مترركراهش562كوهوكوهسررخيبرهطررشمالدررشيد

سناينسازندبراسا ملتويراتفسريلينظيرر.كندپيدامي

پايان،بازوپانوخارپوستانسنونينپيشرينتعيرينشردهشكم
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مرزاينسازندباسازنددبرسرودرقاعرده.(9392كمالي)اس 

هايسازوومرزبایييآنبامارن(ديسكانفورميتي)دگرشيب

هايمارنيضخيمیيهسازندفرخينيزناپيوستگيسنگآهک

وK2bبراواحردسازندهفتومانقابلمقايسره.شيباس هم

K2cتلخوبخشزيررينسرازندنيرزاردردرالارز،سازندآب

آقاناراتي)باشردكپهدا وهمچنينسازندايلامدرزاگر مري

 .(0شكل)(9392

(9392يآقاناات)رانیایرسوبمختلفیهاحوضهدرکرتاسهیسازندهایشناسنهیچستون-2شکل



هفتومانوسنسازند1بندیزیستیزون
سررازندهفتومررانازنظرررملترروايفسرريليفقيررربررودهو

تررينفرامينيفرهرايشاخص.بيوزوناسيوندرآنممكننيس 
شناساييشدهدررسوباتاينسازندكرهدرپيوسر انتهرايي

 Praesiderolitesبراسا حضورگونه.نشاندادهشدهاس 

douvilleiينوحضروردرقاعدهسازندهفتومانباسنسانتون

Sulcoperculina dickersoniكميبایترازقاعدهوهمچنرين

،Globotruncana arcaووودفرامينيفرهايپلانكترونيچرون

Costellagerina bulbosaوContusotruncana cf. 

fornicataوGlobotruncana arcaدربخررشميررانيايررن

،Siderolites calcitrapoidesسازندباسنكامپانينوحضور

Pseudosiderolites vidaliدربخشفوقانياينسرازند،سرن
ماستريختينابتداييبرايسازندهفتومرانپيشرنهاد-سانتونين

(.9392كماليوهمكاران)شودمي



                                                      
1 Biozonation 

هایرسوبیهاومحیطریزرخساره
برراتووررهبررهمطالعرراتصررورتگرفتررهدررسرروباتسررازند

هرايهراوفسريلبيوكلاسر هرا،هفتومانوبراسا آلروكم
يابيبهملي رسروبيمووود،كهفاكتورهايكليديدردس 

وبرر(Moor and Wade 2013)باشرندگيريمريدرزمانشكل

هايمختلفرسروبياسا مطالعاتصورتگرفتهدرحوضه

Flugel 2010; Wilson 2013; Baxon' 1998)ناتوس ديگرملقق

Schlager et al. 2002;درمجمرروعمرردلرسرروبيو...(و،

برا.هايمطالعهشدهدراينسازندمعرفريشردندريزرخساره
هرايصرلراييدرتووهبرهمطالعراتپتروگرافريوبررسري

ايیگرونهمرراهبراكمربندهايرخسارهرسوباتاينسازند

هراودرازنوعبيوهرممتشكلازروديس 0ايهايكومهريف
هايسديبراتنروعفرامينيفرهراريفنواحيیگوننزديکبه

ايسررديمتشرركلازهمچرروناربيتررولين،كمربنرردرخسرراره

ايدريرايبرازكرهدرهايبريوزئريوكمربندرخسرارهريف

                                                      
2 Patch reef 
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هايسرديرادربخشكمعمقرسوباتانتقاليافتهازريف

هرايقرمرز،تررحضرورولارکبرداشتهودرنرواحيعميرق
هاونيرزتراكينودرمدرنواحيعميقهاوبراكيوپودهاواسفنج

هررايازحضررورگونرره.فرامينيفرهررايكررفزيبررارزاسرر 

هرايكرمعمرقهايقرمزسازندهفتومانكهدرملري ولاک

ريفيهستنددرشناخ ملي رسوبيقديمهبسياربااهمير 

هابرهتفصريلازبخرشعميرقبرهدرادامهاينملي .هستند

درمجمروعمردل.شرونددادهميطررنواحيكمعمقشرح
هايمطالعهشردهدرايرنسرازنددارايرسوبيوريزرخساره

انطااقبيشتريبامدلرسوبيارائهشردهتوسر مردلرمرپ

هادربرايناسا ريزرخساره.باشدمي(Flugel 2010)فلوگل

معرفريشردهكرهايرنكمربنردهاي9ايكمربندهايرخسراره

حوضهرسوبيبهسم خشكيدرايازبخشعميقرخساره
.شوندادامهتوضيحدادهمي



0رمپبیرونی

قررارداشرته،3رمپبيرونيكهدرزيرقاعردهامرواططوفراني

.(Flugel 2010)باشرددارمريمتشكلازرسوباتكربناتهفسيل
ازحوضره درسازندهفتومانچهارريزرخسارهبهاينبخرش

رسروباتاسر كرهعمردتاًرسوبيتعلقداشتهویزمبهذكر

هرايآهكريمربوطبهمناطقعميقاينسازندازونسمرارن

.باشندمي



MFS1-پلوییدپکستون 

هاياينترينبخشدرملي رسوبيسازندهفتوماندرعميق
درصرددريرک62حوضهرسوبيپلوييدهابافراوانيبيشاز

مبرایيترراك(.،الرف3شكل)اندزمينهگلسنگيقرارگرفته

هايهاوفسيلهادراينريزرخسارهشناخ ديگرآلوكمپل 

هابسيارملدودبودهفسيل.مووودراغيرممكنساختهاس 

كهدربرخيازمقاط مربوطبهاينريزرخسارهفرامينيفرهاي

دارتانيمهنيمهزاويههاعمدتاًپل .ميكريتيشدهوووددارند

                                                      
1 Facies belts 
2 Outer ramp 
3 SWB 

هادراينبخشازحوضرهرسروبيگردشدهبودهوحضورآن

هرايمنراطقعميرقاينسازندكمکكنندهبهتشكيلكربنات
هررامنشرراهايمختلفرريشناسرراييبرررايتشرركيلپلرر .اسرر 

هايرسوبيكهاينريزرخسرارهیيه.(Boggs 2015)اس شده

اندازنوعسنگآهکرسيغنيازموادآلريدرآنقرارگرفته

مردل(RMF4)رهقابرلانطاراقبراايرنريزرخسرا.باشرندمي

.باشدمي(Flugel 2010)گذاريفلوگلرسوب



MFS2-اکینودرمپکستونبافرامپلانکتون 

بهسابتغييراتمليطيواكولوژيكيناشيازتغييراتعمق

دربخرش(Bjørlykke 2015)گرذاريهرايرسروبدرحوضره
دريررايبررازسررازندهقتومررانودورشرردنازملررلحضررور

هايبريوزئريبرفراوانيفرامينيفرهايپلانكتونهمچونريف

Globotruncana arcaافررزودهشرردهكررههمچنررينحضررور

هادراينبخشازحوضهرسوبيخودمروردتوورهاكينودرم
هرايمختلرف؛براهايخردشردهدرانردازهاكينودرم.باشدمي

مانووودسري.شوندرشديپيرامونآنهاشناختهميسيمانرو

ها،ميكريتريشردنفرامينيفرهرايرشديپيراموناكينودرمرو
هايمووودكهباسريمانكلسريتيپررمووودوريزشكستگي

اندازفرآيندهايبارزديراژنزيمقراط ايرنريزرخسرارهشده

باتووهبهمطالعهصورتگرفتهايرن(.،ب3شكل)باشندمي

گرذاريسروبدرمردلر(RMF13)توانباريزرخسارهرامي

.قابلمقايسهدانس (Flugel 2010)رمپفلوگل


MFS3-اکینودرمپکستون 

هابافراوانيحدودبريشاينريزرخسارهبادارابودناكينودرم

متررريدركمربنرردهررايچنرردميلرريدرصررددرانرردازه32از

براتوورهبره.ايدريايبازكمعمق،واق شدهاس رخساره

درياييهستند،هرچنردموووداتمنلصراًهااينكهاكينودرم

ايبرابعضيانواعمتلرکدرملدودهیگرونوخلريجدهانره

،امرا(Hess et al. 2002)كننردهايلبشورنيززندگيمريآب

9932دريکملدودهگستردهازخ سراحليتراعمرقاكثراً
درمقراط نرازک.(Heckel 1972)كننردمتريدريازيس مري
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هادربرشطوليوعرضياينريزرخسارهاكينودرممربوطبه
درصدپلوييدهاونيز5ووودداشتهوبهمقداركمترازحدود

از.ذراتآورايكرروارتزچنرردبلررورينيررزموورروداسرر 

،9توانبرهتشركيلسريمانرورشرديفرآيندهايدياژنزيمي

شركل) ها،دولوميتيشدنوتراكماشارهكردپيراموناكينودرم
مررردل(RMF7)ايرررنريزرخسرررارهمنطارررقبرررا(.،پ3

.اس (Flugel 2010)گذاريفلوگلرسوب



MFS4-دارتیرهرنگپکستوناسفنج 

هرايعميرقهاكهموووداتكلنيسازبودهودربخشاسفنج

برااسركل )هايكمعمقويادرملي (بااسكل سيليسي)

ايررن؛كررهدر(Nichole 2012)كننرردزنرردگيمرري(آهكرري
هاياسفنجيدرمقاط طروليبرهصرورتريزرخسارهسوزن

ايشكلبودهوبرهسرابهايعرضيدايرهكشيدهودربرش
هادرمقاط نرازکميكروسركوپيشرفارتركيبسيليسيآن

گرذاريرسروباتبرهسرابرسروب(.،ت3شكل)باشندمي

هرايعميرقحوضرهرسروبيوفرراهمبرودنمربوطبهبخش
هررايعميررقبخررشيوفقررداناكسرريژندرشررراي احيرراي

هرايرسروبيهايرسوبيرسوباتاينبخشازملي حوضه

كهاينقضريه(Scholle et al. 1999)بهرنگتيرهوچركيبوده
تفسريرمناسربدر.كنددرمورداينريزرخسارهنيزصدقمي

هرايآهكريحراويموردشراي ملي اينريزرخسرارهگرل
رنرواحيعميرقشريبكرهايرنمنراطقهاياسفنجيدسوزن

هراهااسرفنجاكسيژنكموغنيازموادغذاييودراينبخش

در(RMF1)دراينريزرخسارهكهمنطاقبرا.باشندساكنمي
باشرد؛مري(Flugel 2010)گرذاريرمرپفلوگرلمدلرسروب

تيرگيرسوباتبهسابحضورموادآلريبررورايمانردهاز

. هاسموووداتواسفنج


0رمپمیانی

اينبخشكهمابينزونپايهاستهلاکامواطوقاعردهامرواط

 Flugel)رسردهامترمريطوفانيقرارگرفتهكهعمقآبتاده

                                                      
1 Syntaxial rim cement 
2 Mid ramp 

2010)


MFS5-پکستونبافرامینیفروجلبکقرمز 

هايملي رسوبيدريايبرازكرمعمرقدرسرازندازويژگي

هايقرمزبراولاکهفتومانحضورفرامينيفرهاوبهخصوص

فرامينيفرهراشرامل(.،ث3شكل)باشدفراوانيوتنوعبایمي

Sirtina granulateرا3هايقرمزمانندآركاوليتوفيلوموولاک

 Wray)آراگونيتياس دراصلاينولاکكه.تواننامبردمي

4؛يکولاکمروانياودادي(1977
برودهوصرفلاتچنرد 

 Scholle and Ulmer)يمتفراوتهسرتندهراباسرلول5برگوار

Scholle 2006).هررادارايايررنولاررکدربرخرريازرخسرراره

درصدبودهوبراتوورهبرهريرفسراز42فراوانيتابيشاز
هرايواقر دربودنوهمراهيبافرامينيفرهابخشريازريرف

ملي سديراتشكيلدادهكهدراثررخدادهايوابهواييو
هاييازپيكرهايرنمووروداتدچرارتخريربدياژنزيبخش

هرايبرهطرورپراكنردهدرايرنريزرخسرارهدانره.شدهاس 

داركوارتزكهبهرنگسرفيدقابرلمشراهدههسرتندنيرززاويه

هرايهايقرمزمووودگاهاناشيازولاکولاک.وووددارد
موووددربخشسديوريفيبودهكرهوابرهوراوبرهايرن

.انددهشدهبخشانتقالدا
 

MFS6-ایپکستونبادوکفه
نواحيكمعمرقدرها،كهعمدتاًايدراينريزرخسارهدوكفه

،(Flugel 2010)هرايرسروبيسراكنهسرتندملي دريايباز
درصرد92هاييازاكينودرمبافراوانيكمتررازهمراهباخرده

بههمريختگيزيسرتيكرهناشرياز(.3شكل)باشدبارزمي

تغذيرهازبرايآنهازيوفعالي يوهزندگيموووداتكفش
باشرد؛دربرخريازمري(Westphal et al. 2010)موادآليبستر

فرآيندميكريتيشدن،ريرز.مقاط اينريزرخسارهوووددارد

هايپرشدهباسيمان،انللالوسيمانيشدنبرخيشكستگي

دربرخريمقراط هايمووودناشيازرخداددياژنزازولاک

(.،ط3شكل)نازکمربوطبهاينرخسارهتشخيصدادهشد

                                                      
3 Archaeolithophyllum 
4 Ancestral 
5 multifoliated 
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=E(فرامینیفر،پ=Fاکینودرمو=E(پلویید،ب=P(الف}؛(9392كماليوهمكاران)هایمطالعهشدهدرسازندهفتومانریزرخساره-3شکل

=B(فرامینیفر،ج=Fجلبکقرمزو=R(؛ث(نمادقرمز=بز،درمقطعطولینمادس=درمقطععرضی)اسپیکولاسفنج=S(اکینودرمخردشده،ت

.{ایهایدوکفهخرده

- MFS7دارپکستونبابیوکلاستماسه

درصردآنراخرردهفسريل62دراينريزرخسارهكهبيشاز

واندارانگوناگونازقايلاكينودرم،بريوزئر،ولاکقرمزوبا

ثيرديراژنزوورودأهرايتلر تراکفراوانيبسياركمتريول

هاتشركيلبرخريازدراينريزرخسارهعملكردولاک.دارند

هابهتمامياينفسيل.ايرامنجرشدهاس ساختارهايلخته
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هايكمعمقحوضهسابوابهواييوحملونقلازملي 

گذاريترانتقالودرنهاي رسوبهايعميقرسوبيبهبخش

هايكوارتزدراندازهوهبرمواردعنوانشدهدانهعلا.اندنموده

داردرايرنبخرشهمرراهبراماسهباخاموشيمستقيموزاويه

(.،چ4شكل)هاوووددارندفسيل



9رمپدرونی
 

هايبريوزئريودرنواحيسم دريرايكميولوترازريف

ملرضشدهوبراتووره0بازفراوانيولاکآرك وليتوتامنيوم

هايمجراورعمردتاًوسيستماينموووداتوريزرخسارهبهاك

هرايدانره.شرونددرملي رسوبيباعمقكمآبيافر مري

درصرددرانردازهماسره5آواريكوارتزبافراوانريكمترراز

داربراخاموشريبهصورتگردشردهترازاويره3متوس دانه

.دهنردمستقيمبخشيازاينرخسارهرابهخوداختصاصمي

باشرنددرصردمري92تا5فرامينفرهاكهدارايفراوانيحدود

.باشندبخشيديگرازموووداتاينملي مي



MFS8-دارگریناستونفسیل/بافلستون

بخشپرانررژيملري رسروبيسرازندهفتومرانمتشركلاز

هاياس كهبخشعمدهآنرابريوزئرهاتشكيلدادنردريف

دهنردههراتشركيلسوبيريرفهايردرملي (.،ح4شكل)

زندگيموووداتزندهوبرايهاييمناسباكوسيستمومكان

سازگارباايرنمووروداتهسرتند،ودربيشرترمرواردبيشرتر

موووداتاينبخشازملي رسوبيدارايهمزيستيبسريار

هرا،اكينرودرم.(Moyano et al. 2005)نزديکبايكديگرهستند

 Rotalia sp. ، Praesiderolitesاننردفرامينيفرهرايبنتيرکم

douvillei و Sulcoperculina dickersoniهاايدوكفههمراهبا

هايموووددراينبخرشازملري رسروبيسرازندازفسيل

هررايهخررردسرريمانرورشررديپيرامررون.هفتومررانهسررتند
                                                      
1 Inner ramp 
2 Archeolithothaminium 
3 Medium Sand 

فرهاوشكستگيپررشردهبراي،ميكريتيشدنفرامين4اكينودرم

.باشرندهايدياژنزيدراينريزرخسرارهمريسيمانازفرآيند

زيدراينريزرخسارههمراهيبريوزوئرها،فرامينيفرهايكف

هرايآواريدانره.هايريفيقرمزرنرگوورودداردوولاک

.باشندفرعياينريزرخسارهمييكوارتزازاوزا



MFS9-میلیولیدپکستون 

یگروندربخشيازحوضهرسوبيسازندهفتوماندرملري 

درصدبوده52بافراوايبایييميليوليدبردارندهفرامينيفرها

كهتجم وانااش آنهابرروييكرديگرايرنريزرخسرارهرا

پلوييرردها،كررهناشررياز(.، 4شرركل)تشرركيلدادهاسرر 

درصرد92ميكريتيشدنميليوليدهاهستندبافراوانيكمتراز

باتووره.باشندزرخسارهميوبهرنگتيره،وزءفرعياينري

بررهرسرروباتموورروددرقسررم بررایييوزيرررينرسرروبات

شناسريكرهاينريزرخسارهدرطولسرتونچينرههدربردارند

،ايرن(9392كمرالي)هرايكرمعمرقهسرتندمربوطبهملي 

.شرررودريزرخسررارهبرررهملرري یگررروننسررا دادهمررري

يراژنزدرايرنهايپرشدهباسيمانبراثرفرآينرددشكستگي

ايرنريزرخسرارهقابرلانطاراقبرا.ريزرخسارهووروددارنرد

(RMF20)گذاريرمپفلوگلدرمدلرسوب(Flugel 2010)

.اس 

-MFS10پکستونباپلوییدواستراکودا

هاواق دررسوباتسازندهفتومانبرادارايكيازريزرخساره

راكوداهاكرهاسرت.شرودهاشناساييمريبودناستراكوداوپل 

هرايمربوطبهگروهسخ پوستانبرودهوبيشرتردرملري 

درايررن(Flugel 2010)كننررددريرراييكررمعمررقزنرردگيمرري

درصردوبيشرتربرهصرورت35تا32ريزرخسارهبافراواني

دربرخريازرسروباتدربردارنردهايرن.خرردشردههسرتند

درصرد،نيرز95تا92پايانبافراوانيحدودريزرخسارهشكم

                                                      
4 Syntaxial rime cement 
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ريختگريآغشتگيرسوباتبهاكسيدآهرنهمرراهبرابرههرم

هاحاكيازعمقكرمدرزمرانتشركيلزيستيوحضورپل 

(.،د4شكل)باشدرسوباتاينريزرخسارهمي



- MFS11هایرودیستپکستونباخرده 

هراشرناختهاينريزرخسارهبافراوانيغالبفسريلروديسر 

ندارانيهستندكهبهصورتاوليرهدرهاواروديس .شودمي

وووددارنرد(روهطولوغرافيايي35تا2)مناطقگرمسيري

(Scholle and Ulmer Scholle 2006). همچنيندربرخيمقراط

هرايمختلرفوبراباپيچوتراب9ازاينريزرخسارهتزئينات

درايرن.انردوبهزيااييحفظشرده0ايساختارهايچندیيه

بره(،ذ4شركل)هايخردشدهروديسر سارهپوستهريزرخ

هرادربانگاهيدقيقاينپوسرته.صورتپراكندهوووددارند

در4وبرر ماننرد3بزرگنماييبایترريرزسراختاروزيكرویر

هراايرنخرردهمعمرویً.برشطوليوعرضريراداراهسرتند

رمقاط متردسانتي9مترتابيشازميلي0ايدرحدوداندازه

هاياينبخشروديس (.3شكل)نازکميكروسكوپيدارند

خرروردهكررهازازحوضررهرسرروبيشرراكهسررلوليچررين

هايافقيوعمروديتشركيلشرده،سراختهشردهیميناسيون

هاياوليهآراگونيتيناشريازديراژنزهاييیيهدربخش.اس 

یيرهضرخيم.توس سيمانبلوكيكلسي وانشينشدهاس 

.هايمنشوريساختهشدهاسر رويسلوليريزازسلولخا

.یيهبيرونيكفهبایييازكلسي متراكمسراختهشردهاسر 

هرايهايكربناتهدارايميانیيهاينريزرخسارههمراهبایيه

رادارایگرونهايملي كمعمقماسهسنگيكهريزرخساره

ونيرز5يپيرامونهارخسارههستند؛وازطرفيباتووهبهريز

موقعي آندرونرسوباتكرمعمرقشروندهبخرشانتهرايي

                                                      
1 Ornaments 
2 Multilayer 
3 Vesicular 
4 Foliated 
5 Facies associassion 

واقر شردهBدستهرخسارهترازبایيآبدريادرسركانس

.اس 



MF12دولوستون

رسوباتموووددرپهنهوزرومرديسرازندهفتومرانعمردتاً

هراهايدستخوشدياژنزيبودهودربرخيازبخشمادستون

كاملبراثرنفروذسريایتدولروميتياينرسوباتبهصورت

بلورهايلوزيشكلدولومي ،كهباتوورهبرهمقالره.اندشده

هرايآورايهمراهبادانه0دولومي نوع(Adabi 2009)آدابي

رخدادهايدياژنزيدرمراحرل.باشندمي(،ر4شكل)كوارتز

تالرورو(3نروع)بعديبهتشكيلبلورهايدرش دولومي 

تشكيلسيمانكلسريتيو.مجددبلورهايقالينيزشدهاس 

ددولوميتيشدنديگرررخردادهايديراژنزدررسروباتايرن

اينريزرخساره.بخشازحوضهرسوبيسازندهفتوماناس 

گرذاريرمرپفلوگرلدرمردلرسروب(RMF23)منطاقبرا

(Flugel 2010)باشدمي.
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میلیولید،=M(فسیل،خ=F(فسیل،ح=Fماسهسنگو=S(چ}؛(9392كماليوهمكاران)هشدهدرسازندهفتومانهایمطالعریزرخساره-8شکل

 .رودیست=R(پلویید،ذ=Pاستراکدو=O(د



هایآواریپتروفاسیس

مطالعاتحاكيازتشكيلرسوباتآواريدرسازندهفتومران

كوتراهيدربهسابنوساناتسطحآبدريادرمردتزمران

هرايحوضهرسوبياينسازندبودهكرهتشركيلپتروفاسريس

.شوندآواريرادادهكهدرادامهشرحدادهمي



- PT1ایسنگآهکماسه 

درصدمتشكلاز52اينپتروفاسيسكهبهطورعمدهبيشاز

هرايواقر درملري باشرد،حراكيازآواريسنگآهکمري

هايكوارتزبااندازهتقرياريهدان.ساحليسازندهفتوماناس 

متررربررودهودارايگردشرردگيضررعيفوميلرري5/2كمتررزاز

هرامتشركلازفضرايمرابرينايرندانره.باشرنددارميزاويه




 

شرقایرانمرکزی-،ناحیهخور(کرتاسهبالایی)ودیاژنزسازندهفتوماننگاریسکانسیها،مدلرسوبی،چینهریزرخساره

 

83



 

هايفسيليبودهكهدربزرگنماييبرایبرهخروبيقابرلخرده

دربرخيازمقاط نرازکمتعلرقبره.باشند،اس مشاهدهمي

.دارشردنبرارزاسر هراوآهرنيلولي اينريزرخسارهاسرت

هايآوريكوارتزموووددراينريزرخسارهازنروعترکدانه

هراايرندانره.دارهستندازنوعزاويه9بلوروچندبلوريبوده

(،ز5شكل)باشنديخاموشيمستقيمميادار



–PT2داردرکنگلوومرانیموهبوالکاکینوودرم–سنگماسه

سهاندازهپبلتاما

هرايمختلفريهايكوارتزداراياندازهدراينپتروفاسيسدانه

بودهوذراتدرش دانهدارايگردشدگيبهتررينسرا بره

اينويژگيبهواسطهنلروهحركر .باشندذراتدانهريزمي

ذراتبودهكهبهمووربآنذراتدرشر دانرهدركرفبرا

ركر غلتيدندركفگردشدهوذراتدانهريزبرهسرابح

باشردمي،دارهستندوهشيوتعليقيفاقدگردشدگيوزاويه

(Tucker and Wright 2009.)هررايموورروددرايررنازفسرريل

.هرااشررارهنمررودتروانبريوزئرهررا،اكينررودرمريزرخسرارهمرري

هايدرش كوارتزدارايخاموشيموويمركرببرودهودانه

هرايبخرشهايآورايدرحضوردانه.باشندمي0چندبلوري

هايرسروبيمجراورريفيبهواسطهانتقالاينموادازحوضه

بهواسطهكاهشانرژيوريانآّببرهسراب(خشكيعمدتاً)

هايرسوبيمريباشردحضورسدهاوموان زيستيدرملي 

بياينسرازندهمرراهبراومدلرس(6شكل)در(.،و5شكل)

.يمشدهاس هاترسهاوپتروفاسيسپراكندگيريزرخساره



نگاریسکانسیچینه

نوساناتسطحآبدريادردورانكرتاسهمناطقمختلفدنيرا

هايمتعددآبدريادررسروباتايرندورهحاكيازپيشروي

گذاريپسازرسوب.(Francis et al. 2006)شناسياس زمين

                                                      
1 Qp و   Qm 
2 Polycrystalline 

عنروانسرازنددبرسرودرناحيرهخروربا3رسوباتسنومانين

ماسرتريختينپيشرين–دردورانسرانتونينپيشرويآبدريا

شناسريكربناتره،سرنگگذاريسازندهفتومانباسنگرسوب

شيبدرغالبايومارنبهصورتناپيوستگيهمآهکماسه

براتوورهبرهموقعير .سرالشرد34دوسكانسرسوبيرده

وغرافياييمنطقهموردمطالعهدرزونساختاريايرانمركزي،

هايزمرينسراختيدرناحيرهخرورديدفعالي ونوساناتش

شناخ تاريخچهرسوبيدراينمنطقرهنسرا (9333آقانااتي)

شناسريمررزچينره.بهنواحيمجاوررامشركلنمرودهاسر 

مررابررينسررازندهايدبرسررووهفتومررانناپيوسررته(8شرركل)

هررايآواريوبرراحضررورماسررهسررنگ(ديسرركانفورميتي)

وسرطحفرسايشريمراAعدهسركانساكسيدهايآنبوده،قا

Bبينسازندهفتومانوسازندفرخريمررزفوقرانيسركانس

هاتوس ويلبنديسكانسبراسا طاقه(.3شكل)باشندمي

هايرسوبيموووددر،سكانس(Vail et al. 1991)وهمكاران

شناسريغالرببودهكهباتووهبهسرنگ95اينسازندازنوع

،ترراز6هرايتررازپرايينسازنددستهرخسرارهكربناتهدراين

.درآنشناسرراييشرردند3وترررازبررایيآبدريررا8پيشررروي

هايمختلفايرنسرازندگذاريچينهدرزمانرسوبمجموعاً

متفراوتيدرايرنحوضرههرايدرادوارمختلفريزرخسراره

تروانبرهحضروركهازوملهمريگذاريتشكيلشده،رسوب

 BوAاوانريبريوزئرهرا،دردوسركانسسدهايريفيبرافر

درادامهايندوسكانسرسوبيتوضيحدادهشده.اشارهنمود

.اس 

                                                      
3 Cenomanian 
4 3rd 
5 Sequence type 1 
6 Lst 
7 TST 
8 HST 
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 (9392كماليوهمكاران)هایآواریدرسازندهفتومانپتروفاسیس-8شکل



 .گذاریسازندهفتومانهمراهباپراکندگیموجوداتدرزمانتشکیلتصویرشماتیکمدلرسوب-8شکل
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 (.دیدبهسمتجنوب)هایهفتومانوفرخیشناسیمابینسازندمرزچینه-4شکل

Aسکانسرسوبی

طرورعمردهدارايهدربخشزيرينبرمتر95اينسكانساز

اي،هايدوكفرهآهكيحاويخردهصدررخسارهماسهسنگ

سنگآهکنرازکهمراهباآغشتگيبهاكسيدآهنودرادامه

يهحاويبيوكلاس ،ولاکورسروباتريفريدرتاضخيمی

داروآهرکمترسنگآهکفسيل65قاعدهبودهودرادامهاز

درقاعدهسازنددبرسوبهصرورت.ايتشكيلشدهاس ماسه

واق شدهومرزفوقرانيرسروبات(ديسكانفورميتي)ناپيوسته

Bبراسركانس99اينسكانسمنتهيبهمررزسكانسرينروع

متشركلازسرهدسرته3ايرنسركانسرسروبيرده.شودمي

رخسارهترازپايينآبدريا،تررازپيشررويآبدريراوترراز

متشركلدستهرخسارهترازپايينآب.باشدبایيآبدريامي

ترا اينازکتامتوس یيه،برهرنرگسرازآهکماسهازسنگ

بودهكهدرادامرهپيشررويآبدريرارسروباتيبرهخاكستري

مترراكهدرمطالعاتصلراييدارايآثار52م حدودضخا

باتووهبهمطالعراتپتروگرافري.بههمريختگيزيستياس 

                                                      
1 SB1 

شناسیمابینسازندنهیچمرز-8شکل

(.دیدبهسمتجنوب)دبرسووهفتومان  
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هاياينبخشپكسرتونيترابافلسروتيهمرراهبراريزرخساره

اينرسوباتكه.باشندهايريفيوبريوزئريميفراوانيفسيل

امرهبراباشرنددرادملي سديسازندهفتومانمريمربوطبه

.انردرسوباتولويريفيومربروطبرهشريبپوشريدهشرده

هادربرخيمقاط نازکمربوطبرهايرندسرتهحضورآواري

.هرايآواريشردهاسر رخسارهكهبهتشركيلريزرخسراره

همراهاس با9هاافزايشعمقآبدرياكهباپسرويرخساره

اشرناختههرهايقرمرزواكينرودرمها،ولاکايفراوانيدوكفه

شدهكهدرنهاي حداكثرپيشرويدرونرسوباتمربروطبره

هرايدسرتهرخسراره.ملي كمعمقدريايبازشناساييشد

مترسرنگآهرکتراآهرک32متشكلازترازبایيآبدريا

گرذاريرسروباتريفريايبودهكهدرادامهبرارسروبماسه

ريراييهايدووودسيمان.مربوطبهملي سديهمراهاس 

هادراينرسوباتحاكيازانررژيبرایدراوليهمابينآلوكم

اسرر ودرمجمرروع(Flugel 2010)گررذاريزمررانرسرروب

رسوباتاينبخشبرارونرديكرمعمرقشروندهمنتهريبره

انتهاياينسكانسكهمنطاق.شوندرسوباتملي یگونمي

ارهرايآنآثربررسوباتملي یگرونيبرودهكرهازويژگري

برهدليرل.باشردهادرزمانتشكيلميايناشيازولاکلخته

برهرنرگعمقكمملي رسوبيرسوباتاينبخرشعمردتاً

هايپراكندهكرانيهماتير وقرمزبوده؛همراهباحضورقلوه

ايونيزخردهايآهكي،حضورتخلخلحفرهنيزماسهسنگ

روطازآبدهندهخهايآواريدرونرسوبات؛كهنشانفسيل

وبهعنوانمررز (Tucker and Wright 2009)وشراي اكسيدان

یزمبهذكرراسر كره.تشخيصدادهشد9سكانسيازنوع

ومررز(K110)مرززيريناينسكانسمعادلمرزسكانسري

 ;Simmons et al. 1997)(K120)بایييمعادلمررزسكانسري

Sharland et al. 2004)باشددرصفلهعربيمي.

Bسکانسرسوبی

،هرايتررازپرايينآبدريرااينسكانسحاويدستهرخساره

ترازپيشرويآبدريراوتررازبرایيآبدريرابرودهويرک

                                                      
1 Retrogradation 

متر،واق شده434درونرسوباتيبهضخام 3سكانسرده

،مرزيAمرزتلتانياينسكانسدرارتااطباسكانس.اس 

دهدرموردمرزبایييسكانسباشواهدعنوانش)بوده9نوع

A)شناسريمرابرينسرازندهايورا آنمنتهيبرمرزچينه

درمرزفوقانياينسكانس(.3شكل)هفتومانوفرخياس 

پساز.حضوراكسيدآهن،ونيزآثاركارستيشدنبارزاس 

مترررسروباتآواريواقر شردهكره92مرزسكانسيحدود

ازخشكيوتشركيل0مينرسوبأر تدهندهبایبودنننشان

ايرندسرته.دستهرخسارهترازپاييندرايرنسركانساسر 

هرايهرايبرهويرژهخرردهرخسارهدربردارنردهبيوكلاسر 

اكينودرموتاحديبريوزئرهابودهكرهايرنويژگرينشراناز

دسرتهرخسرارهترراز.باشدپسرويآبدريابهميزانزيادمي

متشركلازرايندستهرخسارهكهعمدتاًد:پيشرويآبدريا

،بخشولويريف،(هاريف)رسوباتمربوطبهملي سدي

.ونيزرسروباتمربروطبرهملري عميرقدريرايبرازاسر 

متشكلاز3رسوباتايندستهرخسارهبارونديعميقشونده

ايودرسنگآهکمتوس تاضخيمیيه،سنگآهرکماسره

خاكستريرنگبودهكرهريزرخسرارهادامهسنگآهکكرمتا

دراينبخرشبيشرترينفراوانريرابرهخرودپلوييدپكستون

(تالرررورمجررردد)ن ومورفيسرررم.اختصررراصدادهاسررر 

هررايبرراوررنسپوسررتهآراگررونيتيوكلسرري پررربيوكلاسرر 

وپلتيشدنفرامينيفرهراي5،همراهباآشفتگيزيستي4منيزيم

سوباتاينمووروددرايرنزيازاثراتبارزدياژنزدرركف

سطححداكثرپيشررويآبدريرا،در.باشنددستهرخسارهمي

اينسكانسبهطورتقريايدرونرسوباتمربوطبرهملري 

زيهرايكرفهاهمراهبرافررامدريايبازبافراوانياكينودرم

شناسريايرنسرازنددرادامهسرتونچينره.تشخيصدادهشد

میيهخاكستريتاكرمرنگمترسنگآهکضخي002حدود

ايقررارداشرته،كرههراييازآهرکماسرههمراهباميانیيره

از.باشرنددهندهدستهرخسارهترازبایيآبدريامريتشكيل

                                                      
2 Sediment supply 
3 Deepening upward 
4 HMC 
5 Bioturbation 
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توانبهآثرارفسريليهايبارزدرايندستهرخسارهميويژگي

واق درملي یگرونكرهمتشركلاز9هايريفيمربوطپشته

مرززيريناينسكانسمعادل.تنداشارهنمودهاهسروديس 

ومررزبرایييمعرادلمررزسكانسري(K120)مرزسكانسري

(K130)(Simmons et al. 1997; Sharland et al. 2004)در

ايرندوسركانسمربروطبرهسركانس.باشدصفلهعربيمي

(Kce)باشرندصرفلهعربريمرري(Haq 2014).هررايسركانس

شناسيدرونستونچينه9سازنددرشكلمطالعهشدهدراين

.اندنشاندادهشده



فرآیندهایدیاژنز

فرآينرردهايفيزيكرريوشرريمياييكررهموورربتغييرررويژگرري

گرذاريگذاريوحتيپسازرسوبرسوباتدرزمانرسوب

توانرددرومري(Morad et al. 2013)شوند،رادياژنزگفترهمي

عشود،درطيتدفينعميرقشرو(دگرسانيهمزاد)بستردريا

دگرسراني)وبایآمدگيبعديرسوبات(زاديدگرسانيميان)

.(Scholle and Ulmer Scholle 2006)ادامرهيابرد(زاديپرس

نگراريرخدادهايدياژنزيكليديمهمريدرمطالعراتچينره

سكانسرريوشناسرراييفازهررايرخنمررونيافتررهزيرسررطلي

.(Moore and Wade 2013; Booler and Tucker 2002)باشرندمي

فرآيندهايدياژنزدرسازندهفتومانبهصورتاوليهوثانويره

سريمانيشردن،:ترينفرآيندهايدياژنزيشاملمهم.باشندمي

شكل)،سيمانبلوكي(9،تصوير92شكل)كهسيماندروسي

هسرتندبرارز،ورورشديپيراموناكينرودرمي(0،تصوير92

،92شركل)،همچنيندولروميتيشردن(3ر،تصوي92شكل)

.كهدرمربوطبهرسوباتملي وزرومردياسر (4تصوير

هادرملي ريفيبهتشركيلپوشرشميكريتريحضورولاک

،(5،تصرروير92شرركل)هررايرراذراتآواريپيرامررونآلرروكم

،تشرركيل(6،تصرروير92شرركل)فسررفاتيشرردنفرامينيفرهررا

شركل)0،فابريکچف شده(8،تصوير92شكل)استيلولي 

                                                      
1 Patch reef 
2 Fitted fabric 

هاناشيازدياژنزدرايرنسرازندديگرويژگي(3،تصوير92

،وياعملكررد(9،تصوير92شكل)هاريزشكستگي.باشندمي

نيروهايتكتونيكيدررسوباتاينسازنددرمراحرلپايراني

،92شركل)هاكلسيتيرامنجرشدهاس تشكيلرگه3دياژنز

هررابررهوسرريمانيشرردنپوسررتهفسرريلانلررلال(.92تصرروير

،تصروير92شركل)هرانيرزبرارزاسر خصوصروديسر 

هاشناختهشردهدرايرنسرازندفابريرکيكيازفابريک(.99

ژئوپتالبودهكهخودبهعنوانعامليدرشناخ سطحفوقاني

،92شركل)رودگذاريبهكرارمريوتلتانيدرزمانرسوب

دانيعروارضديراژنزيمهمريدرمطالعراتمير(.90تصوير

،(93،تصروير92شركل)همچونبرههرمريختگريزيسرتي

ونيزكارستيشدندرون(94،تصوير92شكل)پيريتيشدن

(95،تصروير92شركل)رسوباتآهكينازکتامتوس یيه

.تشخيصدادهشدند

                                                      
3 Telodiagenesis 
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 .(9392كمالي)شناسیسازندهفتوماندربرشکوهدبرسوستونچینه-8شکل
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هفتومانسازنددرشدهمطالعهیاژنزیدهایرخداد-19شکل



نتایج

مترسازندهفتومانبهسرن594شناسيبهضخام برشچينه

ماسرتريختينپيشريندرناحيرهخرور،برامرزهراي-سانتونين

ناپيوستهدرقاعدهورا بهترتيرببراسرازندهايدبرسروو

مطالعات.قرارگرف فرخيدربرشكوهدبرسوموردبررسي

هرايشناسيدرايرنسرازندبرهشرناخ ريزرخسرارهرسوب
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داربرراحضررورفررراوانكربناتررهدريررکرمررپكربناتررهشرريب

هرا،درايرنبراسا مطالعهريزرخساره.شدمنجربريوزئرها

/ايوذرومردي،یگرون،سرديسازندكمربنردهايرخسراره

دهشرد؛كرهتشرخيصدا(كمعمقوعميق)ريف،دريايباز

هايآواريدربخرشحضورموادآواريدرقالبپتروفاسيس

مطالعهرسوباتايرنسرازند.باشدساحلياينسازندبارزمي

،3باتووهبهنوساناتسطحآبدريادوسكانسرسوبيرده

Aسركانسرسروبي.رانشرانداد9بامرزهايسكانسينوع

برایيآبدريراهايترازپيشرويومتشكلازدستهرخساره

علاوهبردودستهرخسارهعنوانشده،Bبودهكهدرسكانس

دستهرخسارهترازپاييننيزباحضورمروادآواري،شناسرايي

مطالعهفرآيندهايدياژنزيبهشناخ سريمانيشردن،.شدند

دولوميتيشدن،انللالوسريمانيشردنمجردددررسروبات

فرامينيفرهرادرايرنسرازندپراكنردگي.كربناتهاينسازندشد

بنرديزيسرتيمروردهرچندبهسابفقرفسريليوهر زون

استفادهقرارنگرف ؛یكندرشناساييسندقيقايرنسرازند

.كمکنمودند



تقدیروسپاسگذاری

وایزماس كهازمرديري ملتررماكتشرارشررك دراين

برهملينف ايرانومديري پژوهشوفناورياينسرازمان

فرراهمنمرودنامكانراتبرايوه حماي ماليوهمكاري

شناسيدانشگاهشهيدبهشتيتهرران،مديري گروهزمينیزم

بهسابدراختيارگذاشرتنامكانراتآزمايشرگاهيصرميمانه

.سپاسگذاريشود
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