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‌‌13-‌9صص
 

‌(غرب‌سبزوار)‌در‌رودخانه‌صدخروترکیب‌رسوبات‌و‌‌سنگی،‌پیوستگی‌رسوبیهای‌‌رخساره
‌

‌شناسي‌رسوبي‌دانشگاه‌فردوسي‌مشهد‌شناسي‌و‌سنگ‌دانشجوي‌كارشناسي‌ارشد‌رسوب،‌نوئی‌سهیلا‌قلعه

‌شناسي‌دانشگاه‌فردوسي‌مشهد‌گروه‌زمين‌،استاديار،‌باد‌محمد‌خانه

‌شناسي‌دانشگاه‌فردوسي‌مشهد‌وه‌زمينگر‌،استاد،‌رضا‌موسوی‌حرمی‌سید

‌شناسي‌دانشگاه‌فردوسي‌مشهد‌گروه‌زمين‌،استاد،‌محبوبی‌لهاسدا
‌

 چکیده

گيرد‌و‌با‌طي‌‌كيلومتر‌مربع‌منشا‌مي‌319/66به‌مساحت‌‌ از‌حوزه‌آبريزي‌در‌غرب‌سبزوار‌ايي‌به‌همين‌نام‌ورودخانه‌صدخرو‌در‌شمال‌روست

از‌گیراول‌‌هیاي‌موویود‌‌‌‌انیواع‌رخسیاره‌‌‌.ريده‌بريده‌و‌با‌بار‌بستر‌گراولیي‌اسیت‌‌باز‌نوع‌رودخانه‌اين‌‌.رسد‌كيلومتر‌به‌دشت‌مي‌5/96مسافت‌

بنیدي‌میورب‌‌‌‌،‌ماسه‌با‌طبقه(Sp)بندي‌مورب‌مسطح‌‌ماسه‌با‌طبقه،‌(Sm)اي‌‌،‌ماسه‌توده(Gcm)،‌گراول‌دانه‌پشتيبان‌(Gmm)‌ماتريكس‌پشتيبان

،‌(CH)هیاي‌موویود‌در‌چهیار‌عنسیر‌سیاختاري‌كانیال‌‌‌‌‌‌‌‌رخساره.‌تشكيل‌شده‌است(‌Fm)اي‌‌دهو‌گل‌تو(‌Fl)گل‌لاميناسيون‌دار‌،‌(St)عدسي‌

بیه‌منویور‌بررسیي‌ترييیرات‌‌‌‌‌.‌انید‌‌شكل‌گرفته(‌FF)و‌رسوبات‌ريز‌خارج‌از‌كانال‌(‌GB)اي‌‌،‌بار‌گراولي‌و‌اشكال‌لايه(SG)اي‌‌وريان‌گراويته

نمونه‌رسوب‌از‌كانیال‌اصیلي‌رودخانیه‌برداشیت،‌آنیاليز‌و‌براسیا ‌آن‌‌‌‌‌‌‌‌54داد‌ثر‌در‌ريزشوندگي‌در‌اين‌رودخانه‌تعؤاندازه‌ذرات‌و‌عوامل‌م

هاي‌فرعي،‌افیزايش‌شیيب‌بسیتر،‌‌‌‌‌دهد‌كه‌عواملي‌مانند‌شاخه‌اين‌پيوستگي‌نشان‌مي.‌دست‌تشخيص‌داده‌شد‌پيوستگي‌رسوبي‌به‌سمت‌پايين

تكتیونيكي‌همویون‌وویود‌گسیل‌در‌مسیير‌رودخانیه‌‌‌‌‌‌‌‌هیاي‌‌شناسیي‌و‌فعاليیت‌‌‌شناسي‌واحدهاي‌زمين‌نمايان‌شدن‌سنگ‌بستر،‌تريير‌در‌سنگ

در‌مقايسه‌بیا‌سیايش،‌وورشیدگي‌هيیدروليكي‌نقیش‌‌‌‌‌‌حوزه‌در‌اين‌.‌اند‌نقش‌مهمي‌در‌ايجاد‌ناپيوستگي‌در‌اين‌رودخانه‌داشته‌باشند‌نتوانسته

دهد‌كیه‌رسیوبات‌رودخانیه‌میورد‌‌‌‌‌‌يمحاسبه‌پارامترهاي‌اندازه‌ذرات‌نشان‌م.‌دارد‌رسوبي پيوستگياين‌تري‌در‌ريزشوندگي‌اندازه‌ذرات‌مؤثر

درصد‌گراول،‌ماسیه‌و‌گیل‌در‌هیر‌نمونیه‌‌‌‌‌.‌باشد‌شدگي‌مثبت‌و‌كشيدگي‌پهن‌تا‌كشيده‌مي‌داراي‌وورشدگي‌بد‌و‌بسيار‌بد،‌كج‌مطالعه‌عمدتاً

‌13،‌تعداده‌آبريزحوزهاي‌اطراف‌در‌توليد‌رسوبات‌اين‌‌به‌منوور‌بررسي‌ونس‌رسوبات‌و‌نقش‌ليتولوژي‌.گذاري‌شدند‌نامرسوبات‌محاسبه‌و‌

هاي‌اپک،‌از‌رسوبات‌اين‌رودخانه‌از‌بالادست‌به‌سمت‌پايين‌دست‌تهيه‌گرديید‌‌‌شناسايي‌كاني‌برايمقطع‌صيقلي‌نازک‌‌93مقطع‌نازک‌و‌نيز‌

‌هیاي‌‌هاي‌سازنده‌اين‌رسوبات‌مربوط‌به‌سنگ‌و‌سپس‌در‌آزمايشگاه‌توسط‌ميكروسكوپ‌مورد‌بررسي‌قرار‌گرفتند‌و‌مشخص‌شد‌بيشتر‌كاني

 ‌‌.باشد‌هاي‌رسوبي‌مي‌حاصل‌از‌سنگ‌ها‌خردهافيوليتي‌و‌ساير‌

‌رودخانه‌صدخرو‌،هاي‌رسوبي،‌وورشدگي‌هيدروليكي،‌سايش‌رخساره‌رسوبي،‌پارامتر‌:ها‌کلید‌واژه

‌
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 مقدمه

هیاي‌اقليمیي،‌‌‌‌رودخانه‌يک‌سيستم‌ديناميكي‌اسیت‌كیه‌متريیر‌‌‌

هیاي‌تكتیونيكي‌بیر‌روي‌‌‌‌‌شناسي،‌فيزيوگرافي‌و‌فعاليیت‌‌زمين

رعت‌و‌نوع‌وريان،‌عمق،‌ميزان‌حمل‌و‌نقیل‌رسیوب‌و‌در‌‌‌س

نقش‌بسزايي‌ايفیا‌‌‌در‌آن‌هاي‌رسوبي‌نتيجه‌بر‌تشكيل‌رخساره

 ;Sear and Newson 2003; Friend and Dade 2005)كننید‌‌‌میي‌

Demoulin 2011)‌.هییا‌بییه‌منوییور‌مییديريت‌‌رودخانییه‌بررسییي

هیاي‌مسینوعي،‌مطالعیه‌‌‌‌‌مين‌آب‌و‌ساخت‌كانالأها،‌ت‌سيلاب

هیا‌و‌‌‌گیذاري‌در‌مخیازن‌سید‌‌‌‌اي‌و‌رسیوب‌‌رسايش‌رودخانهف

انجیام‌‌هیاي‌سیطحي‌و‌زيرزمينیي‌‌‌‌‌هیاي‌آب‌‌مبارزه‌با‌آلیودگي‌

اي‌‌چنیين‌شیناختي‌بیراي‌تفسیير‌رسیوبات‌رودخانیه‌‌‌‌‌‌ .شود‌مي

شود‌و‌در‌اكتشاف،‌توسعه‌و‌مديريت‌منیابع‌‌‌قديمه‌استفاده‌مي

هیاي‌پلاسیر‌و‌‌‌‌كیاني‌‌اقتسادي‌مهم‌دربردارنده‌آب،‌نفت،‌گاز،

 Thompson 2008; Uribelarrea and)غال‌حائز‌اهميیت‌اسیت‌‌‌ز

Benito 2008; Lehotsky, et al. 2010; Mori 2010)‌.مطالعیات‌‌

زيادي‌در‌خسیو ‌ترييیرات‌انیدازه‌ذرات‌بیه‌سیمت‌پیايين‌‌‌‌‌‌‌

دست‌صورت‌گرفته‌است‌كه‌همگي‌كیاهش‌انیدازه‌ذرات‌بیه‌‌‌‌

‌هاي‌اند‌كه‌خود‌حاصل‌فرآيند‌ييد‌نمودهأدست‌را‌ت‌سمت‌پايين

 Parker 1991a,b; Ferguson)وورشدگي‌و‌سايش‌ذرات‌اسیت‌‌

et al. 1996; Lewin and Brewer 2002)اما‌ممكن‌است‌عواملي‌‌،

‌.(Rice and Church 2010)سبب‌پيويدگي‌اين‌الگو‌شوند‌

منیابع‌‌،‌توان‌به‌توليد‌كیم‌رسیوب‌‌‌از‌ومله‌اين‌عوامل‌مي

 (Heller et al. 2001; Davey and Lapoine 2007) وانبي‌رسیوب‌

از‌نویر‌‌‌(1996‌Rice and Church)و‌عوامل‌محلي‌ترييیر‌كانیال‌‌‌

ثير‌أو‌يییا‌تیی‌‌(Surian 2002)ترييییرات‌كانییال‌توسییط‌انسییان‌‌‌

 ;Constantine et al. 2003)شناسي‌كانال‌‌شناسي‌در‌ريخت‌سنگ

Heitmuller and Hudson 2009)هییاي‌‌رخسییاره.‌اشییاره‌كییرد‌

شییوند‌‌ه‌مییيرسییوبي‌كییه‌در‌كانییال‌و‌خییارج‌رودخانییه‌نهشییت

(Kjemperud et al. 2008; Mannai-Tayech and Otero 2005)‌

كیاربرد‌داشیته‌باشیند‌‌‌‌‌آنها‌توانند‌دربازسازي‌محيط‌تشكيل‌مي

(2002‌.Kwon et al‌)هیا‌كیه‌در‌شیرايط‌مختلی ‌‌‌‌‌‌اين‌رخسیاره‌

شیوند‌ناشیي‌از‌ترييیرات‌رژيیم‌‌‌‌‌‌رسوبي‌بر‌واي‌گذاشیته‌میي‌‌

محیيط‌رسیوبي‌‌‌‌وريان‌و‌يیا‌در‌مقيیا ‌بزرگتیر‌ترييیرات‌در‌‌‌‌

‌.(Kumar et al. 2007; Miall 2006)هستند‌

هیاي‌رسیوبي‌و‌‌‌‌هدف‌از‌ايین‌مطالعیه‌بررسیي‌رخسیاره‌‌‌‌

‌در‌مییؤثرعناصییر‌سییاختاري،‌ترييییرات‌انییدازه‌ذرات،‌عوامییل‌‌

در‌ايجیاد‌‌‌مؤثرتعيين‌عوامل‌،‌دست‌ريزشوندگي‌به‌طرف‌پايين

‌.هاي‌بافتي‌اسیت‌‌لفهؤهاي‌رسوبي‌و‌ارتباط‌آنها‌با‌م‌ناپيوستگي

بالا‌در‌ايین‌‌‌به‌دليل‌احتمال‌وقوع‌سيلاب‌و‌نيز‌فرسايش‌نسبتاً

شناسیي‌و‌نيیز‌مطالعیه‌واحیدهاي‌‌‌‌‌‌هاي‌رسیوب‌‌منطقه،‌بررسي

‌.‌زمين‌شناسي‌ضرورت‌دارد

 

‌منطقه‌مورد‌مطالعه

واقیع‌‌‌به‌همیين‌نیام‌‌صدخرو‌در‌شمال‌روستاي‌‌رسوبي‌حوضه

‌و‌شیرقي‌‌57˚‌5׳‌99˝‌تا‌57˚‌7׳‌41˝در‌غرب‌سبزوار‌با‌طول‌

‌دارد‌قیییرار‌شیییمالي‌36˚‌97׳‌96˝‌تیییا‌36˚‌16׳‌93˝‌عیییر 

‌‌اين‌وسعت(.‌9شكل) ‌آبريز ‌بیه‌‌و‌مربع‌كيلومتر‌319/66حوزه

اي‌و‌ژئومورفولیوژي‌آن‌‌‌تسیوير‌میاهواره‌‌.‌اسیت‌‌كشيده‌شكل

‌(.‌1شكل)‌مشخص‌شده‌است

قابل‌ذكیر‌اسیت‌كیه‌ویاده‌آسیفالته‌و‌نيیز‌ویاده‌فرعیي‌‌‌‌‌‌‌‌‌

رسیوبي‌‌‌ههاي‌دسترسي‌به‌حوض‌تنها‌راهدر‌نقشه‌مشخص‌شده‌

حوضییه‌بییه‌علییت‌‌مییورد‌مطالعییه‌اسییت‌و‌در‌قسییمت‌شییمال

هاي‌دسترسي‌به‌اين‌حوضه‌وویود‌‌‌كوهستاني‌بودن‌منطقه‌راه

‌.ندارد

‌
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‌
‌(رسوبی‌صدخرو‌با‌رنگ‌مشکی‌در‌نقشه‌ایران‌مشخص‌شده‌است‌سبزوار‌با‌رنگ‌قرمز‌و‌حوضه)های‌دسترسی‌به‌حوزه‌آبریز‌صدخرو‌‌راه‌-‌1شکل

‌

‌‌‌
‌ب‌ال ‌‌‌

نقشه‌ژئومورفولوژی‌حوزه‌آبریز‌صدخرو‌که‌برخی‌ارتفاعات‌کلیدی‌روی‌آن‌مشخص‌شده‌(‌ب.‌ای‌حوزه‌آبریز‌صدخرو‌تصویر‌ماهواره(‌الف‌-‌2شکل

‌.است
‌



‌

‌

 4991 تابستان ،دوم، شماره 59 شماره پياپي و يكم،  سيشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 4

‌

 

هیا‌‌‌شناسي‌اين‌منطقه‌شامل‌افيوليت‌ملانژ‌هاي‌زمين‌واحد

سینگ‌‌‌،‌كنگلیومرا‌و‌ماسیه‌‌دارند‌ووودو‌آهک‌كه‌در‌بالادست‌

كییه‌در‌قسییمت‌ميییاني‌و‌در‌قسییمت‌ميییاني‌و‌شییيل‌و‌مییارن‌
هیاي‌ايین‌منطقیه‌از‌‌‌‌‌بيشتر‌گسیل‌.‌دست‌حوضه‌قرار‌دارد‌پايين

نوع‌نرمال‌بوده‌و‌در‌قسمت‌بالادست‌و‌ميانه‌اين‌حوضه‌واقع‌

‌شیمال‌غیرب‌هسیتند‌‌‌-انید‌و‌داراي‌رونید‌ونیوب‌شیر ‌‌‌‌‌شده

‌.(3شكل)‌(9379سهندي‌)

‌

‌
‌.(9379برگرفته‌از‌سهندي‌)‌سبزوار‌10201111شناسی‌‌نقشه‌زمین‌ار‌با‌استفاده‌ازرودخانه‌صدخرو‌در‌غرب‌سبزو‌حوزه‌آبریز‌شناسی‌نقشه‌زمین‌-‌3شکل

‌

‌روش‌مطالعه
سیهندي‌‌)سیبزوار‌‌‌9:153333شناسیي‌‌‌با‌استفاده‌از‌نقشیه‌زمیين‌‌

هیاي‌‌‌زيرحوضیه‌هاي‌فرعي‌و‌نيیز‌‌‌،‌آبراهه‌اصلي،‌آبراهه(9379
زيرحوضییه‌محاسییبه‌شیید‌مووییود‌شناسییايي‌و‌مسییاحت‌هییر‌

‌(.9و‌ودول‌4شكل)
‌5/96اي‌بییه‌طییول‌‌نمونییه‌رسییوب‌در‌فاصییله‌54اد‌تعیید
‌‌رودخانیه‌از‌بالادسیت‌تیا‌پیايين‌‌‌‌كانال‌اصلي‌مسير‌‌ر‌دركيلومت

دست‌از‌ك ‌كانال‌اصلي‌برداشت‌و‌موقعيت‌هر‌يیک‌از‌آنهیا‌‌‌
گيیري‌سیعي‌شید‌‌‌‌‌در‌نمونه(.‌1شكل) مشخص‌گرديد‌GPSبا‌

ها‌از‌قسمت‌فعیال‌كانیال‌كیه‌رابطیه‌نزديكیي‌بیا‌رژيیم‌‌‌‌‌‌‌‌‌نمونه
پیس‌از‌‌.‌ل‌حاضر‌رودخانه‌دارند،‌برداشیت‌شیوند‌‌ورياني‌حا

سازي‌شامل‌حذف‌رطوبیت‌اوليیه‌و‌‌‌‌برداري‌مراحل‌آماده‌نمونه

با‌‌Mettler PL62ها‌با‌استفاده‌از‌ترازوي‌‌موادآلي،‌سپس‌نمونه
با‌استفاده‌از‌روش‌غربال‌خشک‌.‌گرم‌توزين‌شد 339/3دقت‌

ده‌و‌ها‌الک‌شی‌‌نمونه(‌في‌4في‌تا‌‌-6از‌)في‌‌5/3و‌با‌فواصل‌
هاي‌گراول،‌ماسه‌و‌گل‌محاسیبه‌‌‌درصد‌وزني‌ذرات‌در‌اندازه

‌گیذاري‌بافیت‌رسیوبات‌بیا‌اسیتفاده‌از‌روش‌‌‌‌‌‌شد‌و‌سپس‌نام
هاي‌اندازه‌ذرات‌شیامل‌‌‌مشخسه.‌انجام‌گرفت(‌9974)فولک‌

ميییانگين‌و‌ميانییه‌قطییر‌ذرات،‌وورشییدگي،‌كییج‌شییدگي‌و‌‌‌‌
.‌محاسبه‌شید‌‌(9974)فولک‌كشيدگي‌به‌روش‌ترسيمي‌وامع‌

ين‌براسا ‌شواهد‌و‌مطالعیات‌صیحرايي‌كیه‌در‌طیول‌‌‌‌‌همون
دسیت‌رودخانیه‌صیدخرو‌‌‌‌‌‌مسير‌حركت‌از‌بالادست‌تا‌پیايين‌

هاي‌رسوبي‌مووود‌در‌ديواره‌رودخانیه‌‌‌انجام‌گرفت،‌رخساره
.‌گیذاري‌شیدند‌‌‌نیام‌‌(Miall 2006)بندي‌‌بررسي‌و‌براسا ‌رده‌



‌
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نيیز‌توسیط‌‌‌‌حوزه‌آبريز‌رودخانیه‌صیدخرو‌‌شناسي‌‌زمين‌نقشه
در‌‌(.3شیكل‌)سبزوار‌رسیم‌شید‌‌‌‌9:153333شناسي‌يننقشه‌زم

اي،‌‌شناسي‌و‌عكس‌ماهواره‌مرحله‌بعد‌با‌استفاده‌از‌نقشه‌زمين
هاي‌مووود‌در‌حوضه‌رسوبي‌رسیم‌شیده‌و‌سیپس‌در‌‌‌‌‌آبراهه

تیر‌بیه‌يیک‌نقطیه‌‌‌‌‌‌اي‌اصیلي‌‌هاي‌آبراهه‌هايي‌كه‌شاخه‌قسمت
اند‌به‌عنوان‌يیک‌میرز‌زيیر‌حوضیه‌مشیخص‌‌‌‌‌‌‌يابي‌شده‌وهت
‌.‌نقشه‌توپوگرافي‌رسم‌شد‌GISين‌در‌نرم‌افزار‌همون.‌شدند

‌

 
 کند‌های‌حوزه‌آبریز‌صدخرو،‌آبراهه‌درجه‌یک‌کانال‌اصلی‌را‌مشخص‌می‌نقشه‌واحدهای‌هیدرولوژیک‌یا‌زیر‌حوضه‌-‌4شکل

 
‌های‌موجود‌در‌رودخانه‌صدخرو‌مساحت‌زیرحوضه‌-‌1جدول

‌(Km2)مساحت‌‌زیرحوضه
‌9‌319/4زيرحوضه
‌1‌36/3زيرحوضه
‌3‌55/1زيرحوضه
‌4‌49/3زيرحوضه
‌5‌9/4زيرحوضه
‌6‌19/93زيرحوضه
‌7‌65/0زيرحوضه
‌0‌39/0زيرحوضه
‌9‌95/6زيرحوضه
‌93‌01/95زيرحوضه
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ترسیيم‌‌‌GISپروفيل‌طولي‌و‌عرضي‌رودخانه‌در‌محیيط‌‌

طیور‌كیه‌در‌پروفيیل‌طیولي‌مشیهود‌‌‌‌‌‌‌همان(.‌‌6و‌‌5شكل)شد‌

كیاهش‌يافتیه‌و‌‌‌‌است‌از‌بالادست‌به‌سمت‌پايين‌دست‌ارتفاع
نيز‌با‌تووه‌به‌مقاطع‌عرضي‌رسیم‌شیده‌كیه‌در‌روي‌تسیوير‌‌‌‌‌

اي‌موقعيییت‌آنهییا‌نشییان‌داده‌شییده‌اسییت،‌مشییخص‌‌مییاهواره

شیود‌كیه‌در‌طیول‌مسیير‌بیه‌سیمت‌پیايين‌دسیت‌شیيب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مي

‌بیراي‌.‌يابید‌‌هاي‌كانال‌كاهش‌و‌عر ‌كانال‌افزايش‌مي‌ديواره

در‌‌هاي‌اطیراف‌‌بررسي‌تريير‌ونس‌رسوبات‌و‌نقش‌ليتولوژي
هاي‌اپک‌موویود‌در‌‌‌توليد‌رسوب‌و‌نيز‌به‌منوور‌مطالعه‌كاني

مقطع‌‌93مقطع‌ميكروسكوپي‌و‌‌13رسوبات‌از‌آنها‌به‌ترتيب‌

‌‌‌.صيقلي‌نازک‌تهيه‌گرديد

 
طور‌که‌در‌شکل‌‌همان.‌پروفیل‌طولی‌رودخانه‌صدخرو‌-‌0شکل

‌.مشخص‌است‌به‌سمت‌پایین‌دست‌ارتفاع‌کم‌شده‌است

‌

‌
از‌تصویر‌الف‌تا‌تصویر‌ت‌عرض‌افزایش‌و‌.‌که‌در‌تصویر‌مشخص‌شده‌است‌ای‌عرضی‌رودخانه‌صدخرو‌در‌چند‌مقطع‌از‌رودخانهه‌پروفیل‌-‌6شکل

‌.(برداری‌در‌شکل‌مشخص‌شده‌است‌نقاط‌نمونه)‌شیب‌کانال‌کاهش‌یافته‌است

‌

‌و‌نتایج‌بحث

 آنالیز‌ذرات

‌أزيع‌اندازه‌ذرات‌در‌رسیوب‌بیه‌اختساصیات‌سینگ‌منشی‌‌‌‌‌تو

هوازدگي،‌سیايش‌و‌وورشیدگي‌انتخیابي‌آنهیا‌در‌‌‌‌‌‌فرآيندهاي

هیاي‌‌‌هنگام‌حمل‌و‌نقل‌بستگي‌داشته‌و‌روي‌انیواع‌رخسیاره‌‌

پییس‌از‌آنییاليز‌(.‌Snelder et al. 2011)ثيرگذاراسییت‌أرسییوبي‌ت

رسوبات‌و‌محاسیبه‌درصید‌گیل،‌ماسیه‌و‌گیراول،‌رسیوبات‌‌‌‌‌‌‌

مشیخص‌شیدند‌‌‌(‌9974)گذاري‌شیده‌و‌در‌مثلیف‌فولیک‌‌‌‌‌نام

 (.‌7و‌شكل‌‌1ودول)
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‌گذاری‌رسوبات‌و‌پارامترهای‌اندازه‌ذرات‌در‌رودخانه‌صدخرو‌مشخصات‌شیب،‌ارتفاع،‌نام‌-‌2جدول

نامگذاری‌‌
‌رسوبات

درصد‌
‌گل

درصد‌
‌ماسه

درصد‌
‌گراول

میانگین‌‌(mm)میانه‌
(mm)‌

فاصله‌تا‌‌(m)ارتفاع‌)%(شیب
‌(km)1نمونه

‌
شماره‌
‌نمونه

‌‌3‌19/3‌79/99‌05/93‌91/93‌1/5‌9649‌3‌9گراول
‌‌33/3‌47/3‌5/99‌91/99‌95/99‌5‌9614‌4/3‌1راولگ

‌‌31/3‌73/3‌15/99‌77/1‌79/1‌3‌9633‌67/3‌3گراول
‌‌33/3‌30/6‌50/93‌31/94‌30/94‌95‌9509‌33/9‌4گراول
‌‌339/3‌69/5‌35/94‌59/6‌44/6‌7‌9573‌99/9‌5گراول
‌‌19/3‌49/3‌47/96‌41/6‌4/6‌1/1‌9546‌59/9‌6گراول
‌‌33/3‌51/3‌44/96‌49/5‌30/5‌7‌9513‌06/9‌7گراول
‌‌39/3‌30/7‌51/91‌45/5‌5/3‌6‌9595‌97/1‌0گراول
‌‌14/3‌49/99‌15/03‌99/9‌06/3‌6‌9493‌49/1‌9گراول
‌‌64/3‌71/41‌61/56‌93/3‌33/5‌1/9‌9474‌05/1‌93اي‌ماسه‌گراول

‌‌31/3‌34/39‌31/60‌03/3‌09/4‌7‌9459‌16/3‌99اي‌گراول‌ماسه
‌‌97/3‌11/15‌56/74‌79/9‌77/3‌4/3‌9446‌59/3‌91اي‌گراول‌ماسه
‌‌15/3‌47/49‌59/59‌73/9‌77/1‌91‌9413‌93/3‌93اي‌گراول‌ماسه
‌‌99/3‌35/59‌55/40‌99/3‌39/5‌0/5‌9499‌94/4‌94اي‌گراول‌ماسه
‌‌39/3‌05/53‌43/40‌57/1‌56/1‌0/3‌9306‌51/4‌95اي‌گراول‌ماسه
‌‌04/9‌30/31‌50/67‌36/1‌46/1‌6/9‌9364‌31/5‌96اي‌گراول‌ماسه
‌‌31/1‌39/33‌76/65‌34/9‌34/9‌6/0‌9363‌39/5‌97اي‌گراول‌ماسه
‌‌99/3‌10/44‌0/54‌40/3‌40/9‌0/1‌9354‌60/5‌90اي‌گراول‌ماسه
‌‌69/3‌40/47‌31/53‌61/9‌61/9‌9/1‌9319‌33/6‌99اي‌گراول‌ماسه
‌‌65/3‌75/39‌55/67‌94/9‌94/9‌0/5‌9399‌49/6‌13اي‌گراول‌ماسه
‌‌36/3‌96/54‌47/45‌04/9‌54/1‌3/3‌9190‌63/6‌19اي‌گراول‌ماسه
‌‌57/3‌40/45‌94/53‌54/9‌54/3‌5‌9100‌93/6‌11اي‌گراول‌ماسه
‌13 ‌71/3‌53/53‌70/40‌97/3‌97/3‌0/1‌9170‌93/7اي‌گراول‌ماسه
‌‌30/3‌04/45‌77/53‌33/3‌33/3‌5/3‌9160‌40/7‌14اي‌گراول‌ماسه
‌‌56/3‌44/46‌99/51‌47/9‌47/9‌0/1‌9156‌09/7‌15اي‌گراول‌ماسه
‌‌66/3‌59/49‌64/53‌39/1‌34/4‌6/6‌9143‌17/0‌16اي‌گراول‌ماسه
‌‌9/1‌39/46‌50/59‌99/9‌9/3‌9/3‌9113‌69/0‌17اي‌گراول‌ماسه
‌9/9‌9195‌77/0‌10 ‌14/9‌59/47‌31/59‌03/3‌09/3اي‌گراول‌ماسه
‌‌96/9‌9/45‌73/53‌67/3‌63/3‌6/3‌9191‌33/9‌19اي‌گراول‌ماسه
‌‌0/9‌43/44‌70/54‌93/1‌94/3‌9/3‌9133‌10/9‌33اي‌گراول‌ماسه
‌‌90/3‌79/51‌06/59‌13/9‌99/3‌5/1‌9991‌56/9‌39اي‌گراول‌ماسه
‌‌45/9‌49/45‌33/53‌19/1‌39/3‌9/5‌9909‌60/9‌31اي‌گراول‌ماسه
‌‌13/9‌39/54‌53/44‌9/3‌33/3‌5/9‌9977‌99/9‌33اي‌گراول‌ماسه
‌‌59/3‌30/45‌99/54‌03/1‌00/1‌0/1‌9973‌35/93‌34اي‌اسهگراول‌م

‌‌35/9‌59/43‌19/55‌19/1‌90/1‌5/3‌9965‌53/93‌35اي‌گراول‌ماسه
‌‌99/3‌65/49‌43/57‌11/1‌19/1‌7‌9953‌06/93‌36اي‌گراول‌ماسه
‌‌96/9‌41/49‌50/59‌93/1‌13/1‌7/5‌9939‌36/99‌37اي‌گراول‌ماسه
‌‌31/9‌19/44‌65/54‌54/9‌44/1‌0/3‌9937‌39/99‌30اي‌گراول‌ماسه
‌‌16/3‌90/43‌79/56‌47/9‌47/9‌4/1‌9910‌76/99‌39اي‌گراول‌ماسه
‌‌95/3‌53/59‌6/47‌37/9‌37/9‌4‌9996‌36/91‌43اي‌گراول‌ماسه
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‌‌09/9‌39/53‌65/44‌9‌97/9‌5‌9935‌10/91‌49اي‌گراول‌ماسه
‌‌19/1‌93/55‌43/41‌13/9‌13/9‌9/1‌9399‌56/91‌41اي‌گراول‌ماسه
‌‌99/4‌3/51‌9/43‌77/3‌77/3‌7/9‌9395‌79/91‌43اي‌گراول‌ماسه
‌‌39/3‌94/56‌06/43‌37/9‌30/9‌0/3‌9309‌95/93‌44اي‌گراول‌ماسه
‌‌07/1‌50/53‌31/44‌91/9‌94/9‌0/9‌9373‌57/93‌45اي‌گراول‌ماسه
‌‌33/3‌37/59‌09/45‌39/9‌39/9‌5/5‌9340‌31/94‌46اي‌گراول‌ماسه
‌‌49/3‌34/51‌54/45‌90/3‌90/3‌35/3‌9345‌07/94‌47اي‌اسهگراول‌م

‌‌65/3‌99/55‌99/43‌33/9‌33/9‌3/1‌9339‌35/95‌40اي‌گراول‌ماسه
‌‌34/4‌43/54‌59/49‌97/3‌97/3‌0/9‌9336‌11/95‌49اي‌گراول‌ماسه
‌‌94/4‌07/51‌76/43‌09/3‌09/3‌5/1‌9333‌45/95‌53اي‌گراول‌ماسه
‌‌9/5‌9/59‌79/35‌39/9‌39/9‌9/1‌9315‌60/95‌59اي‌گراول‌ماسه
‌‌73/5‌34/65‌06/33‌19/9‌19/9‌7/9‌9319‌91/95‌51اي‌گراول‌ماسه
‌1/1‌9396‌94/96‌53 ‌9/4‌9/79‌97/17‌93/9‌90/9ماسه‌گراولي
‌‌9/3‌45/73‌47/10‌39/9‌9‌1‌9394‌14/96‌54ماسه‌گراولي

‌

ول‌گراول،گرا‌1دست‌آمده‌در‌ودول‌هبا‌استفاده‌از‌نتايج‌ب

‌61/79درصیید،‌‌66/96اي‌و‌ماسییه‌گراولییي‌بییه‌ترتيییب‌‌ماسییه

اي‌‌باشد‌كه‌گراول‌ماسیه‌‌درصد‌مي‌‌7/3درصد‌و‌ماسه‌گراولي

‌.بيشترين‌درصد‌را‌به‌خود‌اختسا ‌داده‌است

‌

‌
‌(‌9974فولک)‌یگذار‌مثلث‌نام‌یبرداشت‌شده‌بر‌رو‌یها‌محل‌نمونه‌-‌7شکل

‌

اسییتفاده‌از‌نمییودار‌ترييییرات‌ميانییه‌و‌ميییانگين‌ذرات‌بییا‌

علاوه‌بر‌ميانیه‌‌(.‌0شكل)هاي‌حاصل‌از‌آناليز‌رسم‌گرديد‌‌داده

هییاي‌بییافتي‌‌‌لفییهؤو‌ميییانگين‌توزيییع‌انییدازه‌ذرات،‌سییاير‌م‌

نيیز‌در‌رودخانیه‌میورد‌‌‌‌(‌شدگي‌و‌كشیيدگي‌‌وورشدگي،‌كج)

‌(.3ودول)مطالعه‌تعيين‌شد‌

‌
‌
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‌وپارامترهای‌کج‌شدگی،‌جورشدگی‌و‌کشیدگی‌در‌رودخانه‌صدخر‌-‌3جدول

توصیف‌
 جورشدگی

توصیف‌ کشیدگی توصیف‌کشیدگی (فی)‌جورشدگی
 شدگی‌کج

 شماره‌نمونه شدگی‌کج

 9-‌05/3 بسيار‌منفي‌39/3 خيلي‌پهن‌31/1 خيلي‌ضعي 

 1-‌06/3 بسيار‌منفي‌40/3 خيلي‌پهن‌9/9 ضعي 

 3-‌3/3 منفي‌31/3 خيلي‌چهن‌07/9 ضعي 

 4-‌13/3 منفي‌15/3 خيلي‌پهن‌99/3 متوسط

 5-‌9/3 بسيار‌منفي‌19/3 خيلي‌پهن‌75/9 ضعي 

 6-‌4/3 بسيار‌منفي‌69/3 پهن‌76/9 ضعي 

‌9/3‌7 تقريبا‌متقارن‌91/3 خيلي‌پهن‌7/9 ضعي 
‌0-‌43/3 بسيار‌منفي‌97/3 متوسط‌كشيده‌99/3 متوسط
‌9-‌06/3 بسيار‌منفي‌95/3 متوسط‌كشيده‌6/9 ضعي 
‌93-‌54/3 بسيار‌منفي‌67/3 پهن‌31/9 ضعي 
‌99-‌65/3 بسيار‌منفي‌31/3 بسيار‌پهن‌15/9  ضعي

‌91-‌07/3 بسيار‌منفي‌15/3 بسيار‌پهن‌97/9 ضعي 
‌93-‌34/3 بسيار‌منفي‌99/3 متوسط‌كشيده‌16/9 ضعي 
‌94-‌75/3 بسيار‌منفي‌97/3 متوسط‌كشيده‌56/9 ضعي 
‌1/3‌95 مثبت‌9/9 متوسط‌كشيده‌69/3 متوسط
‌96-‌15/3 منفي‌69/3 پهن‌95/9 متوسط
‌30/3‌97 تقريبا‌متقارن‌9/3 متوسط‌كشيده‌17/9 ضعي 
‌4/3‌90 بسيار‌مثبت‌05/3 پهن‌95/9 ضعي 
‌5/3‌99 بسيار‌مثبت‌36/9 متوسط‌كشيده‌33/9 ضعي 
‌9/3‌13 تقريبا‌متقارن‌9 متوسط‌كشيده‌99/9 ضعي 
‌3/3‌19 مثبت‌97/9 كشيده‌15/9 ضعي 
‌4/3‌11 بسيار‌مثبت‌31/9 متوسط‌كشيده‌55/9 ضعي 
‌9/3‌13 تقريبا‌متقارن‌35/9 متوسط‌كشيده‌99/9 ضعي 
‌14-‌39/3 تقريبا‌متقارن‌05/3 پهن‌97/9 ضعي 
‌1/3‌15 مثبت‌97/9 متوسط‌كشيده‌36/9 ضعي 
‌95/3‌16 مثبت‌19/9 كشيده‌95/9 ضعي 

‌17-‌91/3 منفي‌91/9 كشيده‌31/1 خيلي‌ضعي 
‌93/3‌10 مثبت‌35/9 كشيده‌1/9 ضعي 
‌19-‌34/3 بسيار‌منفي‌7/3 پهن‌15/9 ضعي 
‌19/3‌33 مثبت‌07/3 پهن‌65/9 ضعي 
‌94/3‌39 مثبت‌6/3 بسيار‌پهن‌34/9 ضعي 
‌9/3‌31 تقريبا‌متقارن‌9/3 متوسط‌كشيده‌10/9 ضعي 
‌4/3‌33 بسيار‌مثبت‌5/9 كشيده‌97/3 متوسط
‌34-‌53/3 بسيار‌منفي‌31/9 متوسط‌كشيده‌33/9 ضعي 
‌35-‌15/3 منفي‌36/9 يدهمتوسط‌كش‌9/9 ضعي 
‌36-‌9/3 منفي‌94/9 كشيده‌09/3 متوسط
‌9/3‌37 مثبت‌37/9 كشيدهمتوسط‌‌11/9 ضعي 
‌30-‌1/3 منفي‌33/9 كشيده‌95/3 متوسط
‌99/3‌39 مثبت‌99/9 كشيدهمتوسط‌‌94/9 ضعي 
‌57/3‌43 بسيار‌مثبت‌11/9 كشيده‌99/3 متوسط

‌9/3‌49 مثبت‌بسيار‌65/9 بسيار‌كشيده‌69/3 خوب‌متوسط
‌07/3‌41 بسيار‌مثبت‌33/9 متوسط‌كشيده‌9 ضعي 
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‌03/3‌43 بسيار‌مثبت‌50/9 بسيار‌كشيده‌55/3 خوب‌متوسط
‌67/3‌44 بسيار‌مثبت‌53/9 بسيار‌كشيده‌90/3 متوسط
‌7/3‌45 بسيار‌مثبت‌69/9 بسيار‌كشيده‌07/3 متوسط

‌9/3‌46 بسيار‌مثبت‌50/9 بسيار‌كشيده‌499/3 خوب‌متوسط
‌99/3‌47 بسيار‌مثبت‌31/9 بسيار‌كشيده‌79/3 خوب‌متوسط

‌09/3‌40 بسيار‌مثبت‌35/9 كشيده‌9 متوسط
‌76/3‌49 بسيار‌مثبت‌49/9 بسيار‌كشيده‌91/3 متوسط
‌30/3‌53 بسيار‌مثبت‌30/9 متوسط‌كشيده‌39/9 ضعي 

‌49/3‌59 بسيار‌مثبت‌59/9 بسيار‌كشيده‌60/3 خوب‌متوسط
‌65/3‌51 بسيار‌مثبت‌63/9 شيدهبسيار‌ك‌1/9 متوسط
‌19/3‌53 مثبت‌69/9 بسيار‌كشيده 99/3 متوسط

‌56/3‌54 بسيار‌مثبت 59/9 بسيار‌كشيده 69/3 خوب‌متوسط

‌

‌‌‌
‌(ب)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌‌ال )‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌.تغییرات‌میانگین‌اندازه‌ذرات‌در‌رودخانه‌صدخرو‌‌0(ب.‌)انه‌صدخروتغییرات‌میانه‌اندازه‌ذرات‌در‌رودخ‌0(‌الف)‌-‌8شکل

 

ذرات‌بیه‌‌‌زههاي‌با‌بار‌بستر‌گراول،‌انیدا‌‌هدر‌اكثر‌رودخان

مطالعیات‌‌.‌يابید‌‌صورت‌نمايي‌كاهش‌میي‌‌هدست‌ب‌سمت‌پايين

زيادي‌در‌اين‌خسو ‌صورت‌گرفته‌است‌و‌همه‌اين‌اصیل‌‌

وورشییدگي‌حاصییل‌فرآينییدهاي‌‌ايیینانیید‌كییه‌‌ييیید‌كییردهأرا‌ت

‌(Ferguson et al. 1996) هيییدروليكي‌و‌سییايش‌ذرات‌اسییت

اي‌شدن،‌ساييده‌شدن،‌‌سايش‌شامل‌فرآيندهايي‌از‌ومله‌ورقه

ترين‌عامیل‌‌‌مهم .ها‌به‌همديگر‌است‌شكستگي‌و‌برخورد‌ماسه

ونس،‌اندازه‌و‌شیكل‌اوليیه‌ذرات‌اسیت‌‌‌‌‌،بر‌نرخ‌سايش‌مؤثر

(Bertoldi et al. 2010)‌.ي‌در‌طول‌كانیال‌‌شناس‌بمطالعات‌رسو

كند‌كه‌روند‌تريير‌اندازه‌ذرات‌،‌‌ه‌مشخص‌ميزاصلي‌اين‌حو

باشد،‌از‌الگیوي‌‌‌پوشي‌مي‌‌به‌وز‌در‌موارد‌وزيي‌كه‌قابل‌چشم

(.‌0شیكل‌)كنید‌‌‌دست‌پيروي‌میي‌‌نمايي‌كاهش‌به‌سمت‌پايين

دهنیده‌‌‌توانید‌نشیان‌‌‌اين‌پيوستگي‌رسوبي‌در‌طول‌رودخانه‌مي

پوشیي‌عوامیل‌‌‌‌ثير‌قابیل‌چشیم‌‌أعبیارتي‌تی‌‌‌هثير‌نداشتن‌و‌يا‌بأت

حالت‌ريزشوندگي‌به‌طیرف‌پیايين‌‌‌.‌باشد‌نامبرده‌شده‌در‌بالا‌

هیاي‌بیا‌باربسیتر‌گراولیي‌حكیم‌‌‌‌‌‌‌دست‌كه‌در‌بيشتر‌رودخانیه‌

‌.فرماست‌در‌اينجا‌نيز‌به‌خوبي‌قابل‌مشاهده‌است

هاي‌آماري‌است‌كیه‌میي‌توانید‌در‌‌‌‌‌وورشدگي‌از‌كميت

ي‌نشیان‌دادن‌‌هاي‌رسوبي‌ورياني،‌شاخص‌خیوبي‌بیرا‌‌‌محيط

رود‌ميزان‌وور‌شیدگي‌‌‌انتوار‌مي.‌انرژي‌و‌تداوم‌وريان‌باشد

هیا‌افیزايش‌‌‌‌ذرات،‌از‌بالادست‌به‌سمت‌پايين‌دست‌رودخانیه‌

كشيدگي‌منحنیي،‌اطلاعیات‌زيیادي‌در‌رابطیه‌بیا‌‌‌‌‌‌‌.نشان‌دهد
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دهید‌كیه‌ايین‌‌‌‌‌ها‌در‌اختيار‌قیرار‌میي‌‌‌وورشدگي‌و‌اندازه‌دانه

سییوبي‌و‌همونییين‌اطلاعییات‌بییراي‌تعبيییر‌و‌تفسییير‌محییيط‌ر

گذاري‌از‌اهميت‌خاصیي‌برخیوردار‌اسیت‌‌‌‌‌فرآيندهاي‌رسوب

‌.(9شكل)‌(‌9306موسوي‌حرمي)

‌

‌‌‌
‌(ب)‌‌‌‌(ال )‌‌‌‌‌

‌
‌(ج)

تغییرات‌کشیدگی‌در‌(‌0ب)تغییرات‌جورشدگی‌در‌مقابل‌افزایش‌مسافت‌(‌0الف)تغییرات‌برخی‌از‌پارامترهای‌رسوبی‌در‌رودخانه‌مورد‌مطالعه‌‌-‌9شکل

‌.شدگی‌رسوبات‌در‌طول‌رودخانه‌صدخرو‌تغییرات‌کج‌-‌(ج)‌افزایش‌مسافتمقابل‌

‌

هیاي‌صیورت‌‌‌‌در‌طول‌رودخانه‌صدخرو‌نيیز‌بیا‌بررسیي‌‌‌

گرفته‌مشخص‌شده‌هر‌چه‌به‌سمت‌پايين‌دست‌پيش‌بیرويم‌‌

هیا‌در‌حوضیه‌میورد‌‌‌‌‌اكثیر‌نمونیه‌‌.‌يابد‌وورشدگي‌افزايش‌مي

تیا‌‌‌09/3دامنیه‌ترييیرات‌از‌‌) مطالعه‌داراي‌وورشدگي‌ضیعي ‌

هستند‌و‌اين‌دلالت‌بر‌اين‌دارد‌كه‌رژيم‌وريان‌در‌(‌في‌31/1

هییاي‌اصییلي‌رودخانییه‌بییه‌صییورتي‌اسییت‌كییه‌امكییان‌‌بخییش

(.‌الی ‌‌‌9شیكل‌)‌وورشدگي‌بهتري‌در‌رسوبات‌ووود‌نیدارد‌

به‌دليل‌تريير‌شیيب‌و‌‌‌را‌تواند‌آشفتگي‌وريان‌اين‌موضوع‌مي

دامنیه‌‌‌.نشیان‌دهید‌‌شناسیي‌در‌طیول‌زمیان‌‌‌‌‌خسوصيات‌سنگ

مطالعه‌‌ه‌موردضحواي‌‌ات‌كشيدگي‌در‌رسوبات‌رودخانهتريير

بیه‌عبیارتي‌‌‌(.‌ب‌‌9شیكل‌)در‌تريير‌اسیت‌‌‌65/9تا‌‌91/3بين‌

‌.هستند‌كشيدهها‌داراي‌منحني‌بسيار‌پهن‌تا‌‌نمونه

شدگي‌مثبت‌هسیتند ‌‌‌اي‌غالباً‌داراي‌كج‌رسوبات‌رودخانه

،‌از‌فراوانیي‌نسیبي‌بيشیتري‌‌‌‌تیر‌بدين‌معنا‌كیه‌ذرات‌دانیه‌ريز‌‌
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‌نمونیه‌رسیوبي‌برخوردارنید‌‌‌‌تیر‌‌نسبت‌به‌ذرات‌دانیه‌درشیت‌‌

‌(.ج‌‌9شكل)

در‌رودخانه‌صدخرو‌نيز‌در‌قسمت‌بالادسیت‌كیه‌مقیدار‌‌‌‌

باشد‌كج‌شدگي‌رسوبات‌منفي‌بوده‌امیا‌هیر‌‌‌‌ذرات‌ريز‌كم‌مي

دانیه‌‌رسوبات‌چه‌به‌سمت‌پايين‌دست‌برويم‌به‌علت‌حضور‌

هاي‌فرعي‌و‌نيیز‌‌‌ندهاي‌اطراف،‌آبراههاز‌ساز‌كه‌معمولاً‌ترريز

‌شدگي‌مثبت‌شده‌اند‌كج‌دشت‌سيلابي‌به‌كانال‌اصلي‌راه‌يافته

شیدگي‌در‌رسیوبات‌رودخانیه‌میورد‌‌‌‌‌‌ترييرات‌كج‌‌دامنه.‌ستا‌

.‌ترييیر‌اسیت‌‌‌در‌9/3تا‌‌-06/3از‌،‌99با‌تووه‌به‌شكلمطالعه‌

دهنده‌فراوانیي‌بيشیتر‌ذرات‌‌‌‌شدگي‌مثبت‌نشان‌رسوبات‌با‌كج

شیدگي‌رسیوبات‌‌‌‌كیج‌.‌باشید‌‌تیر‌میي‌‌‌ر‌بين‌ذرات‌درشتريز‌د

اي‌طبيعي‌‌هاي‌رودخانه‌مثبت‌است‌كه‌اين‌امر‌در‌محيط‌عموماً

بوده‌و‌حاكي‌از‌فرصت‌كافي‌نبودن‌بیراي‌شسیتن‌ذرات‌دانیه‌‌‌‌

الی ‌و‌‌‌93شیكل‌)‌(Rice 1999)‌اسیت‌ريز‌توسط‌وريیان‌آب‌‌

هاي‌ناپايیدار‌‌‌عوامل‌ديگري‌مانند‌سايش‌و‌خردشدن‌دانه.‌(ب

هیاي‌فرعیي‌بیه‌توليید‌‌‌‌‌‌ترذيه‌كانال‌اصلي‌توسط‌آبراهیه‌‌و‌نيز

شیدگي‌منفیي‌در‌قسیمت‌‌‌‌‌كیج‌.‌كنید‌‌رسوبات‌ريزتر‌كمک‌میي‌

توانید‌شسیته‌‌‌‌شود‌كه‌علت‌آن‌مي‌بالادست‌به‌وضوح‌ديده‌مي

هیا‌بیه‌‌‌‌شدن‌ذرات‌ريز،‌شيب‌تند‌بستر‌و‌يا‌ورود‌دانه‌درشیت‌

‌(.پ‌و‌ت‌93شكل)داخل‌كانال‌اصلي‌است‌

‌

‌
 (.کانال‌فرعی‌با‌فلش‌مشخص‌شده‌است)‌شود‌شدگی‌مثبت‌می‌های‌فرعی‌به‌درون‌کانال‌که‌باعث‌کج‌ریزدانه‌از‌آبراهه‌ود‌ذراتور‌‌0(الف)‌-‌11شکل

وجود‌شیب‌‌‌0(پ)‌اند‌شدگی‌منفی‌در‌رودخانه‌شده‌برخی‌از‌عوامل‌که‌باعث‌کج‌.ورود‌رسوبات‌ریزدانه‌از‌دشت‌سیلابی‌به‌درون‌کانال‌اصلی(‌‌0ب)

‌.ها‌از‌سازندهای‌اطراف‌به‌درون‌کانال‌اصلی‌ورود‌دانه‌درشت‌‌0(ت)انه‌تند‌در‌بستر‌رودخ

‌

‌های‌رسوبی‌و‌عناصر‌ساختاری‌رخساره

با‌تووه‌به‌شواهد‌و‌مطالعیات‌صیحرايي‌كیه‌در‌طیول‌مسیير‌‌‌‌‌‌

هیاي‌اصیلي‌انجیام‌‌‌‌‌دست‌رودخانه‌حركت‌از‌بالادست‌تا‌پايين

هیاي‌رسیوبي‌براسیا ‌انیدازه‌در‌سیه‌گیروه‌‌‌‌‌‌‌‌گرفت،‌رخساره

هیاي‌‌‌،‌رخسیاره‌(Gcmو‌‌Gmmشیامل‌‌)هاي‌گراولیي‌‌‌رخساره

(‌Flو‌‌Fm)هییاي‌گلییي‌‌و‌رخسییاره(‌St, Sp, Sm)اي‌‌ماسییه
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‌.(99شكل)‌گذاري‌شدند‌شناسايي‌و‌نام

‌اي‌بیا‌زمينیه‌قطعیات‌درشیت‌‌‌‌‌گیراول‌تیوده‌‌هاي‌‌رخساره

(Gcm)اي‌با‌زمينیه‌میاتريكس‌‌‌گراول‌تودهو‌‌‌(Gmm‌)توسیط‌‌

دار‌بیا‌‌‌اي‌خیرده‌ه‌هاي‌خطي‌و‌آشفته‌و‌همونين‌وريان‌وريان

پلاستيسيته‌كاذب‌و‌ويسكوزيته‌و‌بیار‌رسیوبي‌بیالا‌بیر‌ویاي‌‌‌‌‌‌

‌1طوركه‌در‌ودول‌‌همان‌.(Kosun et al. 2009)شود‌‌گذاشته‌مي

بيشیتر‌در‌رده‌گیراول‌‌‌ايین‌رودخانیه‌‌‌رسوبات‌مشخص‌است‌

دار‌‌‌نيمیه‌زاويیه‌‌‌اين‌ذرات‌غالباً.‌هستنداي‌و‌سپس‌گراول‌‌ماسه

ايين‌تیا‌متوسیط‌و‌وورشیدگي‌‌‌‌تا‌نيمه‌گرد‌شده،‌با‌كرويت‌پی‌

در‌قطعات‌مووود‌هیي ‌نیوع‌وهیت‌يیافتگي‌‌‌‌‌.‌ضعي ‌هستند

 Kim et)دار‌كانالي‌است‌‌شود‌كه‌معرف‌وريان‌خرده‌ديده‌نمي

al. 2009.)‌

‌

‌
گراول‌با‌)‌Gcmهای‌‌رخساره‌0الف‌.‌موقعیت‌جغرافیایی‌حوزه‌آبریز‌صدخرو‌که‌در‌آن‌موقعیت‌هر‌یک‌از‌اشکال‌رخساره‌نشان‌داده‌شده‌است‌-‌11شکل

ای‌با‌زمینه‌‌بندی‌توده‌گراول‌با‌طبقه)‌Gcmهای‌‌رخساره‌0ب‌(.‌ای‌با‌زمینه‌ماتریکس‌بندی‌توده‌گراول‌با‌طبقه)‌‌Gmmو‌(ای‌با‌زمینه‌کلاستی‌بندی‌توده‌طبقه

‌،(ای‌بندی‌توده‌ماسه‌با‌طبقه)‌Smهای‌‌رخساره‌‌0پ.‌(ای‌با‌زمینه‌ماتریکس‌بندی‌توده‌گراول‌با‌طبقه)‌Gmmو‌‌(ای‌بندی‌توده‌ماسه‌با‌طبقه)‌Sm ،‌(کلاستی

Fm‌(ای‌بندی‌توده‌گل‌با‌طبقه‌)و‌Gcm‌(ای‌با‌زمینه‌کلاستی‌بندی‌توده‌گراول‌با‌طبقه‌)های‌‌رخساره0ت‌Gcm‌(ای‌با‌زمینه‌‌بندی‌توده‌گراول‌با‌طبقه

ای‌‌بندی‌توده‌گراول‌با‌طبقه)‌Gcmو‌(‌عدسی مورب بندی‌طبقه با سهما)‌Flرخساره‌‌0ث‌‌،(ای‌با‌زمینه‌ماتریکس‌بندی‌توده‌گراول‌با‌طبقه)‌Gmmو‌‌(کلاستی

‌.(ماسه‌با‌طبقات‌مورب‌مسطح)‌Spرخساره‌‌0،‌چ‌(عدسی مورب بندی‌طبقه با ماسه)‌‌Stرخساره‌0ج‌‌،(با‌زمینه‌کلاستی
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داراي‌وورشیدگي‌متوسیط،‌كرويیت‌‌‌‌‌Smذرات‌رخساره‌

مرايي‌هاي‌كنگلیو‌‌پايين‌بوده‌و‌بيشتر‌حاصل‌از‌فرسايش‌واحد

اين‌رخساره‌ممكین‌اسیت‌در‌اثیر‌‌‌‌.‌سنگي‌حوضه‌است‌و‌ماسه

اي‌‌هاي‌گراويته‌ثير‌وريانأگذاري‌و‌تحت‌ت‌ميزان‌بالاي‌رسوب

منطقیه‌‌‌در.‌(Khalifa and Catuneanu 2008)نهشته‌شیده‌باشید‌‌‌

مطالعییه‌بییه‌ترتيییب‌بيشییترين‌ضییخامت‌مربییوط‌بییه‌‌‌‌‌مییورد

كمتیییرين‌‌و‌Gcm‌،Gmm‌،Fm‌،Fl‌‌،Sp‌‌،Stهیییاي‌‌رخسیییاره

‌.باشد‌مي‌Smضخامت‌هم‌مربوط‌به‌رخساره‌

شیود‌و‌‌‌كمیي‌ديیده‌میي‌‌‌‌نسیبتاً‌با‌ضیخامت‌‌‌Fmرخساره‌

گیذاري‌بیار‌معلیق‌در‌دشیت‌‌‌‌‌‌توان‌آن‌را‌مربوط‌به‌رسیوب‌‌مي

هاي‌سیيلابي‌در‌‌‌در‌دشت‌Flسيلابي‌در‌نور‌گرفت‌و‌رخساره‌

گیذاري‌‌‌هاي‌بسيار‌پايين‌وريیان‌آب‌و‌در‌اثیر‌رسیوب‌‌‌‌سرعت

بییا‌توویه‌بییه‌‌.‌(Miall 2006)د‌آيیی‌ذرات‌معلیق‌بیه‌ووییود‌میي‌‌‌

عناصر‌سیاختاري‌شناسیايي‌‌‌و‌(‌99شكل)هاي‌رسوبي‌‌رخساره

كییه‌در‌در‌منطقییه‌مییورد‌مطالعییه‌(‌FFو‌‌CH‌،SG‌،GB)شییده‌

بنیدي‌‌‌براسیا ‌تقسیيم‌‌نيیز‌‌و‌كنيید‌و‌‌‌مشیاهده‌میي‌‌‌91شیكل‌‌

(Schumm 1985, 1981)از‌نوع‌بريیده‌بريیده‌‌‌رودخانه‌صدخرو‌‌

بنییدي‌‌ردهطبییق‌برو‌ده‌بییو‌اي‌ماسییه‌-بییا‌بییار‌بسییتر‌گراولییي‌

(2008.Sensarma et al)هیاي‌كوچیک‌و‌دائمیي‌‌‌‌‌وزو‌رودخانیه‌‌

 (.‌5و‌‌4ودول)‌است

‌

‌‌‌‌

‌‌‌‌
 ساختاری عنصر‌0ج ای‌،‌بار‌گراولی‌و‌اشکال‌لایه‌GBعنصر‌ساختاری0گراولی،‌ب و ای‌ماسه های‌رخساره از متشکل‌CHعنصر‌ساختاری‌‌0الف‌-‌12شکل

‌بندی‌مورب‌مسطح‌های‌گلی‌و‌ماسه‌با‌طبقه‌متشکل‌از‌رخساره‌FFعنصر‌ساختاری‌‌0های‌گراولی،‌چ‌متشکل‌از‌رخساره‌SGای‌‌گراویته جریانی های‌نهشته

‌

‌
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‌(Miall 2006) ‌ای‌های‌رسوبی‌شناسایی‌شده‌در‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌توسط‌کدهای‌رخساره‌اختصاصات‌رخساره‌-‌4جدول

‌تفسیر ‌کد‌رخساره توصیف‌رخساره  رخساره

 اي‌با‌زمينه‌قطعات‌درشت‌گراول‌توده دار‌به‌فرم‌پلاستيک‌كاذب‌ردهوريان‌خ
Gcm گراولي 

 اي‌با‌زمينه‌ماتريكس‌گراول‌توده انرژي‌بالا‌دار‌پلاستيک،‌وريان‌خرده
Gmm 

 اي‌ريز‌تا‌دانه‌درشت‌توده‌ماسه‌دانه يرسوب‌–اي‌‌هاي‌ورياني‌گراويته‌نهشته
Sm‌

 
 ماسه‌اي

الیرا ‌میووي‌در‌رژيیم‌پیايين‌‌‌‌‌‌خیط‌هاي‌دو‌بعدي‌بیا‌‌‌مهاورت‌دون

‌وريان

‌بندي‌مورب‌مسطح‌ماسه‌با‌طبقه Sp‌

‌ها‌سه‌بعدي‌با‌خط‌الرا ‌سينوسي‌ها‌و‌مگاريپل‌مهاورت‌ريپل ‌St بندي‌مورب‌عدسي‌ماسه‌با‌طبقه

هیاي‌متروكیه‌يیا‌رسیوبات‌‌‌‌‌‌رسوبات‌خیارج‌از‌كانال،رسیوبات‌كانیال‌‌‌

 پوششي
 اي‌حاوي‌ريشه‌گياهان‌گل‌و‌سيلت‌توده

Fm يگل 

 Fl گلي‌حاوي‌لاميناسيون-سيلتي‌رخساره هاي‌سيلابي‌هاي‌متروكه‌و‌دشت‌رسوبات‌كانال

‌
‌(Miall 2006) ‌اختصاصات‌عناصر‌ساختاری‌شناسایی‌شده‌در‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌توسط‌کدهای‌مربوط‌به‌آنها‌-‌0جدول

مجموعه‌ تفسیر

 های‌رسوبی‌رخساره

‌عناصر‌ساختاری

داراي‌شكل‌هندسي‌به‌صیورت‌عدسیي‌شیكل‌و‌‌‌‌‌پايين‌فرسايشي،‌رسوبات‌پر‌كننده‌كانال،مرز

‌گسترده

Sm, Gmm CH 

اي‌شیكل‌ضیخيم،‌مرزهیاي‌‌‌‌‌،‌ووود‌ساختارهاي‌ورقهأدار‌در‌نواحي‌نزديک‌به‌منش‌وريان‌خرده

 بندي‌فرسايشي،‌ذرات‌درشت‌گراولي‌فراوان،‌وورشدگي‌ضعي ‌و‌عدم‌ووود‌چينه

Gcm, Gmm SG 

‌صورت‌رسوبات‌بیاقي‌مانیده‌در‌كی ‌كانیال،‌معمیولاً‌‌‌‌‌‌هيا‌ب‌حاصل‌مهاورت‌سدهاي‌گراولي‌و

 داراي‌شكل‌هندسي‌عدسي‌شكل‌و‌گسترده

Sp, St, Gmm GB 

 Sp,Fl, Fm FF اي‌اي‌و‌ورقه‌حاوي‌رسوبات‌ريز‌خارج‌از‌كانال،‌فرم‌توده

‌

‌ترکیب‌رسوبات

ه‌زبراسا ‌مطالعات‌صیورت‌گرفتیه‌مشیخص‌شید‌ايین‌حیو‌‌‌‌‌‌

هیا‌‌‌ه‌اول‌مربوط‌به‌افيوليتدست.‌داراي‌دو‌تيپ‌ليتولوژي‌است

دهنیده‌موقعيیت‌برخیورد‌صیفحات‌تیوران‌در‌‌‌‌‌‌‌است‌كه‌نشیان‌

هیا‌شیامل‌‌‌‌ايین‌دسیته‌سینگ‌‌‌.‌شمال‌و‌ايران‌در‌ونیوب‌اسیت‌‌

هاي‌آتشفشاني‌زير‌دريايي‌گابرو‌و‌‌اي‌درهم‌از‌گدازه‌مجموعه

هییا‌حاصییل‌از‌دگرسییاني‌دونيییت‌و‌هارزبورژيییت‌‌سییرپانتينيت

مارن،‌‌‌سنگ،‌شامل‌ماسههاي‌رسوبي‌كه‌‌دسته‌دوم‌سنگ.‌است

‌شيل‌و‌كنگلومرا‌است‌كه‌سن‌آنها‌ائوسن‌گزارش‌شیده‌اسیت‌‌

بررسیي‌ترييیر‌وینس‌رسیوبات‌و‌نقیش‌‌‌‌‌‌‌براي‌.(9379سیهندي‌‌)

هیاي‌اطیراف‌در‌توليید‌رسیوب‌در‌طیول‌رودخانیه‌‌‌‌‌‌‌‌ليتولوژي

صدخرو،‌مقاطع‌ميكروسیكپي‌از‌رسیوبات‌موویود‌در‌كانیال‌‌‌‌‌

مطالعیات‌‌اصلي‌میورد‌مطالعیه‌قیرار‌گرفیت‌و‌براسیا ‌ايین‌‌‌‌‌‌‌

‌:مشخص‌گرديد

هیاي‌سیازنده‌رسیوبات‌بسیتر‌‌‌‌‌‌در‌مجموع‌بيشتر‌كاني‌-9

هیا‌بیوده‌و‌شیامل‌مقیدار‌‌‌‌‌‌رودخانه‌صدخرو‌مربوط‌به‌افيوليت

فراوانییي‌پيروكسیین،‌آمفيبییول،‌اليییوين،‌كربنییات،‌پلاژيییوكلاز،‌

هیاي‌‌‌ها‌مربوط‌به‌سنگ‌هاي‌اپک‌و‌مقدار‌كمتري‌از‌كاني‌كاني

هیاي‌آهكیي‌‌‌‌تز‌و‌خیرده‌رسوبي‌بوده‌كیه‌بيشیتر‌شیامل‌كیوار‌‌‌‌

هاي‌اپیک‌موویود‌در‌رسیوبات،‌از‌‌‌‌‌براي‌مطالعه‌كاني.‌باشد‌مي
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آنها‌مقاطع‌صيقلي‌نازک‌تهيه‌گرديد‌و‌با‌مطالعه‌آنها‌مشیخص‌‌

در‌قسییمت‌بالادسییت‌رودخانییه‌صییدخرو‌ميییانگين‌‌شیید‌كییه‌

هیاي‌‌‌هیاي‌سینگ‌‌‌هیاي‌اپیک،‌كیاني‌‌‌‌پيروكسن،‌آمفيبول،‌كیاني‌

هاي‌آهكیي‌در‌مقیاطع‌‌‌‌و‌خرده(‌كوارتز‌و‌پلاژيوكلاز)رسوبي‌

درصید‌‌‌15درصد،‌‌9درصد،‌‌11درصد،‌‌30مختل ‌به‌ترتيب‌

درصد‌است‌ولي‌هر‌چه‌بیه‌سیمت‌پیايين‌دسیت‌پیيش‌‌‌‌‌‌‌91و‌

كند‌به‌طوري‌كه‌ميانگين‌آنها‌بیه‌‌‌رويم‌اين‌مقادير‌تريير‌مي‌مي

‌3/1درصید‌و‌‌‌0/39درصد،‌‌5/6درصد‌‌97درصد،‌‌94ترتيب‌

‌(.‌ال ،‌ب‌و‌پ‌93شكل‌)باشد‌‌درصد‌مي

هاي‌اپک‌مووود‌در‌مقیاطع،‌هماتيیت‌بیوده‌و‌‌‌‌‌يشتر‌كانيب

بیه‌‌.‌مقدار‌بسيار‌انیدكي‌مگنتيیت‌و‌كالكوپيريیت‌وویود‌دارد‌‌‌‌

‌.شود‌هاي‌اپک‌كم‌مي‌سمت‌پايين‌دست‌مقدار‌كاني

‌

‌
ناته‌موجود‌در‌های‌کرب‌خرده‌0پ ،(XPL)های‌هماتیتی‌شده‌در‌رسوبات‌‌پیروکسن‌0ب‌ ،‌(XPL)حضور‌پلاژیوکلاز‌در‌رسوبات‌‌‌0الف‌-‌13لشک

خرده‌افیولیتی‌‌0ث(.‌XPL)های‌رودخانه‌فراوانترند‌‌های‌اپک‌نسبت‌به‌سایر‌قسمت‌ها‌دارای‌گردشدگی‌ضعیفی‌هستند‌و‌کانی‌کانی‌0ت‌(.XPL)رسوبات‌

اند‌‌چار‌دگرسانی‌شدهها‌خرد‌و‌د‌پیروکسن‌0ج.(PPL)خرد‌شدگی‌کمی‌دارد‌(‌درون‌مستطیل)ند‌و‌پیروکسن‌ا‌شکل‌اولیه‌خود‌را‌حفظ‌کرده(‌درون‌بیضی)

‌(.XPL)‌شود‌ها‌به‌وضوح‌دیده‌می‌و‌گردشدگی‌در‌کانی

‌
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رسیوبات‌‌شیود‌‌‌با‌تووه‌به‌مقادير‌بیالا‌مشیخص‌میي‌‌‌‌-1

هاي‌‌بالادست‌رودخانه‌بيشتر‌حاوي‌پيروكسن،‌آمفيبول‌و‌كاني

علیت‌حضیور‌‌‌.‌اپک‌و‌كمتر‌شامل‌كوارتز‌و‌پلاژيوكلاز‌هستند

نسییبت‌بییه‌سییاير‌هییاي‌رسییوبي‌‌كمتییر‌كییوارتز‌و‌سییاير‌خییرده

هیاي‌موویود‌در‌‌‌‌هاي‌نیامبرده‌ايین‌اسیت‌كیه‌ليتولیوژي‌‌‌‌‌‌كاني

ها‌شكل‌اوليه‌خود‌را‌تا‌حید‌‌‌كاني.‌ها‌هستند‌بالادست‌افيوليت

.‌اند‌و‌خرد‌شدگي‌نيیز‌در‌آنهیا‌كمتیر‌اسیت‌‌‌‌‌زيادي‌حفظ‌كرده

هاي‌اپک‌نسیبت‌‌‌قابل‌ذكر‌است‌كه‌در‌رسوبات‌بالادست‌كاني

 (.ت‌و‌ث‌93شكل)‌رندهاي‌رودخانه‌فراوانت‌به‌ديگر‌قسمت

هر‌چه‌به‌سمت‌پايين‌دست‌رودخانه‌پيش‌بیرويم‌از‌‌‌-3

هاي‌ناپايدار‌كاسته‌شده‌و‌نيز‌در‌آنها‌خرد‌شیدگي‌‌‌تعداد‌كاني

شود‌بیه‌طیوري‌‌‌‌اند‌بيشتر‌مي‌كه‌در‌اثر‌حمل‌و‌نقل‌ايجاد‌شده

كه‌در‌رسوبات‌پايين‌دست‌پيروكسن‌درصد‌كمتري‌از‌عناصر‌

رتز‌كیه‌پايدارترنید‌تشیكيل‌داده‌‌‌‌ها‌و‌كیوا‌‌را‌نسبت‌به‌آمفيبول

ها‌در‌پیايين‌دسیت‌بیه‌شیدت‌خیرد‌شیده‌و‌‌‌‌‌‌‌‌پيروكسن.‌است

دار‌‌ها‌نيیز‌بیه‌صیورت‌نيمیه‌شیكل‌‌‌‌‌‌دگرسان‌هستند‌و‌آمفيبول

‌(.‌ج93شكل)‌هستند

‌

‌‌‌نتیجه

دهد‌‌شناسي‌در‌رودخانه‌صدخرو‌نشان‌مي‌مطالعات‌رسوب‌-9

كه‌اين‌حوزه‌توسط‌يک‌رودخانه‌اصلي‌و‌چند‌آبراهیه‌فرعیي‌‌‌

‌.شود‌ذيه‌ميتر

شناسیي‌ايین‌منطقیه‌شیامل‌افيوليیت‌‌‌‌‌‌‌هاي‌زمين‌واحد‌-1

باشند،‌كنگلیومرا‌و‌‌‌ها‌و‌آهک‌كه‌در‌بالادست‌مووود‌مي‌ملانژ

سنگ‌در‌قسمت‌ميیاني‌و‌شیيل‌و‌میارن‌كیه‌در‌قسیمت‌‌‌‌‌‌‌ماسه

‌.دست‌حوضه‌قرار‌دارد‌مياني‌و‌پايين

گذاري‌رسیوبات‌توسیط‌مثلیف‌فولیک‌‌‌‌‌‌با‌تووه‌به‌نام‌-3

اي،‌‌درصد‌رسیوبات‌گیراول‌ماسیه‌‌‌‌69/79مشخص‌شد‌حدود‌

درصید‌رسیوبات‌در‌رده‌‌‌7/3درصد‌رسوبات‌گراول‌و‌‌66/96

‌.ماسه‌گراولي‌قرار‌دارند

شناسي‌صیورت‌گرفتیه‌در‌رودخانیه‌‌‌‌‌مطالعات‌رسوب‌-4

دهد‌كه‌براسا ‌ترييیرات‌ميانیه‌و‌ميیانگين‌‌‌‌‌صدخرو‌نشان‌مي

دليیل‌‌.‌يابید‌‌قطر‌ذرات‌به‌سمت‌پايين‌دست‌كاهش‌يافتیه‌میي‌‌

عامل‌وورشیدگي‌‌‌يزشوندگي‌به‌سمت‌پايين‌دست‌دواصلي‌ر

‌.باشد‌هيدروليكي‌و‌سايش‌مي

شود‌كیه‌‌‌وورشدگي‌نيز‌به‌سمت‌پايين‌دست‌بهتر‌مي‌-5

باشد‌كه‌باعیف‌‌‌دليل‌آن‌حمل‌رسوبات‌براي‌مدت‌بيشتري‌مي

ودايش‌ذرات‌ريز‌از‌درشت‌شده‌و‌در‌نتيجه‌باعیف‌افیزايش‌‌‌

شیيدگي‌‌از‌آنجیايي‌كیه‌وورشیدگي‌و‌ك‌‌‌.‌شود‌وورشدگي‌مي

رابطه‌مستقيم‌دارند‌به‌تبع‌در‌اين‌رودخانیه‌نيیز‌كشیيدگي‌بیه‌‌‌‌‌

‌.سمت‌پايين‌دست‌افزايش‌يافته‌است

هاي‌بالادست‌منفي‌بیوده‌ولیي‌‌‌‌كج‌شدگي‌در‌قسمت‌-6

كج‌شدگي‌به‌سمت‌،‌هر‌چه‌به‌سمت‌پايين‌دست‌پيش‌برويم

‌.شود‌عبارتي‌كج‌شدگي‌مثبت‌مي‌هها‌و‌يا‌ب‌ريزدانه

م‌شییده‌سییه‌مجموعییه‌‌‌براسییا ‌مطالعییات‌انجییا‌‌‌-7

اي‌و‌حاشیيه‌‌‌دار،‌ورياني‌رودخانیه‌‌هاي‌ورياني‌خرده‌رخساره

،‌Gcm‌،Gmmرخساره‌اصیلي‌كیه‌شیامل‌‌‌‌‌هفتاي‌و‌‌ودخانهر

Fm‌،Fl،‌Sm‌،St‌،Spاست،‌در‌منطقیه‌میورد‌شناسیايي‌قیرار‌‌‌‌‌‌

‌.‌گرفتند

با‌استفاده‌از‌مطالعات‌تركيب‌رسوبات‌توسط‌مقیاطع‌‌‌-0

هیاي‌‌‌بالادسیت‌كیاني‌‌نازک‌تهيه‌شده‌مشخص‌شد‌در‌قسمت‌

دار‌بوده‌امیا‌هیر‌چیه‌بیه‌‌‌‌‌‌زاويه‌ناپايدارتر‌بيشتر‌بوده‌كه‌عمدتاً

هاي‌ناپايدار‌مانند‌‌سمت‌پايين‌دست‌پيش‌برويم‌از‌تعداد‌كاني

هیا‌افیزايش‌‌‌‌ها‌كم‌شیده‌و‌نيیز‌گردشیدگي‌در‌كیاني‌‌‌‌‌پيروكسن

‌.يابد‌مي

با‌تووه‌به‌حسا ‌بودن‌سازندهاي‌اطیراف،‌بررسیي‌‌‌‌-9

براي‌ولوگيري‌از‌فرسايش‌و‌نيیز‌بررسیي‌‌‌شناسي‌منطقه‌‌زمين

میديريت‌سیيلاب‌و‌سیاخت‌سید‌حیائز‌‌‌‌‌‌شناسي‌وهت‌‌رسوب

‌.اهميت‌است

‌
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