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های پالینولوژیکی و آنالیزهای ژئوشیمیایی به منظور بررسی پتانسیل  مطالعه رخساره

 شمال شرق ایران کپه داغ، -هیدروکربورزایی سازند آبدراز
‌
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 چکیده

رسوبي‌کپه‌داغ،‌واقع‌در‌شمال‌شررقي‌‌‌سانتونين‌در‌حوضه‌-مياني اي‌کرتاسه‌بالايي‌به‌سن‌تورونين‌سازند‌آبدراز‌يكي‌از‌واحدهاي‌سنگ‌چينه

هاي‌آهكي‌خاکستري‌تا‌متمايل‌به‌سبز‌روشن‌همرراه‌برا‌‌‌‌ش‌سنگانه‌شامل‌مارن،‌سنگ‌آهک‌مارني،‌و‌مارنليتولوژي‌عمده‌آن‌در‌بر.‌ايران‌است

گيرري‌‌‌متر‌انردازه‌‌535ضخامت‌اين‌سازند‌در‌برش‌نامبرده‌.‌رود‌شمار‌مي‌ههاي‌اين‌سازند‌ب‌سه‌افق‌سنگ‌آهک‌گل‌سفيدي‌است‌که‌از‌شاخص

به‌منظور‌تعيين‌پتانسيل‌هيدروکربورزايي،‌که‌برراي‌نخسرتين‌برار‌برر‌‌‌‌‌.‌داشت‌شده‌استنمونه‌به‌صورت‌سيستماتيک‌از‌آن‌بر‌49شده‌است‌که‌

اسرلايد‌‌‌22ماالعرات‌حاصرل‌از‌‌‌.‌گيرد،‌برش‌نامبرده‌مرورد‌ماالعره‌پرالينولوژيكي‌و‌ژیوشريميايي‌قررار‌گرفرت‌‌‌‌‌‌‌روي‌سازند‌آبدراز‌صورت‌مي

فيتوکلاسرت‌‌%‌‌75-95کره‌حراوي‌‌‌‌IIپالينوفاسيس‌نوع‌.‌گرديدمنجر‌سون‌پالينولوژيكي‌به‌شناسايي‌سه‌پالينوفاسيس‌بر‌اساس‌نمودار‌مثلثي‌تاي

‌IVپالينوفاسريس‌نروع‌‌‌.‌دهرد‌‌است‌و‌محيط‌حاشيه‌ساحل‌با‌شرايط‌اکسريدن‌را‌نشران‌مري‌‌‌‌IIIاي‌رنگ‌و‌تيره‌است‌و‌حاوي‌کروژن‌نوع‌‌قهوه

.‌اسرت‌‌IIIدارند‌و‌حراوي‌کرروژن‌نروع‌‌‌‌%‌‌75-35ابر‌با‌شكل‌فراواني‌بر‌يابد‌و‌مواد‌آلي‌بي‌ها‌در‌آن‌کاهش‌مي‌تايسون‌که‌فراواني‌فيتوکلاست

ايرن‌پالينوفاسريس‌‌‌.‌هرا‌اسرت‌‌‌هراي‌دريرايي‌و‌مقرادير‌بسريار‌کرم‌فيتوکلاسرت‌‌‌‌‌‌‌تايسون‌که‌حاوي‌مقادير‌بالاي‌پالينومورف‌Vپالينوفاسيس‌نوع‌

ماالعات‌ژیوشريميايي‌و‌مقايسره‌آنهرا‌برا‌‌‌‌‌به‌منظور‌.‌است‌IIIو‌‌IIکروژن‌موجود‌در‌اين‌مقاطع‌از‌نوع‌.‌بازگوکننده‌شرايط‌دور‌از‌ساحل‌است

دهرد‌‌‌کرولن‌نشان‌مي‌-ها‌بر‌روي‌نموار‌ون‌توزيع‌داده.‌اول‌قرار‌گرفتند‌-نمونه‌مورد‌آناليز‌راک‌2نتايج‌حاصل‌از‌ماالعات‌پالينولوژيكي‌تعداد‌

نروع‌‌(.‌نيرز‌حورور‌انردکي‌دارد‌‌‌‌IIتايسرون‌کرروژن‌نروع‌‌‌‌‌Vهاي‌مربرو ‌بره‌پالينوفاسريس‌نروع‌‌‌‌‌‌در‌نمونه)است‌‌IIIکه‌کروژن‌غالب‌از‌نوع‌

بره‌مرحلره‌کاتراژنز‌‌‌‌‌39و‌‌39 هرا‌بره‌جرز‌نمونره‌شرماره‌‌‌‌‌‌تمامي‌نمونه.‌هيدروکربور‌تخميني‌گاز‌بوده،‌اما‌از‌نظر‌توان‌توليد‌بسيار‌ضعيف‌است

 .که‌در‌نتيجه‌بالغ‌هستند(‌گراد‌درجه‌سانتي‌435بالاتر‌از‌‌Tmax)اند‌‌رسيده

 .ژيكي،‌پتانسيل‌هيدروکربورزايي،‌پيروليز‌راک‌اول،‌سازند‌آبدراز،‌کپه‌داغهاي‌پالينولو‌رخساره:‌ها کلید واژه

‌
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 مقدمه

هراي‌‌‌رسوبي‌کپه‌داغ‌در‌شمال‌شرق‌ايران‌غالباً‌از‌سنگ‌حوضه

سرازند‌‌.‌دوران‌مزوزویيک‌و‌سرنوزویيک‌تشركيل‌شرده‌اسرت‌‌‌‌

آبدراز‌در‌برش‌غربي‌روستاي‌سنگانه‌يكي‌از‌واحدهاي‌سنگ‌

هراي‌‌‌ت‌که‌به‌طرور‌معمرول‌از‌شريل‌‌‌اي‌کرتاسه‌بالايي‌اس‌چينه

آهكي،‌مارن‌به‌همراه‌واحدهاي‌آهكي‌گرل‌سرفيدي‌تشركيل‌‌‌‌

هراي‌‌‌در‌اين‌ماالعه‌با‌اسرتفاده‌از‌تفسرير‌رخسراره‌‌‌.‌شده‌است

پيروليرز‌‌)پالينولوژيكي‌و‌مقايسه‌آن‌با‌آناليزهراي‌ژیوشريميايي‌‌‌

و‌نرروع‌ شرررايط‌محرريط،‌ترروان‌هيرردروکربورزايي ،(اول‌-راک

براي‌نخستين‌بار‌در‌ايرن‌سرازند‌مرورد‌‌‌‌‌هيدروکربور‌احتمالي

ها‌نه‌‌شناسايي‌و‌تفكيک‌پالينوفاسيس.‌بررسي‌قرار‌گرفته‌است

کنرد‌بلكره‌‌‌‌تنها‌در‌تعيين‌محيط‌رسوبي‌نقش‌مهمي‌را‌ايفا‌مري‌

براي‌بررسي‌و‌ارزيرابي‌پتانسريل‌هيردروکربورزايي‌نيرز‌مفيرد‌‌‌‌‌‌

‌.(Tyson 1993; Batten 1996)است‌

 

 مطالعات قبلی

ات‌انجرام‌گرفتره‌برر‌روي‌سرازند‌آبردراز‌کره‌‌‌‌‌‌‌برخي‌از‌ماالع

،‌صورت‌گرفتره‌اسرت‌‌‌...ها‌و‌برمبناي‌روزن‌بران‌و‌پالينومورف

و‌غالباً‌به‌منظور‌تعيين‌سن‌و‌تفسير‌محيط‌بوده‌است،‌به‌شرح‌

‌:زير‌است

برررر‌اسررراس‌ماالعررره‌‌‌(‌9322)هرررادوي‌و‌صرررنعتي‌‌

هراي‌‌‌هاي‌آهكي‌در‌برش‌الگو،‌با‌توجه‌بره‌گونره‌‌‌نانوپلانكتون

‌-تجمعات‌فسيلي‌سن‌اين‌سازند‌را‌کنياسين‌پسين‌شاخص‌و

فروغري‌‌.‌اند‌کامپانين‌پيشين‌تشخيص‌داده/‌مرز‌سانتونين‌پسين

،‌بر‌مبنراي‌روزنبرران‌پلانكترون‌سرن‌ايرن‌‌‌‌‌‌(9323)و‌همكاران‌

علامره‌و‌‌.‌اند‌سازند‌را‌تورونين‌مياني‌تا‌کامپانين‌تشخيص‌داده

د‌آبردراز‌در‌‌هراي‌سرازن‌‌‌با‌ماالعه‌داينوفلاژلره‌(‌9322)مراديان‌

هاي‌پالينولوژيكي‌سن‌آن‌را‌‌برش‌حمام‌قلعه‌و‌تفسير‌رخساره

تورونين‌انتهايي‌تا‌سانتونين‌مياني‌و‌محيط‌آن‌را‌دريرايي‌کرم‌‌‌

رستمي‌و‌اردسرتاني‌‌.‌اند‌عمق‌تا‌باز‌با‌انرزي‌متغير‌تفسير‌کرده

،‌به‌منظور‌تفسير‌شرايط‌اکولوژيكي،‌اين‌سرازند‌را‌در‌‌(9329)

انرد‌کره‌‌‌‌هفرامينيفرها‌مورد‌بررسي‌قرار‌دادبرش‌الگو‌بر‌اساس‌

هاي‌ابتدايي‌و‌شرايط‌‌دهنده‌شرايط‌پر‌اکسيژن‌در‌قسمت‌نشان

اردسرتاني‌و‌‌.‌هاي‌انتهايي‌سرازند‌اسرت‌‌‌کم‌اکسيژن‌در‌قسمت

،‌بر‌اساس‌ماالعه‌روزنبرران‌پلانكتونيرک‌در‌‌‌(9329)‌همكاران

سرانتونين‌‌‌-مقاع‌تيپ،‌سن‌سازند‌آبردراز‌را‌ترورونين‌ميراني‌‌‌

اند‌و‌عدم‌حوور‌برخي‌از‌‌ين‌تا‌اوايل‌کامپانين‌معرفي‌کردهپس

تورونين‌پيشين‌را‌بره‌‌‌-هاي‌شاخص‌در‌سنومانين‌پسين‌جنس

.‌انررد‌عملكرررد‌فرراز‌کرروهزايي‌سرراب‌هرسرري‌نررين‌نسرربت‌داده

بر‌اسراس‌ماالعره‌اسرتراکودها‌‌‌‌(‌9395)نيا‌و‌همكاران‌‌داريوش

رياي‌در‌برش‌پادها‌به‌منظور‌تفسير‌محيط؛‌محيط‌آن‌را‌يک‌د

‌.‌اند‌کم‌عمق‌تا‌دريايي‌باز‌معرفي‌کرده

‌

 شناسی مشخصات زمین

 مشخصات جغرافیایی

کيلرومتري‌شررق‌‌‌‌25نام‌اين‌سازند‌از‌روستاي‌آبدراز‌واقع‌در‌

شهرستان‌مشهد‌گرفته‌شده‌است‌اما‌برش‌الگوي‌آن‌در‌گردنه‌

دهنرده‌آن‌‌‌واحردهاي‌تشركيل‌‌.‌گيري‌شده‌است‌مزدوران‌اندازه

هاي‌کرم‌ترا‌سرفيد‌‌‌‌تا‌سبز‌روشن‌و‌مارنشامل‌شيل‌خاکستري‌

مترر‌‌‌925هايي‌از‌آهک‌گل‌سفيدي‌است‌کره‌‌‌رنگ‌با‌ميان‌لايه

اين‌ضخامت‌از‌شرق‌به‌سرمت‌غررب‌حوضره‌‌‌‌.‌ضخامت‌دارد

يابررد‌کرره‌نشرران‌از‌شرررايط‌متفرراوت‌‌‌‌کپرره‌داغ‌افررزايش‌مرري‌

برش‌مورد‌‌(.9323افشار‌حرب‌)گذاري‌در‌اين‌پهنه‌است‌‌رسوب

تاي‌سنگانه‌که‌در‌مسرير‌مشرهد‌بره‌‌‌‌ماالعه‌واقع‌در‌غرب‌روس

کيلرومتري‌از‌پاسرگاه‌مرزبراني‌روسرتاي‌‌‌‌‌‌7کلات‌و‌در‌فاصله‌

‌55‌´95‌°75سنگانه‌واقع‌شده‌است،‌داراي‌مختصات‌قاعرده‌

‌(.9شكل)عرض‌است‌‌‌95´49‌°37طول‌شرقي‌و

 

‌

‌
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‌
 راه دسترسی به سازند آبدراز واقع در برش غربی روستای سنگانه -1 شکل

‌

 اسی برش سنگانهشن توصیف چینه

گيري‌شده‌از‌سازند‌آبدراز‌واقع‌در‌غرب‌روستاي‌‌برش‌اندازه

متر‌برا‌ناپيوسرتگي‌هرم‌شريب‌برروي‌‌‌‌‌‌‌535سنگانه‌با‌ضخامت‌

هاي‌گلوکونيتي‌بره‌‌‌سازند‌ماسه‌سنگي‌آيتامير‌که‌از‌ماسه‌سنگ

رنگ‌سبز‌تشكيل‌شده‌قرار‌دارد‌و‌حد‌بالاي‌آن‌با‌سرازند‌آب‌‌

ي‌رنگ‌تشركيل‌شرده‌اسرت‌بره‌‌‌‌‌هاي‌سبز‌زيتون‌تلخ‌که‌از‌شيل

واحرردهاي‌سررنگي‌‌.‌صررورت‌پيوسررته‌و‌هررم‌شرريب‌اسررت‌‌‌

هرراي‌‌دهنررده‌ايررن‌سررازند‌در‌ايررن‌برررش‌شررامل‌شرريل‌تشرركيل

هراي‌‌‌هراي‌سربز‌زيتروني،‌مرارن‌‌‌‌‌خاکستري‌تيره‌و‌روشن،‌شيل

هاي‌آهكي‌و‌هچنين‌باندهاي‌آهكي‌گل‌‌خاکستري‌با‌ميان‌لايه

دها‌بره‌‌ستبراي‌هر‌کدام‌از‌ايرن‌واحر‌‌(.‌7شكل‌)سفيدي‌است‌

سنگ‌آهک‌گل‌سرفيدي،‌حراوي‌‌‌‌-9:‌‌تفكيک‌عبارت‌است‌از

هاي‌‌شيل‌-‌7؛متر‌45هاي‌اينوسراموس‌به‌ضخامت‌ماکروفسيل

هاي‌سربز‌زيتروني‌‌‌‌شيل‌-‌3؛متر‌75تيره‌به‌ضخامت‌ خاکستري

شيل‌آهكي‌و‌شريل‌مرارني‌بره‌‌‌‌‌-‌4؛متر‌937رنگ‌به‌ضخامت‌

شريل‌‌‌-‌5و‌مترر‌‌925رنگ‌خاکستري‌روشن‌داراي‌ضرخامت‌‌

‌متر‌942ستري‌رنگ‌به‌ضخامت‌خاک

‌

‌
واحدهای آهکی به همراه : Cهای آهکی های اینوسراموس موجود در لایه ماکروفسیل:   Bهای گلوکونیتی سبز رنگ سازند آیتامیر، ماسه سنگ:  A -2 شکل

 گل سفیدی در قسمت بالایی آنهای سبز زیتونی، شیل و مارن کرم رنگ به همراه واحد آهکی  شیل:  Dهای شیل خاکستری رنگ،  میان لایه
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 روش مطالعه

‌سازی پالینولوژیکی روش آماده

نمونرره‌از‌‌95نمونرره‌شرريلي‌و‌مررارني‌و‌‌39پررس‌از‌برداشررت‌

هاي‌شريلي‌‌‌هاي‌گل‌سفيدي‌به‌صورت‌سيتماتيک،‌نمونه‌آهک

 Traverseدر‌آزمايشررگاه‌پررالينولوژي‌برره‌روش‌اسررتاندارد‌‌‌

ش‌به‌اين‌صرورت‌‌سازي‌در‌اين‌رو‌آماده.‌،‌آماده‌شدند(2008)

ها،‌ابتدا‌براي‌از‌‌است‌که‌پس‌از‌شستشوي‌و‌خرد‌کردن‌نمونه

سراعت‌در‌‌‌74ها‌را‌به‌مردت‌‌‌بين‌بردن‌ترکيبات‌کربناته،‌نمونه

HCL‌95‌%و‌سپس‌براي‌حذف‌ترکيبات‌سيليكاتي‌بره‌مردت‌‌‌

از‌برين‌‌‌برراي‌دهيم؛‌همچنرين‌‌‌قرار‌ميHF‌35‌%ساعت‌در‌‌74

هرا‌‌‌شود‌نمونه‌تشكيل‌ميبردن‌ژل‌سيليكاتي‌که‌در‌مرحله‌دوم‌

پس‌.‌شوند‌گرم‌جوشانده‌مي‌ HCL‌95%دقيقه‌در‌‌95به‌مدت‌

هرا‌از‌‌‌هرا‌برراي‌جرداکردن‌پرالينومورف‌‌‌‌‌سرازي‌نمونره‌‌‌از‌خنثي

هاي‌سنگين‌و‌ساير‌مواد‌بر‌اساس‌وزن‌مخصوص‌آنها‌از‌‌کاني

ها‌‌در‌پايان‌نمونه.‌شود‌استفاده‌مي‌9/9با‌چگالي‌‌Zncl2محلول‌

مانده‌بر‌روي‌الک‌‌ن‌عبور‌داده‌و‌مواد‌باقيميكرو‌75را‌از‌الک‌

بره‌منظرور‌ماالعره‌آمراري‌‌‌‌‌.‌دهيم‌را‌بر‌روي‌اسلايدها‌قرار‌مي

ذره‌در‌هر‌اسلايد‌شرمارش‌شرد‌و‌‌‌‌455عناصر‌موجود،‌تعداد‌

‌.نمودارهاي‌مربوطه‌رسم‌گرديد

‌

 روش آنالیز ژئوشیمی

هراي‌موجرود‌در‌ايرن‌بررش‌از‌‌‌‌‌‌پس‌از‌شناسايي‌پالينوفاسريس‌

نمونه‌شيلي‌و‌مارني‌انتخراب‌و‌توسرط‌‌‌‌2ز،‌تعداد‌سازند‌آبدرا

،‌واقع‌در‌پژوهشكده‌صنعت‌نفرت‌مرورد‌‌‌7اول‌‌-دستگاه‌راک

ايررن‌روش‌کرره‌يررک‌روش‌.‌آنرراليز‌ژیوشرريميايي‌قرررار‌گرفتنررد

توليد‌و‌آزاد‌شدن‌هيدروکربن‌از‌مواد‌آلي‌‌برايحرارتي‌است،‌

ي‌مانده‌در‌مواد‌آل‌و‌در‌نهايت‌تعيين‌پتانسيل‌هيدروکربون‌باقي

روش‌کار‌در‌ايرن‌‌‌.(Behar et al. 2001)موجود‌در‌سنگ‌است‌

دستگاه‌به‌اين‌صورت‌است‌که‌پس‌از‌شستشو‌و‌رفع‌آلودگي‌

پودر‌کررده‌و‌‌‌گرم‌از‌آن‌را‌کاملا955‌ًهاي‌مورد‌نظر،‌‌در‌نمونه

هراي‌مخصروص‌قررار‌داده‌و‌در‌حررارت‌برالا‌مرورد‌‌‌‌‌‌‌‌در‌بسته

‌.دهند‌پيروليز‌قرار‌مي

  پالینولوژی
نمونره‌شريلي‌و‌مرارني‌برداشرت‌‌‌‌‌‌39سازي‌تعداد‌‌ادهپس‌از‌آم

شده‌به‌صورت‌سيستماتيک،‌از‌آنها‌اسلايدهاي‌پرالينولوژيكي‌‌
برررداري‌و‌شناسررايي‌ايررن‌‌‌برره‌منظررور‌عكررس‌.‌تهيرره‌گرديررد

هاي‌پالينولوژيكي‌از‌دوربرين‌‌رخساره Nikon 95برا‌لنزهراي‌‌‌‌-
هاي‌شناسرايي‌‌‌برخي‌از‌داينوفلاژله.‌استفاده‌گرديد‌75-45-75
‌:باشرند‌‌در‌برش‌غربي‌روستاي‌سنگانه‌به‌شررح‌زيرر‌مري‌‌‌‌شده

Plate 1 
Achomosphaera ramulifera, A. regiensis, Apteodinium 
deflandrei, Baticosphaera macrogramulata, 
Cannosphaeropsis utinensis, Chatangiella porosa, C. 
pakhamii, Circulodinium distinctum, Cleistosphaeridium 
clavulum, C. solidum, Coronifera oceanica, 
Cribroperidinium orthoceras, Dinogyminium 
acuminatum, D. cretaceum, Endoscrinium campanula, 
Florentinia daenei, F. mantellii, Froma fragilis, 
Glaphyrocysta sp., Gonyaulacysta orthoceras, 
Glaphyrocysta retiintexta, Hystrichodinium pulchrum, 
Hystrichosphaeridium bowerbankii, Isabelidinium 
cretaceum, I. glabrum, Kleithriasphaeridium secatum, K. 
tubulosum, ,Odontochitina coastata, O. operculata, O. 
porifera, Oligosphaeridium albertence, O. complex, 
Pervosphaeridium pseudhystrichodinium, pterodinium 
cingulatum, Spiniferites velatus, S. ramsus, Xenascus 
ceratioides, Xenascus spinatus 
ها‌‌با‌توجه‌به‌مجموعه‌فسيلي‌شناسايي‌شده‌از‌داينوفلاژله

سن‌تورونين‌تا‌سرانتونين‌ميراني‌برراي‌ايرن‌سرازند‌در‌بررش‌‌‌‌‌‌‌

‌.نامبرده‌تعيين‌شد
 

‌پالینولوژیکی بررسی فاکتورهای

سرره‌گررروه‌اصررلي‌از‌عناصررر‌پررالينولوژيكي‌کرره‌در‌تفسررير‌‌‌‌

گيرند‌شامل‌مواد‌آلري‌‌‌هاي‌رسوبي‌مورد‌استفاده‌قرار‌مي‌محيط

و‌(‌Phytoclast)هررررا‌‌،‌فيتوکلاسررررت(AOM)شرررركل‌‌برررري

‌.‌هستند(‌Marin palynomorph)هاي‌دريايي‌‌پالينومورف

لري‌‌شكلي‌هستند‌که‌به‌طور‌ک‌ذرات‌بي‌:شکل مواد آلی بی

 Waveren and)شروند‌‌‌به‌دو‌دسته‌روشرن‌و‌تيرره‌تقسريم‌مري‌‌‌‌

visscher 1994)‌.اين‌مواد‌هر‌چنرد‌سراختار‌مشخصري‌ندارنرد‌‌‌‌‌

هرا‌و‌‌‌پسرروي‌)ولي‌در‌تفاسير‌اکولروژيكي،‌تعيرين‌سراب‌آب‌‌‌‌

تررين‌‌‌و‌خصوصاً‌تعيين‌نوع‌کروژن‌به‌عنوان‌مهرم‌(‌ها‌پيشروي

بسته‌بره‌‌وا‌AOMاز‌آنجايي‌که‌مقدار‌.‌شوند‌عناصر‌شناخته‌مي

گذاري‌مناسب‌همرراه‌برا‌‌‌‌تغييرات‌ساب‌آب‌درياست،‌رسوب

ميزان‌اکسيژن‌پايين‌در‌شرايط‌احيايي‌تا‌نيمره‌احيرايي‌باعر ‌‌‌‌
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نرژاد‌و‌ميزالرو‌‌‌‌قاسرمي‌)شرود‌‌‌حفاظت‌بهتر‌اين‌مواد‌ارگانيكي‌مري‌

9322.) 

شامل‌ذراتي‌هستند‌که‌از‌محريط‌خشركي‌‌‌‌:ها فیتوکلاست

امل‌ريشره‌گياهران،‌‌‌شروند‌و‌شر‌‌‌رسوبي‌وارد‌مي‌به‌يک‌حوضه

از‌.‌هرا‌هسرتند‌‌‌پرولن‌‌هرا،‌اسرپورها‌و‌‌‌قاعات‌چوب،‌کوتيكول

هرا‌را‌گياهران‌خشركي‌‌‌‌‌آنجايي‌که‌بخرش‌اعظرم‌فيتوکلاسرت‌‌‌

دهنرده‌شرراياي‌‌‌‌دهند،‌بالا‌بودن‌اين‌فراکتور‌نشران‌‌‌تشكيل‌مي

مانند‌بالا‌بودن‌ميزان‌ورود‌مواد‌رسوبي‌بره‌حوضره‌و‌يرا‌کرم‌‌‌‌‌

ک‌مناقره‌اسرت‌‌‌عمق‌برودن‌و‌پرايين‌آمردن‌سراب‌آب‌در‌ير‌‌‌‌‌

(Tyson 1984).‌

‌آکريتارک‌شامل‌داينوفلاژله:‌های دریایی پالینومورف ها،‌‌ها،

هرا‌داراي‌‌‌داينوفلاژلره‌.‌آستر‌داخلي‌پوسته‌فرامينيفرهرا‌هسرتند‌‌

تواننرد‌از‌يرک‌‌‌‌محدوده‌وسيعي‌از‌نظر‌گسترش‌هسرتند‌و‌مري‌‌

‌.اي‌تا‌يک‌محيط‌عميق‌گسترش‌يابند‌محيط‌حاشيه

‌

‌پالینوفاسیس

ذره‌در‌هر‌‌455ها،‌پس‌از‌شمارش‌‌يي‌پالينوفاسيسبراي‌شناسا

‌9شمارش‌شرده‌مارابق‌جردول‌‌‌‌‌ياسلايد‌پالينولوژيكي،‌اجزا

بندي‌شدند‌و‌برر‌مبنراي‌انابراق‌آنهرا‌برا‌‌‌‌‌‌‌درصدگيري‌و‌تقسيم

شركل‌‌)سه‌پالينوفاسيس‌شناسايي‌شرد‌‌‌(Tayson 1993)دياگرام‌

3.) 

‌
 (Tyson 1993)  ها های موجود در این محیط ار تایسون و تغییرات کروژنهای نمود بندی محیط اطلاعات مربوط به تقسیم -1 جدول

Palynofacies feilds Environment Kerogen type 

I Highly proximal shelf or basin III(gas prone) 

II Marginal dysoxic- oxic basin III(gas prone) 

III Heterolithic oxic shelf (Proximal shelf) III or IV(gas prone) 

IV Shelf to basin transition III or II(mainly gas prone) 

V Mud- dominated oxic shelf III‌>IV(gas prone) 

VI Proximal suboxic- anoxic shelf II(Oil prone) 

VII Distal dysoxic- anoxic II(Oil prone) 

VIII Distal dysoxic- anoxic shelf II‌>>I(Oil prone) 

IX Distal suboxix- anoxic basin II‌>I(Oil prone) 

‌

‌
 ها به منظور شناسایی انواع پالینوفاسیس (Tyson 1993) های مورد مطالعه بر روی دیاگرام تایسون نمایش نمونه -3 شکل
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ذرات‌غالرب‌در‌ايرن‌پالينوفاسريس‌‌‌‌‌II :پالینوفاسیس نووع 

کررل‌ذرات‌را‌شررامل‌‌%‌75-95هررا‌هسررتند‌کرره‌‌‌فيتوکلاسررت

د‌و‌مقدار‌مروا‌%‌5-95هاي‌دريايي‌‌مقدار‌پالينومورف.‌شوند‌مي

ايررن‌.‌باشررد‌درصررد‌مرري%‌95-75شرركل‌در‌حرردود‌‌آلرري‌برري

ديراگرام‌تايسرون‌‌‌II پالينوفاسيس‌منابق‌بر‌پالينوفاسريس‌نروع‌‌‌

است‌و‌معرف‌محيط‌حاشيه‌حوضه‌برا‌اکسريژن‌کرم‌ترا‌فاقرد‌‌‌‌‌‌

شكل‌)‌باشد‌مي‌(Marginal dysoxic – anoxic basin)‌اکسيژن

4.) 

در‌‌هرا‌‌در‌اين‌پالينوفاسيس‌ماسررال‌‌:IV  پالینوفاسیس نوع

-35در‌حردود‌‌AOMوجود‌دارنرد‌و‌مقردار‌‌‌%‌75-55حدود‌

%‌75-35هررا‌در‌حرردود‌‌‌برروده‌و‌فراوانرري‌پررالينومورف‌‌75‌%

‌IVايرن‌پالينوفاسريس‌منابرق‌برر‌پالينوفاسريس‌نروع‌‌‌‌‌‌.‌باشرد‌‌مي

‌(Shelf to basin transition)تايسون‌بوده‌کره‌معررف‌محريط‌‌‌‌

‌(.4شكل‌)‌باشد‌مي

اسريس‌اهميرت‌‌‌آنچره‌در‌ايرن‌پالينوف‌‌‌:Vپالینوفاسیس نووع 

هراي‌دريرايي‌نسربت‌بره‌‌‌‌‌‌پالينومورف بالاي‌‌دارد،‌درصد‌نسبتاً

.‌دهرد‌‌ذرات‌را‌تشكيل‌مري‌%‌35-75باشد‌که‌‌ديگر‌واحدها‌مي

‌ AOMمقدار.‌باشد‌مي%‌75-35ها‌در‌حدود‌‌مقدار‌فيتوکلاست

اين‌پالينوفاسيس‌منابرق‌‌.‌باشد‌مي%‌5-95در‌اين‌پالينوفاسيس‌

ننرده‌شررايط‌دور‌از‌سراحل‌‌‌‌تايسون‌بوده‌کره‌بازگوک‌‌Vبر‌نوع

(distal shelf) (.4شكل‌)‌باشد‌مي‌

هاي‌مذکور‌بره‌منظرور‌تفسرير‌‌‌‌‌پس‌از‌تعيين‌پالينوفاسيس

هراي‌حاصرل‌از‌آناليزهراي‌‌‌‌‌محيط‌رسوبي‌و‌مقايسه‌آن‌برا‌داده‌

‌‌(.7جدول)ژیوشيميايي‌از‌چند‌پارامتر‌استفاده‌شد‌

‌

‌
   IV پالینوفاسیس نوع:  V ،Cپالینوفاسیس نوع:  II ،Bپالینوفاسیس نوع: A د آبدرازهای شناسایی شده در سازن انواع پالینوفاسیس -4 شکل

 

در‌‌7و‌جدول‌‌5بررسي‌فاکتورهاي‌نامبرده‌شده‌در‌شكل‌

هاي‌مورد‌ماالعه‌در‌برش‌‌دهد‌که‌نمونه‌سازند‌آبدراز‌نشان‌مي

هاست‌کره‌‌‌غرب‌سنگانه‌داراي‌تنوع‌نسبتاً‌بالايي‌از‌داينوفلاژله

برا‌‌.‌يابرد‌‌ابتدا‌به‌سمت‌انتهاي‌سرازند‌کراهش‌مري‌‌‌‌اين‌تنوع‌از

هراي‌شريلي‌‌‌‌شرود‌کره‌نمونره‌‌‌‌بررسي‌اين‌تغييرات‌مشاهده‌مي

هايي‌کره‌ليتولروژي‌آنهرا‌‌‌‌‌داراي‌بيشترين‌فراواني‌و‌تنوع‌و‌لايه

هراي‌آهكري‌اسرت‌داراي‌تنروع‌و‌فراوانري‌‌‌‌‌‌‌شامل‌مارن‌و‌شيل

ي‌کمتري‌هستند؛‌اين‌تغييرات‌تأثير‌ليتولوژي‌را‌که‌خرود‌ترابع‌‌

علامره‌و‌مراديران‌‌‌)دهرد‌‌‌از‌تغيير‌شرايط‌در‌محيط‌است‌نشان‌مي

تايسرون‌‌‌IVو‌Vهايي‌که‌در‌پالينوفاسيس‌نوع‌‌در‌نمونه.‌(9322

هرا‌تنروع‌بسريار‌‌‌‌‌به‌طور‌کلري‌داينوفلاژلره‌‌(‌3شكل)قرار‌دارند‌

‌AOMروشن‌بره‌‌‌AOMهمچنين‌بررسي‌نسبت‌.‌بالايي‌دارند

که‌نشران‌از‌شررايط‌‌‌(‌بيشتر‌از‌يک)تيره‌در‌مقاطع‌بالاتر‌است‌

گذاري‌بروده‌اسرت‌درجره‌برالاي‌‌‌‌‌‌کم‌اکسيژن‌در‌زمان‌رسوب
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ها‌در‌اکثر‌مقاطع‌اين‌موضوع‌را‌تأييد‌‌حفظ‌شدگي‌داينوفلاژله

هراي‌‌‌هاي‌اپک‌با‌کنراره‌‌کند؛‌همچنين‌حوور‌بالاي‌ماسرال‌مي

گرد‌شده‌به‌همراه‌حوور‌آسرتر‌داخلري‌فرامينيفرهرا‌نشران‌از‌‌‌‌‌

هررايي‌کرره‌در‌‌نمونرره.‌سررتشرررايط‌آشررفته‌در‌محرريط‌برروده‌ا‌

تايسون‌قرار‌دارند،‌داراري‌تنوع‌و‌فراواني‌‌IIپالينوفسيس‌نوع‌

ها‌پايين‌‌ها‌هستند،‌حفظ‌شدگي‌پالينومورف‌کمي‌از‌داينوفلاژله

تيرره‌‌‌AOMروشرن‌بره‌‌‌‌AOMهمچنين‌درصد‌فراواني‌.‌است

دهد‌‌کمتر‌از‌يک‌است‌که‌شرايط‌نزديک‌به‌ساحل‌را‌نشان‌مي

(Tyson 1993; Waveren & visscher 1994; Bombardier & 

Gorin 2000‌.)‌

 

 
شناسی، نسبت تغییرات سه گروه اصلی از عناصر پالینولوژیکی و برخی از فاکتورهای مورد بررسی به منظور تفسیر محیط در سازند  ستون چینه - 5 شکل

 آبدراز، برش غربی سنگانه
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عناصر پالینولوژیکی به همراه تغییرات فراوانی در برخی از فاکتورهوای موورد    نمایش تغییرات فراوانی در سه گروه اصلی از -2 جدول

 هوای دریوایی،   پوالینومورف MP: فیتوکلاسوت،  PH: شکل،  مواد آلی بی  AOM:استفاده قرار گرفته به منظور تفسیر محیط سازند آبدراز

:AOM/MPهوای دریوایی،    شکل به پوالینومورف  تغییرات نسبت مواد آلی بی:FTL ییورات فراوانوی در تعوداد آسوتر داخلوی پوسوته       تغ

 ای به دریایی های قاره نسبت تغییرات خرده Con/Mar:ای،  های اپک به قهوه نسبت پالینوماسرال Lability: فرامینیفرها،

S.No AOM% Ph % MP% AOM/MP FTL Lability Con/Mar 

1 31.25 68.75 0 - 0 3.6 78.25 

2 18.5 72.25 8.75 1.44 0 1.72 88.23 

3 8.75 72 19.25 1.05 0 2.3 81.87 

4 14 57.5 28.5 0.5 0 0.70 70 

5 33.75 49.25 16.75 1.60 55 0.62 61.24 

6 25.25 51.75 23 0.32 68 0.51 63.18 

7 11 37.25 52.5 0.21 0 0.40 40.29 

8 8.5 31.5 60 0.16 0 0.23 32.49 

9 5.75 37.5 56.75 0.05 0 0.31 35.51 

10 13.75 38.75 47.5 0.19 0 0.42 36.12 

11 16 34 50 0.28 0 0.95 38 

12 9.75 50.25 40 0.22 0 0.90 62.76 

13 23.5 60.25 16.25 0.56 0 2.80 71.23 

14 19 71.25 10.25 1.22 0 2.07 89.11 

15 13.25 36.75 50 0.29 0 0.40 47.16 

16 15.25 31.25 53 0.14 0 0.5 45.56 

17 24.25 28.75 47 0.43 0 0.36 39.65 

18 19.5 28.75 52.25 0.32 0 0.38 39.32 

19 30.5 20.25 49.25 0.67 0 0.41 31.33 

20 37 16 47 0.78 10 3.85 28 

21 10.5 24.5 65 0.14 0 0.78 37.92 

22 6 26.25 67.75 0.06 24 0.47 36.36 

23 13.25 51.5 35.25 0.19 32 1.98 68.75 

24 38.5 34.5 27 0.92 47 1.84 40.14 

25 16.5 74 9.5 0.41 0 3.14 87.34 

26 11.25 84.5 4.25 0.71 0 3.51 91.24 

27 25 24.5 50.5 0.51 25 0.59 36.66 

28 14.5 21.5 65 0.18 20 0.41 24 

29 14.25 16.75 69 0.18 0 0.32 23.43 

30 13 19.75 67.25 0.26 0 0.18 29.45 

31 23.5 31.5 44 0.73 0 0.41 43.76 

32 15.25 50.25 34.5 0.35 0 0.64 65.21 

33 3.5 66.25 30.25 0.10 0 0.59 76.52 

34 27.5 47.5 27 0.94 0 2.68 60.33 

35 6.5 73.5 20 0.45 0 3.71 80.05 

36 8.75 81.75 10 1.47 0 4 88.32 

37 13.75 38.75 47.5 0.37 45 0.47 46.96 

38 11.75 71.5 16.75 0.64 42 0.32 85 

39 9.75 81.75 8.5 0.99 37 3.12 89.76 

‌

 ژئوشیمی

هراي‌موجرود‌در‌بررش‌نرامبرده،‌‌‌‌‌‌پس‌از‌شناسايي‌پالينوفاسيس

‌-نمونه‌شيلي‌به‌صورت‌انتخرابي‌مرورد‌پيروليرز‌راک‌‌‌‌2تعداد‌

اول‌قرار‌گرفتند‌و‌آناليزهاي‌ژیوشريميايي‌برر‌روي‌آنهرا‌قررار‌‌‌‌‌

،‌IIاز‌پالينوفاسيس‌نروع‌‌39و7ها‌شامل‌نمونه‌‌اين‌نمونه.‌گرفت

‌و‌79و‌95هاي‌و‌نمونه‌IVنوعاز‌پالينوفاسيس‌‌32و4هاي‌‌نمونه

پارامترهرايي‌کره‌در‌‌‌ .انتخاب‌شردند‌V از‌پالينوفاسيس‌نوع‌39

اول‌مررورد‌محاسرربه‌قرررار‌‌-ايررن‌آنرراليز‌توسررط‌دسررتگاه‌راک

‌4و‌‌3گيرند‌شامل‌موارد‌زير‌است‌که‌نتايج‌آن‌در‌جردول‌‌‌مي

‌:آمده‌است

:S1عبارت‌است‌از‌مقدار‌هيدروکربن‌آزاد‌در‌هرر‌نمونره‌‌‌‌

اسرت‌و‌در‌حررارت‌کمترر‌از‌‌‌‌‌mg HC/g Rockکه‌واحرد‌آن‌‌

‌.گردد‌گراد‌خارج‌مي‌درجه‌سانتي‌355
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S2‌:ظرفيت‌باقيمانده‌و‌يا‌مقدار‌هيدروکربن‌توليد‌شده‌از‌

‌‌mg HC/g Rockشكسررت‌حرارترري‌کررروژن‌کرره‌واحررد‌آن‌

‌.باشد‌مي

S3‌:مقدار‌دي‌اکسيد‌کرربن‌توليرد‌شرده‌در‌حرين‌انجرام‌‌‌‌‌‌

گراد‌که‌مربرو ‌‌‌انتيدرجه‌س‌395الي‌‌355پيروليز‌در‌محدوده‌

 mg co2/gبه‌مواد‌آلي‌موجود‌در‌نمونره‌اسرت‌و‌برر‌حسرب‌‌‌‌‌

Rockشود‌نمايش‌داده‌مي‌. 

Tmax‌:دمايي‌است‌که‌در‌آن‌حداکثر‌خرروج‌هيردروکربن‌‌‌

از‌کروژن‌وجود‌دارد‌و‌شاخصي‌عالي‌از‌ميزان‌بلوغ‌حرارتري‌‌

‌.باشد‌مي‌أنمونه‌سنگ‌منش

TOC‌:کرربن‌‌‌/مانرده‌‌کرربن‌براقي‌‌)‌ميزان‌کرل‌کرربن‌آلري‌‌‌

‌(.پيروليز‌شده

مشرخص‌کننرده‌پتانسريل‌نفتري‌‌‌‌‌(:‌HI)‌انديس‌هيردروژن‌

 .S2/TOCنمونه‌سنگ‌مادر‌است‌و‌عبارت‌است‌از‌نسبت‌

تعيين‌کننده‌مقدار‌اکسيژن‌موجرود‌‌(:‌OI)‌انديس‌اکسيژن

توان‌درجه‌اکسيد‌شدن‌مواد‌آلي‌موجرود‌‌‌در‌نمونه‌است‌و‌مي

نسربت‌‌‌را‌ارزيرابي‌کررد‌کره‌عبرارت‌اسرت‌از‌‌‌‌‌‌أدر‌سنگ‌منشر‌

S3/TOC.‌

 اول-های به دست آمده از آنالیز پیرولیز راک داده -3جدول 

Sample S1 S2 S3 Tmax HI OI(co2) TPI TOC 

2 0.14 0.11 0.68 458 201 340 0.28 0.05 

4 0.06 0.14 0.17 480 280 340 0.3 0.05 

15 0.16 0.11 0.92 462 183 *** 0.59 0.06 

21 0.09 0.45 0.51 492 300 340 0.17 0.15 

31 0.06 0.04 0.16 391 80 320 0.6 0.05 

38 0.09 0.48 0.50 485 292 340 0.15 0.15 

39 0.06 0.09 0.21 379 180 420 0.4 0.05 

 
 اول-نمونه راک 0پیرولیز  های حاصل از میانگین داده -4جدول 

‌

‌

 

‌نوع کروژن

ترين‌فاکتورهرا‌در‌تعيرين‌ماهيرت‌‌‌‌‌انواع‌کروژن‌که‌يكي‌از‌مهم

هرراي‌‌‌ترروان‌از‌روش‌‌هيرردروکربور‌توليرردي‌اسررت‌را‌مرري‌‌‌

ميكروسكوپي‌و‌يا‌با‌استفاده‌از‌پارامترهاي‌حجمي‌بره‌دسرت‌‌‌

نروع‌کرروژن‌‌‌‌4به‌طور‌کلي‌‌.(Burker 1974; Hunt 1996)آورد‌

غني‌از‌اجزاي‌:‌کروژن‌جلبكي‌ياⅠکروژن‌نوع‌-‌9:وجود‌دارد

هراي‌دريرايي‌‌‌‌ها‌و‌محيط‌جلبكي‌اگزينايتي‌است‌که‌در‌درياچه
،‌در‌(HI)انررديس‌هيرردروژن‌در‌ايررن‌کررروژن‌‌‌.‌وجررود‌دارد

دارد‌که‌با‌افزايش‌درجره‌‌‌755هاي‌نابالغ‌مقداري‌برابر‌با‌‌نمونه

ذرات‌:‌II کرروژن‌نروع‌‌‌-7.‌يابد‌پختگي‌اين‌انديس‌کاهش‌مي

دهنررده‌آن‌غالبرراً‌مررواد‌آمررورف‌هسررتند‌و‌از‌تجزيرره‌‌‌تشرركيل

تر‌حاصل‌‌ها،‌زیوپلانكتون‌و‌بعوي‌جانوران‌عالي‌فيتوپلانكتون

‌755-355اين‌کروژن‌براي‌رسوبات‌نابرالغ‌برين‌‌‌ HI .شوند‌مي

دهنده‌آن‌غالباً‌مخلوطي‌از‌گياهان‌دريرايي‌‌‌است‌و‌مواد‌تشكيل

‌-‌3.شوند‌نشين‌مي‌هاي‌احيايي‌ته‌حيطو‌خشكي‌است‌که‌در‌م
اين‌نوع‌کروژن‌از‌ماسررال‌ويترينايرت‌غنري‌‌‌‌:‌‌IIIکروژن‌‌نوع‌

است‌و‌ظرفيت‌توليد‌نفرت‌کمري‌دارد‌و‌گراز‌خشرک‌توليرد‌‌‌‌‌‌

‌555-755انديس‌هيدروژن‌آن‌در‌رسروبات‌نابرالغ‌از‌‌‌.‌کند‌مي

‌-4.‌انرد‌‌متغير‌است‌و‌غالباً‌از‌گياهران‌خشركي‌تشركيل‌شرده‌‌‌‌

غني‌از‌اينرتينايت‌است‌که‌به‌شدت‌کميراب‌‌‌:‌IVکروژن‌نوع‌
رضرايي‌‌)و‌خنثي‌است‌و‌توانايي‌توليد‌نفرت‌يرا‌گراز‌را‌نردارد‌‌‌‌‌

هراي‌انتخرابي‌برا‌‌‌‌‌به‌منظور‌تعيين‌نوع‌کروژن‌در‌نمونره‌‌.(9325

به‌شراخص‌‌(‌HI)استفاده‌از‌نسبت‌تغييرات‌شاخص‌هيدروژن‌

و‌پلات‌کردن‌آنها‌بر‌روي‌يرک‌نمرودار،‌نشران‌‌‌‌(‌OI)اکسيژن‌

Parameter S1 S2 Tmax TOC 
Range 0.06 - 0.16 0.04 – 0.48 379 – 492 0.05 – 0.15 

Average 0.09 0.20 449 0.05 
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و‌در‌‌IIIها‌از‌نروع‌‌‌شد‌که‌عمده‌کروژن‌موجود‌در‌نمونهداده‌
 ;Hunt 1996; Tissot and Welte 1984)باشد‌‌مي‌IIبرخي‌از‌نوع‌

Espitalie et al. 1977) (سمت‌چپ7شكل‌‌،). 

هرا‌برا‌توجره‌بره‌‌‌‌‌‌تروان‌برا‌پرلات‌کرردن‌داده‌‌‌‌‌همچنين‌مي

برر‌روي‌يرک‌‌‌(‌HI)‌در‌برابر‌شاخص‌هيدروژن‌Tmaxتغييرات‌
‌،7شركل‌‌)‌(Peters 1986)‌کروژن‌را‌مشخص‌نمود‌نمودار‌نوع

‌.(سمت‌راست

 

 
کرولن به منظور شناسایی نوع هیدروکربور احتمالی و -روی نمودار ون بر (سمت راست) HI/Tmaxو ( سمت چپ) HI/OIبررسی تغییرات  -8 شکل

 .(Peters 1986) نوع ماده آلی

 

شررود‌کرره‌‌بررا‌رسررم‌نمودارهرراي‌مربوطرره‌مشررخص‌مرري‌

‌‌IIIداراي‌کررروژن‌نرروع‌7و‌‌39‌،39‌،95ي‌شررماره‌هررا‌نمونرره

در‌مررز‌و‌مرحلره‌تبرديل‌بره‌‌‌‌‌‌32‌،79‌،4هراي‌‌‌هستند‌و‌نمونه

‌.هستند‌IIکروژن‌نوع‌

‌

‌زایی نوع هیدروکربن و توان هیدروکربن

ترروان‌ترروان‌‌اول‌مرري‌-بررا‌اسررتفاده‌از‌اطلاعررات‌پررايروليز‌راک

‌أشر‌هاي‌من‌زايي‌و‌نوع‌هيدروکربن‌حاصله‌از‌سنگ‌هيدروکربن

و‌‌S2/S3بررا‌اسررتفاده‌از‌نسرربت‌(.‌‌5جرردول)را‌مشررخص‌کرررد‌

 نوع‌هيدروکربور‌توليدي‌نيز‌به‌دست(‌HI)شاخص‌هيدروژن‌

اطلاعرات‌حاصرل‌از‌‌‌‌5مارابق‌جردول‌‌‌(.‌‌7جردول‌) آيرد‌‌مي‌

‌S2هرا‌مقردار‌‌‌‌دهد‌که‌در‌تمامي‌نمونه‌نمونه‌نشان‌مي‌2پيروليز‌

ه‌از‌نظرر‌‌باشد‌ک‌مي‌9و‌مجموع‌آنها‌کمتر‌از‌‌5/5کمتر‌از‌‌S1و

.‌ترروان‌هيرردروکربورزايي‌در‌محرردوده‌ضررعيف‌قرررار‌دارنررد‌‌‌

نشران‌‌‌S2/S3و‌‌HIمقادير‌پرايين‌‌‌7همچنين‌با‌توجه‌به‌جدول‌

ها‌تنها‌مسرتعد‌توليرد‌گراز‌هسرتند،‌کره‌ايرن‌‌‌‌‌‌‌‌دهد‌که‌نمونه‌مي

ها‌و‌نروع‌کرروژن‌‌‌‌اطلاعات‌با‌ماالعات‌حاصل‌از‌پالينوفاسيس

ه‌ماابقرت‌دارد‌و‌آن‌را‌‌بود‌IIIموجود‌در‌آنها‌که‌بيشتر‌از‌نوع‌

تروان‌برا‌‌‌‌همچنين‌توان‌هيردروکربورزايي‌را‌مري‌‌.‌کند‌ييد‌ميأت

‌TOCومقرررادير‌‌S1+S2و‌‌S1و‌‌S2اسرررتفاده‌از‌پارامترهررراي‌‌

بررا‌توجرره‌برره‌ايررن‌‌(.‌‌2و‌شرركل‌‌2جرردول)‌مشررخص‌نمررود

نمونه،‌تمرامي‌‌‌2هاي‌به‌دست‌آمده‌از‌آناليز‌‌بندي‌و‌داده‌تقسيم

زايي‌در‌محدوده‌ضعيف‌قررار‌‌‌ربنها‌از‌نظر‌توان‌هيدروک‌نمونه

هراي‌حاصرل‌از‌ماالعرات‌‌‌‌‌دارند،‌کره‌ايرن‌اطلاعرات‌نيرز‌داده‌‌‌‌

‌.کند‌ييد‌ميأپالينولوژيكي‌را‌در‌برش‌نامبرده‌از‌سازند‌آبدراز‌ت

‌
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00 

 

 

 S1, S2, S1+S2ارزیابی توان هیدروکربورزایی با استفاده از  -5 جدول

(Peters 1986) 

 

 

 

 

 

تشخیص نوع هیدروکربن با استفاده از شاخص هیدروژن و  -8 جدول

 S2/S3 (Peters 1986)‌نسبت

 

 

‌
 

 

 (Peters & cassa 1994) اول-های پیرولیز راک پارامترهای استاندارد ارزیابی پتانسیل هیدروکربورزایی با استفاده از داده -0 جدول
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‌
 

‌TOCدر برابر  S1+S2نمایش تغییرات - 0شکل 

‌S1 S2‌S1+S2 زایی توان هیدروکربن
‌5-5‌3-5‌5/7-‌5/5فضعي

‌3-5/7‌7-9‌5-‌5/5مناسب
‌7-5‌97-7‌95-‌9خوب

‌97<‌95<‌7<‌خيلي‌خوب

 ‌HI S2/S3نوع‌هيدروکربن

 7-3 7-‌157گاز
 3-5 157-‌377گاز‌ونفت
 5< 377<‌نفت

Quantity                     TOC                            S1 (mg HC/g rock)                   S2 (mg 

HC/g rock) 
Poor                             0-0.5                              0-0.5                                            0-2.5 
Fair                              0.5-1                              0.5-1                                            2.5-5 
Good                            1-2                                  1-2                                              5-10 

Very g                          2-4                                  2-4                                              10-20 
Excellent                       >4                                 >4                                                >20 

 
Quantity                      HI (mg HC/g TOC)          S2/S3                                     koogen 

type 
None                             <50                                   <1                                         Ⅳ 
Gas                               50-200                               1-5                                        Ⅲ 

Gas and oil                   200-300                            5-10                                       Ⅱ/Ⅲ 
Oil                                300-600                            10-15                                     Ⅱ  

Oil                                 >600                                >15                                       Ⅰ 
Maturation                 Ro(%)                            Tmax Mc                                    TAI 
Immature                   0.2-0.6                             <435                                       1.5-2.6 

Mature 
Early                          0.6-0.65                           435-445                                  2.6-2.7 
Peak                          0.65-0.9                           445-450                                  2.7-2.9 

Late                           0.9-1.35                           450-470                                  2.9-2.33 
Postmature                 >1.35                              >470                                      >3.3 
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 بلوغ حرارتی 
دار‌و‌نوع‌هيدروکربون‌توليد‌شده‌بستگي‌بره‌ماهيرت‌مرواد‌‌‌‌مق

ثير‌حررارت‌برر‌آنهرا‌دارد،‌بره‌عبرارت‌ديگرر‌‌‌‌‌‌‌أآلي‌و‌کيفيت‌ت
ظرفيت‌مورد‌بح ،‌تابعي‌از‌نوع‌ماده‌آلري‌و‌درجره‌حررارت‌‌‌‌

نژاد‌و‌ميزالرو‌‌‌قاسمي)ثير‌اين‌دما‌است‌أموجود‌در‌محيط‌و‌مدت‌ت

لرروغ‌در‌بررا‌افررزايش‌ب(‌Tmax) درجره‌حررداکثر‌حرررارت‌.‌(9322
اي‌کره‌در‌طري‌پيروليرز‌‌‌‌‌يابرد‌بره‌گونره‌‌‌‌کروژن‌نيز‌افزايش‌مري‌

به‌منظور‌توليرد‌‌‌IIها‌محدوده‌حرارتي‌براي‌کروژن‌نوع‌‌نمونه
گراد‌و‌برراي‌‌‌درجه‌سانتي‌475-475نفت‌در‌محدوده‌حرارتي‌

ايرن‌‌.‌باشد‌مي‌425-755بين‌محدوده‌حرارتي‌‌ IIIکروژن‌نوع
‌425-545ني‌برين‌‌محدوده‌براي‌توليد‌گراز‌ترر‌و‌نفرت‌ميعرا‌‌‌‌

درجره‌‌‌545گرراد‌و‌برراي‌گراز‌خشرک‌بيشرتر‌از‌‌‌‌‌‌‌درجه‌سانتي
هراي‌مرورد‌آنراليز‌قرارگرفتره‌‌‌‌‌‌بررسي‌نمونره‌.‌گراد‌است‌سانتي

هراي‌‌‌نابالغ‌هستند،‌نمونه‌39و‌‌39هاي‌‌دهد،‌که‌نمونه‌نشان‌مي
از‌مرحلره‌‌‌‌32و‌79،‌4هراي‌‌‌در‌مرحله‌بلروغ‌و‌نمونره‌‌‌95و‌‌7

برا‌توجره‌بره‌تشرخيص‌نروع‌‌‌‌‌‌(.‌2شركل‌‌)انرد‌‌‌بلوغ‌گذر‌کررده‌
هيدروکربن‌احتمالي‌با‌استفاده‌از‌شاخص‌هيدروژن‌و‌نسربت‌‌

S2/S3حورور‌و‌‌(5جردول‌) توانرد‌باشرد‌‌‌از‌نوع‌گازي‌مي‌که‌‌،
به‌درجه‌حرارت‌بيشرتري‌برراي‌بلروغ‌‌‌‌‌IIIافزايش‌کروژن‌نوع‌

هراي‌‌‌حرارتي‌سنگ‌منشأ‌نيراز‌دارد،‌کره‌ايرن‌رونرد‌در‌نمونره‌‌‌‌‌
‌.قابل‌مشاهده‌است‌32،79،4،7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های مورد مطالعه نمایش بلوغ حرارتی نمونه -6 شکل

 

 گذاری و مواد آلی محیط رسوب

با‌استفاده‌از‌دو‌شاخص‌هيدروژن‌و‌اکسريژن‌و‌پرلات‌کرردن‌‌‌‌

گرذاري‌را‌‌‌تروان‌محريط‌رسروب‌‌‌‌آنها‌بر‌روي‌يک‌نمرودار‌مري‌‌

(‌9شركل‌)‌با‌توجه‌به‌اين‌نمودار‌.(Jones 1987) مشخص‌نمود

هايي‌کاملاً‌احيايي‌‌ي‌مواد‌آلي‌از‌محيطگذار‌هاي‌رسوب‌محيط

از‌آنجرايي‌کره‌شراخص‌‌‌‌.‌شوند‌بندي‌مي‌تا‌کاملاً‌اکسيدان‌طبقه

تقريبرا39‌‌‌ًهرا‌بره‌جرز‌نمونره‌شرماره‌‌‌‌‌‌‌هيدروژن‌در‌اکثر‌نمونه

،‌يک‌محيط‌نيمه‌احيا‌تا‌نيمره‌اکسريدان‌‌‌(955بيش‌از‌) بالاست

‌عميق‌تا‌نيمه‌عميق‌براي‌سازند‌آبدراز‌در‌برش‌غربي‌روستاي

‌شود،‌اما‌ذکرر‌ايرن‌نكتره‌ضرروري‌اسرت؛‌‌‌‌‌‌سنگانه‌پيشنهاد‌مي

هايي‌مورد‌آناليز‌قرار‌گرفته‌در‌اين‌‌هماناور‌که‌گفته‌شد‌نمونه

انرد،‌انرديس‌‌‌‌برش،‌که‌به‌صورت‌ساب‌الارضي‌برداشت‌شده

هاي‌خروب‌‌‌تواند‌دليلي‌بر‌کروژن‌هيدروژن‌بالايي‌دارند‌که‌مي

لاي‌اکسريژن‌در‌آنهرا‌‌‌زا‌باشند،‌ولي‌با‌توجه‌به‌انديس‌با‌و‌نفت

هرا‌بره‌‌‌‌توان‌اينگونه‌نتيجه‌گرفت‌که‌اين‌نمونره‌‌مي(‌7جدول‌)

تحت‌فعاليت‌تكتونيكي‌قرار‌گرفتن‌حوضره‌رسروبي‌و‌‌‌)‌دليلي

،‌به‌مرور‌(الارضي‌هاي‌ساب‌خروج‌يكباره‌از‌آب‌و‌يا‌برداشت

انرد‌‌‌اند‌و‌يا‌تحت‌شرايط‌اکسيدان‌قرار‌گرفتره‌‌زمان‌اکسيد‌شده

بالا‌رفته‌است‌و‌درصد‌خلوص‌کروژن‌و‌اين‌شاخص‌در‌آنها‌

هرا‌‌‌توزيع‌نمونه.‌و‌ماده‌آلي‌در‌آنها‌به‌شدت‌کاهش‌يافته‌است

نتيجره‌نسربتاً‌مشرابهي‌را‌‌‌‌‌(Dean et al. 1986)برر‌روي‌نمرودار‌‌‌

بر‌مبناي‌اين‌نمودار‌سرازند‌آبردراز‌‌‌(.‌95شكل‌)دهد‌‌نشان‌مي

به‌طور‌کلي‌از‌ابتدا‌به‌سمت‌انتها‌يک‌سري‌پسررونده‌بروده‌و‌‌‌

شرايط‌نسربتاً‌اکسريدان‌‌‌‌TOCكي‌از‌عوامل‌اصلي‌پايين‌بودن‌ي

هاي‌ابتدايي‌‌گذاري،‌خصوصاً‌در‌قسمت‌حاکم‌در‌زمان‌رسوب

و‌انتهايي‌آن‌است‌که‌اين‌نيرز‌تأييرد‌کننرده‌نترايج‌حاصرل‌از‌‌‌‌‌‌

‌.ماالعات‌پالينولوژيكي‌است

‌

‌

‌
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‌
( شاخص هیدروژن در برابر اکسویژن ) HI/OI نمودار تغییرات -6شکل 

 :D. (Jones 1987) گذاری موواد آلوی   ر تعیین نوع محیط رسوببه منظو

های عمیق در مجواورت   محیط :CD ای شدیداً اکسیدان، های قاره محیط

گوذاری و   های بوا سورعت متوسوط رسووب     محیط: Cنقاط کوهزایی، 

ای و  قوواره هووای دارای مووواد آلووی دریووایی و  محوویط :BCاحیووایی، 

های دریوایی و   محیط: Bکسیدان، در شرایط نسبتاً ا گذاری سریع رسوب

 های دریایی احیایی پیشرونده محیط :ABای نسبتاً احیایی،  دریاچه

‌

‌
 HI در مقابول  ( میزان کل کربن آلی)TOC نمودار تغییرات  -17شکل 

های مورد آنالیز قرار گرفتوه، بوه منظوور     ، در نمونه(شاخص هیدروژن)

 .(Dean et al. 1986)گذاری آنها  شناسایی محیط و شرایط رسوب

‌

  نتیجه

در‌ايررن‌ماالعرره‌بررا‌بررسرري‌اسررلايدهاي‌پررالينولوژيكي،‌سرره‌‌

شناسي‌غربري‌روسرتاي‌سرنگانه‌از‌‌‌‌‌پالينوفاسيس‌در‌برش‌چينه

هاي‌‌تفسير‌پالينوفاسيس.‌سازند‌آبدراز‌شناسايي‌و‌تعيين‌گرديد

شناسايي‌شده‌بر‌اساس‌ديراگرام‌تايسرون‌و‌همچنرين‌بررسري‌‌‌‌‌

اي‌بره‌‌‌هاي‌قراره‌‌نسبت‌تغييرات‌خردهفاکتورهاي‌محياي‌مانند‌

شركل‌بره‌‌‌‌دريايي،‌فاکتور‌لابيليتي،‌نسبت‌تغييرات‌مواد‌آلي‌بي

دهد‌که‌محيط‌رسوبي‌سرازند‌‌‌هاي‌دريايي‌نشان‌مي‌پالينومورف

آبدراز‌در‌زمان‌انبايش‌رسوبات‌دريايي‌کم‌عمق‌تا‌دريايي‌باز‌

شرفاف‌بره‌‌‌‌AOMبالا‌بودن‌نسربت‌‌.‌با‌انرژي‌متغير‌بوده‌است

ماننررد‌)هرراي‌دريررايي‌در‌برخرري‌از‌اسررلايدها‌‌‌‌ينومورفپررال

نشان‌از‌شرايط‌نيمه‌احيايي‌ترا‌نيمره‌‌‌(‌32-99-5-4هاي‌‌نمونه

گرذاري‌اسرت‌کره‌ايرن‌اطلاعرات،‌‌‌‌‌‌‌اکسيژن‌در‌زمران‌رسروب‌‌

.‌کنرد‌‌ييد‌مري‌أاول‌را‌ت-آناليزهاي‌به‌دست‌آمده‌از‌پيروليز‌راک

‌نمونره‌‌2نتايج‌به‌دسرت‌آمرده‌حاصرل‌از‌آنراليز‌ژیوشريميايي‌‌‌‌‌‌

هرا‌‌‌دهد‌که‌برخري‌از‌نمونره‌‌‌اول‌نشان‌مي -توسط‌پيروليز‌راک

داراي‌مواد‌آلي‌با‌منشأ‌خشكي‌و‌برخي‌ديگر‌با‌منشرأ‌دريرايي‌‌‌

کررولن‌نشران‌‌‌‌-ها‌بر‌روي‌نمودار‌ون‌توزيع‌اين‌نمونه.‌هستند

هيدروکربور‌توليدي‌از‌.‌است‌IIIدهد‌کروژن‌غالب‌از‌نوع‌‌مي

کربورزايي‌ضرعيف‌‌نوع‌گاز‌است‌اما‌از‌نظرر‌پتانسريل‌هيردرو‌‌‌

هرا‌برر‌روي‌نمرودار‌نسربت‌شراخص‌‌‌‌‌‌‌قرارگيري‌نمونره‌.‌است

با‌توجه‌به‌شراخص‌پرايين‌‌‌)هيدروژن‌در‌مقابل‌کل‌کربن‌آلي‌

بره‌طرور‌کلري‌‌‌‌(‌هرا‌‌هيدروژن‌و‌کل‌کربن‌آلي‌در‌تمامي‌نمونه

دهنده‌يک‌سري‌پسرونده‌به‌سمت‌انتهاي‌سازند‌آبردراز‌‌‌نشان

‌39و‌‌39هراي‌‌‌همچنين‌از‌نظرر‌بلروغ‌حرارتري،‌نمونره‌‌‌‌.‌است

هراي‌‌‌در‌مرحله‌بلوغ‌هسرتند‌و‌نمونره‌‌‌95و‌7هاي‌‌نابالغ،‌نمونه

‌.اند‌از‌مرحله‌بلوغ‌گذر‌کرده‌32و‌79‌،4

‌
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Plate1 

‌
1.Hystrichosphaeridium recurvatum (White 1842) Carpentier, 1940. 2- Dinogymnium acuminatum; 

W.R.Evite(Clark and J.-P.Verdier) 3-Spiniferites ramosus (Ehrenberg 1838)   .4-Spiniferites perforatus 

(Deflandre 1973b) Reid, 1974. 5- Pervosphaeridium pseudhystrichodinium; Deflandre, 1937. (Yun Hyesu 1981). 

6- Hystrichosphaeridium bowerbanki; Davey and Williams, 1966. 7- Odontochitina costata; Alberti, 1961. 8- 

Pervosphaeridium truncigerum; Deflandre, 1973. 9- Pterodinium premnon; Duxbury, 1980. 10- 

Hysrrichosphaerina SP. 11- Odontochitina operculata; Wetzel, 1933. (Deflandre and Cookson 1955). 12- 

Endoscrinium campanula; Klement, 1960 (Vozzhennikova 1965). 13- Chatangiella ditissima; Mclntyre, 1975. 

(Lentin and Williams 1976). 14- Microdinium reteinvolvatum; (below 1987b) Lentin and Williams, 1989. 15- 

Foraminiferal test lining. 
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